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I. 
Ueber  d i e  e l e c t r o  f k o p i f c h e n  P h C n o m P q e  

d c r  G a s a p p a r a t s  a n  d e r  V o l t a i j ' c h e n  
S i iu le ,  

Profeffor E R  M A N  

I n  dem Gasapparate wird die galvanifche Kettc 
durch vollltommeiie Leiter , welche ein uiivollkom- 
mener Leiter trennt, gefchlofren. Ris  jetzt bat 
man hauptfachlich die chemij2hen Erfcheinungeil 
beachtet, welche diefer Fall darbietet ; doch vertiie- 
nen die phyl;Jchen Phanomene, welche tlaheifiatt fin- 
den, gewifs djefelbe Anfmerkfamkeit. Einc Unterfu- 
chung derfelben verfpricht uns manchen Auffclilufs 
ilber den Latlungsrnechanjsrnus der S h l e  felbfi, die 
im Wefentlichen vie1 Analoges mit dem Gasapparate 

v o m  

i n  B e r l i n .  ') 

*) Eine Fortfetzung der t'nierfuchungen , deteii Re- 
Iultate in den ticiealen, V l l l  , I 97 f . ,  initgetlieilt 
Gild. d .  H. 

bnnr1.d. Phyhk. h. 10. St. 1. J, 1602. St. 1, A 



h a t ,  und iiberclies hangt dje Ausmittelung der phy- 
Gfclien Heichaffeoheit der I galvanifchen Fltiffigkejt, 
naclideni fie bei itirein Uebergange von Draht zu 
Draht neue Milchungen untl Entmifchungen be- 
wirkt hat,  vielleictit naher mit der Auflofung cles 
chemifchen Problems zuiaminen, 31s wir es zur 
Zeit vermuthen. - Folgonde Satze, welche Kc- 
iultate aus fehr vielen Thatlachen find, werden hof- 
fentlich etwas d ~ z i i  heitragen , diefen wichtigea 
Gegenkanrl aufzuliellen. 

1. 

Das tvafler ein Jehr /chlechter Leiter der 
ELectricitat im galvanijbhen Gasapparate ; je reiner, 
deJto geririger ifi das Leitungsvetrniigen prflelben, 
und mit dit-Jem Leitungsuermogen . / t ~ h t  die Intmnfuuc 
der chemqchen Il’irkung im geraden Verhultnij’e. - 
Das W a l k  leitet an undj i i r  Fch die an einein.Po- 
l e  der Voltaifchen Saule frei gewordene Electricia 
tat vollkommen; fo dafs, wenn man blob diefen 
Pol mit dem einen Dralite eines Gasapparats in Ver* 
bindung Cetzt, diefer Pol fich durch Beriitrung des 
andern aus der Ri;hre hervorragenden frei fiehenden 
Dralits viilijg eiitladen Mst. So bald abet beide 
Drihte des Oasapparats niit beiden Polen der Bat- 
terie in Verbindung gebracht werden, ift alles ge- 
anclert, und es  tritt clann das oben erwihnte Gefetz 
ein, woven der Grund fich in der Folge zeigen wid .  

Eine Olasriihre, zum Gasapparate befiimmt , an 
welche voc der Laa:pe einige Huhrchen a l ~  Tubula- 
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qrPn angehlafen waren, (wic in Fig. 3 ,  Td. I , )  
yurde mif den1 reinfien deltillirten Waffer angefiillt, 
und zwei Ylatindr5hte wurden fo hinein gelteckt, 
dafs die Spitzen derfelben 6 2011 von einander. ent- 
fernt bljeben. DieCe Drahte vet band ich mil den 
Polen ejiier fehr wirkfamen Battarie von 200 ,Plat- 
unpaaren, und brachte zugleich an jeden Draht 
des Gasapparats eiu ;iulserft frines und ficheres 131a:t- 
gold-Electrometer an.  Die Gdserzeugung w a r  wenig 
lebhaft, und die Electrouieter behielten beindie 
jhre viillige Divergenz; ein Beweis, dafs die Vera 
bindung von Pol zu Pol durch diefe Wafferiaulc iehr 
unvollkommen war. Euo trapfelte ich durch die 
Fubulaturen eine iehr geringe hlenge einer k!iw.a- 
&en Auflofung y o n  falzlaurem Natrum, (ungefzhr 
fe&s his acht Tropfen auf eine Clnze Waller , wel- 
ohe die Rijhre ungcfiihr faffen konnte.) In dem 
aarnlichen Augenblicke hiirte die Divergenz in 
beiden Electrometern beinahe fo ganzlich auf, a16 

hiitte ich yon Pol ZLE Pol eine Metallleitung ange- 
bracht, und zugleich fingen die Platindriihtc an, 
mjt melir a h  fechsfacher Heftigkeit ihre Oasarten zu 
geben. - Ich wiederhohlte diden Verfuch fehr 
oft ,  i d e m  ich zur Vcrgleichung cIeiiiIIirtes WafCer, 
und gleich daraiif IVaffer aus dem Urunnen meiner 
,\.Vohnung nalim, welclies eiiien nicht unbetrschtli- 
chen Ankheil hlzfaurer lialkertle enthilt , untl fJ11d 

jedes M a l r l ,  daf\ vollkomineii reiiies Wai(t3r ill1 

Gasapparate eine dompai.aiiv fehr geringe ikienge 
Gas giebt, und dcn hlcctrometsrn heitlahe ulchts 
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von ihrer Divergenz nimmt, indefs tias Brunt&* 
walfer , (oder  das mit einern falzfauren Neutral- 
falze vermifchte reine Waffer ,) h i e  Electricitiit der 
Saule vie1 vollkornmedcr leitet, und zugleich eine 
diefem Leitungsverrnogen entlprechende grofsers 
Meage von Gas liefert. Diele Thetfache iit wich- 
tig, indem fie ganz offenbar die electrifche Wir- 
kung mit der chernifchen Wirkung in die in- 
nigfte Caiifalverbjndung fetzt. So leidet auch 
das Oehl an der galranifchen Batlerie ganz und 
gar keine Ver3nderung, weil es die electrifche Wir- 
kung ganz vollkommea hemmt, wie es die Electro- 
meter zur Genfige zeigen. Auch hat diefe Beob- 
achtung einen iehr directen Uezug auf den Gebrauch 
des Salzwaffers zum Anfeuchten der Tuchfcheiben. 

2. 

Die Wagerpule, welche fich im Gasappatace 
zwijhhen den beiden Bacterudr&cen beJndet , erhdt 
mihrend des galvanijchen Proseflees wirklich Ele- 
ctricitcic. 

Ein filbernas Rohr, an deffen beidc Eaden 
Glasrohren gekittet waren, id welche Gch die 
Drahte der Batterie befeftigen liefsen, wurde, mit 
Brunnenwalfer gefiillt, zum Gasapparate vorgerich- 
tet. Nachdemich die iiufsere Flache am Feuer fo 
genau getrocknet hatte, dafs lelbfi mit dem Con- 
denlatol: nicht die m i n t l e b  Spur einer Leitung dar- 
an zu merken war, machte ich die Verbindung 
der Drahte mit der Batterie. Das filberne Mit- 



ilRiick zeigte nun am Conderifator iiufserii ft;lrke 
Klectricitit , die nur durch die ipmre WaTferfiiule 
von eiiiem Drahte zum andern hatte hiugelangen 
kij n n e I I, 

Eben fo gab in einer Edhre, die gegen ilire 
Mitte einen Tubylus hatte uiirl als Oasapparat 
an die S'iule angebracht war', ein Draht, welchpt 
durcli diefen Tuhulus in das Waffer der Riihre ge- 
taucht wurde, ftarke Divergenz am Candenfator. 
. Eodhoh wigte auch das Waffer einer Scha!e, 
worin die beiden Drlhte der S3ulu Gas und Oxyd 
gaben, am Condenfator Fehr merkliclle Electricitit. 

Es folgt aus diefen Tbatfachen , denen ich eine 
Menge anderer gleich Lutender beifilgen kdnnte, 
dab bei der Gas- und Oxyderzeugung nicht die 
Electricitat , oder wenigiteris nicht alle Electri- 
citit ,  fo verwendet wird, dafs 4 e  aufhijren follte, 
ibre phylifcchen Wirliungen zu aufsern. - Die 
.Wichtigkeit diefer Unterfuchung ift einleucbtend. 
Uenn hatte Jich gefunden, dafs alle electrifchea Er- 
icbeinungen hei der Wafferzerfetung aufhijrten , Fo 
-wlren die chernifche Zerfetzuq der electrifchen 
filaterie , und ihre Concurrenz zur Gaserzeugnng 
durch ihre eigoe Entmifchung und Abtrdung ihrer 
Beftandtheile, erwiefen gewefen. Da es aber doch 
noch fehr denkbar iR, dab die WaClerfiule nur den 

r U e  berfchu fs des pic h t ver wend e t en clec tri fclien 
Fluidi aiizcigt , und die electrifchen Erfcheioungen 
wirklicli fccvPcher zu werden fcheinen, je mehr 
Wafferzerletzungaa an einer Batterie ftatt fiiiden ;. 



lo ifi es allerdings der Mahe wekth, dafs man auE 
diefein Wege weiter fortfchreitet , und ich werHe 
es mlr angelegen fern laffen, in der Folge d3Lrch 
genauere Verfuche auszumachen , ob bei gaiizlicher 
Ifalirung und fchr vermehrter WaECerzerletzung an 
eiiier Batterie, zuletzt doch nicht vielleicht jedeSpur 
van Electricitat verfchwindea follte, 

3. 
Metall{fihe Leiter , welchcn die galvanifihe Elm 

wrirkung in  der Krt te  diirch WalSrfchichten zuge- 
j'i2hrt wit-d, z e i g m  imnier Polariiiit in Hfickfichc au$ 

die chem{/chPn IVirkungcn. - Uiefes Phanomen 
hat die auffallendfte Aehnlichkeit mit dem Spiele 
der Atmofphilreii bei Electrifirungen clurch Verthei- 
lung. Ein Leiter All uiiter cliefen Urnitanden der 
oxydgebenden SpEze C der Batterie genahett, theilt 
fich i n  dreiTheile orler Zonen, wovon die der Oxyd- 
Epitze C zunachfi liegende Gas giebt, die entge- 
gengefetzte Oxyd erzeugt, die mittelfie aber iodif- 
ferrnt bleibt, und wede? Gas nach Oxyd liefert. 

Ehe ich no& .meinen tubulirtan Gasapparat er* 
halten hatte, fetzte ich einen Apparat aus zwei 
Glasralifen fo zufarnmen, dafs an der Stelle, wo 
die eine Hahre in die Mdndung der aodern gekittet 
war,  ein Metalldraht C,  (Fig. 1,  Taf. I , )  in den 
Apparat zwifchen die beiden Drdhte der Batterie 
hinejrireichte wahrend das andore Ende diefesMit- 
telilr'ilites aufserhalb der Hiihre hlieb , urn ail1 Ele- 
ctrometer gepruft zu werden. Uiitcr ~olclion Um- 



fianden Eonnte die galvanifche Wirkung vom pofiti- 
ven Batteriedrahte A nicht zum negativen Batter - 
drahte B gelmgen, ohne auf ihrem Wege dcrn Mit- 
teltlrahte C ,za begegnen , und ich glaubte mich fo 
i m  Beftze eines einfachen Nittels, die electrifche Be- 
fchaffenbeit des galvanifchen Fliiidi wtihreod kine$ 
t'eberganges zu prilfen. Es aeigte Gch aber bald 
die im vorigen Satze erwahnte Wirkung , welcl~a 
die beabfichtigte Priifung fehr erfchwerte. Der 
Mitteldraht C theilte Clch der Linge nach in drri 
liemlich gleiche Theile, Derjenige , welcher der 
oxydgebenden Spitze gegen iiber ftand, gab Gas, 
der Theil  , welcher ,dem gasgebenden Drilhte am 
nfchften war, gab s y d ,  und der mittlere TheB 
zwifcheo diefen Gdse ften Enden blieb unvergn- 
dert. D i e h  PolariGrqn eines NIitteldrahts, wel- 
cher Gch in einer condnuirlichen Wafferfaule zwi- 
fchen den beiden Polardriihten der Batterie frei be- 
findet, findet irnmer fiatt. Oft habe ich in einer 
einzigeii Kiihre ci Mitteldriihte zwifchen den Battec 
riedrahten angebracht , und ftets hatte jeder diefar 
hIitteldrHhte feinen Oxydpol, der Clem Gaspqle der 
Batterie gegen iiber fiand, feinen Gaspol, der 
dem Oxydpole der Batterie entgegengefetzt war, und 
eine In differ enzr egio n z wi fc h en I'c i 11 en b eid e 11 P 01 en. 
DieErfcbeinungen zweisr Gasapparatc, (lie rrijt ihren 
entgegengdetzten Di-$liten a s  einaiitlor hijagen, 
zeigen fich a l h  hier unter Umft$nclen die uncrwar- 
tet und lobrreich find. Das dectrifche Fluidum 
kaiiU folgliclr irn galranifchen Prozelfe unter lieinen 



Urnfthdcn einern in1 Waffer fich beirndenden me- 
folIenen Leiter durchfiromen otter vertheilend affi- 
ciren, ohne auch die chemifchen Zerfetzurrgen her- 
~ o r z r i b r i n g ~ .  

Ich Tah bald ein, dals dieresPh5nomen despolari- 
firenden hlitteldrahts auch fiatt fintlen miifste, wenn 
dierer hlittelrlraht glcich nicht mit tlen beiden Batte- 
riedrdliten in  einb Ki;hre eingefchloffen wtire. Ich 
leitzte die beiden Drahte her Botterir! in eine flache 
Schalc, in welche ich einige Linien hoch WaTfer ge- 
goffen hatte; als ich zwifclien ihre Enden einen 
vollkommen polirten Drdht legte,  theilte er Gch 
augenbliclrlich in die drei erwahnten Zonen. Lag 
‘der Draht i.1 der verlangerten Hichtung cler beiden 
Batteriedrahte, ( im galvanifchen Meridiane , ) fa 
waren fich die Gas-, die Indifferenz - und dje 
Oxydzonen an Lange gleich. Je mehr man aber 
den hlitteldraht gegen die Richtung der Batterie- 
tiriihte neigte, defio weiter erfireckten iich die 
Gas- und Oxydzanen, untl die Indifferenzzone wur- 
de immer geringer. Die Gas - und Oxyderzeu- 
gung nahm aber tlarum oicht ZU, die Wirkhng war 
im Gegeiitheile abfolut genommen gefcchwicht , nur 
erfireckte fie fich auf griifsere Theile der Oberfla- 
che. Als ich endlich den Mitteldrdht fo urn fejnen 
fiIittelpunkt drehetd, dafs cr mit der verliTngerten 
I’\icIitung der Batteriedrahte pinen rechten Winkel 
maclite, ( i m  galvanikhen Aequator lag ,) theilte 
{ich der gaiite Mittelclraht cler Bteite riach in die 



drei erwiihnten Zonrn. Die game dem Oaispolg 
gegen fiber liegentle I'liche oxyciirte fich, und die 
dern Oxydpole entgegcngefetzte gab einen zarten 
Schau-n, der von der Gaserzeugung herruhrte. lu 
diefer Lage war aber die abfolute Quantitat des Gas 
und Oxyds b l i r  gering in Vergleichung rnit der, 
die von den Spitzen io ihrer vorigeiiLage herruhrte. 
Oft wenn die Batterie Fehr kraftig wirkte, fand icb 
an cIer WalCerfioffAiiche des meffingenea Mitt& 
drahts eine iiufserfi fchone dendritifcheVegethGn 
yon einem dankeln, beinahe fchwarzen Kupfep 
oxycl, das durch den inddfen Iviihe frei werdenden 
Wafferltoff zurn Thsil reducirt war. Warum aber 
die oft 4 bis 5 Linien Iangen Dendriten irnmer nach 
&in Oxvdpole der Batterie ihre Richtuag nahmen, 
j f i  wohl fchwer zu erklaren; es wPre denn, dak 
das Oxyd, welches durch die Wafferfioffflache zum 

.Theil reducirt wurde, vom entgegengefetzten.Oxyd- 

.pole der Batterie herruhrte und fich blocs gegen 
*den Mitteldraht heriiber gezogen hitte. Uebrigens 
.ift auch in diehm Verfuche die Wirkung nihht auf 
cjnen eintigenMitteldraht eingefchriiokt. Ich hrte 
aft in einer Scliale zehn und mehr hlitteldrahte von 
homogenen und auch von verfchiedenen Metalleu, 
in allen miiglichen Richngen .  AUe zeigten das 
Phhomeo der Vertbeilung in drei Zonen, mit den 
Ton ihrer Lage herriihrenden eben erwahnten Mo- 

Diefer Verfuucrh erfordert, wie mehre- 
re der hier angefiihrten, eine fehr kraftige Sl&, 
urn bellimmte Hefultate zu gebep. 

. dificationen. 



Dlefe.Erfcheinungen zeigen uns iicbenbei , !vie 
iul'serfi fchlecht in Vergleichung njit clen Metallen 
das Waffer die galvanifche Wirkuog leitet; denn 
dic wochfelfeeitige Einwirkung der BatteriedrCkte ge- 
fcliicht nicht immediat auf dem kerzefiem Wege 
durch das frei dazwifchen liegende Waffer, fondern 
geht durch einen grofsen Umweg durch die End- 
g'pitzen des Metalles, welcheh lpitzen Winkel aucIi 
der Nitteldraht niit dem galvanifchen Meridiane 
macbt. Ein ahnlicher Uinweg zeigt fich bei der gal- 
vanifchen Wirkung ) wenn der hlitteldraht C,  (Fig. 
e, wo 0, mie in den iibrigon Figuren, das Ausbleiben 
jeder chernifchen Wirkung anzeigt,) felbft rnit ei- 
nem der Pole der Siide verbunden wird. .Es wende 
fich 2. €3. der Mjtteldrabt gleioh bei feinem Eintritte 
in dio Riihre 'gegen den Draht A des Gasapparats, 
und man verbinde clen entgegengefetzten Drabt B 
mit dem andern Pole der Batterie, fo giebt eine gu- 
Le Strecke von C,  die ganz aufserhalb $es gefchlof- 
ienen lireifes liegt, das Gas, ocler das Oxyd, je 
nachdeni C mjt dem negativcn ader dem pofitiven 
Pole verbunden worden. Diefes sing indefs nle lo 
weit, dafs die abgowendete Spitze des Dralits C die 
chemifche Wirknng gezeigt kitte, landern es war 
nur eine Zone von C,  die lich dem Knie ges nacli 
A gebogenen Drahts bald m e h ,  bald weniger nH- 
herte. - Wir haben h e r  alfo zweiFalle, wo bei ZU- 

gefpitzten uncl frei liegenden Karpern die galvani- 
iche Action Gch iiicht auf  deren Spitaen bezieht. 
In der C'olge werden eialge noch intereffantere Wir- 
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kungen defer  Art vorkommeo, wo zwei gegen aber 
fiehende Spitzen im Gasitpparate keine chemil'chen 
Wlrkungen zelgen , wahrend oberhalb diefer Spi- 
tzen tlje umgebogenen Ihien der Drahte fehr, haufic 
p s  Gas und Oxyd erzeugen. 

4. 
Die Uh[fir/irule int Gasapporote hat R i c h  ia ik 

rer gunsea Liinge eine gleichnamige dilectriciCdt, folp 
darn seigt  dieplbe Polclritiit a h  &ire an die Pole dar 
BatEcrle angebrbchte hantene Schnur , ( Annales, 
-VIfI, ao7 ,) und amdere Halbieiter der Elt-ctricittiJ, 
welche V o l t a  unter der Beneunung von k u q m  
der aweiceu Are begre@. 

Ein Gasapparat, (Fig. 3 ,) der drei T u b d i r u e  
gen, eine E ,  gerade in der Alitte der Rvhre, die 
beidea audern C und I) in gleicben Entferoungen 
von den Enden der Rohre hatte, wurde an Feinen 
aufserfien Enden mit Drit'hten verfehen, und diefc, 
nachdem man Ihn mit Brunneriwaffer gefallt hatte, 
mit dell Polen der S Q J e  und zugleich init fehr zar- 
ten Bennetfchen Electrometern in Verbindung ge- 
bracht. Beide Electrometer nahnien hald eine 
merkJlche Divergenz an, deren Maximum zwar ge! 
ringe , aber conftdnt war, wei l  beide Pole ilolirt 
wareti. Berdhrteman nun mit einem wohl ifolir- 
ten Drahte das IVaffer im Tubdus C, der dem po- 
fitiven Pole A zdniichft war, fa verrnehrte fich au- 
genlilicklich die Divergenz des Electrometers an 
6,  .b einahe ehen fa ft;rk, als hatte man dea Pal d 



felbfi beriihrt. EiaeBeriihrung des Waffers irn Tu- 
h u h  I), del- an den negativen Pol B angrenzte, be. 
nahm $em Electrometer in B alle Divergenz and 
brachte Ge gatm an das entgegengefetzte Electro- 
meter in  A. BeriiIirte man aber das Wafer i m  
mittelften Tubulus E ,  der r o n  Iden beiden Batte- 
riedrfhten gleicb weit ab ftantl, fo war in lteinem 
+on beidan Blectrometern eine Spur von vermehr- 
t er  oder verrnintlerter Divergenz zu merkeo ; beide 
behielten -fie fo, wie fie ibnen im natiirlichen Zu. 
&an& des Gleichgewichts zultam, gerade als hatte 
gar keine ableitendeSeriihruiig fiatt gefunden, wel- 
khes die Vertheilung der Electricitit in der Waffer- 
Q d e  aurser allen Streit fetzt. MehrereBeweiEe die- 
i e r  Polaritiit fiadet man weiter hin. 

5. 
Die Mitreldrtihce im Gcrsapparate zeigen ihrer 

gnnren Lunge nach nur die Electricitut desjenigan 
Theils der Wafler/iiule, worin _/ie j c h  befinden, 
ungeochtet /;. in owei entgegengejczten ZUfiizn- 

-den find. So z. .B. giebt das h i e  eines ,Drahls 
GOxycl, die Spitze Gas, indefs der ganze Dreht nur 
-negative Electricitiit zeigt, wed ep iich in der Re- 
gion des negativen Drahts befindet. - Diefes allge- 
meiner ausgedriickt, giebt folgenden fehr paradoxen 
Satz : Es ex i j i r t  kein be/tiindges YerhhaltniJs weder 
Su-iJchen wcchrgenommenem - E a i d  Gaserzeupag, 
noch ZIt+ohen iuahrgenommenem E und Oxydatiun. 
Die  Ueobaclitungen an den Polardrahten der S i d e  
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hahen oeranlafst, dafs man diefes Coexifiren des 
awahrnehmbaren $- E mit Oxydatioa, und des - E 
mit Gaserzeugung als Gefetz aufgeftellt, und fogar 
im wiffenfchaftlichen Sprachgebrauche die Benew 
,hungen : pofitiver und Oxydpol, aegatirrer und Gas: 
pol, als vijllig fynonytii betrachtet hat. Folgende 
Verfuche zeigen aber ganz beftimmt, dafs eine 
tallfpitze fehr viel Oxyd geben, und doch zugleicb 
fchr ftarltes - 6 haben, und umgekehrt viel Waf- 
feriltoffgas geben $ und doch +Efeyn kann. 

Iri einen tubulirten Apparat mit 3 IGhrcheb 
(Fig. 4,) wurden zwei Mitteldriihte vou Platin C 
und D fo hinein gefchoben , dab ihre Spitzen gegen 
einander gerichtet wacen, inclem fie fich von den 
nlchfien Polardrlhten der Batterie A und B ab, ,gc- 
gen den Indifferenzpun1d E in der Mtte der Waf- 
ferfzule weadeten. Jeder tliefer Driihte theilte iich 
hach dem oben angefilhrten Gefetze derLinge nach 
in  drei Zonen, deren mittlere indifferent war, jn- 

defs die beiden aukern, (da dic Driihte Clatin we 
ren, )  Gas gaben. lch priifle das aus dem Appa- 
rate hervorragende Ende eines jedea Mitteldrahts 
am Electrometef, und fand, dafs C, als dem poi;, 
tjven Polardrahte der Batterie tLther, auch poGtive 
Diverge112 gab, uncl D ,  als iiacli dem negativen 1’0- 

lardraIite zu liegend, das Electrometer negativ afb 
ficirte. Hier ift alfo ein gonz befiimniter Fall, IVO 

die Erzeugung cleS llrafferfiofftpr an dem Tlieile 
cines Dtghts gefchah, cler pofitive Electricitht gab, 
und wo umgekehrt der oxydgebende Theil ei- 
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ncs Dralits negative Electricitiit 'zeigte. Man! b e  
trachte nur Figur 4. D e c  poIitive Pol Ader Batterie 
giebt Sauerftoffgas, und dalier clas am Drahtc C dem 
,Pole A gegen llber ftehende Knie Wafferftoffgas, und 
doch afficirte es das Electrometer cben fo pofiliv, 
*vie A felbft. Diefelbe Anomalie zeigt der Mittel- 
draht D, D e r  Polardraht B, dern er zunachfi liegt, 
ift negatjv und giebt Waffcrftoffgas, tlaher das h i e '  
'des Mitteldrahts Sauerfioffgas; und deffen ungeach- 
tet wirkt diefes ganz befiimmt als negativ auf 
Electrometer. Ich habe die n5niliche Er1cIie.i- 
;lung in fehr vizlen andern E'sllen beftatigt ge- 
funden, will aber mit Flcirs Lei dierem Verluche 
fielien bleiben. 

Es find dagegen nur twei Eiriwendangen mljglich; 
beiden will ich zu begegnen f'uuchcrr. Einmalrlkiinnte 
es zwcifelheft fcheinen , ob iir tlieleni paradosen 
Falle der pohtive Draht uuch wirltlicb iVarfer- 
ftoffgas , der negative Snuerfioff'gas gegeben ha- 
b e ,  da fich h i  tubulirtcn Apparate !die Gas- 
nrten , welche fich an den Platindriihten eittyicl<eln, 
nicht auffangen uncl einzeln nntetfuchen 1alTen. 
Ich . wjederhohlte abcr den  niinrliclren V d u c h  
m i t  oxydirbarcii Netalldril iten , u i i d  h h  liicr ria8 

Oxyd von eineitr Dralitc aii:rfirGinen, tler tlas Ele- 
c t r o I n c t e T g e  ra cI mu 11 11 d oh 11 e C: o 11 den Tat or ii ii fsc 1.12 
ri~crlilich negatir- afticirte. TJAerdies g 'eh t  cs ein 
fehr leichtes und i ' chi tzbar~s  hlittel, it11 tubu!irteii 
Gnsap p a rate , w ori 11 1'4 at i n clr; h t e g e bra L I  c 11 t we r- 

.) 



c 1 5  3 

den,  die chemi~cche Confiitution derfelbea zu prpt. 
fen. Man hringe durch den Tubblris e h e n  zufani- 
men gerollten Streifen Lackmuspapiel. dicht an die 
Spjtze oder an das Kriie des auf Sauerftoff zu pra- 
fenden blittel oder Hauptdrahts. Ent\rvickelt fich 
him Sauerfioff, fo wird das Papier in 8 bis I o Mi- 
nuten fchon rofenroth gefiirbt, (nicht ganz fo fchnell, 
abel: eben ib befiimrnt , wenn mini mit deitillirtetn 
Waffer arbeitet, welches aber bei Unterfucliungen 
der Art gar nicht zu rathen, otler hgar in  eiiiigen 
Fallen , wegep tler fchlcchten Leitungsfiihjgkeit 
&s reinen Waffers, irninGg1ich ift.) Kach einer kin- 
gern Zeit fiingt d;.~ Papier a n  iich zu entfiirben, und 
wird zuletzt garia bleich mit Ausfiofsung ‘von fehr 
befijmrntem Geruche cler ii berfauren Salzfiiure , 
woven ein hlebreres bej einer aiidern Gelegenheit. - Der WaClbrTtoffps entit ickelride Platindraht 
fiirbt \In\cr gkic lxn UlriCtiinden clas Kurltumepapjer 
f&r fcliijn violett. Icli pf!egc aber d a s  vie1 beqil& 
m u r e  eMlgger0thete blaue Papier anzuwenden. 
Ueber die Ueftirnmtlieit und Sclitielligkeit clirfes I’ra. 
fungsmittels geht in’der That nichts. Ich habc oft 
die Spitze des, einen l’vliLtelclraIits ~ i i  ciner Seite, 
und die entgegengefetzte von cler antlern, an das Pa- 
pier in E gebhcht,  und iiazli Lelir liurzer Zeit beilh 
Herausriehmen gefunclen, tlals die chic N i c h e  (leg 

Cylinders fchijn blau und die antlere hochroth ge- 
f&bt war, je nachdem die Stellen cles Papiers 
vom Oxyd - oder vom WdferitofftlrdIte beriihrt 
wordan wnren. 



Der sracite miigliche Einwurf kijnnte die Prb* 
fung ttes Nitteldrahts auf + oder - E betreffen, 
ob fie niimlich fcharf genug’, und ob es auch erlaubt 
gewefen fey, von dem aus dem Tubulus hervorra- 
gelideii ‘Theile lies Orahts, der eiyentlich das Ele- 
ctrometer beriihrt , auf den electrifchen Zuitand 
des im Waifer lelbft liegenden Thejles zu fchliefsen. 
Diefern Einwurfe begegnete ich dadurrh, dnfs ich 
das Electrometer unrnittelbar a n  die Miindung des 
Tubulus am Mitteldrahte anbrachte; felblt da gab 
der oxyderaeugende Theil  des illitteldrahts 1) ne- 
gative Divergenz , und, das Walferfioffgas gebeni-fe 
K n i e  ‘ o n  C war politiv. Ferner unterfuchtc ich in 
diefer Riickticht die Endcn des in einer Scliale lie- 
gendtm Mitteldralits; fie zeigteii eben lo wenig Cor- 
refpondenz zwifchen der chemilchen Wirkungtlieler 
Theile und der Natiir der Electricitit, die fie 
anzeigten. Das Wafferftoffgaq gehencle Knie des 
Mitteldrahts C mufs auch del2li:iiI) pofitiv feyn, weil 
eioe ableitende Berulirung Aides Theils c lem He- 
~trometer  i n  A alie Divergenz iiimmt, und lie auf 
den entgegengefetztrn Pol ‘8 ilbertrigt; umgekehrt 
nlacht die Beriihrung des oxydgebenden Knjes des 
Mitteldrahts D das Electrometer des pofitiven Poles 
in A divergjren, uud entladet das Electrometer des 

Fol gen d es Experi- negativen i3atteriedrah;e.s B. - 
rnentuin crucis 1iiTst endlich iiber ttiel‘en Gegeiiitand 
lieine Naglichhejt eines Zwejfels fibrig. Die aus 
dem WalTer ties eriien iubulirlen Ciasapparats tier- 
vsrragenden Enden tler hlitteldrahte C und D 

wur- 

- .  



wurden in dne zwejte parallel gdegte tubdirtr 
Rijhre.gefiihrt, und fie gaben in diefer zweiten R6h- 
re cine lebhafte WaUerzerfetzung, wobei der Draht, 
der aus der oegatiyen Region des Waffers des er- 
fen Apparats kam ,-lauch Watferfioffgas irn zweiten 
Apparate gab, und der derpofitiven Region des er- 
ften Apparats zugehijrige Drabt, auch in der zweiten 
Hiihre Oxyd erzeugte. Es war foogar hinlinglicb, 
die Enden der Mitteldrlhte des erfien Apparats an 
die aus den Tubulirungen des zweiten hervorra- 
genden Driihte anzdchnen, urn in diefer zweiten 
Rijbre die Oxyd- und Gaserzeugung zu erhalten. 

Zeigt nun aber ,diefir paradose Fall nicht die Ver- 
Jchkdentuit dcr electrifihen und c h o m i j i n  lt'irkung 
der Caufalitut nach? &fuh nicht das, was Oxyda- 
tion und was Gaserscugumg hervorbringt , mit dem, 
-ags + E und - E bemirkt, durehaus heterogm f e j n  5 
JndJcheitert nicht gegen diefe Thatjache dos g a m e  
Lehrgebuude des Newton der Electricitdt Y (denn 
F r a n k l i n  war q r  V o l t a ' s  K e p l e r . )  

Ich glaube, do& diefer Schl@, fo oatilrlichund 
Iogilch er mir anfangs felbIt fcbien, doch iehr fiber, 
eilt und uarichtip ware. Wenn in eioem Korper 
otlet in einem Sylteme von Kor,pern irgend eine Ur- 
fache wirkt , urn Jas Gleichgewicht der Electricitat 
zu ftiiren, fo wird diefcr.Kdrper oder dieles Sy- 
ftern ron Kijrperii in feinen aufserften Punkten + E 
unJ - E zeigen, ( e i n  jeder wird meine nicht Sdnz 
dualjftifchen Ausclriicke h c h t  in die Sprache de8 

Annal.d,PhyGk, Xi. 10, Sc. 1, J. 1802. St. A. u 



Wurlismus Qbufetzen kboneo.) Giebt man’ihaea 
oinoo beliebigen ttberfchilf6gon Orad voo + odw - E ,  drr den gcgenwartigen electoifuhen Zufmd 
der Luft tkberlteigt, lo  wird dcr game Kbrper odor 
das ganzs Syfttm dem Electrometer + oder - g* 
ben; darum aber hat die Kraft, die Gch btltrebt, dro 
Gleichgawrcht zu hrben , aicht aufgehiirt wirkfam 
zu feyn, und es .vird an den Pulsern Enden in dern 
mitgcthdten $- oder - noch immer eine ungleicha 
Vertbeilung, ( ungleiche Ziehung des+B und Ab- 
ftofsung des - E,) ftatt finden. Ein folchesSyftern 
von Korpern ih die Voltaifche SIula felbft. Die 
wechfelfeitige Wirkurlg des Silbars und Zinks macht 
tlas Silber negativ und den Zink poGtiv, und dio 
Bade,  wenn fie ilbrigeos im electrifchen Gleichge 
wichte mit der Luft und dem Electrometer iit,giebt 
diefern $- E am Zinkpole und - E am Silberpole. 
Erthcilt man aber der ifolirtcn Batterie mebr + E, 
als die Luft und dos Eloatrorneter baben, fo wird 
der Silberpol felbit das Electrometer ftark mit + B 
afficiren ; &rum hiirt ahsr d q  Ladungsmechanis- 
mus nicht auf. slyer und Zink brbeo beido mehr + E 01s die Laft ; lie vertheilen es unter 6dh abet 
wieder ungleich, fo dab ein Electrometer, das eben 
die Ladung hitte rls dle Batteries am Silberpole mehr 
nuf‘alemenfallcn, und am Zinkpole mabr divergiren 
ward.. Eben fo kana dieSIule am Zmkpolc aega- 
tio gemacht wcrdeo, wenn man ihr - E bsibringt, 
unct deffen ungercbtet gebt der fogenaante Circula- 
mioos.Pretefs fe)nen Gang ungehindert fort.- Pir- 



fe Verfuche; dfe ich an der Batterie oft anftellte; 
klinnte man cbenfalls an der gewabnlichen Electri- 
6rmafd&e adtellen, weon es maglich wiiie, der 
LuPt des Zimrners h e n  fo hohea und bcftiindigen 
'Orad POD + E beizubringen, daTS 0110 Theiie dw 
Apparats, Reibzeug , erlter Leiter uad Electrorne- 
ter, + Divergenz glbea. So wSe man nun beim 
Dreben der Scheibe die Excitation anfinge, die aucb 
nur in aufgehobenem Gleichgewichte befteht, war- 
de das + E am Reibeeuge fchwiicber, am Letter 
W k e r  werden; aber alle Electrometer warden, fo 
fange wie dieleer kuftand der Luft dauerte, am Reib- 
zetige, lo wie am errten Leiter, mit + E diier- 
giren. 

Was nun ron einemsyfterne vonKiirpern g e t g t  
worden, gilt auch von unCerm Mitteldrahte, als 
einzelnem Karper , der durch das ElectrjGren des 
Theils der Walferfilule, worin er lich befindet, 
+ oder - E erhahen bat, und doch zuglefch 
aurch die vettheilende Wirkuog der Batteriedrfite, 
(die man vielleicbt hachft irrig eineStr6mung nennt,) 
an einem Eode -, am andern + zu werdea ltrebt. 
b e r  abfolure electrifche Zuftand ctiefer Mitteldrahte 
ift  uod blcibt +, wean er Gch i n  der Region des 
Zinkdrabts, und -, wenn er hch beim Silberdrahte 
befindet; aher er erhiil't feelner Liingc nach eioe 
Tcndenz zum + und - wetdeo, welche von det 
ahgemeinen U'irkung der Hatterie berrtlhrt und 
tfurch die belonders modificirte Leitungsktaft deo 
W a ff'ers pf iiglic h bleibt. 

R Q  



Ehs ich diefen Gegenftand verlaffp, will ich noch 
eipige Umftincfe erndinen,  die iich auf  die Wir- 
kung der Rlitteldrshte betiehen. Werden die Mit: 
teldriihte C uotl D, (Fig. 4,) ualer Wdfer an einan- 
der gefcboben a fo Iibren im Augenblicke, wenn 6s 
iich bcrilhren,, ilire Spitzen a u f  Gas und Oxyd zu 
geben, und die chernifchen Fi-irkungen gefchehcn 
nus an den Knie-Enden tliefer Driitrt e, tlie iiun als eisl 
einzizer continuirlicher Leiter zu betrachten find. 
p i e f e  Erlclieinung war leicht vorduszurehen, unt l  
ift iiukerlt lejcht zu erklaren. - Etwas auffalleo- 
der ift es, dals geratle das namliclle ftal t Iindet, wenn 
man die beiden ai ls  den Tubulaliiren hervorragen- 
den Enden C uIiJ I) au’lserhalb tler IkIire in Beruh- 
rung bringt (Fig.  5. )  Die  SpitLen hijren alsdann 
ebeofdls a u f  zu wirlten, uricl nur Jie h i e - E n d e n  
gebeii Gas  und Oxyd. Wenn man aber die geringe 
LeitunSsf&iglceit Jes WrtiTers im Vergleiche der Me- 
talle bedenkt  , fo bleibt kein Zweifel ,  dafs bei der 
zufammenhi?ngenc!en Metallleitung aufserhalb der 
lkihre, j e t z t  in einer und derfelben Rijhre zwei ver- 
Miiedene y tlurch IVaffer ilolirte, unrl durch Metall- 
d r ii h t e z ii fa ni r n  en h a” nge n d e Gasa p pa r a t e en tftand e n  
find, wobei d a s  eintige paradox fcheinende die 
Gaserzeuguiig durch cinen Urnweg aufserhalb der 
PuriLte, wo tler ICreis eigeritlich gef~hloflen wird, 
feyn kdnnte. Von einem ahnlichenUmwege haben 
wir aber kcLon oben Beifpielc gelisbt. Diefer Ver- 
fuch zeiclinct fich ilbrizens claclurch aus, dafs tlie 
frei gesen ilber Eteliendcn Spitzen der Mitteldrahte 



kein Gas Saben, wiihrend die oberlialb l i e g e n d e  
iturnpfen Enden diefer Drqhte fehr ftarke Gaser- 
zeugung gewdhren. 

Der lektte Verfuch, den ich noch fchliefslich 
aus meinem *Tagcbuclie ansheben will, gieht tins 
Oelegenheit , beinahe alle im Vorigen aufgeftellie 
Satze anzuwenden; und fo iLre Wahrheit und ihrcn 
theoretikhen Nutzen zu priifen. 

Voo zwei parallel neben einancler geftellten tu .  
bulirten Gasapparaten, (Fig. I;, 1 ill der eine ( 1) rnit 
den Batieriedriihten A,  (+&) uncl B ,  (- E,) iver- 
bunden. Seine beiden MittelJrPhie C uncl D b1oi.- 
ben mit ihren gegen einander gekchrten Spitzen in 
gl ei che n En t f e r n u n gen v o m 1 n d i f f e r e n z p I: n k t  e E, 
und ihre herausrageoden Enden biegen iich gegen 
den zweiten Apparat (11) zuriick, unrl durch Ieine 
Tubulirurigen c und d in clenfelben hinein, fo dafs 
i ch  ihre Enclfpitzen auch lricr in  gleichen Eotfer- 
Dungen vom Intlifferenzpunlrte e befinden. Bringc 
man uberdiefi ~ Q I ) - E  zu e einen clrittrn Mitteldcaht 
an, der aher blob h d a s  Waffer der beirlen Kijliren 
hinein ragt, fo irird diefer Uraht f i e  wecler chemi- 
L&e nocti electriiche Erfclminungen gebea, weiI Gcb 
feine Spitzen in den Inclifferer17regionen tier bei- 
don Waffertaulen befiqden, Zirht man c{ie Draht- 
enden C u a d  D, otler c und d, oder auch rlio ganzen 
Drahte CL) und c d  pleick weit ziiriick, fo hleibt 
en den Spitzen E und e alles todt ,  weil Ge narh 
wie vor itnnierfort in tler refpectiven Indifferenz- 
region find. Zielit man dagegen R und c zur. 



fo dnfs fie io die Laga koinmeo, welohe Fig. 7 drr- 
ftellt, fo rockt im erftcn Apparate ( I )  der Wit- 
kungskreis tles pofitlven Pols A vor. uad macht B. 
durch Vertheilung negativ. Eben fo rclckt irn zwei- 
ten Apparate (11) die Atmofphlro des ncgatioen 
Pols d verhiltnilsmafsig vor, und macht c d u d  
Vertheilung politiv. Aucli giebt augenblicklich 8 
Wrtlerftoffgas und e Oxyd, wenn man zu mebra- 
rer Dentlichkeit Be  nicht von Platin genommen 
hat; wie es denn uberhaupt bei diefem Verfuchai 
vie1 f&icklichcr ift , alle Drzhte von einem oxytlir- 
baren Metslle, z. B. vnn legirtetn Silber, zu nebmen, 
weil Gch nur alsdann alles recht cleutlich ausaimmt. - Sol1 umgekehrt E Oxyd und e Gas geben, io 
braucht man nur C und d wieder vorzufcbieben, 
untl c und 4 zuriickLuziehen. Hierbei ift zu be- 
merken, dals der getiijrig zurockgazogene Draht 
C oder D des erften Apparats aufhort, die P b i n e  
mene der Polaritiit feiner Lzage nacb zu zeigen, 
und aur Gas oder nur Oxyd giebt, fa dab im errtea 
Apparate nicht mebr Gas ued Oxyd gebeade Puek- 
te entftehen, als vorber do waren , und E nun die 
Stelle desjenigen vertritt, der dem zur~ckgezoge= 
nen Drahte abgeht. In der zweiten R6hrs haben 
wir aber den merkwurdlgeo Fall eines Gasapparats 
mi’t drei dirtincteo grsgebeodeo Spitzen ~ V O V O D  

i l n n i r r  die zwei nYchlten ungleishartig find. 
‘Die zuletzt angefilhrte Thatfaclle fc‘cheint mir, 

To wie alle llbrigen, eioe wefentliche Caufalverknir- 
pftl:~g der dieniiiclien und electrilchen Erlcheinun- 



gen vollkomman t u  begranden. So mrnrigfaltig 
und zum Theil verwickelt die Combinationen wa- 

rear die ich vornabm, uad von denea icb nur d.e 
rinfrchl'tea angefiihrt hrbe, lo fuclite ieh doch in 
ellen, (die  zum 5tea *tze gehdrigq etwr ausge- 
nommen,) die cbemifche Wirkung mch der Aus- 
fage des Electrometers auf, beftimrnte tie im vorays, 
und frnd mi& Poleerft fdteo in ndner  Erwartting 
betrogan. Die Reizverfucho des Frofchprdprtrts an 
den Mitteldriibtra der tubulirten Gosapparats mit 
und ohne Batterie, bei Anwendung ganz homoge- 
net PlrtlndrPhts, werden mir kanftig Oelegenheit 
gebm, diefes ansftihrlicher rus einrada zu iatzen. 

(Die Fortfotzuog folgt.) 


