
V. 
Porlh'ujge Anreigc dea G e j i t z e s ,  nnch toetchem Me. 

ialle die Contaktelebtr-icitai lea'ten; 

v a n  

Dr. G. S. O R M ,  Oberlehrer zu Kiiln, 

Dnrch mchrere YVahriiehinungen veranlnfst , liabe 
icli f'oi*gBltiSe uiid vielfach wiederliolte VerIuCuche iiber 
die Fortleitung der ContakteleklricitYt in MetaIIeii 
angefiellt iind Refiiltate erhalten 9 zii deren Elilouni- 
ger Miitheihing ich mich iim fo mchr  bewogcn fiihle, 
ale meino geringe , ziemlich verltiimmerte M n 6 e  mil* 
es niclit verfiattet , das Ende diefer Unterfuchung To 
bald herheiznfiihren~ Dnd ich Iioffc, dem tl~eilneh- 
mendeii Publilium eineii Dienfi 2u erzeigen, iiidem 
ich  an jeder Stelle den Grnnd angebe, dc:. micli ZLI ei- 
ner netien Reilie von Verfnclien bewog, 

ZU deri Verfuchen felbfi gcbtauchte ich einen 

&ipfer -Zink-Trog  Von 15 2011 Halie mid 11; Zoll 
Ltinge. Aus deni Zink ging ein Dratli A in  eiii Ge- 
firs mit QueckGlber M, aus dem Kupfer ein Dralit U 
in ejn QueckIilberpfiiL N; fcrncr wiirde ein Drnth C! 
811s dem Gefifse M in  ein drittes 0 geleitet. Der 
Kiirze halbef werde icli die Drstlie A, B, C z u f m -  
menSeiiommeii den unverancIerlii:hera Leitcr rienneii. 
Alifser diefen hatte ich noch G aiidere: 0, a, 6, c, d, e, 
deren LPiigen rerpektive 3, i ,  3, 6, lo+, s3 Fufe be- 
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trngen und die dam dierlten, die GefxTse N n r i d  0 
mit einaiider zu verbinden und fo die Kette ZLI lcldie- 
fsen; ich werde Ge oercinderliche n e n n e ~ ~ .  IXek ver- 

atiderlichen Leitcr , mit Ausnahme dcs Leiters 0, der 
felw dick war, hatten alle 0,3 Linieii in1 DurclirneX~r. 
UebeP dem Theile 0 des unyeraiiderlicherl Leiters 
hing eine Magnetnadel in einer CoLilonlbl&n Dwh- 
wage von befonderer EinrichtunS , die dcr jcdesmali- 
gen Kraftbehnrnung zum Maafsiiab diente. 

Erfie R e i h e  v o n  V e r f a c h e n .  

Der unverrnderliclie Leiter war :& Furs l ans  und 
Die verander1:chcii Leiter wurderr i n  i t  Linie diclc. 

folgender Ordniing angewvendet I 

~ ~ ~ o l o c o d o e o  

iind jedes Ma1 die Kraft des unveriinderlichen Lei tere 
auf die Magnetnadel genieKen. ALIS vielen folchen 
Verluchsreihen ergaben Gcla folgcnde Mittelmcrth4 
fiir den Verlufi an Iiraft, wclcher ciritrat , wenn ein 
verxnderlicher Leiter die Kette Iclilols, 

Der Zalilcnreihe liest die Kraft des Leiters 0 ,  die i c h  
Normnlkrft nenneii werac , ale Einlieit ziim Grtui- 
de. Diel'c Normalkraft wurde an der Dreliwap diircli 
150 Theile, deren loo eine game Umdrehung iliis- 

tnqcheii , angezeigt, 

Die W e r t h e  diefer Zahleiireihe lallkn ficli lehr 
geniigend diircli die Formel : 



2) = 0,41 log ( 1  -k t )  

darfiellen, wobei v den Kraftverldt und ~k die Laage 
des veriinderlicheii Leitcrs -hi l'ul'sen anzcil;t. Mall 
erhdt hieraus durcli R e c h u n g :  

Um micli zu iiberzeugen, oh diefe Uebereinfiim- 
niung niclit vielleiclit doch nur zufdlig fey, con., 
llrnirtc icli eiiien neueii veriinderlicheri Leiter f voii 
75 Ful's Lznge. Die Eeobnclitiing gab Ginen 

Kraftverlult = 0,7g bei einer Normalkraft von 168 Thlen 
- - =.= Q75 - I - - - 130 - 

Die Rechnung giebt fur diefen KraftverIuR 0,77 
bei einer Normalkraft yon 150 Theilen. 



o = m l o g  I f ,  ( “1 
Urn hieriiber zur Gewifdieit ZU gelangcii , fubfiitnirle 
.icL fiatt der Theile A und U cles ~ n ~ v e r ~ . ~ r l e r l i c l i c i i  
Ileiters,  welche ziifamrnen 2: Ft& ansrnaclitcn , zwei 
andere von dcrfclben LSnge itnd o,?~ Lin ien  .Llicl<c. 
Darnit angefiellle V e r l u c h  gaben bei cincr Normal- 
kraft von 133 Tlieilen 



D r i t t e  R e i E e  y o n  V e r f u c h e n .  

Icli hatte unterdeKen @inen ziemlichen Grad Ton 
Sicherheit in Verfuchen diel‘er Art crlangt, iind ivar 
auf einem Umfiand aufmerklam geworden , der leicht 
einen I r r thum von 2 und  melir Tlieilcn i n  jeder ein- 
zelnen Beobachtung an  der Drehwage herbeizufiilireii 
i m  Stande ifi, mid den icli i n  den vorigen Verhchen  
x&&t beruckfichtigt Iiatte, wcil er niir damals nocli 
iinbekannt war. D i e k r  Unifiand befieht in folgender 
an ficli rnerkwiirdigen Tliatlache. Wenn nb&h 
unmittelbar auf dcn Leiter o einer der andern vcrxn- 
derlichen in die Kette gebraclit wird, To bedarf cs 

wohl einer halbcn Minute  zind dariiber Zcit , bis die 
l v i r k u i i g  auf die Nadel ihr Maximum erreicht hat, 
das man abwarten muk, wenn man nicht cine zit 
kleine Zahl aulzeichneii will ; ~ i n d  umgekehrt, mcnn 
nachher wieder der Leiter o in die Kette kommt, To 
ifi die W i r k u n g  auf die Nadel i n  der erfien Zeit ZLI 

grofs, mid man mL&, um fichcr zu Sehen, ihr Mini- 
m u m  abwarten ”). 

So ausgeriifiet belchlors icli zur Sicherficllung 
des aufgcfundenen Geletzes eine ncue Reihe yon Ver- 
fuchen, die fiir jeden Leiter iiur ails zwei Beobacli- 
lungen, welche iiLdserfi nalie iiiit einmder iiberein- 
Rimmen, beltelit. Dnbei brachte icli an die Stelle des 

*) EE wtire zu wiinfchen, dars der Hr. Verfaffer Mufse finde, 
diefe und jihnliche GefetzbeRimmungen mit der fogenannten 
therrnoelektrirchen Kette vorzunehnien. Die Wirburigen find 
bei diefer bei weitem beit.indiger, als bei der fogen. hydro- 
elektrirchen Kette , und laffen deslialb felir rcharfe Meffun- 
gen zu. F. 

P t  



Setat man in obige I:ormel, wie hier gerclielien ni~irs, 

n 4,5 und d l l t  fur m den Wer th  0,452, w i e  i l i n  
die letzte Angabe liefert , lo findet man 

DlGce TJebereinltimmmig der beobnclitetcn m i t  deii 
berechneten W e r t h e n  ifi a19 vollkonirirm anzurehen, 
li~ll fo niehr, als bei dieleii VcrTuclien d ic  3'orrnaI- 
kmft an der Drehwage h t s  zwif'clier: 44 mid 45 Thi-  
lcn lich aufhielt, u n d  ich kleinere nls halbc Tlieile n io  

bar iickfich tigt Iiabe. 

Nnch diefen Verfnclieii fehc icli das CreCetz 

v = m log (1 + :-) 
a h  hinkngl ich  durch dic Erfahrniig bckiiigt  ni l .  Darn 
es fiir BC c - n ,  Y = - co SiclJt, widerliwiclit kei- 
neswegs n i i f c ~ e r  anderweit;gen Vorf ie l l t in~  Y o n  ~ C F  

Naiitr dcr g d ~ n ~ i i T ~ c h r ? ~ t  ICraft. Aus ihm erklrrt  ficli 
V O ~  LIbR die ;uiffalleiitl flarke Wirkung dee voii 
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W o 1 I a Ct o n ausgefiihrten Gliihapparats , eben fo die 
verli~ltnil'smtil'sig To fiarke W i r k u n g  des elektro- 
~nagiietifchei~ Apparats nacli der von G i i  b er t getrof- 
fenen Einrichtung ; ferner liegt in ihm der Grund, 
warum,  nach  F 0 6 g e n d or f f ,  auf eineni gewiITen 
Punkte  die ~ervielfiiltigLlllg der W i n d u n g e n  am M L ~ -  
tiplikator ziir Starke der W i r k u n g  niclits melir bei- 
frlgt, und er fiigt nocli Iiinau, d a 6  durcli imnier fort- 
gelktzte Vervielfaltigllllg der 'C~indi ingen  die W i r -  
kung wieder abnehmen und zuletzt ganz verf'clirrin- 
den miire ; cs verfpriclit cndlich eine tiefefe EinGclit 
in  die Kaiiir des Thcrmornagiietisni~is. 

Der Coifficient m ifi eine Fnnktion von der Kor- 
iiialkraft , von der Dicke des Leiters,  von dem \?"er- 
t he  n und, wie icli Url'aclie zn glauben liabe, von der 
elcktrilclien Spannung der ICraft, Icli bin eben noch 
dainit bef'cliuftigt, die Natnr  dieler Funktion durch 
genauerc Verluche fefi zu begrunden. Urn jedoch 
lccllon jetzt die Aufmerkfamkeit der Naturforfcher auf 
dieren Gegeiifiand zii lenken , erwiiline ich nocli fol- 
gciider Beobachtung. Die Kette war mit dem Leiter 
f gefcliloIlei1, und in den Trog verdiinnte Scliwvefel- 
Liure $egoKen, wie man lie zii den elektromdgneti- 
Ic;licn VcrI;cllm anzuwenden pflegt ; die Dreliwage 
zeigte 50 Theile,  die Nadel S ins  allmYhlig, abor 311- 

l ierf i  l o n g h i  riickw;irts und  nach Vcrlnuf voii melir 
als einer Vicr te lhnde ,  als das Braul'en fchon fafi gaiiz 
nacligclaKen liatte zeigte die Urehwage 45 ,bei eiiier 
1Yoriiialliraf't vori 447 Tlieilen. Friiliere Verfi;?che 
1:rrtten iiiicli aber belelirt, d a k  l e i  einem fo ~ e f < ~ l l [ e i i  
Troge-nacIi Vericluf von 12 3Iiiiiiten Lei M i o n  . M e r  
Sewordeliern BrauCen, die Normal1,raft ~ i o c h  1500 
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'Tlleile betrage. Diel'er Leiter ifi folglich im Stande 
die Normalkrafi anf wei i  weniger als ;lire11 a61t. Thcil 
z ~ t r ~ c l r z ~ t b r i n g c ~ i .  7Virkungen VOIZ Leitern nuf Lei- 
ter ,  die in drfi lben Kette jich beJinderL, &innen 
tIurch JbZche HindernzJe leiclit 4 ooo fach geJchwacht 
rverclen! 

N n c h  fc hr  i f t .  Zles D 6 b e r  e i  n c r f c h  e n  Feuer- 
zeuges bediene ich mich  fchon lcit einigcn Jalireii, 
und glaube wahrend dicf'sr Zeit benierkt zu liaben, 
dafs ein gut  lefchaffener Platinlchwamm durcllaus kei- 
tier weitern Sorge bediirfe. Der letzte, den icli aiif 
meine Lanipe gbaeckt habe, dient mir  fchon lkit f ak  
einem Jahre mit  immer gleiclicr Schiielligkeit ; er 
l'priclit Sommer nnd W i n t e r  Iiets n a c h  Ablauf von 1 
bis 2 Sekunden a n ,  fogar wemi er VVochen lang ge- 
ruhe t  hatte. Wenn diefe S c h w ~ n i m e  anfangen zll- 
nelimend IangCarner zu wirken , lo find fie ihvem Ver- 
derben nialie, und keine Bedcclciing liann fie lcliiitzen, 
l'elbfi ein neues Ergliihen l'etzt lic iiur aiif eine LIlr 
kurze Zeit in ih re  alte Wirkfanikeit .  Ich  beobachte 
fiets folsende Regeln. Bei ihrer Bereitmlg M e  ich I;O 
lange, aber nicht GJrker als dunkelroth Sliilien. Die  
Flamme der I rampe mache icli Iehr klein, nicht vie1 
iibereinen halben Zoll lang. Den Platini'chwamm bringe 
ich Iklw nahe a n  die Miilldung der Ausflnlsrijiire, nocli 
nicht  eine T i n i c  von ihr entfernt, und zvvar erkenne icli 
feinen rechten Stand an  folgenden Zcichen : Wemi 
der Hahn geiiEnet wird , nids  der I'laiinI'cliwanrni 
l'clmell ergliilicn ; L;, wie nbcr  die Plminie aiisbriclit, 
KILIL die ganze dem Slroiiie zirgekelirte Sctiie l'ch,. 41-2 
wrrdr.ii iu id  bleihtsr~. 
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Da ich keilie Gelegenhcit gehabt liabe V, glei- 

chende Ueobaclitungen anzultcllen , lo 1mi111 ic!i niclil 
Jafiir biirgen, dals alle diel'e Vori'clnifieii gleicli we- 
fentlich fiiid, aber dafiir, d& hier i r i  K6ln viele fol- 
clie Feuerzeuge nach j enen  Regeln beliaiidelt, forl- 
w ~ h r e n d  ilire guteii Dieiifie thun. (Die Temperatur, 
w e l c h  der Platinfcliuvainni bei 1Eincr Uercitunt; und 
Ikineni nachherigeir Gebraucl~e iiriterworfeil ifi, i h a t  
offenbar den gr6lsteii Einflufs aui die Beivalirung lei- 
ner Wirkfarnkeit. Vergl. M a g 11 11 s Abliaiidlurq 
m. 79. s. 81.) 

S p a t e  r e r A7n c h t r ng. 

Eine nithere Unterluchlmg in B c z u ~  auf das Stai- 
gen und Fallen der  Kraft bei veranderiem Z d c h e n -  
Ieiter in der elelitrifclien ICette, h a t  mich ZLI folgen- 
den l l e h l t a t e n  gefiilirt : 

1) Die elebtrijhe Kraft $? bei j edem Leiter im er- 
Jien Augenbliche der Schliefsung der Kette ant 
_rtirrXJten, nimint y o n  d n  an nllmddig nb urzd ge-  
Zangt entllich, wenn inan Gch die leitende FM- 
figkeit unverandert denkt, zu einem Minimum. 
Uurch ein Oeanen der Ketce nuJ liiizgere Zeit 
erhiilt J e  wieder ikre vorlge SL2ril.e. 

2) Diefees Minimum liegc der anJirzglic7~en X r a p  
beirn liingern Leiter uerhiiltnifsmiiiig naher nLs 

b e i n  kiirzern ( c s  vcrfieht Gcli, d d s  Iiiebei die 
Jlicke confinni angai~orninen w i d )  ; dalier w8clilt 
die Kraft a l lm~l i l ig  , iuid Selarigt lclieiriba,. zii ei- 
neni B'laximum, wenn uniiiittelbar nncl i  dcin kilr- 
zcrn, eiii lkigcrer Leiter in die Kette gsbraclit wird. 
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Xachdem iclr die Piatur dicker Erl'clieiniulg er- 

kannt I d  ilire Grijfse i n  verlchicdencn l'rillen ausge- 
Iyertliet liatte, fiand i c h  keinen Rugenblicl; melir an, i l l  

ihr deli Griuid ZLI luclien, waruni die Wirkung des 
ollalton'f'chen Gliihapyarats , wciin lie bereits auf- 

geliijrt h a t ,  daclurcIi , d& man i h n  n u €  kurze Zeit der  
Lnft ansfetzt wiederliolt erneucrt werden kann. Icli 
iiberzeiigte midi liievon nocii befoiiders auf folgciide 
w e i r e  : Deli an dern Zinke angebrncliten Kupferfirci- 
fen Ccllllitt i ch ,  fo weit er iiber daKelhc Iiinousragte, 
ab, und verband diet: Leiden Stiiclce diircli eineu 
Streifcn Elfenbein, der die Lei tnng unierbrach. A d  
jedes cliel'er Stiiclte fcfrranbte icli ciii Scl i~ lc l ic~i  VC:I 

meffing mit Queckfilbcr aiigefiillt iind vcrbgnd diclu 
mit einem Bogen von MeIXngdraIit, der die I m t i i i i h  
aaf f o l c h  W c i i e  wie2rr erg;inzte. Den fo abgeznder- 
t e n  Apparat brachte ich liierauf in verdiinnte Salzl'2i~- 
r e  , und als der I'latindralit ZLI gliilion aufgeliijrt liaite, 
hob ich, ohm den Apparat ails der l*li;!'('L,I,eit ZLL ncli- 
men, den Mel'hingdralit ails den Sclililclicii lieraiis uiid 
brachte ihn nacli kurzer Zeit wieder in dierelbcn Iiin- 
ein. Der Platindraht iing dann  aiifs Ncue an  ZLI glci- 
l i en  nnd icli konnte dicfc k h c u e r u n g  der kTJirkung 
viele Male wiederliolen. Als aber cndlicli diircli dic- 
fes Mittel  kein Gliiheii melir beirirkt werdcn konnte, 
lialf auch ein ITcrausneliriien des Aj'prnts aus der 
l3iiffiskeit 1111 d \v ied  urei 11 taucliari nicli t mcIw. 


