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11. Tleber cirn EinJlulj. der Ternperntur auf die 
cleklrische Leilungs fiihigkeil der Legirungen ; 

oort A. Matthicfsen U R ~  C. V o g t .  
(Gelesen vor der Royal Society zu London.) 

N a c h d e t n  sich ergeben hatte, dafs der Einflufs der  Tempe- 
ratur aiif die elektrische Leitungsfiihigkeit der  reiueir Me- 
talle '), sobald dieselbeii ihren Aggregatzustaad nicht wech- 
selii, eiii sehr bedeutender ist, iind da nur sebr vercinzelte 
Thatsachen bis jetzt fiber denselbeii Eiofliifs auf die Legi-. 
ruugeir bebannt wareu, so uoteriiahmen wir die folgende 
Untcrsuchung, um wo tnaglicb das Gesetz aufzafinden, nacb 
wekhem d i ese Ei n wi rk ii n g stat tfi  11 d e t . 

W i r  habeti 'es mit Riichsicht arif die Uebersichtlichkeit 
fur aweckuitifsig gefunden, dieseu Gegenstand in vier Theile 
zu zerlegerr, welche in folgeuder Reihe abgehandelt werden 
sollen : 

1) Versucke iiber den Einfiufs der Tempratur auf die 
elektrische Lidfihigkeit am Legirungen, welche atis 
zwei Metallen zusammengesetzt sind; 

2)  Versuche iiber den Einfkufs der Tenaperatur auf die 
elektrische Leitfahigkeit oon Legirungen , wel& aus 
drei Mefallen bestehen ; 

3 )  Ueber eine Methode, nach raelcher die Leitungsfahig- 
keit eines reinen Metalles aus der des unreinen abge- 
leilet werden kann ; 

4 ) Verschiedene und allyenaeine Bemerkungen. 
M'ir kannen hier voranschicken, dafs die wenigen Ver- 

suche uber unser Thema, welche bereits vertiffentlicht sind, 
uns scbori beirn Beginne uiiserer Utitersuchung eine Jdee 
von dem Gesetze gaben, nach welchem die fragliche Ein- 
wirkung bestimmt wird, ulid als wir nacb einer geringen 
Anzahl von Experimenten uruere Annahme bestltigt sabeo, 
so war  es UDS m6iglich, die anfa-ngs beabsichtigts Anzahl 

I )  M a c t l i i e f s e n  und v. R o s e ,  P o g g .  Ann. Rd .  CXV. S. 353 
2 *  
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von Versuchen bedeutend zu verringern. Anstatt z. B. durch 
eine ausfiihrliche Reihe von Legirnngen zu gehen , welche 
je zwei der Metalle Blei, Zinn, Cadmium und Zink unter 
einander bilden, wie Pb, Sn, Pb, Sn, Pb,  Sn, PbSn, PbSn, ,  
PbSn,, P b  Sn, (und in analoger Weise die Zion-Cadmium, 
Zinn-Zink, Cadmium-Zink-Legirungen) beschriinkten wir uns 
auf die folgenden Legirungen: S o ,  Pb, Sn, Cd, Sn,  Zn, PbSn, 
ZnCd, ,  SnCd,,  CdPb, ,  indem wir auf diese Weise eine 
gemischte und doch vollstsndige Reibe aufbauten. Andere 
Gruppen der Legiruagen wurden in iihnlicher Weise be- 
handelt. Die Griinde, die aus verschiedenen Metallen be- 
stehenden Legirungen in mehrere Classen zu ordnen, sind 
a n  einem anderen Orte ') schon dargelegt worden, und die 
dort gegebene Eintheilung hat sicb durch die in dem Fol- 
genden gewonnenen Resultate als durchaus geniigend und 
berechtigt erwiesen. In gleicher Weise haben wir es fur 
ausreichend gehalten, nnr an einena Drabte derselben Legi- 
ruug Versuche anzustelleu, da nicht nur in den meisten 
Fiillen die gefundenen Zahlen sicb mit den berechneten in 
Uebereinstimmung befandcn, sondern auch inehrere in Ta- 
belie I aufgefiihrte Bestimmungeu ergaben, dafs fiir zwei 
verschiedene Drahte derselben Legiruug dieselbe procenti- 
sche Abnahme in der Leitungsfahigkeit zwischen 0" und 
IOUo C. beobachtet wurde. 

I )  Pogg. A m .  Rd. CX, S. 190. 
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Tabelle 1. 

Gold - Koprer , hartgerogen 

do. do. 

Gold -Silber'), liartgerogeo 

do. do 

do. weich 

do. do. 

do. do. 

do. do. 

do. do. 

Zion -Cadmium 

do. 

98,63 A t  

98,.38 u 

62,OS >* 

52.08 N 

52,W x 

52,08 Y 

62,08 u 

79,86 u 

59,86 Y 

23,SO Sn 

23.50 u 

leobrchtete 
roceotisehe 
Aboahme 
awischeo 
* n.1oo*c. 

Zu den eiorelnen Bestim- 
muogsreihen dientcn 

Dri'hle, welche aus ver- 
schiedenen Pruben der 

Legirong dargestellt 
waren 

6,71 

10,15 

10,2 1 

28,89 

29,08 

I 
Zwei Bestimmuogeo, mit 

eio- und demselben 
Drahte ausgeliihrt. 

do 

Die Bestimmungen wnr- 
den mil Drihten gemarht, 

welche von derselben 
Probe der Legirung 
dargeotellt waren. 

Die Metbode, welche fiir die Bestimmung der Leitungs- 
ftihigkeiten bei verscbiedenen Temperaturen in Anwendung 
kam, war dieselbe, welche bei Untersucbang der reiiien Me- 
talle befolgt und beschrieben ist *). In  vielen Fallen haben 
wir un8 bier indessen auf Beobacbtungen bei drei verscbiede- 
aen Temperaturen bescbrtinkt, da wir fauden, dais fast die- 
selbe Formel auf diese Weise abgeleitet werden konnte, 
als aus aieben Beobacbtungen, und zwar besonders, wenn 
die Temperatur der zweiten Beobachtung das Mittel der 
beiden andern war. Da mehrere Ablesungen bei jedein In- 
tervalle angestellt wurden, so war es leicbt, die gewtinscbte 
Temperatur als Mittel der einzelnen Hestimmungen zu er- 
balten. In wie weit die Forlnelo fiir die Correction der 

I )  P o g g .  Ann. Bd. CXII, S. 353 fL 
2 )  Pogg. Ann. Bd. CXV, S. 353 ff. 
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Leituiigsfaliigkeit (2) fur die Teiiiycratur ( t )  iibereinstirnmeii, 
je nachdem sie aus drei oder sieberl Reobachtungen herge- 
leitet siiid, kann aus folgeiideli Reispielen ersehen werden: 

il = 9,287 -0,032501 t + 0,00006743 t 7  

i. :- 9,286 - 0,032450 t + 0,00006683 t 2  

C d P b ,  Legirung aus siebeii Beehachlungea : 

dto. aus drei Reobachtungen : 

SII Za Legirung ails sieben Beobachtullgeli : 

dto. aus drei Beobachtungen: 
?. = 16,899 -(t,065790t+0,0001456 t Z  

Wir habeu hier wie iii fruhereii Abhandlungen die Lei- 
tungsf~higlieit eines bartgezogeiiea Silberdrahts bei 0" C. :- 
100 als Einlieit niigenornrneu. Die Norinalwiderstande waren 
von Neusilber dargestellt und mit einern hartgezogeaen Draht 
der G.oId- Silberlt-girung I )  verglichen, deren Leituiigsflhig- 
keit 15,03 bei 0" C. ist. 

Die in Tab. I I aufgeflihrten Leitiingsfahigkeiteu, specif. 
Gewichte iind Atoingewichte der Metalle sind diejenigen, 
welche bei Berechnring der Resultate i n  dieser Untersu- 
cbung bcnutzt wurdeo. 

2. = 16,876 - 0,065544 t + O,OOO147 1 t 7  

Mctalle 

Silber, harfgrsogen 

Ku fer, tiartgezogen 
Gofd, tiartgezogen 

Zink 
Cadmium 
Palladium, hartgezoger 
Platm do. 
Eiscn do. 
Nickel 
Zion 
'Cliallium 
Blei 
Wismutti 

do. weirti 

do. weicti 

Tabelle 11. 

100.00 
108.57 
99,95 
77,96 
7 9 3  
29,W 
23,72 
18,45 
I7,99 
16,81 
13,Il 
12.36 
9,16 
832 
1,245 

10,468 

8,950 
19,265 

7,148 
7,655 

21,400 
7,790 
8,500 
7,294 

11,900 
11,376 
9,822 

- 

- 

I 1,300 

hturngewicht. 

108,O 

31.7 
197,O 

32,6 
56.0 

- 

- 

- 
- - 
- 
b8,O 

103,7 
208,O 

- 

I )  I'ogg. Ann. Bd. CVII, S 353. 



1. Ueber den Einfluh der Temperntur rrif die elektriache Leitunge- 
fllhigkeit von Leghugso, welehr WE swei letallen rueammeage- 

s e b t  dad, 

Tab. 111, IV, V und 711 enthalteu die Resultate, welche 
init den Legirunged der versahiedenen Gruppen erhalteii 
worden sind. In Tab. 111 sind die Legirungen derjenigcti 
Metalle zusa~smengeatellt, welche unter eiHander legirt die 
Elektricitst in dem VerhtiltnisEie ihrer relatlven Voluinina 
leiten, in  Tab.. V einige Legiruihgen, deren Leitungsfihigkeit 
stels niedriger ist, als die ails den relativen Volulniua der 
componireadai Metalle sicb bereclueude, ia Tab. IV siod 
Legirungen aufgefilhrt, welclre BUS deH zu Tab. 111 und V 
geh6rigen Metallen zusarnmengesetzt Rind, und in Tab. VI 
finden sich endlich ei-lige Legirsugsa, dasen wir io dcti vor- 
angehenden Tabellen nucb Leilieu Pletz anweisen kotmten. 

Wir bezeichnen in den Tabellen mit YP Volumpro- 
cente, h bartgezogen, to weich, L Uuge ,  D Durchmesser, 
u1 urspruugliche Leitungsfshigkeit des Drahtes vor detn 
Erhitzen, 11 Leitungsf8bigkeit des Urabtes 1)ac-h 1 tagigem 
Erhitzen auf 100" C., ila Leitungsftkbigkeit der Urahtes iiach 
2tagigem Erhitzen usw., T Temperatur, ilg gefundene (beob- 
acbtete) Leitungtfahigkeit , il b berechnete Leitungsfahigkeit, 
d Differem, roo reducirt auf O o  C. 

Tabelle IU. 
1. 

Cd6Pb, entbaltead l6,04 vp Blel. 
L u 1W*,9; DmO,i93. 

4: 11,7&2 Lei 13',7 - 12,41 3 
A 1 :  12,052 M 9 ,3 - 12,494 
12:  1z,o(38 9 ,I - 12,529 
T Q Ab d 

10,03 12,043 ia,o33 +O,OIO 

3e,a7 10,760 10,768 - 0,008 
14,56 11,371 11,381 - 0,010 

65,OO 10,168 10,165 +0.003 
67,73 9,720 9,516 + 0,004 
84,93 9,155 9,165 +O,OIU 
9#,87 t4.75'7 11,766 - 0 , W  

I =  12,510 - 0,048619t+ 0,0001087t'. 

1)  Diesc uod alle abolichen Wertbe wurden auf 0' redocut, wie 
Pogg.  Ann. Bd. 115, S. 366 angegeben ist. 
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2. 
Ro,Cd, en the l t ead  83,IO F'P 5lao. 

L = 285m=; D =: Omm,4 17. 
re0 

ul: 14,258 bei 6O,8 - 14,658 
11: 14,207 Y 6 ,2 - 14,569 
12: 14,072 u 7 ,7 - 14,617 
T Ag A b  d 

E0,'i2 13,916 13,915 +O,OOI 
25 ,62 13,089 13,092 -0,003 
39 ,50 12,419 12,423 - 0,004 
64 ,96 11,570 11,761 +0,009 
69 ,40 11,218 11,217 +0,001 
84 ,02 10,733 10,740 - 0,005 
98 $5 10,933 10,330 +0,003 
1 = 14,487 - 0,0590471 + 0,00017201'. 

3. 
,911~50, eolhal teod 77,71 v f  Bina. 
L = 276"',5 ; D = Omm,555. 

TW 
uL: 16,289 bei 10°,9 - 16,991 
Al: 15,862 u 15 ,I  - 16,815 
12: 16,201 ), 10 ,9 - 16,899 

T Ab d 
1l0,O8 16,:%8 16,168 +0,020 
a4 ,42 1 5 , w  15,363 - 0,024 
39 ,27 14,516 14,529 -0,013 
54 ,23 13,759 13,754 +0,005 
69 ,40 13,055 13,037 +0,018 
84 ,I1 12,414 12,404 +0,010 
96 ,65 11,899 11,915 -0,016 
1 = 16,876 - 0,065544 t + 0,0001 47 I ta. 

4. 
PbSn, enthaltend 53,41 VP BJei. 

D = 0-,844 '). 
T A A b  d 

9OJ2 10,073 10,071 +0,002 
24 ,45 9,510 9,511 - 0,001 
39 , i3 8,992 8,995 - 0,003 

69 ,61 15,108 8,103 +0,005 
84 ,36 5,724 7,721 +0,003 

L = 35Wm ; 

66 326 8,609 8,512 - 0,003 

!)8 $73 7,382 7,385 - 0,003 
A =  10,423 - 0,0394331 + 0,00008770P. 

I ) Durcb un~liickliche Zufi l le ,  wit: Lofsrrifsen des Drahtec im Troge, 
Wiedcranltithen derselbcn etc. siod die Bcstimmuogeo, welche sicb auf 
die ursprhgl iche Leituogrlihigkcit wie ouf derco Acnderung durch mchr- 
t56igcs Erhitzen besiehen, hier wie in alleo aodero Fdllen, w o  sic fch- 
Icn , vcrlorcn (tcgan~pu. 
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6. 

ZnCd,, eothalleod 26,06 YP. Liok. 

L = 577-m; D = 0=1,629. 
TW 

ul: 24,774 bei 11',1 - 25,834 
11: 25,101 P 10 ,I - 26,077 
A2: 24,916 N 10 ,5 - 25,924 

T 1b d 
11,60 2$17 24,796 +0,02l 
U,58 23,6430 23,647 - 0,04i 
39,M 22,322 22,324 - 0,002 
5400 21,232 21,215 +0,017 
68.90 20,164 20,133 +0,031 
83,41 19.167 19.168 -0,001 
9 8 , s  38,255 38,252 -0,017 
1 = 25,906 - 0,098065t + 0,0002072P. 

6. 

SaCd,, eatbdtend *,SO VP Zioo. 

T 1g I b  d 
12.57 21,096 21,086 +O,OlO 
'25,55 20,068 W , W  - 0,016 

5 4 9  18,127 18,113 +0,014 

91.30 16,086 16,084 +0,002 

L- 512mm,5; D = O=m,670 

40.20 19,033 19,037 - 0,004 

69;s 18,219 17,220 -0,001 
80,M 16,689 16,594 - 0,005 

10 22,123 - 0,0851591 + 0,0002082t'. 

7. 

CdPb, eolbr~lead 10,5i VP Cadmium. 

L = 224mm; D = Omm,614. 
To' 

ul: 9,068 bei 6',1 - 9,264 
11:  9,490 Y 2 ,b - 9,674 
12: 9,039 n 7 ,7 - 9,285 
13: 8,964 Y 10 , I  - 9,285 

T A!r 1b  d 
11,50 8,924 8,922 0,000 
%,03 8,516 8,516 0,000 

54,75 7,710 7,710 0,000 
7fl,OO 7,342 7,.342 0,000 

9,287 - O,rJ32501 t + 0,00008543r' 

40,35 8,083 8,085 - 0,002 

86.65 7,081 7,000 +0,001 
!@,a7 6,737 6,738 - 0,001 
1 
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Tabelle 1V. 
I .  

Ph,,Ag, eotbalteod 94,64 V P  Blei. 
L = 3i2mm; D = O&nm,i04. 

TOO 
uA: &SOH bci 13',7 - 8,938 
A 1  : 8,524 11 15 ,2 - 9,060 
12: 8.640 ,, 14 ,3 - 9,096 
13: 8,731 n 15 ,7 - 9.238 
1 4 :  8,760 u I d  ,7 - 9,236 

T lg Lb d 
8,47 8,900 8,901 - 0,001 

24,93 15,459 8,455 +0,004 
39,701 N,O26 8,031 - 0.005 
55,03 7,625 i$25 0,u00 
70,26 7,256 i,256 0,000 
%,I6 6,933 6,927 + 0.006 
98,47 6,658 6,WL - 0,004 
L = 9,244 - 0,033467 I + 0,00005360tZ. 

2. 
PbAg, eathaltend 46,90 V P  Blei. 
L = 267m'm; D = Omm,584. 

TOO 
ul: 13,009 bei 14O,9 - 13,:391 
A l :  13,072 Y 15 ,9 - 13,482 
12: 13,087 u 13 , I  - 13,477 

14,lO 13,099 13,100 - 0,001 
T Lg I b  d 

24.70 12,841 19,897 +o,ooa 
39,88 12,478 11,477 +O,OOI 
64,61 12,141 12,146 - 0,005 
70,05 11,818 11,818 0,000 
83,88 11.546 11,542 +0,004 
99,3i 11,550 11,251 -0,001 
L = 13,466 - 0,0264241 +0,6VOMl?dP. 

3. 
PbAg,, eothalteod 30,64 VP Blei. 

b = 3731m; D ==I W,634. 
y00 

l a :  21,186 bci 16O,1 - 21,074 
L 3 :  21,160 Y 16 ,5 - 21,863 
T Lb d 

15,82 21;hl 21,190 +O,WI 
24,96 20,811 20,813 -- U,f102 
39,48 20,236 20,232 +0,004 
54,li 19,669 19,669 0,800 

E4,27 18,602 18,593 +V,m 
69.78 19,089 19,098 - 0,@09 

100,OO 18,069 18,071 - 0,002 
A = 21,866 - 0 , 0 4 ~ 3 6 c  + O , O O O O ~ ~ P .  
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4 

Sn,,Au, eolhaltend 90,.72 YP Zlna. 

u l :  7,9495 be; 11°,8 - 8,2418 

T 1 

roo 

a I : 7,9459 13 ,O - 8,2712 

14,O 7,9224 
57,O 6,9935 

I00,O 6,26'76 
1 =;i 8J687 - 0,025501 t + 0,00005490t'. 

5. 

Se,An, eatballend 79,54 vp Zloo. 

L = 222mm; D = Omm,599. 
r0 ' 

u 1 :  4,8386 bei 14O,3 - 6,042'7 
L I :  4,8432 N 14 ,6 - 5,0518 

T 1 
14,O 4,8593 
57;O 4,353 I2 

100,o 3,9009 
1 = 5,0599 - 0,014776 t + 0,000@3186 t2 

1%: 4,8741 19 p - 5,n608. 

6. 

Zion -4vpfer Legirwg, eotbrrllend 93,57 VP 5ioa. 
L = 274-,5; D = n=m,667. 

roo 
r1: 11,264 bei l H O , l  - 12,034 
11: 11,498 )) 16 ,9 - 12,231 
12: 11,445 N 18 ,3 - 12,235 
13: 11,549 k 16 ,3 - '12,259 
64: 11,551 16 ,3 - 12,782 
15; 11,558 u 17 ,1 - 12,.304 

T 1 b  ti 
15,58 11,622 11,61# +8,004 
24,50 11.242 11,242 0,000 
38.91 10,659 11.688 - 0,009 

70,29 9,615 9,609 +0,006 
b4,96 10,209 10,211 - 0,002 

85,68 9,160 9;158 + 0.008 
99,40 8,775 8,784 - 0,007 

A p t :  4 2 %  - 0,046M4 t + 0,00009997 t'. 
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7. 
Zion - Rupfer Legiruog, eotbalteod 83,60 VP !&loo. 

L = 23Pm ; D = O m m , 5 8 l .  
TOO 

u1: 12,119 bei 15O,7 - 12,764 
11: 12,264 x I5 ,3 - 12,900 
12: 12,389 >I 15 ,3 - 13,031 
13: 12,420 ,I 14 .7 - 13,038 
14: 12,384 >) 15 .7 - 13,043 

T Ab d 
8.27 12.688 12.689 -0.001 

2&28 12;009 I2;002 +0;007 
39.43 11,460 11,470 - 0,010 
54,31 10,943 10,949 - 0,006 
70,13 10,444 10,437 +0,007 

99,'18 9,607 9,614 - 0,007 
l = 13,042 - 0,043382 t + 0,00008924 la. 

84.18 10.032 10,022 + 0,010 

8. 
Illno-Kupfer Legiruog, eotbalteod 14,91 VP 2100; h. 

L= 141mm; D=lPm,501. 
roo 

u1: 8,7481 be; 15O.6 - 8,8221 
1 1 : 8,8372 I) 16 .5 - 8,9150 
12: 8,8451 I) 17 ,3 - 8,9288 
13: 8,8441 I) 17 ,O - 8,9264 
T Lb d 

16,58 8.8565 8,8560 +0,0005 
34.85 8,7687 8,7692 - 0,0005 
6633 8.6684 8,6693 - 0,0009 
77,40 8,5753 8,5735 +0,0016 
99.48 8,4754 8,4760 - 0,0006 

l = 8,93434 - 0,0048890 t + 0,002626t ' .  

9. 
Zion-Kupfer Legirirng, eatballend 12,:s VP Zion; A .  

L = 429- ; D a Omm,6'17. 
TOO 

ul: 10,037 bei 17',9 - 10,164 
11: 10,076 )I 18 ,'L - 10,196 
12:  10,084 >I 17 ,2 - 10,197 
13: 10,084 M 16 ,6 - 10,193 

T 1 
11,o 10,1386 
55,6 9,87 10 

100,o 9,6526 
1 = 10,212 - 0,068043t +0,00001210ta. 
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10. 
Zion- Kupfer Legiruog, eotliallend 11,61 V P  Zinn; k. 

D = 0m"',524 
roe 

I; = 322mm,5; 

uh: 12,003 bei 12O,1 - 12,102 
1 1 :  12,069 H 11  ,5 - 12,165 
12: 12,083 n 12 ,5 - 12,188 
13:  12,070 1) 14 ,O - 12,190 

T Ag b b  d 
15,43 1'2,058 12,057 +0,001 
23,40 11,990 11,991 -0,001 
40,35 11,852 11,853 - 0,001 
54,75 11,537 11,736 +0,001 
69,78 11,619 11,617 +0,002 
84,66 11.499 11,500 -0,001 
98,iO 11,391 11,391 0,000 

A * 12,186 - 0,0084168t f 0,001)003700ta. 

11. 
Zbo-Kupfer Legiruog, eotbalteod 6,02 VP Zion; A. 

L I 210""''; D = Omm,456. 
roo 

ub: 19,382 be; 15O,5 - 19,682 
Al: 19,519 Y 15 ,5 - 19,819 
La: 19,496 u 16 ,4 - 19,816 
T 1g 1 b  d 

17,23 19,484 19,484 0,000 
24.03 19,355 19,354 +O,OOl 

55,47 18,771 18,769 +0,002 
69,70 18,511 18,513 -0,OfM 
83,lS 18,279 18,256 +0,003 
98,87 18,004 18,006 - 0,002 

A = 19,820 - 0,019729t + 0,0000139i P. 
12. 

Lion- Kupfer Learung, eotbalteud 1,41 VP 5ion; A. 

40,03 19,050 19,052 - 0,002 

L = 599mm; I) = Omm,449. 
roo 

w A :  60,105 be; 14',5 - 62,453 
A1: 60,827 u 12 ,5 '- 62,881 
12: 60,687 )I 14 ,1 - 63,001 
13: 60,679 H 15 ,1 - 63,055 
14: 60,690 u 14 ,3 - 63,038 

T 28 1b d 
16.63 60.470 60.465 +0.015 
24;68 59;Oll 597029 - 0;OlS 
39,03 56,897 56,900 - 0,003 
54,98 54,681 54,686 - 0,005 

84,25 51,036 51,041 - 0,005 
W,70 49,334 49,396 - 0,002 

68,73 6'2,924 52,906 +0,018 

A 62,997 - 0,16856t +0,0003163t1. 
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1.3 
Zion -9ilber Legiruog, eotlinltead 96,a F'P Zion. 

L c 306mm; 11 a= 0-,478. 
roo 

u L :  11,646 bei 1G0,8 - 12,390 
11: 11,686 w 16 ,:l - 12,433 
12: 11,685 w I7  ,O - 12,46d 
12: 11,668 Y I7 ,6 - 11,475 

T 1g Ab d 
11,12 11,983 11,971 +0,012 
21,W 11,353 11.364 - 0,011 

54.60 10,193 10,188 +0,064 

84.88 9,178 9,175 +O,Wl 

39,40 11,751 11,768 - 0,017 

69,81 9,676 9,637 - 0,019 

99,68 8,743 8,751 - 0,088 
I. t 12,488 - 0,047691 t f 0,0004023t'. 

It 
'Zion-dilher Legirnog, entlialkntl 75,W PY Elno. 

11 = 041,467. L = 2 i W m ;  
TOO 

u i :  12,982 be; li0,6 - 13,866 
1-1: 13,054 >) l i  , I  - 13,917 
L2.. J4334 1) 16 ,5 - 14,184 
13: 13,415 u I5 ,5 - 16,217 
1 4 :  13,403 )) 16 .6 - 14,256 

69,58 I 1,099 1 1,099 0,000 
ad$e ItJ,iiid 10,561 +0,011 
99,J$ 10,103 10,108 - 0,005 
1 = 14,250 - 0,053772t+ 0,0001219t". 

!?i 
Ziok- Riipfer Legiruq, ehthalteod 42,f)Q ?'P Zink; h. 

L + 296tnm,6 D = Omm,516. 
y00 

ul.: 21,356 bei 14',8 - 21,793 
I I :  21,iOl M I2 ,9 - 22,088 
12: 21,NiS n 13 , I  - 'L'2;26Y 
13: 21,824 * 14 ,9 - 22;27'3 

T ler 3.b d 
15,71 21,807 21,801 +0,(t06 

39,7!8 21,116 21.118 - 0,002 

69,:Ik 20300 20,297 + 0,008 
84;6S 19,897 I9,HM - 0,001 
99,13 19,527 19,526 + 0 ,OOC 

A = 22,254 - 0,030601 t 4- O,Oooo8W3t1 

23J5 21,562 21,564 - 0,OOt 

64,YE 20,69Y 20,696 - 0,003 
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16. 
5irk-Ihpfer Legirubg, ..tbaltend 29,45 VP %Ink; h 

L P 1 W m *  D = Om",381. 
roo 

ul: w 2 3 5  bei 17',4 - 21,508 
11:  21,424 Y 15 ,9 - 21,859 
12: 21,597 v 15 ,9 - 22,036 
13: 21,624 Y 15 ,9 - 22,065 
14: 21,520 Y 12 ,8 - B,O'i5 

T 1g Ab d 
13,47 21,704 21,502 +n,OO2 

39,21 21,020 21,017 +0,003 

69,03 20,268 20,269 - 0,001 

98,97 19,565 19,564 + 0,bOl 
A = 22,078 - 0,028100t -t 0,00082745t'. 

17. 

24.07 21,413 21,416 -0,003 

5 3 , h  20,647 20,647 0,000 

W,7l 19,915 19,916 - 0,001 

Ziok- Kiipfer Legiruog, enthaltend 23,61 Vl' Biok; 8. 
D = Omm.359.  

rob 
L = 365mm;  

u 1 .  67,784 bei 13O,O - 28,298 

k2; 27,538 Y 1.5 ,3 - 28,342 
T 1g Ab d 

15,95 87,519 27,514 +0,005 

11: 27,754 N 14 ,9 - 28,343 

23,80 27,408 27,412 - 0,004 
3&% 26,828 26,829 - 0,Wl 
5482 26,- 26,262 -0,4003 
68.66 26,577 25,772 +qoOa 
8876 25,258 25,256 +0,002 
9B&2 24,574 24,776 - 0,002 
L a m.365 - 0,040101 t + O,OOOo3W 1". 

18 
%ink-Kupfer Legiruog, eotbalteod 10,8H V P  Ziok; A. 

L = 449-m; D = Omm,448. 
re' 

u1: 45,545 bei 14',8 - 46,934 
R 1: 4!i.807 I> 14  ,O - 47,12'8 
1 2 :  4.- 896 )I 14 ,6 - 45,256 
13: d?,!Xr )I 1 3  ,i - 47,26& 

T A&r I b  d 

23,il 45,059 45,056 +0,003 

5 4 3  42,442 42,448 +0,002 

84.38 40,143 40,1311 +0,011 

A tl d?&i6V.- 0,996627 f f 0,0001433t'. 

14,.33 45,912 45,912 0,000 

39.80 43,638 43,648 - 6,010 

69.48 4i,%r1s 41,245 +o,noi 

98,95 39,too 39,109 - 0,009 
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19. 

%Ink -Kupfer Legiroiig, eothalteod 5,03 Y P  Ziok; A. 
I, = 642mln; D = 0mm14i9. 

r o o  
u1. 58,152 bei 15OJ - 60,376 
1 I . 58,546 n 11 ,3 - 60,:337 
12: 5b,665 ,I 14 ,O - 60,716 
13: 58,59M 14 ,3 - 60,691 

T I g  Ab d 
15,17 58,522 58,495 +0,028 
23,57 57,277 5i.301 -0,024 
70,03 55,Oi 1 55,093 - 0,022 
54,91 53,21 I 53,213 - 0,00’2 
67,BM 51,679 61,664 +O,U15 
84,15 49,856 49,839 +0,017 
99,45 48,!2M 48,243 - 0,015 
1 = 60,697 - 0,14995 t + 0,0002486 t2. 

Tabelle V. 
1. 

Gold - Kiipfer Legiruog, enlh~~l tend~ 98,6;3 F‘P Uold ; 8. 
L = I12 I “‘m,5; D = Omm,582. 

u1: 53,694 bei 16O,8 - 56,122 
11: 53,596 u 16 ,5 - 56,184 
12: 63,8:35 )) 16 ,7 - 56,268 

r w  

T 1. s- Ab d 
16.52 53.9r2 53.9LH) - 0.008 
25;10 52:676 52;663 +0;023 
39,i5 50,684 50,7t5 - 0,031 
55.66 4b,?39 48,540 - 0,001 
69,83 47,106 47,092 +O,Ol4 
85,OO 45,451 45,463 +0,008 
99,35 43,986 43,994 - 0,008 
1 = 66,232 - 0,14916 t + 0,0002616t’. 

2. 
Gold- Kupfer Leglruog, enthalteod 81,66 VP Bold; A. 

L = 450mm; D = Omm,501. 
r w  

uA: 15,919 bei 13O,6 - 16,083 
11: 15,935 I) 11 ,1 - 16,068 
A2: 15,895 u 12 ,2 - 16,041 
13: 15,894 Y 11 ,O - 16,026 
14:  15,887 u 11 ,4 - 16,024 

T 1 
12,O 15,880 
56,O 15,356 

100,o 14,837 
1 = 16,024 - 0,011997 f + 0,00001291 t2. 
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3. 

auld-BUbsr Legireng, 6stbalteod 79,86 YP Bold; A. 
L 3 6 0 5 m m , i ;  

ah: 21,010 bci 11°,7 - 21,259 
I I :  21,038 s 1 0  ,8 - 21,286 
A2: 21,072 w 10 ,4 - 21,311 
13:  21,066 Y 10 ,2 - 21,301 

D = Omm,701. 
r o o  

T A 6  Ab d 
11,& 21,031 21,030 +0,001 
%,04 20,698 20,701 -0,003 
@,04 20,391 20,392 -0,001 
55,243 20,065 20,064 +0.001 
67,73 19,806 19,802 -0,004 
84,13 19,463 19,464 +0.001 
98,& 19,175 19,1711 +O,tml 

A 2 1,293 - 0,023166 t + O,ooOO169 I 1'. 

4. 
Gold-Silber Legirung, eothsltend 79,86 VP Bold; 10. 

T Ab d 
?,ti4 2;,&2 21,341 +0,001 

L = 596mm; D = 0-,704. 

25,27 20,923 20,924 - 0,001 
40,71 20,570 20,552 - 0,002 
54,61 20,265 20,264 +0,001 
70,35 19,930 19,928 +0,002 
85,25 19,622 19,623 o,oCJ0 
99,50 19,338 19,339 - 0,001 

1 = 21,527 - 0,024475 t + O,OOOO25OO t'. 

5. 
Gold-Sober Legirung, eotbalteod 39,86 vf Qold; A. 

L= 161m',5; D=Omm,351 
roo 

u l :  21,835 bei 11°,7 - 22,062 
L I :  21,872 1) 11 ,8 - 22,101 
L2: 21,841 Y 12 ,6 - 22,083 

T A 6  Ab d 
13,02 21,&3H 21,833 +0,005 
23,90 21,620 21,625 - 0,005 
38,03 21,355 21,359 - 0,004 
64,49 21,058 21,056 + 0 , 0 2  
68,95 20,795 20,794 +0,001 
82,37 20,557 20,555 +0,002 
98,15 20,259 20,280 - 0,001 

A = 22,085 - 0,019538t + 0,ooOol 1i3t2. 
PoggendorlTs Annal. Bd. CXXII. 3 



T 1.K 3.6 d 
14.96 21.829 21.827 +0.002 
24;56 21,637 21,640 - 0;003 
40,.33 2 I .:3a5 21,337 - 0,002 
55,88 21.059 21,055 +0,004 
69.06 20,606 20,806 + 0,001 
84,48 20,527 20.528 - 0,001 
95,53 20,299 20,300 - 0,001 
1 = 22,125 - 0,020097t +0,00001419t2. 

r 
I .  

Gold -Kiipfer Legiriiog, enthaltead 19,17 YP Qold; h 
1: = 531-m; D - 0-,550. 

roo 
u?.: 20,800 Lei 12O.2 - 20,514 
l I : 20,'2Y6 N I2 ,O - 20,507 
12: 20,287 u 12 ,4 - 20,505 

T 1g 16 1 

24,:18 20,088 20,088 0,000 
13.40 '20,272 20,278 - 0,006 

40,Ol 19,838 19,824 + 0,014 
53,03 19,569 19,573 - 0,004 
70.1 I 19,325 19,328 - 0,003 

99,113 18,865 18,851 +0,004 
rZ = 20,s 13 - 0,Ol 7718 t + 0,00001 l i O r 2 .  

84,98 19,0t38 19,092 -0,OU4 

8. 
Gold-Kiipfer Legirilng, enlhalleod 0,71 VP Glold; 8.  

L = 1049"'"'; D = Om'n,366. 
roo 

ul: 79,8R4 bei 15O,3 - 84,008 
1 I :  811,589 u 14 ,3 - 84,264 
l 2 :  80,014 D 15 ,5 - 84,WO 
13: 79,844 )B 16 ,6 - 84,322 

T lb Rb d 
l7,27 59,709 59,670 +0,039 
23,98 77,952 77,961 - 0,010 
39,55 54, I54 54,'L I2 - 0,058 
54,26 50,924 70,943 - 0,019 
69,29 67.920 67,859 +0.04I 
83,86 65,213 65,175 + O , O a  
9&,58 62,646 62.857 - 0,032 
1 =u 84,322 - 0,027999t + 0,0006162P. 

1 ) Die LeitungsfShigkrii der Drrlites blieb nach I iBgigcm Erhitzcn un- 
veriiodrrt. 



35 
0 

PIdin-Bilber Leginlog, entbrrlteal IS,& VP PlaUn;. A 
L r  169-; D =  0-,518. 

roo 
uI: 6,6565 bei 1W.O - 6,6960 
A I :  6,6616 P li ,9 - 6,itMJ8 
12:  6,6654 D 17 ,2 - 6,i031 

T 1 
0.27 6,00M) 

64,no 6,5856 
99,W 6,4657 

1 6,7032 - 0,0022167t + 0,000001394P. 

10. 
Platin-Sllber Legimng, enthaltead 6,a. FP Platin; 8.  

L = 708-m ; D = 0mm,626. 
roe 

h i :  17,812 b d  15*,9 - 18,031 
11: 17,801 n '  17 , I  - 18,036 

T 1 
9,0 17,920 

64,5 15,319 
100,O 16,767 

1 s  18,045 - 0,013960t +O,oooO1183t'. 

11. 
Phtin-Sllber Legirnng, enlhaltend 2,51 VP Platin; B. 

L = 381-,5; D oY,451 
T 1 

1x0 31,173 
b6.0 29,550 

100,O 28,068 
1 = 31,640 - 0,039363 t + 0,000O3642 t'. 

12. 
Palladiiim -8Uber Legiruog, ant haltend 23,28 VP Pnlladium; h. 

L = 620M; D = (Pm,802 
N O  

u l :  8,4936 bei 10*,0 - 8,5214 
11: 8,5147 )L 10 ,O - L),5426 
12: 8,5052 n 9 , I  - 8.5305 
13: 8,4918 P 8 ,6 - 8,5187 
14: 8,41388 P 10 ,O - 8,5146 

T t 
11.0 8,4846 

100,O 8,2256 
1 4 8 p 1 6 2  - 0,0027644t - 0,000001313t'. 

55,4 8,3677 

39 
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13. 
gupfer- l i lber Leglrung , euthsltend 98,.3b' VP Kupfer; h. 

L = 1198-m; D ~Omu,572. 
roo  

~ 1 :  86,674 bei 9',5 - 89,544 
11: 88,210 >> 6 ,5 - 90,202 
1'1: 85,396 >) 9 ,3 - 90,165 

T 1g I b  d 
10,48 86,919 66,846 + 0,073 
25,27 82,58:3 82,634 - 0,051 
3937 58,563 78,861 - 0.098 

69,53 72,007 71,868 +0,139 
85,I'L 68.855 68,802 + 0,073 
98,35 66,348 66,442 -0,094 
1 e: 90,021 - 0,3105Ot + O,0U07193t2. 

14. 
Kiipfer-Hilber Legiriing, eolbalfeod 95,17 VP Kupfer; h. 

53,96 75*3l7  75,361 - 0,044 

L 929mm; D = Omm,489 
roo 

it1 78,165 bei 16",f) - 82,300 
3.1: 78,2M6 M 14 ,3 - 81,981 
12:  78,102 u 15 ,9 - 82,207 
13; 77,666 >> 17 ,8 - 82,245 

T 1.4 1 b  d 
15.43 i8.226 78.219 t-0.007 
24126 56;060 761059 + 0;OUl 
39,16 52,601 72,616 - 0,015 
51,62 69,.30I 69,312 - 0,011 
69.18 66,486 66,399 +0,013 
8453 63,1185 63,866 + 0,O 19 

1= 82,207 - 0,26728t + 0,000571 I fa. 

1.5. 
Kupfer-Silber Legiriiog, enihalteod 77,64 VP Kupfer; h. 

99,OU 61,929 61,343 - 0,014 

L = 623mm; D = Omm,374. 
TOO 

uR: 66,807 bei 14O.6 - 69,811 
1 1 :  66,601 u 17 , 3  - 50,158 

13: 66,707 17 ,O - 70,208 
11: 66,550 Y 17 ,2 - 70,084 

14:  66.694 m 17 .6 - 50.319 
T 13 rib d 

15,15 67.155 67.192 - 0.037 
24,21 65,433 65;41U +0;023 
39,48 62,583 62,565 +0,018 
51.90 59,873 59,694 - 0,021 
64,90 59,873 59,894 - 0,WI 
69,48 55,557 57,556 +O.OOI 

99,W 63;259 53,260 - 0,003 
1 = 70,328 - 0,21351 t + 0,0004271 ta. 

84,243 55,375 55,365 +0,010 



k6. 
Kiipfer-SUber Legirung, eathallend 46,67 VP Rupfer; h. 

L = 1256mm; JY = 018,437. 
Yw 

ul: .7!!,036 bei I4O.2 - 74,940 
Il: 73,170 M 14 ,6 - 76,204 
k2: 73,653 u 12 ,6 - 76,284 

T 1 
13,O 73,529 
66,s 65,449 

loo,@ 68,8B4 
1 = 76,240 - 0,21375t + 0,0004030ta. 

17. 
6tipfer-Bll)ler Leglrang, entbsltend 8,25 VP Kspfer ; 6. 

h - 2828-m; D = Omm,525. 
I@ 

ul: 70,323 bei 9O,O - 80,284 
R l :  78,555 u 8 ,5 - 80,718 
22: 78,398 Y 10 ,2 - 80,626 

T 1 
12,O 78,015 
56,O 69,301 

100,O 6l,sb9 
1 = 80,838 - 0,28196 t + 0,0003518 P. 

18. 

L=2139-m; D*oPm,Ii42. 

uR: 94.544 bai 9O.8 - 97,508 

A%: 94,968 m 9 ,9 - 88,168 
T R 

10,O 04,910 
65.0 82.126 

Kupfer-Bilber Legirnng, enthaltead 1,53 vf 

TO 3 

a&: 95,314 B .a T19a ,m 

Kupfer; h. 

loo:O 72i146 
1 I 98,172 - 0,33024 t -I- 0,0006998P 

19. 
Eisen -Gold Legirung, enthaltend 27,93 vp Efren; h. 

L = 14V'; D = 0==,758. 
roo 

u l :  2,5816 bei 14',6 - 2,7160 
11: 2,6193 m 14 ,4 - 2,7539 
12: 2,6309 n 14 ,2 - 2,7641 
13: !&,6286 )) 14 ,4 - 2,7636 

T 1 
15,O 2,6239 
67.6 2.2732 

100;O 1;9926 
1 = 2.7646 - 0.0096586t + 0 . ~ 1 9 ~ t a .  

Die Leitongsfihigteit s i o u  tweitu, Drabtw wurda gefuodco zo 
2,6177 bei lae,6; reducirt ruf.0'; 2,5431. 



Eisen-Bold Legfruog, eathaltsod 91,18 VP flisen; h. 
L P 184mm: D = Omm,943. 

u1: 1,9299 bci 14',6 - 'L,Ol'2l 
I I :  l,Q9Ml Y 10 ,8 - 2,0814 
l . 2 :  1,9866 )) 13 ,O - 2,0621 

r06 

T R 
14.0 1.9822 
67:O lI7951 

1 = 2,0632 - 0,0061367 t + 0,00002515 P 

1,8745 h i  17O,21 rcducirt ruf 0' ;  1,9681. 

100,o 1,70lO 

Die Lcitungtfiihigktit cines twcitcn Drahter wurde (&,den w 

21. 
&hen-Qold LeKining, eothalteod 10,96 VP Efseo; A. 

L = 22Wm; D re W',470. 
roo 

MA: 3,3450 ki 150.6 - 8.WW 
1 I: 2,3549 u 13 ,8 - 2,3i04 
12: 2,3585 u 10 ,4 - 2,3703 

T 1 

66,O 2,3138 
100,O Z,!XW 

Die LeitungsGhigkeit cines rwciicn Drrbtcs aordc gefondcn zn 
9,2397 bei 17O,2; rcducirt rof Oo; 2,2580. 

1 % ~  a,.3673 

1 = 2,3708 - 0,eO I lM5 t + 0,08(WHH9454 P. 

22. 
Eisen-Kupfer Legirung, entbaltend 0,46 VP Eicreo; A. 

L = 573mm,5; D = Omm,358. 

v l :  38,315 bci 9',0 - 38,852 
11: 39,055 u 9 ,4 -,- 39,626 
12: &,I24 v 10 .4 - 39,751 
13: 33,241 )) 10 ,O - 39,852 
14:  39,313 >P II ,O - 49,986 
1 6 :  39,348 )I 8 8 - 39,887 

T 1 
104 3BUs3 
k5,O 3&7* 

iob,o 34,533 
1- 39,894 - 0,061SSt +O,O00913346P. 

r o o  



Tabelle VI. 
1. 

Phosphor- Kopfer, eothalteod 2,s Bewichtsprocente Phosphor; h. 

L P 1 2 4 m - i  D = 00=,355. 
rod 

d: 7,2993 be; 12O,6 - 7,3482 
21: 7,8287 n 12 .3 - 7.3117 
13:  7,3424 1) 13 ;6 - 73901 

T 18 R b  d 
I4,M 7339s 7,3:%91 + 0,fIcH)4 

b6,% 5,1963 7,1954 +O,cH)n9 
77.33 7,1245 7,1241 + 0 , 0 0 2  

M,22 5,2696 7,2508 - O,fH)12 

*,,a% 7,0515 7,0517 - O,oON4 
R = 7,3900 - 0,0035194t + 0,0oooo1062 t'. 

2. 
Phosphor- Kupfer , enlbalteod 0,95 Gewiabtaproceote Phospbor; h. 

T 4Y I b  d 
11.05 23,028 23,032 -0,004 
24.50 22,637 22,635 +O.U02 
39.72 22,209 22,203 +0,006 

L P 265-,5; D = 011,396. 

5496 21,785 21,787 - 0,002 @,a 21,407 21,408 - 4,001 
84$2 21,017 21,023 -0,006 
99,W 20,673 20,668 +O,M)5 

R P 23,368 - 0,030873: + O,oooO3836 1'. 

3. 
Arsedk-Kupfer, eatballend 5,4 BawlobtuproceaCe Arrea; h. 

L = 2'25mp ; D = Omm,289. 
y03 

url: 6,3518 bci 9O,3 - 6,3739 
11: 6,3580 n 8 ,4 - 6,3980 
2%: 6,3800 m 7 ,9 - 6J9Q 

T 28 Rb d 
30.58 6,3142 6,3738 +O,OOO4 
31.80 6,3230 6,3235 - 0,0005 
64,20 6,2507 6,2513 -0,0006 
75,m 6,2232 6,2220 +0,0012 
B8,eS 6,1503 6,1508 -0,0005 

1 = 6,3989 - 0,0023680 f + 0,0000006331 t'. 



4. 
Arreoik- Kripfer, eDtbalteDd 2,8 Gewichtsprocents Arsen; h. 

L = 547mm; D = Omm,431. 
TO' 

uI: 12,2980 bei 8",9 - 12,3787 
21: 12,2648 n 9 ,5 - 12,3505 
22: 12,2369 n 11 ,9 - 12,3443 
T Ig I b  d 

13.60 12.1933 12.1930 + 0.0003 
24;75 12;0937 12;0945 - 0,0008 
39,58 11,9618 11,9635 + 0,0013 
54,72 11,8364 Il,NY58 + 0,0006 
69.11 11,7153 11,7151 +0,001 
84.72 11,5837 1 1,5867 - 0,0030 

100,8 11,4630 11,4614 + 0,U017 
I = 11,3156 - 0,0090694 t + 0,000005496 1'. 

5. 
Arseolk- Kupfer, enthaltend Spuren Arsen; h. 

L e: 3 8 W ;  I) = Wm,Q64. 
roo 

uI: 58,680 bei 16",4 - 61,255 
R I :  58,924 u 14 ,5 - 61,207 
12:  59,286 )I 12 ,7 - 61,295 
I 3 :  59,013 n 14 ,1 - 61,236 

T Rg I b  d 
14.65 58,948 58,931 +0,017 
23,85 67,533 57,546 - 0,013 
39,95 65,226 55,244 - 0,018 
54,48 53,298 53,299 - 0,001 
69,26 51,464 51,448 +0,016 
83,47 49,801 49,590 +0,011 
98,62 48,141 41,154 - 0,013 
1=61,238 -0,16183t+0,0002955t2. 

In den Tab. VII, VIII, IX und X finden sich die Wer-  
the, welche in einer friihereii Unlersuchung ' ) fiir einige 
der Legirungen erhalten wurdeu, reducirt auf Oo C. mit 
HUlfe der bier gegebenen Formelu (Columne A), zusammen 
mit denen, welche den vorangehenden Tabellen entlebiit 
sind, agmlicb den zrierst beobachteten Werthen auf Oo C. 
reducirt (Columne B), und ferner die Formeln fur die Cor- 
rection der Leituiigsftihigkeit fiir Temperatur, in welchen 
das Mittel der in den Columneu A und B gegebenen Werthe 
als die Leitungsfilhigkeit bei 0" C. angenommen wordea i d .  

1) Pogg. Ann. Bd. 110, S .  190. 
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Die in den Columnen A und B gegebenen Werthe zei- 
gen iiicht Uberall eine solche Uebereinstimimng, als er- 
wartet werden diirfte. Tbeilweise mbgen diese Unterscbiede 
dem Umstande zugeschrieben werden, daG die Liknfte der 
Drilbte von alle denjeiiigen Legirungen, welcbe einen uie- 
drigen Schmelzpunkt haben, erst nach Beendigring der Beob- 
acbtungen gemessen wiirde. Es war namlicb nicbt zu ver- 
meideu, dafs die Drahteiiden beim Aiilbthen an die dickeu 
Kupferdrilbte im Troge theilweise binwegscbmolzen, u i~d  
so eine jede vorherige Bestimmuiig der Ltinge vergeblich 
war; es war auterdem notbweiidig, des verhBltnifsmlibig 
bescbrtinkten Raulnes im Troge wegen, die Drlibte um ei- 
neu Glasstab zu winden, um datuit experimentireii zu kbn- 
nen, und es ist nicbt unwahrscheinlicb, dafs beim Wieder- 
aufwinden und Geradbiegen derselben ibre Ltinge in An- 
betracht ihrer Weicbheit etwas vergr6rsert wurde. Hier- 
durcb mbcbteu die geftmdenen Differenten grbfsten Theils 
ibre Erklilrung finden. - Der Wertb, welcber far die Lei- 
tungsfilbigkeit der Pb Ag, Legirung , welche 30,64 Volum: 
procente Blei entblilt, in der schon aiigefiihrten Abband- 
lung angegeben ist, ist unricbtig. W i r  beiiutzten nicht nur 
einen Theil der noch von frtiher vorhandenen Legirung, 
aondern n i r  stellten aucb eine neue Quantitat deraelben 
dar, analgsirten dieselbe, und fandeu in beiden Fallen den- 
selben Leitungswiderstand. Die flir die Leitunpfahigkeit 
der Legirung, gegenwtirtia gefundene Zahl iet daher die rich- 
tige. Bei Gelegeiiheit der froheren Bestimmung ist nahr- 
seheiiilich eiu unricbtiger Werth for deli Normalwiderstand 
notirt worden, mit welchem die Legirung verglichen ist, 
da die Berecbnung sicb mit allen tibrigen aufgezeicbneten 
Daten in Uebereinstimmung befindet. 

Um in klarer Weise das Gesetz erkltiren zu kannen, 
nelcbes wir aus den gewonnenen Resultaten gefunden ha- 
ben, nollen wir zuerst uoch die Tab. XI, XI1 uod XI11 fol- 
geu iassen. 



Tabelle XI. 

Gold-Kupter,hartgczo(eo 
Gold-Kupfer, do. 
Gold-Silber. do. 

Le6iruo8 

98,63 Gold 43,85 5533 21.87 23,22 
81,66 Y 14,89 57.96 5,41 7.53 
59.80 Y 19.18 58.25 10.09 9.65 

Sa6 P b  
So, Cd 
So, Zn 
Pb Sn 
20 cd, 
Sn Cd, 
Cd Pb, 

Lcgirung 

Blei-Silber 
Blei-Silbcr 
Blei  - Silber 
Zino - Gold 
Zion- Gold 
Zino - Kupfar 
Zinm- Kupfer 
Zion - Kupfer 
Zion- Kupfer 

Zion - Kupfcr I . Zion - Kopfer 
Zion- Kupfer 

Z i o n - S i k  
Zion-Silbcr 
Zink- Kupkr 
Ziok - Kupfer 
Ziok- Kupl'er 
Zink- Kopfer 

I 

Volomproccntc 

Leitungsfsliigkeit 
bei 100' 

baob. I bereclan 

w,B6 Zion 
H3,IO v 

77,7l u 
M,41 Blei 
26,W Ziok 
23,60 Zion 
10,57 Cadmium 

8,3Y 

1 1,50 
18,.75 

i,16 
17,9i 
I5J6 
6.64 

Tabelle XII. 

Volumprocentt 

94,64 Blei 
46,90 s 
30,64 v 

90,32 Ziou 
59,54 v 
93,57 m 

a,60 M 

14,91 Y 

12,35 m 
11.61 Y 

6,02 Y 

1,41 v 

M,5I )I 

75,Jl v 

a06 Zink 
19,45 - 
2q61 88 

10,BM 
5,03 rn 

I I ,37 
5,21 

17,75 
14,W 
7,03 

Leitungsfihigteit 
bci 100' 

brob. 

6,37 
10.63 
18,OB 
6,25 
3,ui 
8,58 
9,3Y 
8,37 
9.60 

I I ,30 
15,19 
48,89 
8,67 
9.5 1 

19,09 
19,11 
42,68 
W,i6 
45* 

Tabelle XIII. 

bcrerlin - 
9 , s  

40,30 
.w,83 
14,23 
11,s 
12J2 
18,90 
61,42 
QOZ 
63,47 
66,s 
69.78 
10,w 
23.9 1 
49,55 
65,89 
5M,M2 
56,20 
68,13 

Procent. Abnrhme 

beob. 

30,M 
28,89 
m,12 
29,41 
29,80 
29,011 
27,74 

berccbn. 

29,W 
30,03 
M,16 
29,lO 
29,67 
30,25 
2i,@ 

Procent. Abnrhme 

beob. - 
20,24 
1633 
17,30 
24,20 
22,90 
28,; I 
26,24 
5,lM 
5.43 
6,60 
9,25 

21.74 

29,18 
12,40 
1 I ,J9 
12,80 
17,41 
20,61 

bcrcchn. 

IB,96 
:,73 

10.42 
14,W 
5,95 

19,76 
14,55 
3,99 
4,46 
5,22 
7.83 

20.m 
23,8 I 
11,89 
1 1,29 
10,08 
I2,:M 
17,42 
40,62 
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Legirung 

Gold -Silber, liartgezogen 

Gold - Silber, weich 

Gold- Silber, hartgerogen 

Gold-Silber, weich 

$ 
2 
& 

Gold-  Kupfer 
Gold - Kuprer 
Platin -Silher 
Platin -Silber 
Platin - Silber 
Palladium - Silber 
Kupfcr - Silber 
B u p b r  - Silber 
Kupfcr- Silber 

Kupfer- Silber - KupFrr- Silber 

Kupfer- Silber 
Eisro -Gold 
Eiscn - Go1 d 
Eisen -Gold 
Eisen -Kupfer 

i 
i 

Yolumprocente 

S2.08 Gold 

52,08 BP 

19.86 )I 

19,86 u 

19,li I )  

0,71 M 

19,65 Platin 
5,O.i 
2 3 1  1) 

23,'LH Palladium 
9&35 Kupfer 
93,17 u 
57,64 v 

46,65 11 

1,53 H 

8,2.5 3) 

27,93 Eisen 
21,18 n 
10,96 >) 

0,46 N 

Ltitiingsfaihigkeit 
bei 100' 

mob. 

6,49 
6971 

€423 
8944 
8.07 
25.90 
3,lO 
7,08 

11,29 
3.40 

26.50 
25,5i 
24.29 
t2 ,75 
& I 7  
L6.51 
n , 9 3  

3,84 
13.44 

15,55 

beob. 

14,05 
14,07 
19,w 
19,91 
18,86 
6425 
6,49 

16,iS 
28.07 
8,23 

653 I 
6 I ,26 
52,86 
55.89 
6 I,69 
il ,&il 

1,97 
1,64 
2.20 

33,63 

- berechs. 

6,58 

1; 2;: 
8.62 

a €463 
16 8.03 

8,18 
25.86 
3,21 
5,25 

11,W 
4,'LI 

27,30 
25,41 
21,92 
24,OO 
26.57 
29,77 

147 
i,ia 
1.34 

14,03 

bercchn. 

62.58 
; n 62,W 
16 65,99 

67,60 
n 67,60 1 b 72,68 

67,6Y 
70,S4 
59,:3L 
67 , i7  
69.24 
67.27 
70,66 
70,66 
70,66 
70,68 
iO,69 
iO,69 
42,63 
45,64 
49,68 
70,34 

- 

In RUcksicht auf die in diesen Tabelleu gegebenen Zah- 
len ist es iiotbwendig, einige Worte Uber die Werthe w 
sagen, welche M berechuete Leitungsftihigkeit w uad H berech- 
nete procentische Abnahtne II tiberschrieben sind. Uoter dem 
Ausdruck m berechuete Leitungsfahigkeit (I verstehen wir die- 
jenige Leitungsfihigkeit, welche fur eiiie Legirung untdr der 
Anuabme, dafs sie aus den Voluinina entsprecbeodeo Pa- 
ralleldrahten der componirenden Metalle bestehe, eich be 
recbneu lalst. IJuter der Bezcichuutig )) berechnete procen- 
tische Abnahine zwischeii 0 und 100" C.CI verstehen wir 
indesseu uicht, wie man vermutben k ihn te ,  das Mittel der  
procentischeii Abuabmeo, welche die compouirenden, reinen 
Metalle in ihrer Leitungsfahigkeit zwischen 0 nnd 100" C. 
erleiden, und welche biernach 29,307 Proc. betrageu wtirde, 
da die Leitungsfahigkeit der nieisteu reiuen Metslle sMh 
um diesen W e r t h  innerhalb der aogeftihrteu Teoiperatur- 
grtinzen eruiedrigt (ausgenommen sind Thallium und Eiaen, 
dercn Leitungsfahigkeit zwischeii 0 utid 100" C., resp. 31,420 
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uod 38,860 Proc, aboimmt ). Wean  biernach einleuchtend 
ist, dafe die berechnets procentiscbe Abnabhe in dpr Lei- 
tungsfrrhigkeit der Legiruugeo dieoer Metalle zwischen 0 und 
1011 'I C. ebeufalls 29,30i Proc. Reyo mtifste, so zeigt es sich 
ruf der rndero Seite, d d s  die beobuchfete procentiscbe Ab- 
orhme zwiscbea 0 atid IOU" fur die Legirungen, mit Aus- 
aahme der in Tab. I11 sufgefGhrten, geringer ist sls 29,307 
Proc W i r  haben Jaher anstatt dee obigen Werthes uo- 
ter der Ueberscbrift - berechnete procentiacbe Abnabme (6 

diejenige aufgefltbrt, welche sich nus folgeodem Gesetze er- 
giebt : 

Die g s f w h e  promtinehe Abnohme in Qer Lcitungsfci- 
higkeit einer Lcgirullg rwischen 0 und 100" C. (P,) berhult 
d h  5u dsr bsrechneh awirchen 0 und 100" C. ( P b ,  nam- 
l id  29,307 Proc. ) , tbie die beobaohtete Leitungsfahigkeit 
der Legirung bei 100" C. (Alm.) 514 der berechneten bei 100 C. 
(A'IW), oder 

pe: pb = A1000:;1(1~ . . . . (1) 
Pb ist, wie ebeo angeflihrt, in allen Fallen, mit Ausnabme 
der Tballium- und Eisenlegiriiugen, = a9,307. 

Bei eioer Untereuchuog der 80 abgeleiteteu Werthe fin- 
den wir, dsfs die in Tab. X I  eogegebeaea gerundenen und 
bercchoeteu procent~scheu Abnahmen sehr nahe unter ein- 
aoder, nie mit dem Mittel der fur die Leitfihigkeit der rei- 
nen Metalle beobacbteten procentischen Abnahme zwischea 
0 und 1000 C., nlmlich 29,307, Ubereinstimmen. Da diese 
Legirnogen die Elektricitat leiten in dem Verhtiltnisse der 
relativen Volumine der Metalle, ails deneu sie bestehen, 
so durften wit voti rornberein erwarten, M a  auch ihre 
Leitfiihigkeit urn deoselben proceutischen Betrag zwischen 
0 und 100°C. enriedrigt werden wtirde, sls die der compo- 
nirenden Metalle. 

Bei Betrachtuog der Legirungen in Tab. XU, welche aus 
den zu den zwei Classen gebbrigeil Metalleu beslehen, er- 
scheinl es, drfs, 80 lange keine Veranderuog in der Lei- 
tangsfiibigkeit der Metalle Blei uud Zion durcb Hinzufiigen 
eines audern Metallea eiotritt, auch die Leitfahigkeit der 
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Legirung zwiacben 0 uiid 100°C. urn 29,307 Prac. eruie- 
drigt wird; aber sobald die Legirungen eiiien grtbfsecn oder 
geringern W-iderstand zeigen, a h  reines Rlei oder Z t R l l ,  8 0  

ist auch die procentische Abnahme geringer a16 29,307; Fer- 
ner folgen die Zinn- und Zink-Kripfer-Legiruopi, welcbe 
eine geringe Mcnge des ersteii Metalles cnthalten, nabezu 
dem obigen Gesetze, uiid wenn wir au f  die Curveii blicken, 
welche die Leilungsfahigkeiten diescr Legirungen darstellen, 
und voii dem Metalle arisgehen, desseo Leitfiibigkeit bedeu- 
tend durcb $puren eiiies freinden Metalles geaudert wird, 
so gilt anntihernd d a s  Gesetz fUr alle Legirungeu bis znm 
Weiidepunkt der Curve ;  von hier an lidrt jedocb eine Ue- 
bereinstimmung der beobacbtetea und berechneteu W e r t b e  
auf. Diese Uiilerschiede treten bald friiher, bald spster 
hervor, im Falle der Zinn -Knpfer-Legiruiigen, z. B. nach 
Hinzufiigen von 1 PIoc. Zinii, in den Zink-Kupfer-Legirun- 
gen erst, nachdein 10 Proc. Zink beigemischt sind; uud von 
diesetn Pnnkte an nehirien bei jedem erneuten Zusatze des 
Metalles die Differenzeii zu. Welches dae genaue Gesetz 
ist, den1 diese Legiriingen i n  dew fraglicheii Verhalten fol- 
geii , kdnneii wir gegenwartig nicbt angeben , indessen zei- 
gen inelirere Beispiele, dafs das aufgestollte Gesetz aucb 
fur sie i n  einigeii Fallen Anwondung findet. Ungliicklicher 
Wei se  sind die Legirungen dieser Classe, welche eiiien hd- 
herii Procentgehalt au beiden Metalleri habeii, zu sprtbde 
uiid nicht verarbeitbnr, so dafs heine vollstlndigc Reihe 
von I3estiininungen uiit irgetid einer Legiruug gewonnen 
werdeii konnte; wtirden wir im Stande geweseu seyn, diefs 
in einem oder zwei Fallen auszufiihren, so wiirdeh wir 
wahrscheinlich deln Gesetze auf die Spur gekouimeii seyn, 
welches den Eioflufs der Teiiiperalur auf die Leitungsh- 
higkeit dieser Gruppc  von Legirungen bestimmt. 

Zu deli i n  Tab. XI11 gegebeiien Zahlen braucbt kaum 
noch elwas gesagt mi werden, da die abgeleiteten procenti- 
scheu Abiiahmeu fiir die ineisteii der Legirungen aus dieser 
Gruppe sicb i n  Uebereiiistinimuug mit unserni Gesetze be- 
finden. Ileuiioch tnlisseit w i i .  der hier flir \reiche Drshte 
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gegebenen Wertlie mit einigeii Worteii Erwahnung tbuo. 
A n  einer aiiderii Stelle ist bewiesen worden, dafs der Un- 
terficbietl in der Leitungdahigkeit hartgezogeuer und wei- 
cher Driihte fur einige Metnlle r in  sehr betrtlcbtlicher ist; 
bei den Legiruugen sclieint diefs nicht der Fall zu seyii, 
da sich iiur eiii sehr geringer Eiiiflufs erkeuiien Iafst. Mit 
Kticksicht aiif dieee geringe Verschiedeuheit haben wir es 
nicht ftir der Mtihe werth gehalten, gegeiiwartig dieseii Ge- 
genstand weiter zu verfolgeo, zuuial, da cine Erklarung der 
Beziebuiigen, welche zwischen dein Eiiiflussr des Weich- 
inachens auf die Leitungsfaliigkeit einer Legirung uad den 
die Legirung coiistituireuden Metallen besteben, eine aus- 
gedehtite Versucbsreihe erforderti wlirde. Obwohl die pro- 
centische Abnabine in der Leitfiibigkcit dieser weicbeii Drahte 
liberal1 etwas grbfsscr als die der hartgczogeueii ist, so kann 
sie doch als dieselbc atii;eiio~iimt:ii werden, dii der proceu- 
iiscbe Verlust in dein Leitniigsver~niigeri harter und weicher 
Drabte reiner Melalle ebenfalls i iur in selir geriiigem, aber 
nicht iininer in  gleichem Maalsc variirt. Derselbe war z. B. 
fiir Silberdrahte 

harlgezogen weich 

28,67 28,82 
28.44 28,66 
27,N2 28,21 

W i e  mail in der Tabelle sehen wird, habeti wir die 
proceiitische Ahiiahme auf zweierlei Weise berechnet, nfm- 
lich mit Hulfe der Leitungsftihigkeit 1) far hartgezogene und 
2) flir weiche Metalle. Die so fiir die procentisclie Ab- 
nahlne erhalteuen Zahlen zeigen uuter eiuauder keiuen be- 
trtlchtlichen Unterschied. 

Bei Berechnutig der Eiserilegirunge~r ist t)b iiicht = 
29,307 aiigeiioiiiineii tvordeii, souderu wurde fiir jederi ein- 
zeluen Fall berechnet. 

Fur die erste Eisen-Gold-Legirung z. B., 
welcbe 27,93 Volumproc. Eiseu euthdt, wurde 
der proceutisclie Verlust iu der LeitungsfAhig- 

Poggendorfi'a Anoal. Bd. CXXl l  4 
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keit zwischen 0 und 100° C. fur 1 Vol. Ei- 
sen = 38,260 angenoinmen. 0,2793 Vol. xer- 

Fur 1 Vol. Gold betrtigt derselbe zwischen 
0,7207 Vol. ver- 

1 Vol. der 27,93 Proc. Eisen enthaltenden 
Eisen-Gold-Legirung verliert daher in seiner 

lieren daher. . . . . . . . . . . .  10,686Proc. 

0 und 100O C. = 29,307. 
lieren daher . . . . . . . . . . .  21,122 .. 
Leitungsfahigkeit . . . . . . . . . .  31,808 Proc. 

Bei einer Vergleichuiig der fur die Eisen-Gold-Legirun- 
gen gegebenen Werthe verdient Folgendes einer besonde- 
ren Erwiihuung, eiiierseits ihre so riiedrige, fast iiberein- 
stimmende Leitungsfahigkeit, aiidrerseits die bedeutende pro- 
centische Abnahme fur die ersten beiden Legirungen, und 
die geringe fur die dritte. Durch wiederholte Herstellung 
einer Legirung, welche nach der Analyse dieselbe Menge 
Eisen enthielt, als die dritte, uberzeugten wir uus, dafs bier 
kein Irrthum vorlag; denn deren procentische Abriahme be- 
trug 4,04. Ferner fanden wir die Leitungsfahigkeit eiuer 
Legiruug, welche von den ruhmlichst bekannten Hrn. J o h n -  
s o n  und M a t t h e y  fur uns dargestellt war und nacb der 
Analyse 11,94 Vol. Proc. Eisen euthielt, bei 0" C. zu 2,097 
und den Verlust im Leitu~igsvermogen zwischen 0 und 10OoC. 
zu 4,30 Proc. - Unglucklicher Weise konnten wir Legi- 
rriiigen mit einem reicberen Eisengehalt wegen ihrer Spr6- 
digkeit nicht zu Drahten ziehen. Es wurde interessant seyn, 
die Anomalie, welche sich in der hohen procentiscbeii Ab- 
nabme der ersten beiden Legirungen offenbart, weiter zu 
verfolgen. 

Da wahrscheinlich Arseii und Phosphor chemisch mit 
dem Kupfer verbundeti sind, so haben wir es fur unnutz 
gehalten, die procentische Abnahme zu berechnen, und ha- 
ben deshalb keine derartige Tabelle fur diese Legirungen 
aufgestellt. 

Durch Umwandlung der obigen Proportion 
pg: Pb = illow: . . . . .  (1) 

in eine Widerstandsformel erhalten wir folgenden Ausdruck: 
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Wlooo-Woo = W'1ooO - w o u  . . . . (2) 
wenn W~OOO, Woo, W ~ W ,  WOO die beobachtcten und berech- 
iielen Widerstsnde bei looo C. und 0" C. bezeichoen. I h n n  

es ief aber 
P, = 100 - '&!LO. 100 = I00 oo (JOO - h o w ) ,  und 

;loo 

Uei Subslilutiou dieser Werthe io die obige Gleichung er- 
halten wir 

X O ,  l o o  - l lOO0 l1000  

l o o  * l.oo-llw rZllOO0' 
=- - 

oder 

oder 
I 1 1 1 

i 1 0 0 0  l o o  - l'lOO0 A'od 
- _ _ - - - -  

was gleich ist 
WIOOO - woo= W ' 1 o o o -  woo . . . (2) 

da der reciproke Werlh der Leituugsfgbigkeit den Wider- 
stand des Leiters ausdriickt. Die Gleichung (2) sagt uns 
daher , dafs die aboolute Differens zwischen dem beobachte- 
ten Widerstande einer Legirung ewischen 0 und 100" C. und 
dem berechneten Wideriitande derselben swischen 0 und 100" C. 
gleich ist.  

Schreibeu wir die Gleichung (2) 
WlOoO -W'1000 = woo -W'oo . . . (3), 

SO geht daraw hervor, dafs die absolute Differens swischen 
dem beobaciteten irnd berechneten Widerofande bei 100" C. 
gleich i s t  der absobtera Differens ewischen dena beobachte- 
ten und berechneten Widerstande bei 0" C. 

l)ie folgende Tab. XIV, XV und XVI zeigen Beispiele 
dieser Ableitungen aus den drei Gruppen VOII Legirungen, 
wobei der Widerstaud des Silbers bei O o  C. = 100 aage- 
nommen iet. 

4. 



T
a

b
e

ll
e

 X
IV

. 

10
65

,O
 

i8
3
,i
 

11
96

.2
 1

13
3,

8 
10

41
,6

 
98

3,
2 

88
5,

O
 

82
6,

4 

Le
gi

ru
ng

 

So
, 

Pb
 

Sa
, 

C
d 

So
, 

Z
n 

Pb
 

Sn
 

Z
o 

Cd
, 

S
n 

C
da

 
C

d 
Pb

, 

Le
gi

rir
ng

 

B
le

i-
Si

lb
er

 
B

le
i - S

ilb
cr

 
B

lc
i-

Si
lb

er
 

Z
in

o 
- K

up
fe

r 
Zi

nn
 -K

up
fe

r 
Zi

on
-K

up
fe

r 

Z
io

n-
 K

up
fe

r 
, 

V
ol

um
pr

oc
en

re
 

~ 
~ 

~~
 

03
,9

6 
Zi

nn
 

83
,l

O
 

u 

.5
3,

41
 B

le
i 

26
,0

6 
Zi

ok
 

23
,5

0 
Zi

nn
 

10
,5

7 
C

ad
m

iu
m

 

-0
- 

r
 

/d
,d

1 
Y

 

V
ol

ur
np

ro
ce

nt
e 

94
,6

4 
B

le
i 

46
30

 
w 

30
,6

4 
u 

93
,5

7 
Zi

nn
 

83
50

 
ID

 

14
,9

1 
)I

 

12
,3

5 
Y

 

11
,6

1 
Y

 

6,O
2 

v 

W
O

 
-
 

85
3,

2 
69

9,
s 

%
0,

4 
39

8,
4 

47
48

 
10

05
,O

 

62
 I ,

9 

V
lo

o-
 
wo 

T
a

b
e

ll
e

 X
V.

 36
0,O

 
2i

9,
4 

25
5,

i 
4 

10
,4

 
16

6,
2 

18
9,

3 
41

i,7
 

W
’lo

o 
-
 

.0
96

,5
 

24
8.

 I 
19

6,
7 

78
6,

2 
52

9,
 I 

16
2,

8 
15

8,
7 

15
7.

6 
14

9,
4 

W
O 

i5
5,

9 
I7

5,
4 

13
9,

l 
55

5,
6 

37
4,

l 
11

5,
l 

11
2,

2 
I1

 l,
4 

10
5,

6 

Vl
oo
 -
 w0
 

44
.3

3 
l5

5,
a 

95
,9

 
33

4,
2 

28
 I ,
3 

62
,4

 
56

,4
 

58
,6

 
.51

,9 

W
lo

o-
 

W
’O

 

35
4,

s 
29

0.
3 

25
7,

6 
40

6.
6 

16
5.

0 
19

i,2
 

41
7.

2 

W
’lo

o -
 wo
 

31
3,

6 
i2

,i
 

55
,6

 
23

0,
6 

15
5,O

 
47

,i 
46

,5
 

46
,2

 
43

,s
 

w
1w

- 
W

lo
o 

50
01

4 
69

2,
6 

15
6,

4 
35

93
 

53
5.

9 
10

33
,4

 
M

2,
9 

72
7,

4 
40

9,
6 

wo
 -
 w

o
 

14
.4

 
13

.0
 

24
,9

 
59

8 
8-

1 
13

.1
 

85
.9

 

wo
 -
 W

’O
 

35
0,

2 
61

0.
1 

31
81

 
27

6.
7 

40
9,

6 
10

18
.7

 
87

3,
0 

71
8.

0 
40

1,
5 



1,
41

 Z
io

n 
42

,0
6 

Z
in

t 
29

,4
5 

Y
 

23
,6

1 
m 

5,
03

 
u 

IO
,&

l 
Y

 

16
0,

l 
45

8,
9 

46
0,

6 
35

3,
4 

21
5,

l 
16

5,
6 

V
ol

ir
m

pr
oc

eo
te

 
I 

L
eg

ir
on

g 

14
3J

 
20

1,
5 

15
8,

9 
17

0,
O

 
15

3,
4 

14
6,

8 

98
,&

3 
G

ol
d 

81
,6

6 
u 

79
,8

6 
)I

 

52
,0

8 
ii

 

19
,8

6 
u 

19
,1

7 
u 

O
,71

 
n 

19
,6

5 
I’

la
tio

 
5,

05
 

u 
2,

51
 

I)
 

4
4

4
 

69
.9

 
60

,O
 

51
,8

 
44

,9
 

43
,O

 

=,
5 

52
3,

s 
52

Q
,6

 
40

5,
2 

20
8,

6 
25

11
,o 

42
,O

 
69

,l 
52

,4
 

49
,8

 
45

,O
 

43
10

 

Wl
oo
 

21
8,

l 

-
 

25
1,

5 
62

1,
4 

il
1,

i 
40

3,O
 

16
0,

6 

59
i,O

 
35

6,
3 

53
0J

 

54
0,

tl 

49
,9

 

52
,6

 

41
,8

 
42

,6
 

41
,6

 
48

,3
 

42
,4

 

49
,6

 

46
94

 

52
,9

 
50

,5
 

5
0

3
 

46
,8

 
43

,3
 

43
,Y

 
41

,6
 

49
,2

 
43

,3
 

W
o 

(w
,a

l--
W

oj
 W

‘lo
o-

-0
 

10
1,

3 
12

4,
6 

12
6,

5 
12

0,
2 

10
8,

4 
10

3,
8 

T
a

b
e

ll
e

 X
V

I. 

W
’O

 

12
7,

8 
12

2,
o 

12
1,

4 
1 1

3,
o 

10
4,

6 
10

4,
5 

10
0,

2 
11

9,
2 

10
4,

3 
10

2,
l 

Vl
al
- 

wo
 

W
1

~
-

 W
’O

 

W
lo

o -
 W’

lo
o 

61
,2

 
32
2,
 1 

34
1,

i 
23

5,
2 

10
4,

5 
6

1
3

 

W
lo

o-
 

W
lo

o 

47
4 

49
9,O

 
34

9,
i 

55
 I ,

9 
35

5,
l 

38
4,

4 
1 8

,6
 

44
9,

4 
13

i2
,2

 

21
1,

9 

wo
-w

o 

58
,ti

 
31

6,
3 

33
4,

l 
%

33
,2

 
10

4,
7 

61
,8

 

m
 
0
 

wo
 -
 wo

 

50
,4

 
49

9,
9 

34
7,

4 
55

2,
3 

35
6,

6 
38

3,
l 

13
73

,3
 

45
0,

3 
21

4,
O

 

18
,8

 



54 

W a s  bei Bespreehung der  Resultate in Tab .  XI, XI1 
und XI" gesagt ist, fiiidet naturlich auch hiet seine Anwen- 
dung. hi der Tab .  XIV stiinmen die Wer the  in den Col. 
W,w -W'~OOO uiid WOO - W ' ~ O  iiicht in allen Fallen tiber- 
ein, und wir iniJchten fiir den ersten Blick zu der Aunahinc 
geneigt seyii, d a b  das Geselz hier iiicht dieselbe Giiltigkeit 
hlltte, wie flir die i n  Tab. X V I  aufgefiihrteii Legiriingen. 
Diese Unterschiede siud jedoch iitibedeutend~ri BeQbach- 
tungsfehlern in deli Widerstandsbestiinmullgcn zuznkchrei- 
beo, de ein nur geringer procentischer Unterschied in die- 
sen Zahlen einen selrr betrachtliclien iu W~,,,,O - W ~ ~ O  und 
WOO - W'OO veraiilassen mufs. Werden  dagegen die W e r t h e  
W ~ M O  - WOO uiid W'1000 - W'OO in Tab. XIV und XVI UU- 
ter einauder verglichen, so fiiidet man, d a b  die in Tab. XIV 
dieselbe Uebereiristitninung zeigeti, wie die in Tab. X.VI, 
und dafs diese ntir inehr in  die Augeii fallen wiirde, w a n  
die Zahlen in WIOOO -WOO uod W'~OOO -W'OO kleiner wlren. 

1st 
WIOOO - w , o o o  = woo -W'oo, . . . (3) 

so kbnnen wir annehmen, dafs 

ist, oder die absolufe Differenz zwischen dem . beobachtefen 
rind berechneten Widerstand einer Leyirung ist bei einer j e -  
den Temperatiir gleich der absolufen Differens %tokchen dem 
beobachteten uiid berechnelen Widerstande bei O o  C ;  oder 
in anderen W o r t e n  

W t  - W ' t  = woo -W'oo 

W t - W ' t  =cons t .  . . . . . (4) 
Tab. XI1 enthalt einige Beispiele, welclie die Richtigkeit 

dieser Folgeruiig beweisen. 
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1st aber W t -  W t  eiiie Constnnte (4), so leucbtet ein, 
dafs wir im Stande sind, eiiie Correctionsformel fur den 
Widerstand odcr die LeitiingsfAbigkeit einer Legirung, de- 
ren Zusammensetzurig bekniint ist, von eiiier einzigen Be- 
stimrnuiig bei riner beEiebiger8 Temperator nbzuleiten Deiin 
da W’1m0, W’o0 und W‘ t” rerniittelst dcr soebeii gegebenen 
Correctionsformel fur die Leitfthigkeit dcr ineisten reinen 
Metalle berechnct werdeii kdnnen, so ist, wenn die Con- 
stante W t  - W‘ t bei irgcnd eiiier Temperatur bestimmt ist, 

W I ~ O  = W’lm~ + ronst. 
W t o  = W ’ t o  +const. 
woo = woo + const. 

Mit Hiilfe dieeer Date11 kann eine Formel fIir die Cor- 
rection des Widerstandes und deinnach auch der Leitfahig- 
keit fur Teinperatur abgeleitet werden, welche in den mei- 
sten Fiillen der Wabrheit zicinlich nahe kommt. Zur Er- 
Iauterung wahleii wir folgeiide Beispiele. 

I. Gold- Silber - Legirung, hartgezogcn, euthaltend 79,56’ 
Volumproc. Gold: 
die zuerst beobachtete Leitungsfahigkeit war 21,010 bei 11°,7 

daher ist dcr brobaclitrte Widers~and 475,9fi 11, 7 
und der berechiiete 126,eO 1’ 1 I ,7 
und 

die berechiiete I ,c~ituu~sf~ihi~keit  is! 78,866 J’ 11 ,7 

W t  - W ’ f  = (475,96 - 126,HO) - 349,16. 

l h r  berechnete Widerstand der Legirung 
ist bei 0” = 121,36 

do. do. 1) 50 = 145,75 
do. do. u 100 = 171,67. 

Der wahre Widerstand 
der Legirung wird da- 
ber seyn bei O o  = 121,36 + 349,16 = 470,52 

do. do. bei 50 = 145,75 + 349,16 = 191,91 
do. do. bei 100 = 171,67 + U9,16 = 521,83, 
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oder die Leitungsfahigkeit bei 0" = 21,253 
do. do. 11 50 = 20,206 
do. do. )J 100 = 19,200. 

Aus den letzten Zableii leiten wir die Formel ab:  
il = 21,253 - 0,021350 t + O,00001~8200t", 

und nach derselben wiirde das Leitungsvermtigen der Le- 
girung bei 11°,45 21,010 seyu, iudemen hatte eich dassclbe 
nacb dreittigigem Erwlrrnen griindert und war bei dieser 
Teinperatur 21,031. Multipliciren wir daber obige Formel 
mit 1- 2' 03' 1,001, so erhalten wir den richtigern Ausdruck 

21,010 - 
il = 21,274 - 0,021371 t - o,oooon8208t~,. 

und berecbnen wir mit Hlilfe desselben die Leitungsfibig- 
keit bei den verschiedenen Temperaturen, so ist der Unter- 
schied zwiscben Beobachtung und Berechnung sehr gering. 

I.eitungrfilrigkrit 
T: beobachtet berechnet DilTerenz 

11,55 21,031 21,031 0,000 
26,04 20,698 20,723 -0,025 
10,O.i 20,391 20,421 -0,030 
55,26 20,065 20,118 -0,053 
67,73 19,806 19,864 -0,058 
84,13 19,463 19,531 -0,071 
98.45 19,175 19,250 -0,075. 

11. Uie Gold-K~pfer-Leginlag, bartgezogeri , enthaltend 
0,75 Volumproc. Gold, leitet 79,884 bei 15",3. Die genau 
in derselben W'eise, wie in I. abgeleitete Formel ist A = 
83,8d3-0,268lOt + 0,0005152 t z ,  und aus  dieser wird der 
(wegen der durch mehrtagiges Erhitzeii bewirkten Veriin- 
derung) richtigere Ausdruck gefunden 

nach welcben die folgenden Werthe berechnet wiirden: 
a = ~ 4 , 2 0 4  - 0,26926 t + 0,0005174 t i ,  
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L e i  t 11 ngsfii hig k e i t  
beobnctrtel beierlmcl 

79,709 79,708 
77,952 78,045 
74, I54 7 4,364 
71,931 71,llH 
67,920 68,037 
65,213 65,263 
62,645 62,656 

T: 
I7,27 
2F1,98 
3Y,% 
5 420 
69,26 
83,86 
98,78 

DiKerenz 
- 0,oo I 
- 0,093 
- 0,210 
-0,194 
--0,117 
- 0,050 
- 0,011 

Als letztes Reispiel wtihlen wir die Sn- Cd-Legirung, fur 
welche die Wer thc  W1000 - W’lw uird WW - W ’ ~ O  in Ta- 
bclle XIV sclilechter iibereinstiinnien, als iii irgeud einein 
aiidern Falle diescr Tabelle; das folgcride Kesultat wird be- 
weisen, dafs, wie scbon angefuhrt, die Unterschiede in den 
Wertben durch Beobachtuogsfcl~ler veranlafst sind. - Die 
zuerst beobachtele 1,eitungsfiihigkcit war 14,259 bei 6”,H. 
1)ie wie oben hieraus abgeleitete Formel ist 

und die, welche bciiutzt murde, urn die Leitungsfahigkeiten 
zu berechnen, dainit sie init den beobachteten verglichen 
werdeir k h n e n ,  

il = 14,64 1 - 0,055250 f + 0,0001158t2, 

I = 14,455-0,054673 + 0,0001141t’. 

T: 
8,72 

25,52 
39,50 
54,96 
69,40 
8 402 
98,85 

L e i  t u n  g 
beobachtet 

13,986 
13,086 
12,419 
11,770 
11,218 
10,733 
10,333 

s f s l i  i g k e i t .  
bcrechnet 

13,986 
13,134 
12,473 
11,795 
10,211 
10,666 
10,166 

Differrns 

0,000 
- 0,045 
- 0,054 
- 0,025 
+ 0,007 
+ 0,067 
+ 0,167. 

Diese Beispiele beweisen zur Geniige, dafs unser auf- 
gestelltes Gesetz fur die meisten Legirnngen, welche aus 
zwei Metallen bestehen, richtig ist. W i r  htitten ebenso gut 
noch viele andere Legirungen untersuchen kiinuen, welcbe 
in ihrein Verballen dem Gesetze gefolgt waren, indessen 
glaubten wir, dafs wenige Bestiminuugen mit wenigen Glie- 



39 

derti jeder Gruppe seine Giiltigkeit fur die meisten Iiiiilling- 
lich darthuii in8chten. W i r  siud eher darauf ausgegaiigeti, 
Aiisnahiiieti zii dem Gesetze als darnit ubcreiiistiintneiitle Ke- 
sultate aufzirfindeii. 

11. Versuche iiher den Eiollufs der Temperotiir niif die eleklrische 
Leituogsfiihigkeit elulger Legirungeu, welche nu6 drei Metallen 

beeleheo. 

lm Verlaufe der vorgebetids bescbriebeueti Experimeiite 
wiirdeii wir veraulafst zii uiitersucheti, o b  der Eitiflofs der 
Teinperatur auf die Leitutigsfiihigkeit der airs drei Mctalleit 
besteheiideti Legirutlgeti sich ebeafalls iiacb deni niigefij hr- 
teii Gesetze bestimine. Tab. XVlII uiid XIX ctithalteti die 
Resultate. 

Tabelle XVIII. 
I .  

Bold - Kupfer-Silber-Legirung, enlhalteod in VP 50 Gold, 25 Kupfer 
uod 25 Silber; h. 

L = 341mm,5; 

ul: 10,6186 bei 
1 I :  10,6365 x 

12: 10,5855 n 

T Ag 
10,75 10,5~37 
3339 10,434 I 

. 55,15 10,3130 
78,35 10,1846 
97,52 10,0857 

D = Omm,618. 

13O,7 10,5960 
6 ,O 10,66&1 
6 ,7 10,6232 

I b  d 
10,5617 + 0,0020 
I O , ~ G  - o,noo5 
10,3148 - n.0018 
10,1873 -0,0027 
10,0828 + o , o m  

roo 

1 = 10,6220 - 0,0056268 t + 0,00000098G3t2. 

2. 
Gold - Kupfer - Silber -Legiruog, eotlialteod in VP 40,Gi Gold, 

39,81 Kupfer uod 19,52 Yilber; h. 
L = 532OQ; D = 0'm,625. 

roo 
uA: 12,007 bei 15O,1 12,109 
11: 11,978 n 15 ,5 12,083 
l a :  i1,915 )) 16 ,6 12,026 
13: 11,914 )) 15 ,9 12,020 

T 1 
9,0 11,956 

54,5 11,647 
100,O 11,438 

1 = 12,017 - 0,0069033: + 0,00001 I11 t'. 
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3. 
Gold - Kiipfer - Silber- Legirung, enthaltend l o  V P  3,67 Gold, 

H:J,:PZ Ktipfer iind 1 3 , O l  Silher; h. 
L = i64lm; D = Omm353. 

u1: 42,820 bei 1N0,4 
11 : 42,994 N 1’7 ,1 44,348 
12 :  42,983 n I8 ,% 44,424 
13: 4:3,045 )I 1’7 .O 44,3395 

T 1. 
11,O 43,591 
5S,5 40,330 

1U0,O 37,560 
I.-= 44,472 - 0,081525t+ 0,0001240t2. 

44,2/2 roo*,. 

Tabclle XIX. 

Gold- Kupfer - Silber 

do. 

do. 

Argentan ’) 

Volumpro- 
rentc: 

~~ 

50 A u  
25 Cu 
25 hg 
40,67 hu 
39,81 CII 
19,52 Ag 
3,6i A i l  

83,32 CII 

36,Ii’i zn 

I 
I 13,01 “ 5  

I2,84 NI 

50,59 Co 

1,citongsfahigkeit 
bei 10Oo 

beob. 

10,14 

l l , 52  

X,39 

746  

berechn. - 
62,89 

64,34 

iO,O9 

4444 

Procentische Ab- 
nahme 

beob. 

h,20 

4,82 

I5,54 

4,39 

berechn. 

4,72 

5,25 

Ili,63 

4,93 

Die Wertl ie in Tab. XIX zeigen: dafs das Gesetz wahr- 
scheinlich fur  die iiieisteii dicser Legirungcn ebenfalls giil- 
tig ist. Nur  uber cine dicser Legirungen mbgten wir noch 
einige Worte sageti, nauilich iiher die Kupfer-Nickel-Zink- 
Legirung, odcr das Argentan. Uiesc ist tnit Kucksicht auf 
den geringen Eitiflufs cicr Tcmpcralur auf ihre Leitungsfa- 
higkeit schon seit laiiger Zeit fiir die Anfertigung von Nor- 
malwiderslatitlsmaafse~i IISW in Gehrauch gewesen. Es ist 

I ) Die Zusammense~zung wurde durcti Analyse ermiltelt. Von diesem 
Drahte w a r m  alle unsere Normalwiderstande dargestellt. Nach friiheren 
Bestinimuogeri ist die Formel fiir die LeituugslShigkeit I’iir Temperatur : 

1 = ’7,803 - 0,00346191 + 0,0000003951 t’. 
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ein bemerkenswerther Umstand, dafs die Leitungsfahigkeit 
dieser kauflichen Legirung zwischen 0" und 100" C. 11111 

weniger erniedrigt wird, als von irgeiid einer andern be- 
kannten Legiruug. Im Laufe unserer Untersuchuiig sind 
uns uiimlich uur die folgenden begegnet, deren proceutische 
Abnahme in der Leitungsfahigkeit eine geringere ist, als die 
des Argentans: 
Die Leitungsfahigkeit der Platin-Silber-Legirung, 

enthaltend 19,65 Volumproc. Platin, vermin- 
dert sich zwischen 0 und J0OU C. mi . . . 3,lO Proc. 

die Leitungsfahigkeit der Palladium-Silber-Legi- 
rung, enthaltend 23,28 Volumproc. Palladium, 
vermindert sich zwischen 0 und 100" C. um 3,40 3) 

die Leitungsfahigkeit der Eisen-Gold-Legirung, 
enthaltend 10,96 Volumproc. Eisen , vermin- 
dert sich zwischea 0 und 100" C. um . . . 3,84 )) 

die Leitungsfahigkeit von Argentan vermindert 
sich zwischeii 0 und 100" C. um . . . . 4,39 )J ' 

111. Ueber eioe Methode, die Leiteogsfiihigkeit eioes reioen Metalles 
pus der des ooreinen abzuleiteo. 

Dieser Theil uuserer Abhandlung ist eine wichtige Fol- 
gerung aus dem Gesetze: P, : P b  = A1000 : ~ ' I O O O .  Deun be- 
riicksichtigen wir bei Betrachtung der zwei letzten Glieder 
der Proportion, dafs ein geringer Zusatz eiues fremden 
Metalls gar keinen, oder einen nur sehr geringen Einflufs 
auf A'1000 hat, wahrend derselbe auf ;11000 ein sehr betracht- 
licher ist, so kannen wir auch die Gleichung schreiben 
P: P = MIOOO : MIOOO, wenn P und P' die beobachtete pro- 
centische Abnahme in der Leitungsfahigkeit des unreinen 
und reinen Metalles zwischen 0 und 100" C. uud M;WO und 
llw die Leitungsfahigkeit bei i O O u  C. bezeichnen. In den 
meisten Fiillen hat P den Werth von 29,307. W i r  kan- 
lien daher das Gesetz in Worten folgendermafsen aus- 
driicken : 

Die procentieche Abnahme in der Leitungsfahigkeit ei- 
neb unreinen Metalles zwischen 0 und looo C. verhalt sich 
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Bei den ineisten kauflichen Metallsorten ist die Menge 
der Verunreinigung eine so bedeotead geringere, als in den 
Beispielen der obigeu Tabelle, dafs der Einflufs auf 3r11000 

ganz und gar vernachliissigt werden kanii. Wir fuhren in 
Tab. XXI und XXII einige Resultate a n ,  welche wir mit 
solcben veruureinigten Metallen erhalten haben, deren Lei- 
tungsfiihigkeit im reinen Zustande bekannt ist. 

Tabelle XXI. 
1. 

Gold,  enthaltend Spiiren von Silber; h. 
L = 1564m"; D = 0"m,525. 

roo 
ul: 69,612 bei 10°,2 72,056 
I I :  50,069 I) 10 ,4 72,578 
12: 69,274 n 13 ,8 72,578 

T rz 
15.0 68.969 
57;5 60,179 

lO0,O 53,387 
I = 72,54& - 0,24692t + 0,0005531 t2. 

2 .  
Kupfer, entlialtend Spuren von Zinn; h. 

L = 2008mm; D =) O"m,518. 
roo 

uh: 88,357 bei 12O,8 92,503 
I I :  88,690 >I I? ,6 92,786 
12: 89,589 n 10 ,L 92,894 

T I 
11,O 89,319 
55,5 76.619 

100,O 66,883 
I = 92,912 - 0,33482t + 0,0007433rZ. 

3. 
Kupfer, eothaltend Spuren von Bink; h. 

L = 1992mm; D = 0mm,577. 
roo 

u l :  81,306 bei 18',2 86,490 
I I :  83,185 >I 12 ,I) 86,896 
I 2 :  83,021 II 12 ,8 86,725 

T I 
13,O 82,960 
56,s 72,071 

100,O 63,786 
1. = 86,719 - 0,29814t + 0,0006881t'. 



4. 
Kiipfer, kiiuflicli, euthalleod Ypriren van Fe, Ni, Ph, Cu,O; h 

L=2091mm; D=0,516. 
r o o  

u l :  54,209 be; 16",6 i8,023 

12: 74,563 I) 16 ,8 78,441 
1.3: 74,283 u 18 ,0 574,427 

11: 74,610 13 16 ;2 78,350 

T 1 
I Z , 0  75,668 
56,O 66.584 

100,O 59,351 
1 = i8,46i - 0,23896t + 0,0004580t2. 

5. 
Kupfer, eolhallend dieselhen Verunreioigiingen wie 4 ; h 

I. = 2?46mm; D = Om~,R4!1. 
700- 

u1.: 74,G60 bei 16O,8 - 78,703 
1 1  : 74,958 N 16 ,4 - 78,921 

13: 74,5?6 N 18 ,2 -- 58,958 
T 1 
13,O 75,979 
56,5 68,738 

100,O 59,633 
1 = 79,155 - 0,25166 t + 0,0005644 t?. 

12: 74,946 )I 16 ,6 - 78,958 

ti. 
Kiipfer, kiiiiflirli, enlhrlteod Ypiireo voo ,Pb, Fe, Sb, Cii, 0; /L. 

I; = 30101m; D = Om1,606. 
r o  1 

u1:  89,258 bei 16',9 94,896 
11: 89,241 )) 17 ,4 95,118 
12: 89,524 u 16 ,5 95,109 

T 1. 
10,O 91,849 
55,O 78,402 

100,O 68,324 
1 = 95,294 - 0,35287 t + 0,0008319t" 
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7. 

Bilber, eolhallead Spuren voo B i d ;  1. 

L = 1473mm; D = Omm,513. 

U X :  64,909 bei 13*,6 66,997 
a I :  65,957 N 14 ,6 68,233 
$2: 66,404 L 13 ,6 68,539 
XS: 66,801 L 11 ,Q 8,529 

T A 
1'40 66,543 

roo 

I:?: 224 
1 = 68,429 - 0,16030 t + 0,0002588 i'. 

8. 
Ellber, eolbaltend Spuren voo %ion; h 

L a  2025m.i D = Wm,575. 

rl: 71,427 bci 13',6 53,964 
11: 72,668 N 13 ,8 75,287 

T A 
l4,O 72,696 
67,O 65,305 

108,o 69,085 

fW 

12: ra,m )) 13 ,7 75,330 

I. = 76,355 - 0,19437t +0,0003167tz. 

9. 
Illbar, enthallend Bpureo voo Qold; h. 

L = I78Omm ; D = Omm,648. 
TOO 

uA: 70,847 bei 10°,4 52,717 
11: 71,203 u 11 ,3 73,249 
12: 70,951 N 13 ,5 73,389 
13: 70,929 n 13 ,6 73,306 

T ZK I b  d 
14,37 50,763 70,746 +0,017 
24,31 69,036 69,014 - 0,008 
3934 66,631 6$555 -0,024 
54,43 64,178 64,179 - 0,007 
69,61 61,977 61,964 +@,W2t, 
84;30 59,923 59,905 + 0,018 

A =  73,336 - 0,18447t + 0,W02s%et2. 
98,60 68,028 68,047 -0,019 

Poggendorff'r Annd. Bd. CXXlI. 5 



10. 
Sllber, enthaltend rebr gerioge Bpuren von Arncnj A 

L = 1298mm; D = Omm,376. 

ul: 85,119 bci 14O.O 88,931 
1 I :  86,i93 Y 9 ,O 89,285 
12: 87,881 Y 7 ,4 89,949 
13: 87,097 n 10 ,O 89,869 

T 1 
11,O 87,029 
S5,5 76,185 

100,O 67,767 

r00 

1 = 90,084 - 0,28442t f 0,0006123t'. 

25,66 

30.00 
2 I ,n7 
24.4 I 

83,i 1 

Tabelle XXII. 

i,86 

12,39' 
56,12' 
it.06 

1z.03' 

Metall 

25.90 
26.50 
2436 
24.66 
28,50 
19,64 
21,59 
2 I ,09 
23,17 
26,51 
24,i7 

Blei 
Zion 
Zino 
Gold, bartgerogen 
Gold, )) 

Kupfer, Y 

do. n 
do. 11 

do. n 
84,OI' 
b9,54' 
78,02 
78.50 

67,OO 
73,69 
'7'472 
80,2b 
9i,i  I" 
88,93 

94,90 

do. 
do. 
do. 

Silber, 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 

>) 

n 
u 
,) 
Y 

Y 

,, 
u 

Vcrooreioigung 

do. 

Pb 
So 
Au 
cu 
cu 

geringe Spurcn A 

Pb, Fe, Sb, Cu, ( 

Bi 
c u  
A 6  c u  
AS 
Sn 
Z n  
A u  
Ae 

I 
Bcob. proc. 
ahme io der Lei- 

tungsEihigkeit 
iaiseli. 0 bis LOOo I 

bb- j Beob. 

O' 

B u c . . ~ .  f3r 
drs reioe 

Metall 
bei Oo 

€453 
12.29 
I1,98 
83.1 1 
83.24 
98.42 
99.75 
99,64 

10495 
100.43 
99.67 
99.67 

113.64 
111.33 
1 12.59 
110.39 
I 12,m 
111.95 

Bei einer Vergleichung der beobachteten und berech- 
neteo Leitungsf2higkeiten in Tab. XXII h l l t  ee in die Au- 
gen, dale die fur ein und dasselbe Metall berechneten Lei- 
tuagsf~bigkeiteu unter einander sehr nahe Ubereinetimmeo, 
wlhrend die beobachteten in manchen Falleu UIU mehr ala 

1 ) Aus Tabelle X11. 
2) Aur Tabrlle XIII. 
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20 Proa. variiren, und dafs die fSir Gold und Silber abge- 
leiteten Leitungsbhigkeiten vie1 h6her als die durch den 
Versuch gefundenen siud; wenn wir indessen auf die Ab- 
handlung j j  Ueber den Einflufs der Temperatur auf die 
Leitungsfilhigkeit der Metalle, Tab. XVII. blicken, so fin- 
den wir far die procentische Abnahme von Silber 28,44, 
vou Kupfer 29,69, von Gold 28,30, von Zinn 29,89, von 
Blei 29,61 Proc. Benutzen wir nun diese Werthe zur Be- 
rechnuug der Leitungsfahigkeit anstatt des Mittels der fur 
die reinen Metalle gefundenen Zableii (29,305), so gelan- 
geo wir zu weit besseren Resultaten. In Tab. XXHI haben 
wir die Mittel der auf beide Weisen abgeleiteten Leituogs- 
fabigkeiten zusammengestellt. 

Tabelle XXIII. 
LeituogsGhigkeit bei Oo 

abgeleitet unrci- 
o m  Metall mil Hiilfe 

'On 299307 

Metall bcobaehtct fiir das abgelcitet vom un- 
Metall rcinm M e t a l l  mit 

Hiilfe drr beob. 
hartgezogen I weieh proc. Abnalimc 

Blei 
Zinn 
Gold 
Kupfer 
Sitber 

8,53 8,12 
I t , l O .  12,YQ 
83,li 

100,08 
112,06 

8,65 
12,54 
i9,19 

101.45 
107,43 

Die in der letzten Columne gegebeoen Werthe wiirden 
auf folgende Weise erfialten: Uer miltlere abgeleitete Wertb 
fiir die LeitungsRhigkeit des Goldes bei 0" C. 2.  B. war 
83,17 bei der Annahme, dafs die procentische Abnahine in 
der Leituiigsf~higkeit zwiechen 0 bis 100° C. 29,3(J7 Proc. 
betrage; dieselbe wurde iiidessen nur zu 2H,30 gefunden. 
Um daher ein genaueres Resultat zu erhalten, niiissen wir 
den berechueten Wertb corrigireu init Hiilfe der Proportion 
P: P = MlM0 : d/;oo~; Sr,, = *=?!@! = 58,fjO. W i r  er- 

balten dann 29,307 : 28,30 = 68,80: 2 H ) 1 ~ ,  oder M;w = 
56,78, und f(ir die abgeleitete berechnete Leitungsfahigkeit 

100 

6* 
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56,i7 
l l , 7  

bei 100" C:. r .  100 = 79,20. - Heducireti wir die iibri- 

gen Zahlen auf diesclbe Wei se ,  so finden wir, dafs diese 
Wer the  dieselben sind, w elcbe der Versnch far weicbe 
Drebte der betreffeuden Metalle ergeben hat. Diese Ueber- 
einstimmung kann i u  der That niclit ein blofser Zufall seyn, 
und wir miissen daher aiinehinen, dafs die Wertbe,  welche 
wir vertnittelst des Gesetzes fiir die Leituugsfdbigkeit ablei- 
teu, fiir weiche Drshte gelfeu, selbst wenu bartgezogene 
Drahte zum Versuche gedietit hnben. Welche Wertbe wir fur 
die Leitungsfshigkeit erhalten wiirdeii, wenn wir 11118 weicber 
Drahte von unreinen Metallen bedienten, kannea wir ge- 
genwlrtig nichl aiigeben, da wir keine Versuche in  dieser 
Richtung angestellt liabrn; wir miissen indessen daran er- 
innern, dafs der Einflub des U'eichi~~achens auf die Lei- 
tungsfhhiglicit der Legirungen ein sebr geringer ist, so dafs 
wir kaum eine erbeblicbe Differenz finden wiirden, o b  wir 
die Wertbe von hartgezogenen oder weicben Uriihten ber- 
leiten wiirden. W i r  halteu aucb bier die in einem fruhe- 
reo Theil diescr Untersucbung gcmachte Annahme anfrecbt, 
d a b  die proceotische Abnahme in  der Leitfabigkeit von hart- 
gezogenen und weichen Drlhten dieselbe ist. 

Kachdein wir so gezeigt baben, dafs wir init HUlfe des 
Ausdrucks P: P = H,,, ; di'1m0 die Leituugsfahigkeit fur das 
reiiie Metall aus der des unreinen ableiten kl)unen, sobald 
die erstere urn nicbt m h r  als uui 20 bis 30 Proc. herabge- 
driickt ist - iiber diesc Granzen binaus bat das Gesetz 
keine Giiltigkeit rnehr - wollen wir in den folgenden bei- 
den Tabelleu einige Versuche an unreiuen Metallen mit- 
theiten, wo die Leituugsfahigkeit des Metalles im reinen Zu- 
stande bis jetzt noch nicbt bestimmt worden ist. 
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Tabelle XXIV. 
I .  

Platin, kfiuftich; h. 
L - - - ~ l l m m ;  .-- D=Omm,614. 

rw 
u1: 11,209 bei 16O,6 ll ,i20 
21: 11,112 w 15 .6 11,692 
12: 11,174 m 16 ,7 11,687 
13: 11,159 Y 16 ,8 11,674 

T A 
9,0 11,427 

54.6 10,li2 
100,O 9,197 

1 = I1,7U8 - t),0318i5t + 0,00006762ta. 

2. 
Platlo, khuflicb; bartgezogea. 

D = Omm,243. 
rw 

L = ZQ9mm; 

11: 11,039 bei 17 ,O 11,527 
12: 11,038 Y 17 ,3 , 11,535 
13: 11,022 Y 17 ,6 11,5'27 

T 1 
11,O 11,239 
55,5 10,072 

100,O 9,141 
A p 11,530 - 0,029721 t + O,ooOo5827 t'. 

3. 
Palladium, kiuflicb ; a. 

L =I 167'm,5; 

u1: 13,230 bei 18',4 13.991 
A 1 :  13,295 m 17 ,6 14,022 
12: 13,322 u 16 ,9 14,025 

D = Omm,379. 
r@ 

T 1 
9.0 13.645 

54;6 11;954 
100,O 10,658 

1 EC 14,026 - 0,043225 t + 0,00009540 t'. 
4. 

Palladium, kiiuflicb; A.  
L = 2 I 8 m m ;  D = Omm,409.  

roo 
u A :  12,091 bei 17O.2 12,678 
1 1 :  12,087 H 17 ,6 12,684 

T 1 
10,O 12,357 
65,O 10,976 

100,O 9,898 
b = 12,704 - 0,035443t +O,OOOO7383t'. 



6. 
Magneelum, klluflich. 

L = 717mm; D = OQm,497. 
T I 

15,O 34,912 
67,s 30,812 

IO0,O 26,922 
I = 36,825 - 0,13252 t + 0,0003349P. 

6. 
Magneelum, klluflich 

L =: 6281'm; D = Omm,436 
t o o  

uL: 38,026 bei 1Io ,0  39,662 
11: 37,963 M 12 ,2 39,539 
12: 37,918 Y 12 ,6 39,751 

T A 
13,O 37,881 
56,5 32,442 

100.0 28,347 
I = 39,765 - 0,14971 t + O,oUOX351t'. 

7.  
Alumlnium, kHufllch von  Bel l  b ro tbe r s  i n  Newcastle; A. 

L=135Imm; D=Omm,511. 
TO" 

uI: 50,804 bei 17O,4 54,073 
I I :  51,079 u 16 ,4 54,210 
12: 61,146 N 15 ,7 54,145 
13: 51,035 )) 16 ,4 54,163 

T A 
12,O 61,910 
66,O 44,542 

100,O 30,938 
1. = 64,225 - 0,19843t + 0,0004556 t'. 

8. 
Aluminium-Nickel  Leg i rung ,  m l t  Proc. Nickel; h. 

L = 745mm; D = Omm,415. 
,too 

uA: 44,597 bei 1S0,9 46.950 
11:  44,786 u 15 ,3 - 4i.043 
12: 43,044 Y 13 ,6 - 47,071 

T A 
14,O 44,986 
57,O 39,:325 

100,O 31,785 
I = 47,072 - 0,15321 t + 0~0003035 ta. 



Tabelle XXV. 

Silbw 1 w m  
Kupfer 99.95 
Gold 77.96 
Aluminium 
Magnesium 

oei u- 

I I 18,03 

Magnesium (6) 
do. (6) 

Aluminium (7) 
do. (8) 26,lO 

In Tab. XXVI folgt eine Zusammenstellung der Leitungs- 
fiibigkeit der reineii Metalle; die mit * bezeichoeten sind 
von dem unreinen Metalle abgeleitet, und wir wollen die- 
selben wahrscbeinlicbe Wertbe Mr neicbe Dr3bte uennen. 

108,57 
102.21 
7 9 , s  * 66.06 

* 41,17 

Tabelle XXVI. 

Ziok 
Cadmium 
Palladium 
Plrtin 
Hobrlt ') 
Eiica I )  

Nickel ') 
Zion 
Thallium ') 
Blci 
A- 
Aotimoe 
W ismu t h 
G o l d - S i l k -  Legiruog 

I LeitoncaRbickeit bei Oo C. 

29.02 
23,72 

18.44 
18.03 
17,22 

* 16,81 
13,ll 

I%.% 
9.16 
8.32 
4.76 
4.62 
1,245 

15,03 1 
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mung ableiten bfst, iudem man &r  A ’ ~ o  die Leitung6f;ihig- 
keit des weicbeu Melalles beiiritqi, als in den F&llen, wo 
die Zusammensetzung bekannt ist. nies ist VOII yraktischer 
Wichtigkeit bei Priifung der Kiipferdriihte fiir Telegrapben, 
da auf diese Weise eine Correc~iousforn~el fur Temperatur 
leicht aufgestellt werdrii kann, aatfirlich auch diefs nur iu- 
nerbalb der oben atigefuhrten GrBozen. Denti es ist schon 
friiber einmal darauf aufmerksain gemacht, dafs der Wider- 
stand der Metalle im Handel je nacb ibrer Reinbeit sehr 
variirt: fiir daa Metali z. R. ,  welches Rio-Tinto-Kupfer ge- 
naiint wird, wurden folgetidc Leitungsfilhigkeiten gefuoden: 

L = 398- ; ll= Omm,33 I .  
r 0 0  

uA: 13,480 bei 16O,1 13,622 
Al: 13,437 II 16 ,6 13,586 
A2: 13,443 u 14 .9 13,573 
13: 13,430 >I 15 ,7 13,558 
14: 13,418 3 16 ,O 13,558 

T A 
14,67 13,429 
55,3? 13,064 

100,O 12,713 

entsprechend einer procentischen Abnabme von nur 6,23 Prc., 
wabrend reines Kupfer 29,69 Proc. an seiuer Leitungsfghig- 
keit zwischen 0 bis 100“ C. verliert. 

A 13,558 - 0,0088326t+ 0,000003844ta, 

IV. Verschiedeoe uod allgemeine Bemerkungeo. 

R’acbdem wir im Vorhergeheiiden die in  dieser Unter- 
suchnng erhaltenen Resultate mitgetheilt haben, bleibt es 
uns iioch ubrig, dieselben durch einige Remerkungen zu 
vervo~lstandigen. 

1) Keine Legiruog zeigt i n  ihrer Leitungsfiihigkeit einen 
grbfseru procelltiscbell Verlust, als eins der reinen Metalle, 
aus deneii sic beeteht. Weun wir in Tab, XI, XII, XIII 
mebrereii Beispielea begegoeo, nelche diesem S d z e  scbein- 
bar widersprecben, so sind die Unterscbiede so unerbeb, 
lich, dafs eie ohne Zweifel Beobachtungefehleni zugeechrie- 
ben werdeii mustjen, zuinal, da die JJifferenzen iiicht gra- 
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her sind, als die, welche fur verschiedene D r a b  dcsselhen 
reinen Metalles erhalteii wordeii sind. 

2) Die Leitungsfahigkeit der Lcgiruiigeii iiimmt inif sfei- 
geiider Teinperatur ab. - Diescr Satz ist nicht fiir alle 
Legirungen absolut gUltig, da wir schon grfriiideii hahea, 
dafs die M%muthlegirringen theilweise eine Ausnahine ma- 
chen. Die Resultale unserer Beobachtringcii geheri wir i n  
Tab. XXVII. 

Tabelle X X V I I .  

1. 

Bi Pblw Leglruog, entbslteod 2,27 VP Wismnlli. 
L = 243"; D = Omm,512. 

rw 
u l :  5,697 bei 14O,5 8,090 
A t :  7,715 m 14 , I  8,099 

T 1 
l5,O 7,693 
55,5 6,675 

A = 8,101 - 0,028027t +0,00005619t2. 
100,o 5,860 

Die friiher gefundcne LeitiingsGhigkeit w a r  7,03 hi 24,O reducirt auf 0': 
7 , W .  

2. 

BIPb,, Leglruog, eotbalteod 18,85 VP Wismiith. 
L u 122'm,5; D = 0m',673. 

rgo 
u1: 4,4167 bei 1S0,6 4,5591 
11: 4,4479 m 10 ,6 4,5586 
12: 4,4358 N I I  ,6 - 4,5577 
A3: 4,4286 n 12 ,R 4,5587 

T AK 1b d 
12,s 4,4240 4,4226 +O,UO14 
24,57 4,3042 4,3064 - 0,0022 
37.95 4,1769 4,1776 - 0,6007 
54,40 4,0278 4,0268 + 0,0010 
69,48 3,8973 3,896 1 + 0,OO 12 
82,88 3,7864 3.iA59 + 0,0005 
9443 3,6942 3,6954 - 0,0012 
1 = 4,6576 - 0,01060it + 0,00001563t2. 

Die rriiher gehndene LcitoagtBhigkeit war 4,35 be; 20°,9 rcdurirt sul 0': 
4,565. 
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3. 
Bi Pbl Legiruog, entbaltend 53,74 Prooeat Wirnuth. 

L =a 224mm; D = 01',643. 
T A 

12;5 2;0348 \IU zweiten Toge 
12.5 2.0896 

12,8 2,0683 Y 3 0 m  ) 
10.5 23277 

1 1 , i  2,0831 u 25m ! 
Die in einer friihern Untersuchuog beobachtete LeitungsGhigkeit war 2,09 

Lei 22O,2. 

4 
BiBn, Legirung, enthaltend 25,04 VP Wlsmuth. 

D = O-,713. L = 194mm; 
T 

92,9 5,3921 4b 3Om a m  zweitcn Tage 

103 7,6086 am dritten l a g c  
12,3 6,7511 I> 45m I 

In einer friihern Untersuchung wurde die Leituogsfahigkeit LO 7,82 bei 2lO.9 
gefundcn. 

6. 
Bi,Pb Legirung, eathaltend 90,28 VP Wirmntb. 

IJ = 90mm,5 ; D =: 011,689. 
T A 

10,3 0,5299 

94,1 0,5654 3h u am errten Tagc 
94,4 0,5616 la 60m 

13,3 0,5139 n 15m 

Q4.6 0,5682 2h 1 W  mr rweitco Top  
10.0 0,5402 

13.3 0,5437 n 30m 

1 
1 
I 

6,7 0,5413 

940 0.5682 46 Y am dritten Tagc 
93.8 0,5682 la 30m 

9,6 0,5430 u 3 0 m  
In einer frehern Untcrsachung wurde die Lcitnngsfibigkeit LO 0,621 bai 

20°,0 srfunden. 
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Wlhrend wir fiber die unter 1) und 2) in dieser Ta- 
belle gegebenen Resultate hinweggehen konnen , bediirfen 
die unter 3), 4) und 5) einiger Wor te  Erkltirung. Bei Un- 
tersucbung eines Drahtes der BiPb, -1,egirung benierkten 
wir Anfangs nichts besonders Auffallendes; aber nachdem 
wir in der Bestimmungsreihe bei verschiedenen Temperatu- 
ren au 100° C. aukestiegen waren, und dann wieder zu 
niedrigeren Temperaturen berabgingeu, fanden wir, dafs die 
Widerstande von den beim Aufsteigen beobachteten bei 
derselben Temperatur verschieden waren. Zuerst glaubten 
wir, dafs ein scblecbtes Anlothen des Drahtes die Ursache 
seyn mbchte, aber dieselben Resultate stellten sich spiiter 
beraus, nachdem der D r a b  von Neuem gelothet war, In  
3), Tab. XXVII, wurde bei 96",6 C. die Leitfahigkeit zu 
1,8543 gefunden, nach schnellem Abkiihlen bei 16",5 zu 
2,0386. Am folgenden Morgen bafte sich dieselbe indessen 
auf 2,0346 bei 12",5 C. erniedrigt, da der Draht bei der 
niedrigeren Temperatur bltte besser leiten solleu. Am drit- 
ten Morgen finden wir die Leitfiihigkeit noch geringer, und 
d a m  wieder nach ungefahr I stiindigem Erhitzen und schnel- 
lem Abktihlen zu 2,0683 bai 12",8 C., worin sich abermals 
eine Verbesserung kundgiebt. Am vierten Morgeu war die 
Leitungsfahigkeit wieder zu 2,0275 bei 10" C. gesunken, 
uud nach erneutem Erhitzen auf 100" C. fur 5 Stunden war 
sie endlich nach schnellem Abkiihlen wieder auf 2,0831 bei 
11°,7 gestiegen. - Es mufs deshalb auf die Wisrnuthlegi- 
rungen irgend eine st6rende Einwirkuag stattfinden, entwe- 
der in der einen, oder in der andern Richtung, da sich bei 
Untersucbung von Wisnioth-Zinn-Legirungen ein entgegen- 
geselzter Einflufs ergab. Dieser Einflufs mufs ein so be- 
deuteoder seyn, dab  es erscheiot, als ob  die Leitungsfa- 
bigkeit der Bi, PbLegirung mit steigender Temperntur zu- 
nebme. Andere Wismuth -Blei- Legirungen mit reicherem 
Wismutbgebalte zeigen dieselbe Erscheinong. Aus Mange1 
an Zeit baben wir bis jetzt noch nicht diese merkwiirdige 
Eigenschaft der Wismuthlegirungen griindlich studiren kbn- 
nen, aber wir boffen d i e t  i n  Kurzern nachzuholeu und viel- 
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leicbt die Ursache dieser bemerkenswerthen Ausnahme zu 
dem Gesetze berauszufindeii, daCs die Leituiigsfahigkeit aller 
Legiruiigen mit ZuiJahine der Teluperntur abnimmt. 

3) Wir  sirid nicht im Stande, gegenwBrlig etwas Be- 
stimintes tiher den Aiitheil zu sageii, welchen die Metalle 
an der Leitungsftihigkeit ihrer Legirungeii iiehmen ; zp einer 
Zeit glaubten wir, dieselbe illit HUlfe der in  dieser Abband- 
lung mitgetheilten Rrsulrate abteiten zu k6iiuen. Es ist 
kaum iiothwendig zu sageu, d a t  wir in vielen Fllllen die 
Zusamniensetzuiig der Legiruog aus der Gleichung P, : P, 
= A ~ O O O : A ' ~ O O O  berechiien k6ouen. Denn da P, nod llw 
bestimlnt werden kbnnen, Pb bekannt ist ('29,307), 80 k6p- 
lieu wir A'1m und hieraus die relativen Volomiua der 'corn- 

xL+(1oo--s)L' pooireiiden Metalle berechnen, da h)lm = 
ist, wenn x die Volumproc. des reinen Metalles, L uod L' 
die resp. Leitftihigkeiten der Metalle bei 100° C. bezeich- 
nen. So ist z. B. die Leitungfabigkeit der Gold-Silber- 
Legirung bei IOUo C. 14,05, ihre procentiscbe Abaehme 
6,19; daher 

100 

29,305 . 14,05 - - 63,45, und 
6,49 A',OO = 

63,45 oder 

755 = 15,66~;  x = 46,20. 

Das wirklich hinzugefugte Silber betrug 47,92 Volum- 
proc. - Ferner, die Platin-Silber-Legirung, eotbaltend 19,SS 
Volumproc. Platin, leitet 6,49 bei 100" C., und ihre pro- 
centiecbe Abnabme betrligt 3,lO Proc. W i r  berecbnen anf 
dieselbe Weise ikren Silbergehalt zu 82,66 anstalt zu 80,35 
Volumproceute. Wollten wir die ftir weiche Drtrbte ge- 
fuodeoeii Werthe in die Rechnung einfUhreo, so wtirdeu 
die Unterscbicde gr6Cser sein. Nur in den Fallen atilumeo 
die Wertbe mit der Analyse gut tiberein, wenn die Beob- 
achtuiigsfehler aehr gering gewesen aind, da die letzteren 

1) Beobrrhtete Leitungsfahigtcit fir Silber und Gold bei 100' C. Pogg. 
Ann. Bd. CXV, S. 363 uod 370. 
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einen bedeuteodeo Einflufs auf die Rechnuiig austiben. WUr- 
den wir z. B. far  die Leitungshhigkeit der Gold-Silber-Le- 
girung bei 100" C. 14,20 anstatt'14,03 gebraucheu, so wur- 
den 52,49 anstatt 4830 Volumproc. Silber hieraus berech- 
net werden. 

4) W i r  mbchten hier in weiiigeu Wor ten  anfiibrea, in 
welcher Wei se  wir bestimmen, o b  eiii Metall zu der Blei-, 
Zinn- usw. Gruppe, oder zu der Gold-, Silber- usw. Gruppe 
gehtbrt. Zu diesein Zwecke ist cs nur nothwendig, das Me- 
tall [nit Spuren voii Blei, Zinn usw. zu legireu, uiid wenii 
die resultirende I,eituni;sfahigkeit dann dieselbe isl, als das 
sich aus dem Componenten berechneude Mittel, so sagen 
wir, dals das Metall zu der Classe Blei usw. geh6rt; firidet 
das Gegeiitheil statt, leilet die Lcgirung schlechter als das 
Mittel der Componenten, so zlhlen wir das Metall zur Classe 
Gold, Silber usw. Eiiic Ausnaliine zu dicser Hegel bilden 
iiur die a n  Q u e c k d b e r  reicbeii Auliilgalne. - Als Beispiel 
fiihreii wir in Tab. XXVIll  zwei Legirungen des neueu Me- 
talles Thallium an, welche beweisen, dals dasselbe zur Classe 
Gold, Silber usw. gehtbrt. 

Tabelle XXVIII. 
1. 

Thnlllum, mlt 5 GeWlCbbprOCeDkII  Zloo l e g i r t .  

L =  188mm; n=n=m,443. 
ro 

ul: 8,196 bei 12',6 8,522 
11: 8,131 Y 18 ,6 8,455 
12: 8,097 u 9 ,8 0.347 
13: 8,111 Y 9 ,6 8,.356 

T A 
10,O 8,100 
554  7,U92 

100,O 6,312 
A = 8,355 - 0,02605bt + 0,00005fi54t2 
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a 
Tballiem, mit 5 Gewiebteproceatea Cadmium lsgkt. 

L = 163mQ; D = Wm.432. 
rw 

ul: 8,670 bci 14',4 9,140 
11: 8,744 u 12 ,8 9,165 

T 1 
13,O 8,737 
56,5 7,454 

100,O 6,398 
A = 9,164 - 0,033663 t + 0,00005998 1'. 

Nach einmaligem Umschmelren war die LeitungsEIiigkeit 8,629 bei 16',4. 
Rcducirt suf  0 " ;  9,165. 

Uiese Legirungen wurden nicht analysirt; die 5 Proc. 
freniden Metalles wurden zu dem unter Cyankalium ge- 
acbmolzenen Thallium binzugefugt. Beide tegirungen lei- 
ten die Elektricitat schlecliter, als sich aus dem Mittel der 
relativeu Volumina der Componenten berechnet ; beide Me- 
lalle leiteu bessar als Tballiuai, uhnlich Zion 12,36 und 
Cadtniuin 23,72 bei 0" C. 

5 )  Schliefslich wolleii wir noch eiumal darauf aufinerk- 
sain niachen, dafs das obige gefundeue Gesetz nur fiir die 
Legirungen gultig ist, welche als Lbsungen des einen Me- 
talles im andern betrachtet werden kbnnen, wenn beide zu 
derselhen Classe gelibren. Sobald die Metalle aua zwei 
Classen gewghlt sind, erlischt die Gultigkeit des Gesetzes 
wit nur wenigen Ausoahmen, selbst wenn die Legirung als 
eine Lbsuug des einen Metalles iin aiidern anzuaehen wlre.  
Die gewoniieiieii uud in dieser Uiitersuchuiig mitgetbeilten 
Resultate bestatigen dalier vollkomtneu die Ansicbteii, wel- 
che sich in einer friiberen Abliaudluug iiber die cbemische 
Natur der Legirungen findeo. 

L o n d o n ,  im Juu i  1863. 


