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gegluht. Beim Zerreiben und Schllmmen anrdcn  Kupfer- 
flitter deutlich wahrgenommcn. Lhgeg.cn ergab sich , dass 
bei Anwendung eines giPserncn L o t h r o h  und glasernen 
Brenners, dieselben nicht anfgefunden werdeh konnten. 

Aus diesen Versuchen geht deutlich hervor, dass bei 
Untersuchungen auf Spuren von Kupfer in ognnischen Sub- 
stanzen knpferne oder Kupfer enthaltciicle Apparate ganzlich 
vcrinieden wcrden miissen. I>a U 1 c s  dies% nicht gethan hat, 
so sind seine Versuchc iiber den Ihpfcrgehalt  thierischer 
Sitbstanzen gfnzlich unbraachbar. Dass nicht uberall , wie 
TJ1 e x meint , in thierischen Substnnzen Kupfer vorkommt, 
wcisen obige Versuche nach. Sie kijnnen aber natiirlicher 
\Veise nicht die Abwesenheit des Kupfers in allen thferischen 
't'heilen darthun. Wo Kupfer in thierischen 'l'heilen vor- 
lcommt, wo nicht, bleibt daher noch eine offene Frage. 

LXXVI. 
Ueber das Hydroxylamiii *). 

Von 

Dr. W. Lossen, 
Assistcnt am Universititsloboritorium zu Hdlc. 

(Aus den Monotsberichten der Berliner Akodemie. Juli ISG.5.) 

Nach den bisherigen Beobachtungen wirkt der nasci- 
rende Wasserstoff auf Salpetersaure entweder in der Weise, 
ilms niedrigere Oxydationsstufen des Stickstoffs entstehen, 
indem dcr Salpetersaure ein Theil ihres Sauerstoffs entzogen 
wird; oder aber in der Weise, dass unter ganzlicher Ab- 
scheidung des Sauerstoffs und Aufnahme von Wasserstoff 
Animoniak entsteht. Unter geeigneten Umstiinden lZisst sich 
jedoch e i n  Korper erhalten, welcher in der Mitte steht zwi- 
schen den Sauerstoffverbindungen des Stickstoffs und dessen 
Wasserstoffverbindung, ein Reductionsproduct der Salpeter- 
siiure, welches Wasserstoff aufgenommen hat, ohne dass be- 

*) 0 - 16; S = 32; C - 12. 
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reits aller Sauerstoff abgeschieden ist. Diesen Korper, des- 
sen Zusammensetzung durch die Formel NH30 reprasentirt 
wird, nennt L o s’s e n Hydroxylamin. 

Das Hydroxylamin entsteht bei der Einwirkung von 
Zinn und Salzs%ure auf Snlpetersaure-Acthyliither. Hisher 
hat L o s s e n  auf 5 Gewichtstheile Salpeterather 12 Ge- 
wichtstheile Zinn und 50 Gewichtstheile wlsserige Salzsiiurc 
von 1,124 sp. Gew. angewandt. Das Gemisch erhitzt sich 
nach kurzer Zeit stark, ohne dass erhebliche Quantitaten 
von Wasserstoff entwickelt werden. Aus der, nach beendig- 
ter Einwirkung vom Zinn durch Schwefelwasserstoff befrei- 
ten Fliissigkeit krystallisiren nach hinreichenclem Einengen 
zuerst reichliche DIengen von Salmialt, sodann das in Was- 
ser sehr leicht losliche salzsaure Hydroxylarnin. Dasselbe 
wird vom Salmiak vollstandig getrennt, indem man aus der 
Liisung beider Riirper in absolntem Alkohol den Salmiak 
durch Platinchlorid fallt, mit welchern das salzsaure Hydro- 
xylamin sich nicht verbindet. 

Sieht man ab von dem Aethyl des Salpetersiiure- 
athers, welches einfach gegen Wasserstoff ‘ansgetauscht 
wird, so liisst sich fur die Rildung des Hydroxylnmins die 
Gleichung 

aufstellen. 
Das salzsaure Hydroxylamin krytallisirt atis hciss ge- 

sattigter alkoholischer Losung in spiessigen Rrystallen oder 
auch in breiten Blattern ; beirn Verdunsten cler Losung bei 
gewohnlicher Ternperatur erhailt man deutlichere, prismatisctie 
Krystalle. Die Analyse desselben fiihrte zu der Forinel 
NHBO, HCI. - Wird eine Losung desselben mit einer aqui- 
valenten Menge Schwefelsaure auf dem Wnsserbad abge- 
dampft , so entsteht schwefelsaures Hydroxylaniin , leioht 
krystallisirt zu erlialten durch Zusatz von Alkohol zu 
der wasserigen Losung. Ans den Analysen ergiebt sich 
die Formel 2NH30 , H2S04. - Salpetersaurek Hydro- 
xylamin , dargestellt durch Zersetzung des salzsauren 
Salzes mit salpetersaurem Silber, ist in Wasser wie in ab- 
solutem Alkohol sehr leicht loslich und konnte noch nicht 
krystallisirt erhalten werden. - Das oxalsaure Salz kry- 

NH03 f 6H = NHZO _+ 2H20 
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stallisirt aus heiss gesattigter wasseriger Losung in scho- 
nen Prismen. Die Analyse ergab die Formel 2NH30,  

Es muss noch dahingestellt hleiben, ob das Hydroxyl- 
amin sich rein darstellen lasst. Jedenfalls ist dasselbe ein 
wenig bestandiger Korper. Wird die concentrirte Losung 
eines Hydroxylaminsalzes mit Ralilauge ink Ucberschnss ver- 
setzt, so entsteht sofort cine lelhuftc Entwickelung von Stick- 
stotf, wahrend gleichzeitig Animoiiialr gebildet wird ; bei 
verdiinnteren Losnngen tritt die Zerzetznng nur allm2ihlich 
ein. Im wesentlichen wird sich dime Zersetznng durch die 
Gleichung 

nusdrucken lasscn. - TVird ails ciner Losung des schwe- 
felsauren Hydroxylamins die Schwefelssture genau niit 
Bnrytwasser ausgefiillt, so erhalt man cine Losung des Hy- 
droxylamins, welche etwas bestandiger ist. Sie kann ge- 
lcocht werden, ohne dass eine lebhafte Zersetzung bemerk- 
lich wird : bei der Destillation derselben geht ein Theil des 
Hydroxylarnins unzersetzt rnit den Wasserdiiinpfen iiber, da- 
rieben wird aucb Ainnionialr gclildet. 

\Tie es cinerseits leicht gclingt, aus dem Hydroxylamin 
Aiumoniak zu erhalten, SO tritt aus demselben nicht minder 
leicht Stickstoff in Verbindung mit Sauerstoff aus. Wird 
t roches  salzsaures Hydroxylainiii mit ausgegluhteni Kupfer- 
~ x y d  zusammengerieben , SO finclct schon bei gewohnlicher 
Temperatur nach knrzer Zeit eine langsame Gnsentwick- 
lung statt; in dcin Gasc lasst sicli Sticlioxyd leicht nach- 
veisen. 

Das Hydroxylamin ist cine snaerstoffhaltigc Rase, welche 
sich voii den sauerstofialtigen Metalloxydcn wesentlich un- 
terscheidet durch die Art, wie es sich mit Sauren verbindet. 
VV ahrend bci der Verbindung jener mit Siiuren Wasser aus- 
tritt, verbindet sich das Hydroxylamin, wie clas Ammoniak, 
mit den Sauren ohne Ausscheidnng von Wasscr. Wir ken- 
nen in den sauerstoffhaltigen organischen Basen eine 
Klasse sauerstoffhaltiger Korper , welche sich ebenso wie 
das Ammoniak und Hydroxylamin verhdten. Man lei- 
tet diese Korper von dem Animoniak ab ,  indem man an 

C2HZO4. - 

3NH3O = NHj f 2 N  f 3H2O 
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nimmt , dnss dessen Wasserstoff durch sauerstoffhaltige Ra- 
dicale vertreten sei. Die Ausscheidung solcher sauerstoff- 
haltiger Radikale aus mehreren Alkaloiden, sowie die grosse 
Zahl kunstlich dargestellter organischer Basen rechtfertigt 
diese Annahme. Das Hydroxylamin schliesst sich an diese 
K6rper an. Dasselbe ist ein Ammoniak, in welchem ein 
Atom Wasserstoff durch das kohlenstofffreie Radikal HO 
vertreten ist. Diesem Radikal hat man langst den Namen 
Hydroxyl beigelegt, und der Verbindung NHaO kommt 
deshalb mit demselben Recht der Name Hydroxylamin 
zu,  wie der Verbindung NCHS der Name Methylamin. 

LXXVII. 
Ueber die Phenylchloriire. 

Von 
N. Sokoloff, stud. med. 

(Aus d. Bullet. de I'acad. imp. dee sc. de St. PCtersbourg.) 

Die vorliegende Arbeit ist durch die widersprechenden 
Angaben hervorgerufen, welche sich bei verschiedenen Au- 
toren uber die beiden Phenylchloriire finden, deren eines 
durch Einwirkung von Funffachchlorphosphor auf Phenylal- 
kohol ( L a u r e n t  u. G e r h a r d t ,  Ann. d. Ch. 75, 79), das 
andere aber durch Einwirkung von Chlorjod auf Benzol 
entsteht (H.- M u l l  e r ,  Zeitschrift f~ Chem. und Pharm. 
7, 65). 

L a u r e n t  und G e r h a r d t  geben namlich au, dass ihr 
Phenylchlorur schon durch Wasser und schneller durch Kali 
allmahlich eine Zersetzung erleide, wobei Phenol wieder auf- 
trete und Chlorkalium gebildet werde. R i  c h e  dagegen 
sngt in seinen Beitriigen zur Geschichte des Phenols und 
Benzols (Zeitsch. f. Chem. u. Pharm. 4, 639), dass er das 
Phenylchlorur von L a u  r e n t und G e r h a r d t auf keine 
Weise durch Kali zersetzen konnte, und C h u r c h  endlich 
(Ann. d. Ch. u. Ph. 228, 216) erklart die beiden Phenyl- 
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