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Kaum bei irgend einem anaJytischen Verhhren ist die An- 
wesenheit elelrtro-negativer Metalle mehr iibersehen morden als 
bei den Analysen yon Gusseisen, Stahl und Schmiedeeisen. Die 
besten sehwedischen Eisensorten enthalten, wie ich bald zeigen 
werde , eine betrichtliche Menge Arsenik, und das beruhmte 
engl ixhe Lorn - Mooreisen enthiilt noch mehr. Beim Schmieden 
des besfcn englischen Gussstahles verfliichtigt sich Arsenik und 
knnn sehr leicht am Geruche erkannt werden, und die Schmie- 
de  , welche Lorn - Mooreisen verarbeiten, heklagen sich hiiufig 
iiber den unangenehmen Geruch (den sie Schwefelgeruch nen- 
nen), indem er ihnen geschwollene Lippen verursacht. A u s  
diesem Grunde iibertrifft das Low - Mooreisen alles andere eng- 
lische Eisen an Hiirte und Zlbigkeit. Dasselbe Eisen ist megen sei- 
ner Eigenschaft bekannt, sich leicht in Stsngenstahl zu Kutsch- 
federn umwandeln zu lassen, obwohl es keineo hiihern Grad 
von Umwandlnng ertriigt. 

Bekanntlich ist Wootz oder indischer Stahl, eben sowohl a19 
Gussstahl , ivelcher aus Dannemoraeisen bereitet murde , ganz 
besonders zu Schneidinstrumenten geeignet, welche eine Busserst 
scharfe und feine Schneide erfordern. Aber in solchen Piillen, wo 
eine grosse Ziihigkeit ohne ein besonders feines Korn erforder- 
lich ist, w o  der Stahl bei einem hohen Bitzegrade untl in gros- 

Jouili.  f piakl. Clieniie. YXI. 3, 9 
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gen Massen geschweisst wercien muss ,  ist das beruhmte russi- 
sche Eisen C C N  D weit vorxuziehen, welches ausser einer 
grossen Rlenge Silicium untl Marigan auch cine grosse Mcngc 
Phosphor enthiilt. 

Der Anwesenlieit von Sehwefel sowohl nls Arsenili wird 
gen-ijhnlich die Rothbruchigkeit des Eisens zugeschrieben , unil 
der Schwefel besondcrs hat in dieser Hinsicht einen schlechtcn 
Ruf. K a r s  t e n erkliirt, dass selbst die Anwesenheit von 0,03375 
Scbwcrel d a s  Eisen gan5 untuchtig machen limn, es einer Rofh- 
gluhhitzc zu unterwerfen , weil er schwefelsauren Kalk oder 
Gips mit Eisenerz in einem Gebliiseofen scbmelxen liess unil 
das i1:traus bereitetc Eisen v611ig rollibruchig Pand, obgleich e s  
blos die ehen erwiihnte geringe Rlenge Scbmefel enthielt. Er 
suchfe abcr nictit die andercn Bestaniltheile des rothbruchigen 
Gussciscns auf, welches in einem solchen Fnlle immer Calcium 
oder Sohwefelcnlcium , so wie Schmefelsilicium in seiner Zu- 
snmmensctzung enthdlt. Wenn eine so geringe Menge Schwe- 
fel, wie K a r s t e n  angiebt, Eisen rothbruchig machen wiirde, 
s o  kSnnte gar liein Schmiedeeisen mit Steinkolile bereitet mcr- 
den, ds selbst das weichste und beste englische Eisen stets mchr 
Schmefel enthiilt. Selbst tlolzlioble theilt dem Eisen etwnu 
Schrvcfel mit. 

Als einen f'ernern Bewcis von dem, was so eben bebaop- 
tet worden i d  , bexielie ich. mich jetzt nuf  cinige Exemplnre 
franziisiscbes Gusseisen , dim Product der Oefen bei Alsis, ilo 
Deyartement dii Gard, am Fusse der Cevennen. 

Diese Exemplare wurden aus Eisenoxydhydraten bereilet, 
welche die Gipfel mehrerer Anhiihen von Kalkstein untl  Iicil1-3j 

lensandstein bedecken, die sich iiber einen liingen Stric:h a w -  
dehnen und ohne Zweifel i n  dicsein Zustande vom Wasser Lib- 
gesetzt wurden. Ucr griisste l'hcil dieses E r ~ c s  hat ein voi!- 
knmmen ocherartigcv Aussehen und  ist mit  Massen von rotheln 
Eisenovyd gemengt, welches tlein RUS seiner Auflijsung in Siiu- 
ren durch Aetxammoniak gefiillten und aul' einem Filter ge- 
t rocheten so 6hrdich ist ,  dass inan unmiiglich bei den beidcn 
Exemplarerr, wenn sie neben einander liegtn, das  kcnstliche 
"011 ~ C U I  ~:i i t~, i i~I iche:~ uiitcrs~tieidi~~ tan:,. Da man it1 Frank- 
reich die Biscnerzc blos e u P  dcm troclinen Wege in  einem lilci- 
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nen mit I-Iolzkohle a tqe leg ten  Schmelztiegel zu probiren pfleg!, 
so erhslt man nur die in  dem Erze  enthaltcne Menge metalli- 
schen Eisens, und da diese Erze sehr reichhallig und in gros- 
sem Ueberschusse vorhanden sind, so wurtle ein grosses Eisen- 
werli crrichtet. Aber die wirkliche Yriifung des Erzes  in den 
GeblGsefifen iiberzeugte die Eigenthiimer sehr bald, dass bei der 
Ausn-ahl des Erzes  mi pralitischen Zwecken eine genaucre Un- 
tersuchung erforderlich ist, als blos 3 Gr. Eiseoerz im Labo- 
ratoriurn in einem Tiegel auszuschmelxen. 

Das von diesem Eree erhaltene Eisen besilzt unverlinder- 
1it.h die sciilechte Eigenschaft, eine grosse Menge Diimpfe beim 
Erh:tscn von sicb xu geben und sich nicht sehweissen zu las- 
sen, ausgcnommen in einem hnlbflussigen Zustande. Aber nach 
dem Schweissen halte das  Eisen naturlich seine QualitBt ver- 
loren und verhrannte. Dieses Era  ist stets mit basischem ar- 
seniksaurem Eisenoxyd gemischt, welches in  100 Th. 7 Th. Arse- 
nilislure und 13,68 Wasser enthiilt, u n d  ist mechanisch mit Blei- 
glilnz , Bournonit und Shrilictien Mineralien gcmengt. Die ge- 
ringe Menge Arsenik wird in diesem P d l e  selbst vor dem I A h -  
roiire leielit ubersehen, und im Aflgemeinen liisst sich die A n -  
x,esei!beit des Arseniks nur  durch einen Btrom von SchweCel- 
wasserstoffgas nachweisen. 

Die Art, wie die Geblaseiifen mit Steinkohlc in Franlxeich 
geleitet wcrden, ist , ungeaclitet des grossen Unterschiedes ii i  

den Erxen, i n  Frankreich ganz dieselbe wie in England, und 
es ' wertlen bis jetxt noch gcwiihtilich englische Arbeiter nicht 
alleiri xu der Arbeit bci den Puddeliifen, sondern auch bei den 
HohBfen gebraucht. 

ORenbar ist das oben erwhbnte En, Susserst schmelzbar, 
und es  ist daher eine sehr sorgfiiltige Auswahl der Flusse er- 
forderiich, um ein Gusseiscri von ziemiich guter Qualitiit zu er- 
balten, zurcal da in diesem bciasen sudlichen Klima die verilunnte 
und tiockne Luft einen eigenthiimlichen Einfluss auf das Pro- 
duct der Hohiifen unter Umstiinden, welche ich wciter erliliiren 
werde, hervorbrirrgt, so dass ich Monate lang einen verschie- 
denen Gang der Hohufen, selbst zu verschiedenen T:igeszeiten, 
bemerkte. 

L'ogeaclifct des grossen Ueberflusses a11 reichhnltigen Ei- 
9 3 
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senerxcn in Frankreich, ist cs (loch bei Wcitem schwierigcr, 
ein Eisen von giitcr Qualitiit aus ihnen zu erhrrlten, als aus 
dem Ttioneisensteine i n  England, und ausgenommen ds, wo Ei- 
sen Nit tlolxkohle geschmolzen wird , producirt man Eisen yon 
geringerer Qualitdt im Vergleich mit dem englischen. 

Do ich glaube, dass es sehr belehrend ist, die ehemischcn 
Eigenschaften mehrerer Exemplare yon solchem Gusseisen, \vcl- 
ches von demselben Erze  und in demselben Orcn erhalten wwr- 
d e ,  zu untersuchen, so werde ich hurzlich 5 Exemplarc i o n  
Eisen aus dem Qrcn von Alais beschreiben. 

Es hat ein mattes graues Aus- 
sehen , wirtl aber von etwas weisslichen gllinzenden Strahlen 
durchschnitten , welche mil der plattenfiirmigen h'rystalIiaalion 
von wcissem krystallisirtem 1Tolzl;ohlcneisen eine entfcrntc Achn- 
lichlieit haben. Es war elwas hard und syrude und scin spcc. 
Gew. be t rug 7,442. 

Das zweite Exemplar wurde unter eigenthiimlichen Um- 
stiinden erhalten. Wiihrend eines Gusses besondcrs lief tlas 
Eisen von dem Ilerde in die Formen im Sande, und tlic 
schnelle Zusammenziehung des Iussern Thciles dicscr Eiscn- 
massen tricb den noch flussigen inncrn Theil durch die 
Oberfliiche der I%m)massen wie  eine Quelle heraus. Das nuf 
diese Weise ausgetriebene Eiscn ist das Exemplar (b). E r  
hat ein silberartiges weisses Aussehen , zcrbrach mit grosicn 
krystallinischen FliicLen, welche sich einigermaassen eincm cu- 
bischen Bruche niiherten, und hatte ein spec. Gew. von 7,33. 

Das Exemplar (c) war  auch viillig silberweiss und zeigtc 
eiu grobes perlartiges Korn , liess sich lcicht zcrbrechen untj 
sein spec. Gem. mar 7,582. 

Dns Exemplar (d) war selir strengflussig, liess sich im 
Frischfeuer I w m  schmelzen und eignete sich durchaus nicht 
fur den Puddlingsproeess. 

Das Exemplar (e) ist aus grauem Gusseisen bercifctes 
Schmicdeeisen, welckcs bIos aus einigen Giisscn w5ihreritl tJcs 
Bcginnens der Arbeit in den llohiifen erhaltcn wurde. Seinc 
EigenschaCten sollen nachher angegcben werdcn. 

Xach Behandlung des Exemplars (a) mit Chlorwasscrstolf- 
siiure auf die zuvor angegebene \Veise bemerkte ich, dass wiih- 
rend des lotzten Waschcns dcs Schwefelbleies rnit siedend heis- 
sem destillirtem Wwser, wclches mit CliIorwassersto~~.iure an- 

Ich nenne das erste (a). 

Sein spec. Gew. war 7,61. 



Sc hafhi iut l ,  iib. Ihhlenstoffeisen. 133 

gesiiuert war, sobsld dieses Wasser in die AuPliisung von sal- 
petersaurem Bleioxyd tropPte, die Oberfliiche der Fliissigkeit eine 
schiine glfinzende, zinnoberrothe Forbe wiillrend der Bildung von 
Chlorblei annahm. Sobald eine betriichtliche Menge vim der 
geriirbten Fliissigkeit gesammelt war ,  goss ich dieselbe in ein 
andres Glas ab und Fund den niichsten Tag, dass sich der Fiirbe- 
stoff sbgesetzt hatte und von schijnen rothen , nadelfiirmigen 
Kryslallcn durchkreuzt war. Diese Krystalle lijslen sieh beim 
Waschen mit Wasser unter Verlnst ihrer Furbe BUP, waren in  
Alkohol rricht liislich und gaben beim Erhitzen in einer GIas- 
riihre eineu sehr stechenden, dem Cyan etwas 5hnlichen Geruch 
vou sich. 

Die flussige AuPliisung roch sehr stark nach dem BUS dcm 
Gusseisen entwickellen Wttsserstoffgas , und ich bin iiberzeugf, 
dass diese Verbindung von Wasserstoff , Kohlenstoff, Stickstoff 
und Schwefel mit dem Eleioxyde ein Salz bildet, welches noch 
deutlicher ist,  wenn die Siiure, i n  der das Gusscisen aufgelijst 
wird,  so schwach ist, duss sich wenig oder kein Schwefel- 
wasscrstoffgas entmickelt. Wird essigsaures Bleioxyd angewen- 
det und das Blei (lurch Schwefeivlure sorgfiikig niedergeschla- 
gen, so wird diese Verbindung von dcin Blei obpeschieden und 
schwimmt auP der OberflLche der Fliissigkeit. Die Menge ist 
ungliicklicher Weise zu gering, und der einzige Weg, einc 
Vorstellung von seiner Zusammensetzung zu erhslten , bcsleht 
darin, dass man den Wasserstoff mit SnuerstoK detonirt a). 

E i n  andrer merkwiirtliger Umstand ist der ,  dass bei Be- 
st imrnung der Menge des in dern Eisen enthaltenen Arseniks 
durch Kochen desselben in Kijnigswesser, Eintrijyfeln dcr neu- 
tralisirten filtrirten FiGsuigkeit in  Schwefelmasserstoff-f-,4mmoaia(i 

2;:) Eioe Reilie von Versuclten, die icli kiirzlicli iiud seit dem Ab- 
fassen ohiger Abliandlung angestellt liabe (welclie blos die wiilirend 
meiner Reise durcli England uod Frankreicli vorgenommenen Ver- 
snclie enthiilt) bestiiligen viillig diese Meinling. lcli merde diesen 
Gegenstaod nocli weitlsufiger in einer Abliaodlung iiber die Gase 
darlegen, welclie sich bei der Beliandlong des Eisens mit  Yiiuren ent- 
mickgln, uod nugleich eineu neaen tragbaren Apparat zur Analyse 
dcr msainmengesetzteu Radicale (der orgm~ischen Cliemie) beschrei- 
ben , verriiiltelst dessen der Sanerstolf, Wasserstoff, Kohlenstoff 
und Stickstoff der Verhinduag blos in ciuer Operation leicht be- 
stilnmt wird. 
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j Zersctzcn der Liisung mit Saure, der gcfiilltc 
Schmefel wllirerid seiner Auflijsung in Kijnigswasser stets einc 
schwarze schuppigc, schwere Substnnx absehte, welclie tlunlilec 
als Gr:iphit war. Von 12,89 Grnn diescs Schwefels scliieti ich 
0,3M Gran dicser schmnrzen Schuppen ab. Beim Erhitzen dor- 
selhen in einer Glasrijhre entwickelte sich Schwefel, und schwarze 
nafte Scttuppen bliehen zuriick = 0,1435 Gran. Diese schwor- 
zen Schuppen wirren i n  Beiner S lure  liisiich untl scliiencn un- 
fer dem Milirosliope mit weissen durchsichtigen IZurnern gc- 
mengt zu scin. .Eio Theil dieser Schuppen fing beim Ertiitzcn 
niif einetn P1;itinbleche Funken zu werfen an, g:iiltie selir kb-- 
litil?, was nach  ciiriger Zeit aufhiirte, und hinterliess ein weis- 
ses h l v e r ,  init dieeen durchsiclitigen Kiirnerii gemenit. DRY 
Pulver glich vor dcm LUt!irohre der Kieselerde, untl die Schup- 
pen hestanden ilitlier wahrscheinlich aus Schwefelsilicinm oder 
31:s cinem Geincnge von Schrvefelsilicium mit me!nllischem Silicium. 
Odcr cs  Iiiinnte viel!eictit alu cine Verbindung von Scbwefel, Koh- 
IcnstoK und Siliciiim bctraclitet werden. Bctrachlen wir es :ils 
ein biosses Schwefe'eisilicium, , so Itijnnte man die niclit sehr 
r\.nhrscBeinliche Formel Yi P, erhallen. 

Dcr Pliiclistarltf von der A ~ f l i i ~ u n g  tliescs Eisens i n  Ciilor- 
nnsscrstoffs5ure xeigtc beim Erhitzen im Tiegel keine Xeigung, 
wic die vorlicr erwiilintcn Excinplsre, zu gliiben. Er lag noch 
dunkel  nuC dem Iioilen, naclidcm der Tiegcl schon lange bis 
zum Rolhgluiien crhifzt war, nnrl nnch viermnligcm Gluhcri w a r  
Yein :4ussctten niir schr menig veriintlert. 

Xc natrm zu rinch tlem erstcn Gliilien i i m  0,OFJ 
nach tiem zweiteri - 0,300 
m t - h  dem dritlen - 0,096 
rm:h dem vierten - 0,0116 

0,885. 
35 Grail tfes Exemplars (a) licssen hei einem 5 Minuten 

iangen Rochen i n  Biinigswasser blos einen Wickstand = 3,7625. 
In dicser Aofliis;ng wurden die vorticr erwviihiiten sclitvarzcn 
Scliuppeti crxciigt. 

Dieselhe Mct:ge Eisen, i n  ciner Relorte mit verdiinnter Sal- 
petersiiure bchnndelf, liess hlos 2,30 Gran Ruckstand, ohne Ent- 
wickclung vori ltolilerisaurcm Gas, was beweist, ilnss sich wjih- 
rcnd tier AuflGsung cine new Verbindung hihiet: yon tfer Stick- 
::of€ u n d  WasscrEtoX eiiien Hiwptbestandtheil ausmachen. 
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Bei B~handlung dcrselben Mengc Eisen mit h mehr ver- 
dunnter Salpetersiiure etitwickelte sich Itohlensnares Gas und der 
Rud;sland belrug 3,614 Gran. Aus diesem Riioltstande murde 
durch Kochen mit Salyetersaure in einer Platinschale eehr bald 
Schwerel nbgeschieden , welcher nach Erneuerung der Siiure 
etitrewt murde, und bei nochhaligem Kochen derselben, bis zur 
vijlligeti Vollendurig der Zersetzung , wurtle vollkommen weissc 
Kieseierile abgeschieden, welchc beiin Troolrncn auf dem Filter 
mil scliijneri blauen Ploekco gculengt crschicn, fihnfich dem 
phospliorsauren Eisenoxytl. 

Die 2,3 Gran Eisenruckshd,  bei dem zmeitcn Vcrsuche in 
der Retorte behantfelt , wurden, nachdem die Wirkung der $" tlure 
auPgehurt hatte, mit der Siiurc in eine Porcellanschale gegos- 
sen und blieben 6 Woehen lang unangeruhrt. 

Xixh Verlauf dieser-Zeit wurde, wie gewijhnkb.,  ein 
brauuer Eodensatz gefundcn und in der Mitle desselben eiiie 
weisse RIasse , welche aus gallcrlarligen Granulationen bestand, 
in denen xiegel- oder einnoberrothe Puricte, iihnlich der Vana- 
dinsiiure, zerstreut waren. Ein grosser 'l'lieil dicses gallertnr- 
tigcii Riiclistantles bchielt die vollkommenc Gestalt der Gussei- 
senstiicke bei, von denen sie das S!ielet bildeten. 

1)iese gallertartiqen Stuekc bestanden inwendig nus gel- 
lertartigen Lagen, welche von der zweiten Lage bis %urn &lit- 
telyuncte eine schiine blaue Farbc besassen. Sie erttieilten det 
vertliinnlen Chlor~viisscrstoffs~iure, die iiber sie gcgosseu wurde, 
eine griine Farbe, welohe durch Amruoiiink ecrstiirt rind durch 
S i u r e n  wictlcr hergestellt wurdc. Darcli Reagenticn sowohl a1s 
durch das Lijtlirohr wurile in dcr Aurlijsung nichls als Eisen- 
oxydul, Kohlenstoff rind Stickstolf cntdeckt und die blauen Far- 
ben schienen mir dilher ein Cyaneisen (?) zu bilden. 

Die gallerlartige Masse , durch das Milirosko> betrachtet, 
bestand BUS eiiier Zusaintnctihiiufimg gallertilrfiger Kiirner von 
Kieselertle , in denen zum Wenigslen 10 BIal liteincre liijrner 
von zinnoberrother Farbc aerstrcut waren. Die blaucn Scfiich- 
Len hat(en dicsclbc Zusainmensctzung? ansgenothmen, dass die 
Kieselertfe von der vorlicr crwiitinlcn blitueil Farbe durchdrun- 
gen \var. 

Aus diesen Versuchcn kiirincn wir selrr ticutlich die me- 
ciianische Structur des weissen Gusscisctiti: aboehmen, indem Yic 

-f3 
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die innigc Verbindung des Siliciums mit Kohlenstoff und Sticl- 
stoff darlhun. 

Das Verschwinden der blauen Farbe in den iusseren Schich- 
ten wahrend des Zusnmmentreffens mit SIiure und Luft zeigt 
die fortscbreitende Eildung und Zersetzung an, eben sowohl 
wie die zerstreuten, der Vanadinsiure gleicbenden Kiirner, urid 
erkliirt die mechaaische Aoordnung der versehiedenen Bestand- 
theile des Gusseisens. 

Das Exemplar (b) zeigt andere merkwiirdige Eigenschaf- 
ten. Bei der Behandlung mit concentrirter Cblorwasserstoffsiiure 
oder Salpeters5ure wurde das gelbe, aus Schwefel und Silicium 
bestebende Pulver, wie bereits vorher erwiihnt wurde, stets ab- 
geschieden. 1,80 Gran dieses gelblich - grauen Pulvers, wel- 
ches sls eine klebrige Masse auP der Oberfliche der Fliissig- 
lieit schwarnm , auP einem Platinbleche erhitzt, verloren 0,80 
Gran SchwePel. Die zuriickbleibenden 1,OQ von diesem gclb- 
lich- grauen Pulvcr, mit kohlensaurem Natron gegluht , zogen 
sich zu einem gelblich - braunen Kucben zusammen, der sehr 
stark an dem Tiegel hing. 2 grasgrune Troyfen von mangnn- 
saurem Natron hingen an dem Deckel. Kieselerde irn Belaufe 
von 0,1611 wurde abgeschieden. Eiseooxyd = 0,855 j Thon- 
erde = 0,028. 

Wenn wir den SchwePel als rnit dem Eisen verbunden be- 
trachten , so gleicht die Formel einem Doppeltschwefeleisen mil 
wir haben : 

Silicium 0,077 
Schwefeleiseu 0,9.15 

1,822, 
Schwefel 0,800 

oder , wenn wir die Bcstandtheile, wie sie erscheioen, nehmen : 
Silicium 0,07739 
Aluminium 0,01842 
Eisen und Mangan 0,85500 
Schwefel 

1,75081. 
0,s 0 0 0 0 

-. Dieses abgeschiedene gelbe Pulver war in Kiinigswnsser 
liislich, so wie in Aetzammoniak. 

Ferner liiste ich 20 Gran von diesem Exemplar Gusseisen 
in KGnigswasser auf. Es wurdc schnell und heftig angegrif- 
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fcii und Less einen schwarzen koliligcn Riickstantl zuriick. DCS- 
scncngeachtet blieben i,ll Gran Eisen unaufgelijst, welches ich 
sorgfiiitig wusch und abschied. Die Auflijsung wurdc dann bis 
%ur Trockiie abgedampft, mit ihrern fiinffachen Gewicht Natron 
vermischt nnd einer Weissgluhhitze in eincm Nolzliolilciifeucr 
ausgesetzt. EY ergab sich nactther, dass die Masse eine gelb- 
lich-brsune Farbe besass und mit schwarzen Kliirnpchen dorch- 
mengt war. Mehrere weisse Tropren hingen an dem Deckel. 
Es wurde angesiiuertes CVasser dariiber gegossen und das Ganze 
einige Zeit digerirt. Es bildcte sicb eine hellgrnue triibe Flus- 
siglieitj aber die Masse auf dem BotIen mar nicht sehr ange- 
griffen. Nach dem Wechseln der Sdure hiirte ibre Wirkung 
sehr bald wieder auf. Beim Zusetzen von mehr Siure begann 
die Wirkung wieder sehr heftig. Die ganze Masse i n  dem 
Schmelztiegei wurde in eine schmarze klebrige iMasse umge- 
wandelt, welche den gnnzen Tiegel anfullte, wiihrend sich mit 
einem besonders durchdringenden aischenden Geriiusch Kohlen- 
siiure entwickelte. Ich goss ilas Ganze in eine Porcellanschale. 

I n  der griinen Plussigkeit schwamm eine schwarze floli- 
kige Masse in betriichtlicber Menge. Nach eiriiger Zeit ent- 
wickelte sich Wasserstoffgas und die schwarze Masse ling an, 
sllm5hIig an Urnfang abzunehmen, bis alle Spuren derselben 
verschrvunden waren, wobei die anfangs griine Farbe dcr Fliis- 
siglteit sich in eine gelbe verwandelfe. 

Die Entwickelung von 'CTiasserstoffgz~s bewies, dass die 
schwarze Blasse ein reducirter metnllischer Kiirper , entweder 
Silicium oder Eisen, gewesen scin muss. E3 ist sehr merk- 
, wiirdig, dass das Alkali ein solches reducirendes Vermiigen 

iiusserte, welches von tfer init dern Eisenoxyd verbuntfenen koh- 
ligen Substanz herzuriihren scheint. Dieser Fall kam mir noch 
nicmals vor. 

0,5118 

9.4iSY. 

Die abgeschiedene IEieselerde wog = 
das Eisenoxyd wog - - 8,9011 

Die Bcstandtheilc dieser Exemplare, auC die gewuhnliche 
Weise bestimmt, werden in folgender Tabelle aufgefuhrt, wozu 
ich die vorhergdiendc Analyst: der Vergleichung wcgcn-gc- 
setzt habe. 
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Wenn inan gepulverfes Eis-n inIt einem Strome troclinen 
C%lorgases bc!!nndelt, wirtl imiocr eiix Mcnge Silicium von dcm 
xririickbleibenden Kohlenstoff ui:d Stickstoff suruckgcbalfc:i, nnd 
d ic s s  ist gleicbr.i!ls c in  Beweis, dass eine gewisse Mcnge Sili- 
cium cbemisch mit d m  Kohlimstoffe verbunden ist, d n  kein Al- 
kali ~ H S  Vermiigrn besitzt, c3 nuszuziehen %). 

*) nei Eacmphren, i n  n'elclien das Silicium mi l  dein Xiaen vet-.- 
Iwuden ist, bleiht dns Yilicir:in u w ! i  der AnFliisnup des Eisens in 
Siiuren in Gestalt weisser ii:id etwas gallercariiger liiiruer niriic!c, 
n-ie w i r  bei dein grnuen Eise!~ V O I :  Vieiine s;rlien. W o  dngegen der 
iiohlenstoff mit  dcui Si:izinm i n  niclit 7.11 grosser Menge verlinndei: 
i a t ,  reiclit selbst ciuc Weis::ziiihliitze niclit h i n  , diesen Kolilenstox 
%II  \-crbreune!i , wie es ijei deil :ie:trV;&rzetl zweiteu iiiicliat~indeu des 
I h e s s  (I)), ( c )  wd [d] dcr Val!, iut. 
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Wir  sehen bier die Verbindung von Kohlensluff mit Sili- 
cium, deren Menge fast immer constant ist. Wenn wir ferner 
die verschiedenen Verhiiltnisse der Zahlen in den obigen Ta- 
bellen betrachten, so finden wir, dass die weissen Eisensorten 
(a), (b), (c), (d) sich sehr deutlich dureh die verschiedencn 
Mengen von Kohlenstoff und Siliciurn charakterisiren. Exem- 
plar ( c j  war in dem Frischfeuer sowohl 01s in  dem 1’utiilling.s- 
ofen sehr scliwierig zu beharidein und hatte ein grosses rnnd- 
liches, silberweisses Korn, das sich wlhrend des Erlialtens reclat 
sehr znsammenzog. Exemplar (d) war  sowohl in dem Frisch- 
feuer als in dem L’uddlingsfeuer Fast unschmelzbar nnd erzeugte 
ein sowohl rot1:briichiges als kaltbriicbiges Eisen, welches sich 
unfer lieinen Umstiindcn schweissen liess. Die Menge voo 
Schrvefel und Arseiiik kann nicht die Ursaehe dieser sonder- 
bareu Eeschaffenheit sein, d a  beide Bestandtheile in geringerer 
Menge in (c) und (a) als in den Exemplaren (8) und (b) 
vorkommen. Das Silicium allein ist in dem lefzten Exemplarc 
vorherrschend. Wenn wir nber die Menge seines Siliciums mit 
der in dem zuerst anslysirten grauen Eisen von Vienne erhal- 
tenen vergleichen, so finden wir es in zweimal so grosser 
Ndenge darin. Dessenungeachtet war das Eisen so fliissig wie 
Wasser. Die wirkliche Ursache des Unterschiedes in der Qua- 
Wit dieser 2 Ietzten Eaemplare muss daher in der verschiede- 
nen damit verbundenen Rlenge von Kohlenstoff iind Silicium ge- 
sncht werden, und wirlilich zeigen uns die Tabellen, dass die 
Nenge  Kieselerde im Vertdtniss zum Kohlenstoff in  dem Maasse 
zunimmt , als die verschiedenen Exemplare an Schmelzbarlieit 
abnehmen. Es folgt daher naturlich, dass, j e  mehr Kohlenstoff 
mit dem Silicium verbunden, desto weniger Kohlenstoff mit dem 
Eisen vcrbundcn ist, und folglich zeigen unsere Riickstlnde die 
Eiqenschaft, durch einen geringen Grad von H i k e  gluhend zu 
xverden. Und in der That verlor der Riickstand des letzten 
Exemplars naeh dem ersteu Gliihen, statt zu gerviunen, wie es 
bei allen anderen Exemplaren der Fall war, und die Zunahme 
riach dem ersten Gliihen war ausserordentlich lilein in Vergleich 
ruit der aller anderen im Anrange erwiihnten Exemplare. 

Rlickcn wir aul das Exemplar des zuerst von den Eisen- 
merken zu Maesteg analysirten Eisens zuruck, so kamen wir, 
wie wir sahen, auf den Scbluss, dass der zweite Theil dieses 
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Riickstandes , melcher 1%-iihrend dcs ersten G!uhens wcder an 
Gewicht zunalirn noch vrrlor, in 3 Gran folgcnde Zusamineri- 
setzung zeig!e: 

mef allisches 
mettrllisches 
KohIenstoiF 
Siliciurn 
Kohlenstoff 

I n  dcr That tiLrrgt 

Kohlenatoffeisen 1,040728 
Eisen 1,12268 

O,UP38 
0, i59500 
0,275500. 

die Eigenschaft, auf diese Weise gl(i- 
hcnd zu wcrden, VOII dem Iiohlendoffeisen ab. Der Riicli.~tand 
von dcr Behandlung mit Siiuren verliert die Eigenschaft , ver- 
brannt oder oxydirt zu werdcn eben eowohl als drs cntsprcc!icr!de 
Eiscn i n  dem Puddl ing+ und Qluliofen, und die SchwierlALcit, 
Gussciscn in Schmiedccisen zu vcrrvnndeln, n i m m t  in  dcm Ver- 
hiiltnissc zii, rrls sich das IiohlenstofTcisen in den Gusseisensor- 
tcn vermitidert. 

Das Exemplar (e) ivurde RUS graucm Gusseisen bcrclti:t, 
welches in dcmselben Ofen und  aus demsclben Erze er;<cugt 
worden war. Es wurde i n  clem Puiltl!ing!+oTen sehr flcssig m i d  

crfullte deli 0th wii!irctid des Roc!iens rnit unzfi!iiigcn gliiti- 
aenden Fuelien, dic sich mit eisclic!itlem Gerhnsch cntn.icl;e!- 
ten , als weiin eine grosse Unssc von ~veissgluCienilcm Eiscn 
rerbrennte. Icti bereitete vor(reN1ii~he~ wektics Sc!imictl:ciscn 
diiraiis, aber die Stangeit h;i(ten die Bigenscttaft, sic!i unfcr  I<& 
nen Umstiinrlcn schweissen zu Ii~ssc[i, ungcachtet das Eisw iiicht 
im Beringsten ratlibriicliig war. 

k t i  l i e s  cin Bundel dieses Eisens, welcbes m s  6 eiiizel- 
i:en breiten , gepuddclten Slangen b c s t i l r d ,  6 Stuudeii Iang i n  
einem G!Gbofcn, whlirend welcher Zeit mehrerc Male iifinlicflc 
Bi;.ndel voii andrern Eiscn in  den Oren gebracht worilcn WR- 

ren. Jetloch zeigte dieses Biindel nicht die geringstc Xeigut:g, 
sieh scliwcissen ;cu Inssen. Es lag trocken in dcr Flamiue uiitl 
schicn jedcn Augenblick hMer  und troeliner zu mertlen, bei 
ciner Weissglutiliitze, wobei sich alle anderen Eisensorteu leicht 
schwcisscn liessen. Nach der Eolf'ernung BUS dem Qfen mar 
es mit grossen Blasen bedeckt, melche genau denen von l3lii- 
scnstahl aus dern Stahlofen glichen. Von aussen mar es sil- 
berweiss und zeigte sehr gcringe Spuren von Qsydation. Das 
Innere des Bruches glich hinsichtlich des Xussehens sehr dern 
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Blasensfahl , indem es die cubische Krystallform und inwendig 
grosse Blasen zeigte , welche, wie gewiihnlich, eine blaue unil 
gelbe Farbe batten. Es liess sich schr gut schmietlen, wurde 
jcdoch nur sehr wenig hart. Bei der Analyse fand sich eine 
betrichtliche Mcngc sowohl von Kohlenstoff als Arsenik darin, 
aber keine Spur von Silicium. Bei der Behandlung mit Chlor- 
wasserstoffsiiure dauerte die Gasentwickelung Uber 3 Wochen. 
Day sich entwickelnde Gas hatte heinen Geruch, was beweist, 
dass Kohlenstoff, zum Wenigslcn allein , nicht die Ursache sein 
kann , dass der Wasserstoff den unangenehmen Geruch dieser 
Art  hat. Der Riickstand der AuPliisung war  schwarz, rauchte 
w5hrend des Gliihens sehr und liess eine geringe Merge  von 
schmuzig - rothem Ruckstande zuruck, welcher in Chlorwasscr- 
stoffsiiure vollig lijslich war und blos einige kleine schwarze 
Sehuppen zurucliliess. Die Aufliisung enthielt Eisen, aber keine 
Spuren von Kieselerde. 

Ich muss bier eine nur ivenig bekannte Thatsache erwiih- 
nen, dass niimlirh alle Eisenstiiclre, welche in einem Gliihofen 
schweissen sollen , auf einern Boden liegen musscn, welcher 
eine grosse Menge freier Kieselerde enthiilt. Wird das Eisen 
in einem soIchen Gliihofen erhitzt, so werden das Silicium und 
das Eisen auE der Oberflache der Masse oxydirt und bilden eine 
sehr ziihe, halb geschmolzene Schlacke, welche den Zutritt der 
Luft durchaus nicht verhindert. Das Eisen wiirde verbrennen, 
wenn sich nicht die Bieselerde der Sohle mit der ihr zuniicbst 
befitidlichen Masse verblntle, ein flussiges Silicat bildete und 
eine gleiche Menge Kieselerde an die oberste Eisenstange ab- 
giibe, bis diese fliissige Masst: sich iiber die g a m e  Eisenmasse 
und ihre Bwischenriiume verbreitet hat. Eisenmassen, welcbe 
auf einer Schlachenunterlage erhitzt werden , lassen sich nicht 
schweissen , sondern verbrenilen, was, wie ich bemerkt habe, 
haufig ubersehen wird. 

Wird Eisen auf einem aus kieselerdehaltiger Substam be- 
stehenden Boden lncge Zeit uad bei dem hiichsten Hitzegrede 
crbitzt, so wird die Kieselertie des Bodens sowoh1 durch den 
Kohlenstoff des Eisens als durch den der Flamme reducirt und 
mncht das Gewebe des Eisens durch seine Verbindung damit 
locker, 80 dass es endlich schmilxt, wodurch das entsteht, mas 
man gewdhnlich verbranntes Eisen nennt. 
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Das Bilicium ist in dcr That die Urswhe von der Bigca- 
schaft des Eiserrs, sich schweissen zu lasscn. Daher ist Iiie- 
selcrile zuiveilcn tlic Ursachc , dass Fchmiedeeiscn in unsern 
gemijhnlichen Pcuern schmilzt. Die allgcmeine Annahme, dass 
Schmiedeeisen sogar in S e f s  t r ij m's oder K n i g h t's Gcbliise- 
o k n  geschmolzen werden kijnne, ist ganz irrig. Eine genaue 
Analyse des Eisens vor unil nsch dem Schmelzcn iiberxeugt 
uns bald von dcr Richtigkeit dieser Behauptung, und wir Elitden 
stets, dass das Eisen sich wiihrend des Schmelzens entweder 
rnit Kohlenstoff oder mit Silicium, oder mit beiden verbunden 
hatte. Wir haben oben gesehen, dass Eisen, selbst wenn es 
cine grosse Menge Kohlensloff enthiilt, xuweilen einen volliiom- 
men geruchlosen Wnsserstoff entwiclielt, nnd ein gerncliloser 
Wasscrstoff ist ilaher kein Beweis, dass das Eisen chcmisch rein 
ist. DitS Schwcissen des Eisens besteht in  dcr Erhitzung dcr 
in tier Massc cnthaltenen Slielelkijrner des Eisens, um alle ihre At- 
tractivkriiftc xu  erregcn, eugleich aber auch,  um ihre Verbin- 
dung mit eincm andern Kiirper, besonders dem KohlenstoKe, zu 
verhindern, in welchem Falle blos die Skelctkijrner einander 
anxiehen und sich vereinigen. Die Attractivkrlfte dicscr Kijr- 
ner zum Kohlenstolk entwickeln sich blos i n  der Weissgliih- 
hitze, unil es ist ein Irrthum, der selbst in der letzten Aus- 
gabe von T u r n e r ' s  Chemie noch vorkommt, dass sich Eisen 
bci Rothgliihhitxc schweissen Issse. Kommen die Kijrncr drs 
Eisens bei Weissgliihhitze wirklich mit Kohlenstoff in Rerub- 
rung, oiler ist keine hinreichende Menge hohlenstolf wiihrend 
des  Pudtfelns vci hranrit worden, so kommen die Skelethiirner, 
sfatt sich an einander nnzuhiingen, n~ahrend der zusammenpres- 
senden Xiraft der Hammerschllge i n  eine Art von Fluss, nch- 
men eine krystnllinische Worm an und erzeugen eine Art von 
kaltbruchigem Eisen. 

Chemisch reines Eisen konnte ich niemals zum Schmi:is- 
sen bringen. Ieh verschsffk mir chemise11 reines Eisen, indem 
ich Eiscnoxyd (BUY dem alle Spuren von Kieselerde (lurch wie- 
derholtc Aullijsungen und Abdampfungen sorgflltig entfernt wa- 
ren) in einem Strome von Wasserstoff reducirte und es in ei- 
ner zuvor mit trocknem Wasserstoff gefullten Platinrijhre her- 
metiscli verschloss. Mehrere dieser Riihren wurdcn verschie- 
ifenen tlitzegraden ausgestzt ,  von der dunkelu Rothgliihbitao 
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bis zur lveissgliihhitze, nnd gehffmmert, um dem eingeschIos- 
senen Eisenpulver Consist'eena zii geben. Es zeigfe sber niemals 
Spuren yon Znsammenhang oder beginnendem Schweissen und 
erschien selbst unter dem Miltroskope unverindert. 

Wir haben eben gezeigt, dass besonders das Silicium dem 
Eisen die Eigenschaft erfheilt, sich schmeissen zu lassen. Wir 
sahen aber auch bei dem lelzfen Exernplare des .untersuchlen 
Eisens, dass selbst eine befriichtliche Menge von in dcm Eisen 
enthallenem Kohlenstoff ihm oicht die Eigerischnft ertheilt, nnch 
dem Ertiitzcn und Abliulrlcn ill M a s e r  hart au werdcri. Aus- 
ser diesem letzten Exetnplare von Eisen schinolz ich reines E L  
sen mit 3 p. C. aus Zucber bereiteter Kolile in einein irde- 
nen Tiegel bei sorgfiillig gcleitcler Hitzc, bis es ganz flii.psig 
geworden mar, und g o s  es in einen gewijhnlichen Einguss fur 
Gussstahl. Dieses Eisen zeigte im Bruche + h e  grosse runde 
Kirnung von bliiulich - weisser Farbe, melche dem vorher er-. 
wiihnten Exemphire (c) glich. Uriter dern Hammer zeigle es  
sich ausserordentlich weicli uad zlih, wie 'Jhberg-Eisen, wollle 
aber durcfiaus nicht hart werden, wenn es rotl~gliihentl i n  Wns-  

ser getaucbt wurtle, ungeachtet e3 2,5 p. C. liolilcnstoff enltiielt. 
Aber es enthielt h u m  Spuren von Silicium, und icli fand, ale 
ich die flussige Wischung Iiingere Zeit bei einem tiijhern Grade 
von Hitze erhielt, dnss das Silicium zugeaommcn hufte und mit 
ihm die Eigenschaft, hart zu werden. 
. ' Icb habe friiher erwahiit:, d a ~ ,  wetin Eisen bei der Er- 
bitzung in einem Reve'rberirofen mit kiest$erdchalliger Substanz 
zusammentrifft, ' es  einen Theil tles Siliciurns eineaugt. Aber es ist 
jefat die Frage, warum das vo.rher erwiihnte Exemplar (e) kein 
Silicium aus dem Boden des OPens.einsog, sondern sich dafilr 
mit dem JCohlenstofTe der zersetzten Flitmme vebband. Die Anl- 
wort darauf ist leicht. In  dern Gusseiscn, aus welchem das 
Exemplar (e) bcrcitet war  , befanden sich Silicium, Eisen und 
Arsenik mit  einander verbund,en. Arsenili in Verbindung init 
Silicium hat die Eigenschaft , das letztere lcichter oxydirbar zu 
machen, so dass der grussere'rheil des Siliciums vor dem Arsenik 
verschrvindet: Hierdurch wird das bereits erwvlhnte ausscror- 
dentlich eischende Gcriiusch miihrend des Aiifltoche~~s dcs Exem- 
plars (e) i n  dem Puddliagsofen hervorgckrilcht. Das auf diese 
Weise bereitete schrniedeeiscn hatte sein Siiiciuin ganz verlo- 

Jourrr. f. prakt. CheuLie. XU. 3. 10 
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ren, ohne welches kein Eisenoxyd hinreiohend fliissig merilen 
kann,  urn der reducirenden Rraft der Flamme e u  witlerstehcn. 
Das Eisenoxydul, wo es gebildct war, bestand aus ciriem trock- 
nen Pulver, welches durch die Wirkung der F I n m m e  sctinell 
in den mefallisclicn Zustand reducirt wurde, intlem es sic11 x n -  
gleich mit Kohlenstoff verband und allmiihlig die ganze Milssc 
in  ein Kohlenstoffeisen umwandclte. Enthiilt dagegen dils Ki- 
senoxydul Kieselerde in trinreichender Menge, so crzcugt sicb 
ein sehr fliissiges Eisensilicnt ? welches nicht die Fiihiglicit be- 
sitet, sich durcti die Flamme reducircn zu lassen, unil sich iln- 
tier iiber die g a m e  Oberfliiclie aasbreitet, w o d u r c h  gleich~:d!s 
die Wirkung der F l n m m e  auf das Biscn verhinrlert \vird. I k r  
Zustand , in  welchem die Molccule son.olrl des Schrnietlceiser;~ 
a19 des Gussstahlcs existiren, scheint nicrnals in  Oetrachfung gc-  
xogen worden 7- sein, und sowohl das Scliniiedeeiscn nls der 
Sctimiedcstnlii sollten sic11 vorn Gusseisen und Gussstithl blos 
binsichtlicli ihrer chemisctien Eigcnsekdlen untersclieidcn. Dicss 
ist nber ganz irrig. Die Eigenschaften des Schmiedeeisens und 
des Schmiedestaliles riihrcn von dcr mechanischcn Kmft  lies 
Hammers her ,  und sobald sie die durch den Hammer bctvirlife 
eigenthiirnliche .4rrordniing ilirer Molecule verlicren, so indern 
sicli diese Eigenschaf(en giinzlich %). Die Bcreilung tlcs Fchmie- 
deeisens aus Gusseisen eeigt diess selir dcutlicii. Das Eiwn 
wirti in eincn halb geschtnoli..cnen Zustand versetzt , worin die 
griisseren Rrystdle des Eiseris, Kiirner genannt, ilire Atfracfiv- 
kraft hinsichllicli dcr Lagc verlieren. Aber die lileineren kry- 
stnllinischen Zusarnmenliaufungen der  Eisentnolcciile verlicren 
niemals ihre F o r m  oder Structur, sonderri bchaltcn sie n-iilireritf 
des Frischens, und die entstehende Schlacke hSit blos die kleirreri 
Eisenkrystalle auseinander und verhindert durch Einhullung dcr- 
selben? dass sie direct auP einander wirlien. Die crweict-lter,, 
aber nicht flussigen Kiirner des Eisens fangcn jefzt ail, dcr 
umgebenden Massc Bauerstoff zu entziehen, welcher soglcicfi 

*) Die eigeothiirnliclte Eisensorle, ails der in Stahlfederrnnnll- 
facturen d ie  iiiusserst feinen MeisseI verfertigt werdeu,  urn deli Sp:tlt 
i n  die Feder zu schneideu, w i r d  durch lange fortgesetztes ~ u d  g;- 
Llirig nogewnndtes Hiimrnern hereitet. 
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ilurch den Bauerstoff a) der  Luft ersefzt wird ,  und erxeugen 
nuf d ime  \?eise mit dern Rohlensfoffe des  Eisens sor~ohl Koh- 
lenoxydgas als Kohlensfiure. Die Entwickelung dieser Gasarten 
hcwirlit das wohlbeka'nnlc Aufivallen der ganzen  Masse. I n  
diesem abgesonderten Zusfande der  Molecule wirk t  die Flilze 
seh r  schwier ig  auf d ie jdben ,  iind es ist i n  der  Tha t  allen Ar- 
beifern wohlbeliannt, dass mehrere Metalle desto schwere r  um- 
zuscl m,lxen sind, j e  mehr sie zcrlbeilt sinil. 

Jeiles Eisenliorii, welches sich nicht in einem fliissigen ~ I I -  

stnntfc befindet, wirtl durc!i den Vcrlust des Kohlensfoffcs , Fi- 
liciuins 11. s. IV, in die Basis von Scbmiedccisen nm~emande l t ,  in- 
dem e s  blos ein Skelet von d'en Kiirnern dcs  Gusseisens 
auriicli!5sst. Alle Iirystallinisehen Fliichen werden  zerPliirt 
und es hiingen die Rrystnlle nicht mehr durch ihre  Kryst:ill-, 
fliicllen mit einer K M t ,  -die leicht iiberivunden rner~len  
];;inn, zasammen, sonilcrn eine nuzZhlige Mcnge  yon Psinc- 
ten des Skclets tler Krystallc h i i n p n  i n  allcn Richlungen 
der A4dhikionskraft srusammen, u n d  da ich vorher bemerht 
I!iiIje, dnss die Slieletkiirner von Ndnr sich niclit in einem 
fl i isigen Zustnnde 'befinden, SO ist iler Priifierhin von dem 
KO 11 I e nst o tTe , d em s i  li ci u m un 11 t f  en verse hr f en Eisent 11 eil c h CII 

eingenommene Raam immrr  noch leer. Dns Eisen Bussert da- 
hcr i n  diesem Z u k i n d e  eine seh r  grnsee zersctxerrlle Kraft auf 
alIe chemischen Iliirper, wie es mit rletn bei -eiiiem niedrigen 
j I i tzegrade  von WasserstoN rcducir(en Eisenoxytl dcr Fall ist. 
1)urch diese Thetaache wird gleichfalls der Urnsfand erk l l r t ,  
ivelehen ich  of t  bcobaclrtet habe, dnss bei Anwendung schlech- 
ter I<ohlen, oder wenn der Zug deo Qfens nicht gchiirig ge- 
leitct \vird, d:is Eiseii , melches wiihrend dcr ersten Eliilfte d e s  

:*) ITeou man eiue dem Heline einer Deslillirblase gleicliende 
Bedecktin: von Eisenblech nuf  das knctieude Eiseu setzt, dereu Riilire 
durcli d ie  Thiire des Ofeus gelit und iu W:ifiser oder Quecltsilber 
l;iuclit, s o  henierlil m a n  hnid, dnss Luft absorbirt  n-ird und dass das 
\Vnsser i n  der lliilire Z I I  steigen anfkigt. LIisst niau eineu unnnter- 
I)rocliciieu Slroin yon Lnft in dieseu Appnrat ,  P O  m i r d  dns Koclien 
bald ivieder hergesrellt. lcli hedieute niicli eiues iilioliciien Apparates, 
iini die 3:t tur  der eutweicheiideu Gase zu erltesneu, naclidem die  
siedende 3i;tsse mit  verechiedenen cliemischen Ageulieu verriiisclit 
worden  war .  

IOilC 
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Putfdliiigsiirocesses seinen ganzen Schwefel durch ehemlsdie 
Mittel verloren hatte, am Ende des. Processes mehr Schwcfcl 
g;lib, als dns Gusseisen vor dem I1iitldlirigsverf~rhren entfiiclt. 

Die leercn Riiume i n  den Skcletkurnern, welche die Ei- 
senmassen in den Puddlings6fen ausmnclien, werden sogleich 
geschlosscn, wenn d a s  Eisen ui:ter den LIarnmcr gcbracht wird, 
und folglich hijrt die zersetzende ICraft auf. Werin nher dns 
nut' diese Weisc erhaltene Schmiedeeisen wieilerum eiric, be- 
friiclitliche Zeit in eiiier Weissgluhhitzc ertia!ten win1 ! so illl- 
lien sich gemi:sorma:rssen die verschlossenen Poren wieder, ilire 
Attractivltraft gegen clicrnische Agcntien erscheiiit n-ieder, im,t 
so, uin einen Val1 zu erwiihnen, verbindet sicli (Ins Eiscn i i r  

dcm Cementirokn mit Kohlenstoil, intlein cs  Cemenfsfshl biidet, 
ohnc die Juxtaposition des Siliciuins und der  Eisenmoleculc ii i  

der ccmcntirtcn Slange zu vcriintlern. Wird cinc solchc ce- 
I!?entirte Stnnge eincm angcmesscncn Iiitzcgrnde ausgcsetzt , so 
Jiirst sie siclt mit einer aiidern iilinlicficn Ptnngc zu~nnmcii-  
schwcissen, da dns  mectianischc Gcwebe dea Eivens noch nicbt 
veriindert worden war. Anders ahcr verhiilt e3 sicti, wcnn tlcr 
cementirte Stulil, statt blos erweictit zu wertien, durcli SclimeI- 
zcii in einen volliiommcn ff iissigen Zusfnncl versctzt wicd. Iii 
diesem Falle vcrbintlcii sidr d:is Eiscn und Silicium inniger rnit  
dcin Aotiletistoll'c , den sic wviihrend dca Ccrnentirens einsaogert. 
Dns ~ohletistof~~ilicirlrn scheidct sich theilncise van dem Iiali-, 
lensloifcisen ab Il!id Iirystallisirt wi!irend ciner langsnrnen Ki l t -  

wiclielung von liohlcnoxyrtg.as, besondcrs wcnn uicht uichr als 
ein bestimmtes IiohlenstoKcisen in dcm Stangenstalile entlialteti 
ist. Dndurch w i d  tlns eipenthumliclic Aussehen erzeugt, dnrch 
das sich der Diunnscenerstahl auszcichnet 3). Da tier \Vootz 

*) Als  L'cn-cis , dnss im gesc1iinolzeneu Stakle einc wirliliclte 
Trenuung zmisclieu dciu Kolileustoff~iliciuin iiud Iiolile!isiolTeisen 
sl:itlfindet, beeielie icli inicli arif eiiieu in \V i I S  o n's St:ililmnu~~f:ictrrr 
zit Slicffield gernncliten Versncli, nls icli euglisclies Eiseu mit Lnrn- 
peUscbw-arx und Ziiclierkolile schmolx. Die gesclimolzetie Mischuug 
w u r d e  iu eiueii ZII  genGhulicheni Gnssst:tlil g~.brituciiteu Eiiiguss ge- 
gossen, von dein eiue Yeite hisser  a lu  die aiidere \ w r .  Swli detrr 
Abkiifileu der Aletallstange fand sicli, dass die eiue Pliilfte ihles 
~ilerbrllCheS krJ.st;iilisirL uiid die iiudcrc grnuulirt war. Sie gal) i i u -  

l e r  den1 Hammer eiue Yiilugc, \run d e r  die eiue fiiiffle d e r  Iiurzcii 
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otlcr indisclie Stalil blos ein Gusseisen ist und daher keincn 
Tlieil seines Biliciums oiler Aluminiums verIoren bat ,  we!chc 
eine Stnnge Schmie~leeiseu in grijsserem oder geringcrem Mnns- 
s e  verliert untl die sic niemals wiihrend des Cernentirens wie- 
dcrcrhiilt , so sind diese Silicium- oder AluminiumGrysta!le mehr 
iin indischen Stahle entmickelt als in dem, welcher nuf die gc- 
wiihnlichc Weise bereitet i d  Da dither Eisen wiihrend des 
Cementireiis blos fiiliig ist , Kohlenstom einxusaugen, so miissen 
dns Silicium und sndere elektro - negative llletalle bercits in  dcm 
Eisen enlbnlten sein, urn gaten Fhhl zu geben, und nus die- 
sem Grunde sind bloa gewisse Arten von Eisen geeipcct, guten 
Stall1 zu geben. Alles Eisen, und besonders tlas englisc’ne, hat 
11 iihrend des Puddelns weit mehr Silicium als Kohlenstoff ver- 
loren uiid seine Kijrner sind mit einer iusserst dunnen Scliicht. 
eines Eisensupersilicntes vermischt , welches wahrend des Ce- 
mentiiens blos theilrveise reducirt wird und ein anderes Silicnt 
zivischen deu Kijrnern der Stnnge zuruckliisst, was den auP 
diese Weise eraeugten Stahl stets rothbriichig macht. Eiseo, 
welches nus reincm Eisenoxyd i n  sogenannten deutschen Feuern, 
odcr selbst durch  einen verschiedenen Process im Poddlings- 
ofen dargcstellt wird , ist blos in  grossen %wiscltenr8umen mit 
Past reinem Eisenoxydul und Eisenoxyd durchwebt, welche wah- 
rend des Cementirens gtinxlich rcrlucirt werden. Das sich ent- 
mickelnde Bohlenoxyd bcwirkt d ie  grossen Elasen, von tlenen 
der Cementstahl den Snmen Blnseaslshl er1ialte:i hat, und der 
Sauerstoff des Thei!es dieses Gases, welcher mit den Sciten der 

Acllse, welche der krystnlliairteii Peite des  Llarren entspmc!i , voll- 
kornmener Stall1 uud die andere Hiilfte das weichste Eiswi u*,tr, ge- 
rarle nls  wenn eine S::rirlst:t~~e iiiit einer meiclieu Eisenstnuge zn- 
yninciieiigesclin’eisst wortlen wiire. Der weiclie ‘l’lieil der Slnuge ent- 
liielt eiue grnsse 31e:tge lioiilenstoff , :her blos Spiiren VOII Yilicium. 

Eei eiiiem nnderu iiliuliclieu Versoclie hlieb, nnclidern der fliiu- 
sige Ytnlil iu d e n  Eiuguss gegossen worden !mr, ein Jie1:lllsliiclr 
vnii der Griisse eines iliiliaereies nuf den) Bodeii des Tiegels zuriick. 
A13 icli diess I~emcrirte, brnclite icli deu Sin111 in den Tiogel znrii;k 
u i id  scli!nola i!in bei der stlirli5teii Hi!ze. iils ic!i i l in ivierler nus- 
g o s s ,  fiind icli , dnss dieses Stiiclr iinnier nocli nugesc1ii:ioizau ge- 
M i c h i  \wr. 35 Gr. dieses ?Aet;tllutikkes, in CIi1or~~~msJerstuff~ii;rrc 
nufgei6jt, liessen blos 0,198 Grnu eines grnricu Hiiclislnudes zllrlicli. 
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Blase zusammentriKt, bewirkt die scltijne gclbe untl blaue Farbe, 
\vomit diis Innere dcr Blase gerviihnlich bedeclit i d .  

Es wird allgemin bcharrpkt, tlirss die cciucritirten Stalil- 
stangen auP der Ausscnseite me!rr IG~lilenstoX als inweitdig ellt- 
halten u:id dass daher das Schmelxen tie3 ceincritirtcn Skiliiog 
d a m  dienc, den Kohlensfoff gleiclirniissiger diirch die aliisse zu vcr- 
breilen. Diess ist ganz der Walirheit entgegen. \Venn die zu cemen- 
tireride Eisenstange eine angeniessene Dicl;c hat, so beghnt dcr  
Process der liotilung, wie tier Process der Eeiluctioii der Eiscii- 
erze, fast gleichzeitig i m  RIi(te1puncte untl auf der Ausscnscite 
der Ptange, und  ich rand oft ,  dass die ce:iientirte 8iliingc i m  
Innern eine griissere Menge Kotilendolf nls auf  dor Ausscirseita 
enthielt. Die von jedeln Theile der Stnngc eiiigedogcne 31c:Igc 
Kohlenstofl' hiingt giinxlich von der Mcnge tlev zuerst in  dsii 
verschiedenen 'l'heilen der Eivcnstange enthaltenen Eohlenstoife.i, 
so wie von dem darin enthaltenen 1Cohlcnslolliliciuin ab , un:l 
dieser verschiedem Grad van Rohlung l m i n  selbst von dctn 
Auge entdeckt werden wegen der verschicdenen in der Staxige 
enthalknen Krystallformen. 

Sowohl dieses als andere chemische Phiinomene, welche 
niclit hinreichend benchlet wnrtlen, lassen sich ans dem Gcsctze 
erk l i i ren ,  nach dem in dem Volts ' schen Iireisc 1 At. Wasaer 
gleichzeitig an vcr~chiedeoen P u n c h  Wasserslofr und Saucr-  
stolf entwiclielt. 

Zum Sclilusse Ciige ich cine Analyse des  besten englischen 
Guisstahles bei,  uni die ticuere Behauptung zu beatreiten, d:tss 

t;ihlsfangcn Blos aus einer reiricn Verliiriduiig 
VOI: KohlensloB ni:d Eiaen bestcfien. Das atia!ysirte J3scmpl;ir 
w a r  ein Bruclisliil:k v o n  einern in m i n e r  Gegenivnrt i n  der 
\Verlishtt dcs Hrn.  l i e d  g e r s  ZII Shcfiield gesclimiedeten vor- 
lre1flichen Easirmcsser von  7,92 spec. G e w .  

S i 1 iciu c1 
Alirmiiiiuin 0,00000 

0,52013 

R.1 augan -I ,!?.ZOG 3 
Arsenili 0>93400 
A !I tiino n 0,Iarod 
Z i n n  Epiiren 
PhoSp!JOl' ~,~~~~~ 
Schwel'el 1,00200 

Lat. -%,4!>72:3 
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Transp. 4,49743 
Stickstoff O,i83iO 
Kohlenstoff 1,42800 
Eisen 93,79765 
Verlust 0 , O  9 3 8 2 -- 

100,00000. 
35 Gran dieses Stahles, i n  Chlorwasserstoffsiiure von 1,101 

spec. Gew. auPgeliist, setzten im Gewiilbe der Retorte, bald 
nachdem die Si'iure au l  das Eisen z u  mirken begann, einen 
dunlieln Ring von kohliger Substanz ab, welcher zmeimal den 
Durchmesser des Raumes batte, den die StahlspRne auP dem 
Boden der Retorte einnahmen. Die innere Seite des Ringes 
wurde allmahlig mit dem schwarzen Riickstande angefiillt, w8b- 
rend sich letzterer zugleich in Strahlen um die Feilspsne auC 
dem Boden der Retorte samrnelte, welche in demselben Vcr- 
hiiltriisse verschwanden, his der Raum, den sie einnahmen, ganz 
mit dem schwarzen Pulver angefullk war ,  indem sie alfmiihlig 
nach dem Mittelpuncte bin zunahmen und jedes Korn dieses 
schwarzen Pulvers die Form des Stahlfeilspiinchens, aus dem 
es entslanden w a r ,  beibehielt. Die Wirkung der Siiure und 
die Gasentwiclielung hatte in 3 Wochen nicht aurgehiirt. Der 
Buckstand von einer dunkelbraun - griinlichen Farbe betrug 1,995 
Bran. Ueim Erhitzen in einem Platintiegel erschien ein einzel- 
ner gliinzender Punlie nach dem Rlittclpuncte zn, welcher so- 
gleich verschwand. Lange (farauf gluhte die M u s e  i m  Tiegel 
und hatte an Gewicht um 0,959 zugenommen. R'ach der Be- 
handlung mit Chlor~vassersfoffsiiure blieben 0,381 liieselerde zu- 
ruck, die mit ein it-enig Eisen verunreinigt waren. Die gr3sste 
Menge des Arsenilis war i n  der Siiure enthalten. 

Arsenik ~ Sah\ve~'cl, Silicium unti Stichstoff fintlen sicti in 
allen den besten englischen Stahlsortcn, die ich analysirt babe und 
die aus Daiinemora -Eisen (Hoop L. unti double Bullel) bereitet 
waren. Illre relati! en Rlengen sinil in allen Exemplaren fast 
dieselben. In einig:.cn Exemplaren sehr tlnrten Stahles belief sich 
dcr IITohlenstoK nuT 1,69 p.C.  Es ist liaum nfittiig, hiozuzufij- 
gen, dass (Ins Arsenik, Antimon unil Zinn durch einen Strorn 
\'on Schn.cl'elwasserstofr uilrl xuweilen clurch Sclimefelwaem-- 
s loR- ..\mmoiiln!i zoi;ammen gehillt wurden. Der Siederschlag 

wile irr 2 glcichc Tfrcik gethcilt. Kin Thcil d ~ i 0 1 1  wurrie in 
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Kiinigsrvasser sufgeliist, die verdCi..ite Aufliisung mit Wein- 
steitisiiure vermisoht und die Menge der  Schwefclsiiure anf die 
gewiihnliclie Weise aufgesuchi, Der andere Theil tles dnrch 
Schrvefelrvasserstt)~€ erhaltenen Niedcrschlages wurrle sorgfdtig 
i n  einer Glasschale in einem Strome trocknen \VasserstoiYgasca 
erhilzt bis das Arsenik ausgctrjeben war.  Das Antimon uriil 
Zink b!iebcn iiatiirlich euruck. Ich bemiihte mich beitle nnch 
G R y - L u s s a  c's VerPuhren abzuscheiden i d e m  ich den Ruck- 
stand i n  Kiinigswasser aufliiste und eine EEilfte der Auflusimg 
durch metalliscbes Zink die andere durch  met;illiscties Xii1n 
f;illte, welches blos dss  Antimon abscheidet. Um :rber eiii gc- 
naues Resaltnt zu erhelten, ist eine griissere iiIenge Material 
zur Analyse erforderlich, als bei den Analyaen des Eiseris cr- 
halten werdcn kann. 

W i r d  ein Strom Schwefelwasscrstoff durcli eine saure AuF- 
liisung von Eisenoxyd , worin andere Metalle und Iiieselcrtlo 
enthalten sind, gcleitet, so Piillt stets die Kieselerde mit dcn 
Schwerelinetallen nieder, vielleicht selbst als SchwePelmetall, uritl 
bleibt nach der Behanrllung der Schwefelmetalle mit Iiiinigs- 
wasser in einem solchen Znstande, dass sie i n  allen Siiuren, mit 
Ausnahme der Fluor~vvRsserstotFu~iure, unliislich ist. 

Ich _limn nicht genug empfehlen, die griisstc Sorgfalt hei 
Uiitersuchung des durch SchwefelwasserstoK Bus den Eisenaur- 
liisungen erhaltenen Nietierschlages anzuwentlcn, u n d  alle Be- 
stnndlheile dieses Nictlersctilsgos sollten iinmcr getrerint und 
einzeln untersucht worden. 

Versucht man Phosphorsiiure durch Alkalien vom Eisep ab- 
zuscheiden, so findet man, dass die Phosphorsiiure blos dnnn 
vom Eisen viillig abgeschieden merden lianii, wenn das Ge-: 
misch einige Zeit i n  vollkominener Weissgliihhitze ertinlten wurilc. 

Seit dem Niederscbreiben dieser Abliandlung sind mir noch 
einige Bemerkungen beigchilen , welche zu ihrer Erliuterung 
dienen kiinnen. 

Nach den fruher aufgefuhrten Versuchen bin ich der 3iei- 
nung, dass die Ziihheit der schwarzen und graucn Sortcn Y G I I  

Gusseisen von dem Siliciumeisen herruiirt wiihrend ihre 
tigkeit und Schmelzbarkcit den I ~ o h l e n s t o ~ v e r b i l i l I u t i ~ c ~  des A h -  
miniums, Siliciums und Eiscns zugeschricben werdcn miissen. 
Ich muss hicr bemerken, dass zuin Giesseii gebrauchtes gr:iues 

. . 
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Gugseisen wirklich niemals sein graues Aussehen verlndert und 
weks wird, ohne seine chemische Zusammensetzung zu iintlern, 
wiihrend das weisse kryslallisirte Gusseisen , welcbes auP dcm 
Continente aus Spatheisenstein bereitet wird, bei einem verhiilt- 
tiissm5ssig niedrigen Hitzegrade sein weisses Aussehen andert 
und in ein dem Ansclteins nach graues Gusseisen ubergeht, j e  
naclidem es  mehr oder weniger Iangsam abgekiihlt wirt?. Aber 
diese leichte Uinwandlung des weissen Eisens in graues Eiwn 
ist blos scheinbar und das  ehen erwiihnte krgstallisirle Eisen 
cnkiiit in seinen beiden Zusliintfen den cliemisc!icu Cliaraktec 
des weissen Ekeus,  in welchem ein Titeil des Siliciums tlurcli 
BIangan ersetxt wird. Wenn es dem Anschcine nach durch 
Iiingsames Abliiihleti in graues Eisen uingewandelf wird, so hat 
es blos den Agqregationszustatid seiner Molecule veriindert nnd 
folglich seine Dichtigkeit, oder mit nnderen Worten, die Mo- 
lecule dieser Eisensorte haben Zeit gehabt, sich wiihrend sei- 
ner Abkiihlung in einer entwickeltern Krystallform xu ordnen. 
Diese Krystallform kann leicht von der regelmiiswigen bliittrigen 
Krystallrorm von mirlilichem grnuen Gusseisen unler dem RE- 
Iiroskope durch die Unregelrniissigkeit , Kleinheit urtd Dicke der 
Bliitler oder Schuppen, aus denen es  bestelit, unlerschieden 
wertlen, nnd . ein Harnrnerschlag sfellt stets bei dem Theile, 
aut' den geschlagen wurde, die urqrungliche, ihm eigenthijm- 
liche silberweisse Farbe wieder her. Der Riiclistand beidcr Va- 
rietiiten dieses Eisens hat nach der Behandlung mit Chlorwas- 
serstoffsaure alle Cliaraktere von deru Ruclistande des meissen 
Eisens. Er ist braun und nicht weiss oiler grau, kommt bei 
einem sehr niedrigen Hitzegrade zum Gliihen und braust nie- 
mals mit Aetznminoniak auf. 

Die Rrystnllrorm von Grisseisen hiingt im Alfgemeinen ron 
dem relativen Atomenvcrhiiltniss tIcs Kohle~istolfes zutn Siliciutn 
ab. Die Hiirte und weisse Barbe der Verbindong nimmt mit 
der Zunahme des I~oh!ensto!Fcs ab mid hat dcn liuchsten Grad 
der Zerreiblichkeit bei der Art von Siliciumsupercnrburet erreichf, 
wclclie Graphit oder von den Eisenschmelzcrn Kish genannt wirrl. 

Ich verscliaiFte mir vor eiiligen Bt'ocheti ein sehr scltiines 
EsempIar dicser Art vou Graphit oder Kish von einem tler 
llohijfcn zu Merlhyr - Tytlvil. Kin etwns porijses ScltlncIien- 
stuck vou gelblich - giiiiicr Farbe, wie unreiiier Scliwefel, mar 
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mit einer Grayliithildung durchwebt , welchc aus grossen unre- 
gelmassigen Sehichten von versehiedener Grijsse bestand und 
eine staubige graue Graphitfarbe hattc. Dime grossen Schich- 
ten oder Platten bestanden nus lileineren rhombisctien Schuypcn, 
von denen cine uher dcr andern fag, etwn so \vie Dachziegel, 
indem sic rler Obernache das Aussehen eines regelmiiysigcn 
rhornbischen Nelxwerlies gaben +Z) .  

Die Zusammensetzung der grossen Plalten war  i n  ver- 
schiedenen Tlieilen ihrer Dicke verschieden. Die Graphitschup- 
pen auf der Ausscnseite waren wcich, hell und liessen sich SO 

leieht zertheilen, dass die Finger dadurch besclimuzt wurden. 
Nach der RIitte zu werden sic dicker und dunkler; die Cen- 
fralachicbt hat das Aussehen und die Iliirte von schwnrzem 
Cosseiscn und sein etwas muschliger Bruch hat einen GIanz,’ 
‘ci.elcher die Milte hzlt zwischen Glas - und Ilitrxglnnz. Die 
Susseren uiid dunnstcn S c l ~ n p ~ ~ e n  tvurden vom Mngnet ganz und 
gar iiicht ;rngezogen, die inneren nbcr wurden v o n  dciil Bl21g- 
net fast in dein VerhRltnisse afficirt, wie itire Dicke !unahm. 

In Clilor’cvassersfol~iure entwickelfe die Mi( telschicht schnell 
Wasserstoff. &~wiirile zuerst ein weisser , nnclilicr ein gelb- 
,lichcr Schaum von Kieselerde sbgeschieden , u n d  sie eeigte in 
tier That alle EigenschaCten des schiviirzesten Gusseisenu. 

Die anlicgenrlen S c h r ~ ~ ~ p e n  ~viirrlen voin Magnet sfark 
angezoqcn unr1 schicnen unter dem Mikroslio;ie mit Bleinen flx- 
chen Krysta!Ieii bededit zn sein, welclrc ein unregelm8ssiges 
sechsseitiges Prism? bildefen, von tlem blos 4 Peiteii entwickell: 
wnren. AuC einc iilinliche FVeise waren blos 3 gegenuberlie- 
gentle Seiten der rliombisclien Fliichen von jedem Ende des 
Kryslalles i ibr ig  gehlieben, wclche den schmiileren Seiten dcs 
Prismn’s eiitspraclien. 

Diesc lileiiicn Kryst:i11c schienen eineii Centralpinct RUSZII- 

m ~ c l i e n ,  vori dea~en  Sciten R U S  die fileiiieri Grnphilbliifter, wel- 
cbe die Olterfliiche der Platten bildcten slraldenfiirmig auszu- 
gehen schienen. 
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Es gelang mir, einen dieser grijssten Krystdle abzuschei- 
den und ihn u n t e i  dem Milxosliope mit einein Tropfen concen- 
trirler Chlorwasserstofr~iiure zu bedecken. Die SIure griff den 
Iirystall niclit ehcr 'an, als bis Hitze angewentlet wurde, und bil- 
d c t e  dann schnell uin den Krysliill einen Rnhmen von weisser 
z'ilier Kieselertle, welche dein Ansclieine nxcb ails RKitlern oder 
Fadcri bcsland , die den Seiten rfes Kernes entsprnclien, der, 
nacfitfem er  von der Kieselerdc mit einer feinen KsdeI ahge- 
sontlert worden wet-, endlich gnits in einen Plecken von Kie- 
sc!erd e sic ti ver wand el te. 

Durcli wiederholte Behanillung einer der grossen Grnphit- 
scbichten oder Plalten mit sietferidet Clilnra.asserstoffs~~ure uirtl 
Alkalien nahm sic an Schwiirae und Glans zu. Die einzelnen 
Blatter erschieiien dunner, ihr gegenseitiper Zusammenhang war 
lockerer geworden und der Magnet liatte keine weitere Wir- 
L u n g  auf eie. 

Rlit Ausnahrne cfer Fluorwasscrstoffsaure schien Iieine ein- 
zige chemisclie Flussigkeit eine Wirliung aul tliese Schuppen 
zu haben, und blos die concentrirteste Fluorwasserutoff~~~ure 
griff sie langsam an,  wenn sie hijchst fcin zertlieilt waren. 

Xech mehrereu fruchtlosen Betnuhungen entdeclite ich end- 
lich ein neues Verfahren, sie (lurch Siiuren Z Q  zersetxen, 
welches neue und interessanle Phtnomene hervorbrnchte. 

Jch goss ungefiihr 3 Dritchmen concentrirler Sclirvefelsiiure 
auf . B  Gran dieser gereinigten Graphitschuppen in einem tiefen 
Platintiegel und  briichte die Siiure z u m  lebhaften Sieden iilier 
einer Spirituslampe. DarauC entfernte ich den Tiegel vom Feuer, 
bis die aufsteigentlcn dicliten Diimpfe etwns nechzulassen an- 
fingen. Ich zog dnnn ungefihr 1 Drachme stnrlier rnuchender 
Salpeiersiiure in eine lange Glirsrijhre auf und liess ei:ie Iliilfte der 
Si'iure efwns Ianqsnrn , die atirkre schneI1 in  die hcisse Echwe- 
felsiiure trolifcn , ~ ( i t l ~ r c h  die letxterc unter schneller Entwik- 
lieiung von SitickstoRoxyd lvieder kochte. PobalG das Sieden 
nachliess, brnclite ich  den Tiegel rrieder uber die Lainpe untl 
Iiochte die Fiiissiglieit, bis die ganze Salpetersiure zersetzt war. 
Die Gmi)hitsclii!I,pen waren dadorcli so sehr aufgeschmollen, 
days sie den garizen untern Theil des Tiegels anfiilltcn, so dnss 
die F!ibsigkcit niclit liiogcr sichtbar war. Ksch niihercr Se- 
*ir~itig~iig bemcrlite ich, d k s  jcilca einzehe 5l;itt dieser ~ c i i u p -  



pen in eincn sclt~vammigen HLijrper verwnndclt war, ~vclcher 
den Glnnz der Coaks und ungefiihr dieselbe Brcite iind Dicl;c 
wie eine Erbse Iintte. 

Mit tjestillirtcm Wasser gcivnschen und bei 212' F. ge- 
frocknet, wogen tficsc scliw;arnmigen Massen 2,IB Gran und ver- 
loren nach dem Glulicn 0,30 Gr. Iicin durch eine grosse Spi- 
ritasliimpc zu crba~tcnder Hitzegrnd bemirktc eirie weilcrc Vcr- 
5ntlerung. Ihr Aussehen i n  diesem Zustaude glich an Glaiia 
und Gewebe Stuclicn von harten Coalis und bliittrigcr Ilolxliohle. 
Sie bestnnden aus 4 - 5 lciclit lrennbnren Schichten, welclie 
yon mehreren auP ihnen vertica!en Itissen oder Spalten durch-  
sctinitten waren,  iihnlich tlcr Structrir verkohltcn Holzes , und 
blos ihre Eelicn hatten den eigenthiiinliclien Mc~nllglana dcr 
Coalis. Sclbst die lilciaslcn Stuclieii widcrstnoden , wenn sic 

ein Platinblech gcbracht trurden, cine h g e  Zcit den Wir- 
kungen dcr PI:~mmc, %lingen aber endlich an zu gliilien urrd schnelli 
zu verbrennen, wobci sic irnmcr einen grauen oiler briiun- 
lichen Ruckstand liessen, welcher aus Kiesclerde mit ein me- 
njg Eisen bestaod. 

Als ich iliese gegliihten schwammigen blnsscn wietler mit 
Schwefelsiiure untl Sitlpetersiinrc SUP die oben angcgcbenc \Vcise 
bebandelte, nnhm ihr Cmfang Ltetriic!~llich ob, unrl anchdein ich 
dicselbe Operation zum vierten 8hlc  wicilcrlioit tintle, war  die 
letztc Spur von Graphit verschmunden und die Siiure blieb voll- 
Itommen klnr. Beirn Verdiinnen und Siitligen mit Aetznrnmoniak 
hililete sich ein wcisser leicliler, flocltiger i\'iederschlag, und 
die gnnne Flussigkcit , ziir T r o c h e  abgetlnmplt und gegliiht, 
l&s eincn briiunliclieit Xiickst:intf , welcher nus Kicselerde und 
eio mcrrig Thonerdc u:id Eisen b ~ ~ l a n d .  

Dcr Grnpliit war mgensclieinlich durcl i  die Snlpctersiiurc 
in fiohlcrisii:?re vcrwandelt tvordcri. &s ist aher eine sehr merlr- 
n;iirdigc Thntsacl:e, tlass diese U!nwnndlung blos unter dcri 
obco erwiih~ten L'itwtitnden stn1tf:md. 

Conc:cntriiie S i ~ l g j c t ~ r s i i ~ r ~ ,  xaF rothgliihenden Graphit ge- 
fropft ,  i;asEerk 'niciit dlc geriilgste Wirhi!g dnratif; eben so 
\ y c ~ i g  ScIiis.cfc!siiurc, die in sicilcnde Salpetcrsaure gefroprt 
w:irtIc. Urn die erir.artetcit RcstIlli3te ZII crh:tl!en, muss ottige 
\-grsc:kiriit gei:a!i !)t:%I:;t werden u:d der  Tiegel gerihrnig sein, 
dii bci jedcui in c!ic drl:\i.eCclsiit:rc rulicnde~ Yropfen i r o n  Snl- 
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peterssure eine geringe Explosion statfflndet, welche den Ver- 
lust cines Theijcs der FJassiglieit veranhssen kijnnte. 

Ejne einigcrrnanssen rvahrscheinliche Erliliirung von der 
sonderbaren Wirliung der beiden Siiuren scheinl die au  sein, 
dass die siedende Schwefelsiiure dns Wasser von der Salpeter- 
sailre absorbirt, deren Sauerstolf sich blos mit dem RohlcnstoITe 
des Siliciumsupercarburets i n  dem Aiigenbliclie verbinden kann, 
wenn die Schwefclsiiure sich mit dem Wasser der Salpeter- 
siiure verbinilet. Wird der Ruckstand des in Chlorwasserstoff- 
siiure aufgelijsten grauen Gusseisens a u l  diesclbe Weise be- 
handelt, so verschwintlen alle Grnphi!schuppen und blos weisse 
Kieselerde bleibt zuriick. 

XVII. 
Ue B el* J a s  Po  lyg a 11 u n b  1 in ctorizcmi. 

\‘a n 

O S M l N  H E R V Y .  

(Fortselxoog van Heft 2. S. 03.) 

D r i t t e r  T k e i z .  

AusziXium~ des Iridigo’s a m  tien Biutlei-n des Polygonma 
lin ctorium. 

Dass man Indigo B U S  den Bliittern des PoIygoiiunt fincto- 
rizim getvinnen kann, ist seit langer Zeit entschieden, da Lou- 
r e  i r o uns gelebrt hat, dass die Pllanze in China seit undenli- 
lichen Zeiten z u  diesem Gebrnuche dieiit. Sobald die PUanze 
bei uns bekannt wurde, beschiirtigten sich Viele mit dieser 
Operation. Dcr bei den ersten Versuchen erhaltene Indigo von 
sehr geringer Qualitiit w u r d e  immer schijner nach mehrjiihrigen 
Versuchen. &s fmgt sich, ob man nicht besser zum Zwecke  
gelsngen und einen schijnen liiiurlichen Indigo erhalten kijnne. 
Diess ist die Frnge, welche ich verrnittelst der Analyse dcr 
Bliilier nod rler nus ihrer chemischen Untersucbung geschupftcn 
pralitjschcn Kenntnisse xu lijsen honte. 

I c h  will gana kura (wie C o  1 i n in  seiner Abhandlung iiber 
dns PoZyyonum [incforiuw) dic bis jefzt befolgten verschiede- 
nen T’erTa1iruiig;sarten angeben. Ausscrdem will ich noeh bei- 
PCgen, was sie zu wunschen ubrig lassen, und nachber dns 




