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Om Skandinavieiis nirlforii~idringar under qrartiir- 
ye r i o d e n . 

Af 

GERARD DE GEER. 

(IIiirtill taflan 2.) 
- 

Den p i i i l a  frigan on1 orsaken till strandliniens fijrskjutningar 
liar 115 sistn. tiden inyo  koniiiiit p5 dagordningen gcnoiii de olika 
fijrsiik flcra framstiende utliindske geologer gjort a t t  sijkn svarct 
p i  den sailinla hufvudsakligen i nivifttrRndringar 110s hafsytan, 
Hiirrid Iiafva fcir1GIlandena i Skandinarien spelat en rigtig roI i 
bcrisfijringen, iiien (let liar lielt naturligt varit svirt  fijr friiiii- 
lingar a t t  erli,"llla en tillriickligt ingiendc kannedoni 0111 det 
visserligen rika, nicii till stor del fiiga sofrade ocli stundoiii srir- 
tillglngliga eller iinnu cj publicerade iiiaterialet; ocli soin d e s a  
fijrliBllanden i iiiiii tanke verkat vilseledande p i  slutsatserna, 
livilka eiiiellertid vunnit stor tillslutning, liar jag ansett niig bijra 
uttala xiiina afvikande Bsigter i frigan, sci vidt denna giiller 
Skandinavien. 

Det torde for iifrigt viil knappast finnas &got land s$ 

h i p l i g t  fijr studiet af strandliniens f6rskjutningar soiii just 
Skandinavien, bide p5 grund af dess ovanligt l inga kuster och  
talrika, f r h  skilda hi11 * inskjntande liafsarriiar ocli p I  grund 
deraf, a t t  s% godt soin afverallt i landct finnes niorlingrus ocli 
andra bildningar, lirilka liafsv8gorna kunnat oiiibilda till relativt 
varaktign. iiiiirken efter sina iifvers\.~iinningar, saint slutligen, 
eiiiedan nastan iifverallt vid kusterna finnas klippor af fast 
urberg, soin leiiina utniarkta fispunkter fijr iakttagelser iifrer 
annu pigiende nivif6rlndringar. Ocks; I r  det j u  liar fenoiiienet 
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fcirst blifvit iakttagct eller Btiiiiiistonc fiirst allvarligarc studeradt, 
och liittills finnes viil ej lieller nBgot annat oiiirldc, soni i detta 
afseende Hr biittre klndt.  

Men a l l t  detta oaktadt Hr kunskapen on1 strandfiirskjut- 
ningarna iifvcn i Skandinavien, sl"som af det fiiljande torde fraiiig5, 
iinnu i liijg grad hristfiillig ocli oordnad. Ocli i iinnu liiigre grad 
giller detta 0111 de aldra fiesta iifrigs 1Iiider. Framfiir allt s p a s  
uppgifterna f r h  tropikeriia ocli andrs esotiska delar af jordeii 
vara synnerligen bristfilliga ocli fcir niirvarande fciga egnade till 
premisser fcir vidtgbcnde geologiska slntsatser, lirarfcir det tills 
vidarc torde vara riktigast att fcir frlgans bediiliiande utgL 
f r h  h i i n s t o n e  n8gorlunda kiinda omriden. Man biir derfcir 
\-id en sammanstiillning af hitliiirandc iakttagelser fiir niirvarande 
mindre vHnta sig alltigenom slutgiltiga resultat iin en fcirberedande 
iifversigt, hurii ocli livar iiian biist skall g r i p  sig an iiied frlgan 
fcir att iiicd minsta miijliga fiirlust af tid ocli arbete cr& en 
siikrare kiiniiedoiii 0111 dcss verliliga natnr. 

Jniian j ag  nu siiker lemna en iifl-ersigt ijfver fihlilllandena 
i Skandinavien, vill jag eiiiellcrtid fiirst i kortliet angifva de 
grunder, livarfcir jag  anser de fcirklaringar af strandlinicns fiir- 
skjutning, hvilka stijdja sig 115. fiirniodadc fiirzndringar i llafs- 
ytans nivi, vara alldeles otillriickliga ocli derfiir icke triiffs 
d e n s  kiirna. 

Teorier om veslingar i hahets niri. 

Iiioiii det skandinaviska glacialoiiirldet fcirekoiiima marina 
qvartara bildningar af inycket olika Sldcr eller enligt. benailiningar 
iif~erensst5mmande med dem professor 0. TORELL fcireslagit 1) 
bide iizfrnglncinla eller sldana, soiii 6ro iildre Bn den stora, 
uiidre moriineii, vidare intraglnciala eller sidana, soiii tillliiira 
tideii iiiellan de begge iiioriicernas bildning, ocli sluthgen supm-  
glncialn cller sldana, son1 aro yngre :in deli ofre nioranen. De 
begge fiirsta grupperna fcirekomma gnnska sallan i dagen ocli ~ r o  

I) 2. d. d. G. Bd 39. Heft .  3. 1E-93, sid. G40, not. 1. 
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368 G .  DE GEEK. OM SKASDISAVIESS SIYkFOR~NDlLIXGAR.  

till stor dcl fiiritiirda cller dolda af moriinerna, lirarfiir det sr 
iiiycket sv i r t  a t t  faststiilla deras ursprungliga utbredning, och 
man liar liittills ingcnting v-rtat 0111 deras strandlinier ocli sbledes 

ej lieller &got niirriiare 0111 de nivifiiriindringar de undergitt. 
De snpraglaciala bildiiingarne i t e r  Bro dels eenglaciala ocli dels 
postglaciala - deri inbegripet reccnta -, iiien af dessa fiirekoiiiii1a 
de senare ej  1)'; 1Bngt niir s i  liiigt iifver hafvet soiii de fiirst- 
niinida, livilkas utbredning i alliiiiinliet saiiiiiinnfaller iiied den 
ijfversta marina griinsen, ocli lirilka p8tagligen iiro de, soil1 

isyftats vid de flcsta fijrklaringsf~rsiikeii. 
A t t  cincllertid de scnglaciala iiiariiia bildningarnes nu varandc 

liiiga ISge icke kan fijrklaras genoiii en allmiin slnkning af 
liafsytans nivi, r a r e  sig blott pK den ena hemisfiireii till fiiljd af 
fiirflyttning af jordens tyngdpunkt - sisoiii ADHEMAR och CROLL 
aiitagit - eller genoiii vattenfijrflyttning till eqvatoriiiltrakterna 

SVEDEXBORG ocli nu senast iifven E. SUES ansett troligtl) - 
ellcr p i  griind af livilka orsaker son1 helst, detta syncs fraiiigi 
deraf, a t t  nirbfkiindringarna i iiiirgriinsandc trakter, iifven rid 
saiiima breddgmd, varit af iiiycket olika storlek, livilkct bland 
andra A. PESCK') ocli siirdeles i i f r e r t y p d c  T. F. JAJIIESOX~) 
p:ipekat. Hiirvid biir slrskildt fraiiihi?llns, a t t  dessa olika belopp 
p K  nivifcrhlringens storlek, s&om Iiingre ned niiriiiare skall 
visas,, utmi tvifvel hero derpC, a t t  l i6 jn irz~ssp~r~iz  cerkligen ocli 
ej blott skenbart (7ro lokaln eller begcinsade till vissa omriden, 
ocli a t t  deras aftagande i liiijd dt alln Itdll mot dessas granser 
saint frinvaro utanf.$ de saiiinia ingalunda, sisoni SUEss f6r- 
iiiodat, kan fiirklaras genoiii ofiillstBndiga iakttagelser eller de 
hiigsta strandvallarnes utpltiiande genoni denudationen. DB iiian 

fiirorsakad af  tillriixt i jordens rotationsliastigliet - sison1 

') E. SUES Antl. d. Erde 2 Bd. 3 Tn. 1855 sid. 697; S G E S S  nHmner dock ej 
. nttryckligen veilingar i rotationshastigheten shorn oraak till den f6rmodade 

vuttenf6rflyttningen. 
*) A PEXCK, aSchwankonXen des Meeresspiegelse Separatabdr. ans dem Jahrlr. 

d. Geogr. Ges. zn Miinchen. 
T. F. JAWESOX IiOn the Cause of the Depression and Re-elevation of the 
Land during the glacial periods,  Ertr. from the Geol. Mag. 1Ss-2 sid. 2-4. 

Bd. 7. 1W3, sid. 50.- 
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derfijr kan enipiriskt bevisa, a t t  cfter istiden i Europa i~igen 
olliiiiiii siinhiiig of  ?infrets rcitte~istc"liid kiiiinat e p  ~ i m ,  skulle 
man tviirtoiii deraf snarare kunna d r a p  den slutsatsen, a f t  
jordeiis Totationsliasti$et seilnii denim tid i c k e  rniirkLnrt tilltogit. 

I'EXCIi h e r  antar soni bekant, a t t  landisens lokalattraktion 
spelat den fijrniinista rollcn 1% liafsytans nivc<fiiriindringar under 
qvartiirpcrioden. A t t  spir cfter liijgre x-attenstind vid glacia- 
tionens griinser f r in  tiden fcir dess niasiniuni liclt ocli liillet fattas, 
sijker lian fiirklara genom fciljandc antagande: att bhda lieniis- 
fiirerna skulle snuitidigt liafvn varit nedisade, ocli att dcrigcnoni 
vid ncdisningens niasiiiiiini s i  mycket vat ten w r i t  bundet i land- 
ise?, a t t  liafvcts allniiinna vattenstind i fciljd dcraf blifvit sankt 
nier :in 100 111 under det a t t  attraktionen af en 1000 111 niiiktig 
landis skulle Astadkommit en lokal hiijning af liafsytan on1 endast 
90 111. Senare dR iscii efterhaiid afsiiiiilte, ocli kanske hastigast 
p:i siidra lialfklotet, blef derigenoni liafvets allmiinna v a t t e n s t h l  
Iiiijdt, nien lokalattraktioncn cj i saninia n i b  fiirininskad, livarfiir 
den saninin nu kunde gijra sig miirkbar. 

IIiirvid iiiAste dock framlihllas fiirst och fr i i inst ,  utt, &om 
PESCK sjelf gent eniot CROLL'S tcori betonat, vid ocli tydligen 
efter slutet af istiden liafvets allniiinna v a t t e n s t h d  - likgiltigt 
af livilka orsaker - icke kundc liafva stigit liiigrc iin till 'den 
nurarande vattenytan, h i i n s t o n e  i Holland, i Tlianiesdalcn, vid 
Shctlands- ocli Fiiriiarnc samt i andra trakter, livilka efter istiden 
aldrig varit ofversviinilnade af hafvet. 0111 derfiir fiiriindringar i 
vattenstindct Yore riitta fiirklaringsgrundcn, n i h e  liela beloppet 
af de senglacialn strandvallarnes nurarande liiijd iifver liafvet ute- 
slutande fiirklaras genoiii lokalattraktionen. 

T'iidaTt: hnfva sankningsfenoiiie~len frsn iiiililda tid faktiskt 
blifvit antrsffade i vissa delar af Skandinavien iinda upp till 
&got nier iin 200 1?1, under dct a t t  lokalattraktionen enligt 
PEXCK skulle kunna liiija va t tens tbde t  p i  sin liiijd iiied blott 
90 ni1),  sglcdes cj p i  l ingt niir det belopp, soni fordras fiir f6r- 

') Detta, ~ i i l  till mlrkandes, endast s S d a  hnfvets allmlnnn vattensthid alls 
ieEe s lnktes  genom uppkomsten af de ofmtliga landi,mnssorna, under det 

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

N
ew

 Y
or

k 
U

ni
ve

rs
ity

] 
at

 1
3:

16
 0

5 
A

pr
il 

20
15

 



3'iO G .  DE GEEK. OM SKASDISAVIESS SIV~FGRXSDRIXGIX. 

klaringen af dc liiijda strandvallarne. Men iifvcn on1 nian kunde 
godkiinns grundcrna f6r PESCRS beriikning, vorc det oniiijligt a t t  
medgifvn ens  90 meters lokalattraktion vid tiden fcr de liiijds 
iiiarina bildningnrnes uppkomst. Ty PESCK beriiknar lokal- 
attraktionen vid iiiasiniuiii a f  den f6rsfn nedisningen, livars niedel- 
miiktighet han sisoni niimdt ans l i r  till 1000 m, under det nian i 
sjelfvs verket - d8 det j u  l i l r  giiller scnglacinln bildningar - 
endast liar at t  giirn, iiied deli n n d m  nedisningen. Nen dennn 
betiickte, efter livad nian liittills kiinncr, viil knappt en tredjedel 
nf den fiirras omr,'tde ocli var vid sitt iiinximzinr sannolikt knappast 
en tredjedel s8 niiiktig soiii densamma. Rcdan liiirigenom blir 
attraktionsvigens storlek i liiig grad reducerad. 

Men de hiigst beliigna marina bildningarna i Skandinavien 
liiirstamma f r h  en iinnu senare tid, dK isen var inskriinkt till 
landcts liijgre delnr och pK sin hiijd upptog ungefir *,ll5 af sitt 
stiirsta, tidignre utbredningsonir&le, under det att dcss inaktigliet 
snnnolikt var hminstonc lika mycket fiirniinskad, ocli dess iiiassa 
s:"ledes utgjorde niindre iin af sin fcrutvarande stijrsta 
vo~yin. ~iiirigcnom minskas ocks8 PESCIiS attraktionsvsg till en 
obetydlig brikdel af (let af liononi anfiirda stiirsta miijligs beloppet, 
ocli inan beg8r nntngligcn e j  nsgot stort fel 0111 inan -sager, a t t  
den enligt PEXCKS egna beriikningsgrunder2 i sjelfva verket 
blefve liuiidra gdnger fcr liten fijr att fiirklara de hiigsta strand- 
vallarncs liiiga I@, ocli de t t s  fastiin liiir ej  n8goii lidnsyn tagits 
dertill, att lokalattraktionens \-erkningar pitagligen i liijg grad 
niotverkas eller uppliiifvas genom liafvets allmiinns s h k n i n g  i 
fcljd af landisniassornas Bildning. 

IIiirtill koiiiiiier nu ytterlignre, att 11. IimGEsELL1) nyligen 
underkastst PEXCKS beriikningnr en genomgiendc kritik ur mnte- 
matisk synpunkt ocli koniiiiit till det resultat, att de lcninat 

Prscr sjelf ju sntager, att  loknlnttrnktionens heln belopp, 90 m fitmiustone 
i b6rjan mer iin nppoigdes genom en &an sznkning. 

I)  H. I I E m E s E L L ,  JiUeber die benderung der Gleicbeervichtsfl3chen der Erde 
dnrch die Bildung polarer Eismassen nnd die dndurch vernrsachten Schwank- 
ungen des Xeeresniveansn. Beitriige zur Geophpsik I Bd. Stuttgart l S 7 ,  
sid. S2 och Tnfl. 111. 
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ungeC+r Ire gdiiger $ 6 ~  h 6 p  riiiden p i  attraktionsrigcns liiijd 
vid glaciationsgriinsen ocli betydligt fijr stora gradienter fcir rigens 
stigningsrinklar. Ocli dettri iiied I'EXCIiS egna preiuisscr till grund 
fiir beriikningen. Eiiiellertid saknas ej skH1 att fijriiioda, det dessa 
ej blott iiro osiikra utan antagligen ock& betydligt f6r hiiga'). 

SA iiiycket synes derfijr rcdan nu rara tydligt, att nian 
svArligen skall kunna und@ antagandet, a t t  c7en biist kiiiidn 
fimkjjutnixgeii af st~ai idl i i i ien i Sl~aiitlinavieii icke i niitniirlird 
miin herott y b  cexliiigar i liafvets rnttenstJiii7, vnre sig allntciiiizn 

clfer lokala, 2rtan ri isei i t l ipi  ltnft sc?nkningar och hijj iringn~ i 
jort7skoi~>aiz till orsnk. 

JIen dL man r i l l  rycka frggan niiriiiare p K  lifvet ocli fiir- 
siiker snmmanstiilla hittills gjorda iakttagelser angieiide liitliiirande 
fiireteelser, finrier iiiaii snart, a t t  mycket fattas i en nlgot s i  niir 
fiil1st:iudig utrcdning af desamiiia. 

Soni utgingspunkt fiir en s5dan undcrsiikning giiller det n t t  
blntid de liiijdn strandlinierna fiirst uppsijka en sKdan, soiii inoiii 
omr;"ldets skildn dclar kan igenkhinas ocli filjas, fcir att man af 
dess olikfoniiiga liiijning skall kunna sliita till riirelscns utstriick- 
ning ocli iiatur. Den strandlinie, lirilken inan i iiiin tanke p i  
detta siitt liittnst borde kuiiiia fiilja ocli Iiilla i siir f r h  dc 
Ufriga, iir utan trifrel  den Ufversta, senglaciala, lirilken i all- 
miinhet torde sammanfnlla iiied qrirtiirperiodens iifversta marina 
grins, ocli hvilken tills vidnre utan stiirre risk fiir I inga striickor 
tordc kiinna anses fijr en nigorlunda saiiitidig bildniug. 

Eiiiellertid synes iiian hittills ej tillriickligt hafva insctt vigten 
af a t t  noggrannare faststiilln ocli fcilja deiina griins, livarfiir 
det hiir gjorda fijrsiiket a t t  leiiinn en Bfrcrsigt iifver .densamma 
iiiistc blifva mycket bristfiilligt ocli ofullstiindigt. 

Den iifversta, iaarina, sciiglaciala strandhien. 

A .  Felkiillor. 
Innan jag redogiir fijr dc spridda iakttagelser a n g h d e  denna 

strandlinie, hrilka liiir kiin~ia aiiriiiidas, r i l l  j ag  ottiniiima de 
'1 Se t. ex. T. F. JAUIESSOS ant. st.  sid. 1s. 
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rigtigaste felkiillor, soiii kuiinat pi"lverka hitliiirande undersiik- 
ningar, och soiii gjort, a t t  mAnga af dcni ej torde motsvara stiirre 
fordringar pK noggrannliet. 

Dessa srdrigheter afsc i friinista rummet bestiiiiiningen 1); llvarje 
stiillc af strandliniens lage r id  sjelfva den ijfversta iiiarina griinscn, 
vidare dcss iiiirina nrspruiig, dess senglaciala 5ldcr ocli slutligeii 
siittet fiir dess afviigning. 

Fiirst ocli friinist iir det silunda risst icke alltid siikert, at t  
den pK ett gifvet stiille hugsta iakttagna strandlinicn rcrkligeii 
utiiiiirker den ijfversta iiiarina griinsen. Fiir a t t  detta skall kunna 
anses faststiildt fordras, a t t  iiian siirskildt noga graiiskat trakten 
ofvanfcir dcnsaiiiiiia, ocli siikert konstatcrat, at t  dcrstiides aHa 
sp i r  efter hafsvigornas verksanihet sakiins, eliiiru jordartcr, soni 
liitt borde Iiafva kunnat omlagras till strandvallar eller utskiiras 
till terrasser, finnas 118 stiiillet. iir deremot terriingen ofvanfijr 
den iifversta iakttagna strandlinien ogynsani fcir utbililandct af 
sridana t. ex. fiir Iingaluttande eller fcir brant ellcr bestir af 
blottad berggrund, s& kan 1):~ ddana  stiillen ofta ej afguras, livar 
den rcrkliga iiiarina griinsen fraiiigir Xu liar inan angriende 
det stora flertalet af de hiigsta i iplmltta strandlinierna ej siikert 
utrcdt, 0111 de betecknn den r e d d i p  iiiarina grznsen eller blott de 
liiigsta iakttagna niarina spiren. 

Vidare iir det nog miijligt, a t t  de uppniatta strandlinierna 
ej alltid ra r i t  iiiarina utan nigonging utgjorts af flod- eller 
issjii-terrasser. S U E ~ S  fijrniodan, a t t  det stora flertalet af de 
iifversta norska strandlinierna i fast berg icke yore iiiarina utan 
bildade i issjijar inoni fjordarinar, soiii ra r i t  uppdiimda ocli nf- 
stiingda f r in  hafvct af glacierer, synes inig dock sdsoni regel Yarn 
fciga sannolik, ty dels Yore i sidant fall ofiirklarligt, a t t  dessa 
liiigsta linier ej finnas liiigre upp iin till en riss pifallande 
bestlind grzns, dels fiirekoinma de yttre delarne af n h d a  linier 
t. es. p ? ~  Iivalii IT 0111 Troiiisii ocli r i d  Haniriierfest 111. fl. stlllen 
i Gdant mot hafvet iippet liige, at t  i fr;g,z rarande fdrklaring 
fcir dessa delar bestiiiiidt iir oiiiiijlig ocli slutligen hafva marina 
iiiollusker Iizr ocli der t. ex. r i d  Tromsii stad antriiffats Bnda npp 
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till saiiiiiia nivK. Om derfiir, sisoiii j u  Iikviil iir niiijligt, undan- 
tagsvis en eller annan af strandlinierna vid Sorges fjordar ej 
skdle  yarn marin, betyder detta ingentiiig fiir fr5gan 0111 1iiv-i- 
firiindringen i sin lielliet, dK denna tillriickligt belyses genoni all& 
de siikra marina bildningarne, livareniot vid blifvande detalj- 
studier niinida felkllla iir iiiycket bcaktansviird. 

BIen 0111 riian $11 lyckats afgiira, a t t  en strandvall iir iiiarin 
och tillika bctecknar den ijfversta iiiarina gfinsen, Kterstir ibland 
ovissliet on1 dess Alder, soni i vissa fall kan vara intraglacial. 
Detta glllcr dock ej omrKdets centrala delar, der de liiigsts 
strandvallarne utan trifvel iiro supraglaciala, ocli der dc hviln. 
p i  dc yigsta inor5nerna, livareniot i de periferiska delarne, der 
de yngre nioriinernn. fattas, strandliniernas i"1der i fiirh~llande 
till dessa f6r nlrvarande iir svir att bestiimma. I Tronisiitrakten 
liar man, s8soiii jag i en annan upysnts siikt viszl), skiii a t t  
antaga, det den senglaciala marina griinsen dcrstiidcs saniinaii- 
faller iiied griinsen fiir drifisblock af piiiisten ocli inlandsgranit 
ocli siledes ej n i r  s i  liiigt upp soni de iifverstn strandlinierna, 
livilka liiir sannolikt l r o  intraglaciala. 0111 f6rliillandena i mel- 
lerstn Rorge iiro likartade, skiille derstiides den senglaciala marina 
grznsen saniinanfalla nied griinsen f6r drifisblock af s i  va1 jenit- 
liindska ocli andra bergarter f r in  liiigfjellsomridet iiiellan de 
bcggc isdelarne son1 piiiisten ocli Kristianiatraktens hergarter 
saint {ifveii flinta ocli nndra block f r h  den yngre baltiska is- 
striiniiiien i siidra Kattcgatt. Eiiicllertid behiifver dettn anta- 
gande vidare bekriiftelse, ocli d i  dertill griinsen fijr nbnida block 
iir nlstan okand utom i TromsGtrakten, liar jag ansett det 
IHmpligast a t t  fir tillfiillet antaga, det den iifversta marinn 
griinsen ijfverallt Br senglacial. Dctta Br otvifvelaktigt ocksg 
fallct i de traktcr, der den Br iiiest upplyftad, sQsoin i norm 
Sverige och Kristiania-Trondlijems-trakten, ocli fiir niera yeri- 
feriska delar af onir8dct sisoiii vestrs ocli norm Rorge samt 
Jylland ocli sydvestra Sverige, der de marina bildningarna fiir- 

') G. DE GEER uOm isdelrrens lage under Skrndinaviens begge nedisningsru. 
G. F. F. U d  10, 1855, sid. 196 ff. 
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iiiodligen delvis iiro intraglaciala torde det likviil ej blifva 5317- 
nerligen vilseledande ocli derfiir tills \-idarc vara tillitligt att 
antaga, det de scnglaciala strnndlinierxia iifverallt n i  iinda upl) 
till den iiinrina griinsen, hvarigenom nian itminstone blir siiker 
0111, att ingenstiides s l t t a  denna g r h s  fir lggt samt derigenoil~ 
giira liiijniugen mern oliliformig iin den verkligen w r i t  ocli silunda 
riskera a t t  synns vara partisk fijr lnndliiijningsteoricn. 

Slutligen fcrefinnes ofta, en stiirre eller mindre osiilierliet i 
bcstiimningen af strnndliniens liiijd iifver liafvct, beroende dels 
dcrpg, a t t  de flesta hiijdmdtningarne utfGrts endnst med baro- 
iiieter ocli iiied vinkeliniitning frKn Hngfartyg, hvilka, metoder af 
flera ski1 i alliiilnliet ej  torde vnra tillriickligt noggraiina, d i  
det giiller a t t  110s straiidlinicrnn p'olriscl lutningar 0111 n l g m  f;i 

meter p R  en mil; dels beror osiikerlieten derpi a t t  nian i brist 
16 en bestiiind nomenlilatur fiir straiidbildningnrnas olika delarl) 
oftast ej angifvit, Iirilken del liiijdbest~iiiiningen Ksyftar, ndgot 
son1 ganska ~ $ 1  w r i t  beliiifligt, d i  det ej siillan visnt sig, att  
oviisentliga, delar blifvit uppmiitta, livilket naturligtvis iiiedftir 
rilseledandc resultat. 

3) De benimningar p i  dessa, hvilka jag f6r egen del brultat begagna sSriI f6r 
erosions- som f6r accumulationsterrasser anf6ras lizr, f6r den hiindelse de 
sknlle befinnas liimpli,oa fSr allminunre anrindning: Er5nef = den h 6 p t  
beliigna delen of terrassmaterialet, hrilket, d% detla siJt  n i m d a  iir marint, 
betecknar hafrets nivi  och endast i stdnnt  fa11 b6r afvirgas: ytnn (KARL 
PETTEKSEKS utrintladen) = den vanligen utSt snkta sluttandc bfre ytan, hvar3 
h6jd i r  orisentl ig;  kanfen, om hvilken detsamma giiller, d l  den p i  erosions- 
terrasser ej s t i r  i nSgot direkt beroende af hafvets n iv l  och p% accnmulatious- 
terrasser ligger nlgot  under densamma och bildar 6frerkanten p i  uhafbakkenn; 
branten (vstSdtrinets) eller dels den gamla strandbrinken, dels rhafbakkena j 
f o t e n ,  (nfodpunkteta) sorn vid erosionsterrasserna just bildas i rot tenbrpet ,  
och iir den punkt, sorn i dem bbr afrigas. P% r a n l i p  strandvallar Ster bbr 
den hijgsta punkten pS rIggen afrzgas samt IikasS den  h6gsta delen af straud- 
grxtor och straudrinnor, hvilkr beniimningar torat kunna anrindas f6r marina 
jittegrJ.tsbildningar. PS brantare morinsluttningar bildas ingn strandvallar 
utan all t  finare material bortakbljes af vlgorna, SS att endast d e  stora ste- 
n a m e  och blocken qvarligga. PS sSdana sti l len I r  det  ibland sr8rt att  fi 
nopgrannn mi t t  pS 6frerata grinsen fijr vSgsrallets rerksamhet eller h d  
man der konde kalla usvallgrinsen~~. Alla afrigningar b8ra hfnfijms till 
hafrets medelrattenst5nd. 
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3. I d t t a p l s e r .  

IIvad fiirst dct  nordligaste Skandinnvien angi r ,  i n i  i friimsta 
ruiniiiet liiir niiiiinns A. I~RAVAIS’ utmiirktn ocli l ika  omsorgs- 
fullt utf6rdn soiii sknrpsinnigt tolkndc inkttngelscr vid Altcn- 
fjord I). Soin heknnt liar 13RhVAIS dcrstiides nrskilt tvenne, oftn 
sknrpt utprcglndc, i fast berg ingriifda stmndlinicr, livilkns li6jd 
iifvcr hnfvet hnn uppniiitt p i  27 olikn punkter, ocIi IiviIkn. Iinn 
fiiljt, visserligcn mcd 11ihgn. ocli dclvis e j  obetydlign nf l rot t ,  nien 
i atin fall p i  till sniiininns flera mil Idngn striickor, iindn inifrin 
fjordeiis Sydlignste iindn till  IIaiiiiiierfest, u te  vid iippnn liafvet. 
Ocli niistnn pL Iivnrje stiille var de t  blott trJ sidnna linier i 
fast berg soin frnmtriidde 6fver Iivnrnndrn. P i  n i g m  f i  punkter 
inkttog h i 1  dock ytterlignre tvenne, svngare utpreglndc linier, 
den enn inellan dc bcgge vanlign, den n n d m  under den nedre. 
n c  b idn  fcrstniinidn, p i  dc flestn lokalernn itcrkommande, skar- 
pare Iinicrnn utgiira. Iivnr fiir sig enligt hans isigt miirken, soiii 
iifvernllt bildnts vid en ocli snniiiin forntidn hafsytn, men soni 
nuniera ej Iiingrc Zro vigriita utnn snkta  lutn fr5n fjordens siidrn 
iindn ut. mot hnfvet. 

~ R A V A I S  liar sammanfnt tnt  sinn Iiiijdniiitningnr 5 dessn i 
scs grul~per, ocli inoiii 1iv;irdern erliiill I1:ui fiiljnndc inedeltal fcr 
Lcggc liniernn, dervid oniridenn aafiirns i ordning fr i l l  K till S. 

ifre nedre 

6 IIammerfest ocli oninejd _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  2 8 , ~  nt (i. 11. 14,i 711 6.11. 
5 Rastnbynxs,  Seilands iistra del _____.__ 42,; 16,G 
4 Snrnbynzs,  Lecredfjord ocli Quxnklubb 4 9 , ~  
3 Romngfjord _--_--.__-----_----_.----- - ----. -- 51,s 

18,3 
20,5 

21,i. 
2 T a l r i g  och Krogsnzs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56,s 24, 5 

1 Knnfjord, vid dltenfjords siidra iindn. G7,1 

I) A. BIZAYAIS sSur les lignes d’ancien nir-rnu de la ruw dnnr le Finmnrks. 
Voyages en Seandinnvie, en Lnppouic, nu Spitzberg e t  aiir Brrije, pendant les 
ntineea 163S, 1839 e t  18lO’sur In  corvette IR Ilecherclies 1’. 1; 1 Pnrtie, 
side 5i-137. 

01; 
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BRAVAIS niiniiirker dock uttryckligen, att dessn ta) ej  linfva 
stiirre nnsprik p B  noggrnnhct, dK de liiijdskilnader, p i  lirilkn 
dc grundit sig, e j  iiro alldeles esnktn, ocli d i  tletsnniina i 
Iiiigre grad giiller afstHnden iiicllan punkterna, eniednn han  ej 
haf t  t iWil le  att uppriitta en noggrannare knrtn. 

Eniellertid Iiafvn, I h g t  efter de t  utgifvandet af  riktigare 
knrtor ~niijliggjort infijrandet nf  korrcktion fcir n f s t h d e n ,  de 
niiinda tnlen nlltid ofiiriindrnde nnfiirts ocli diskuterats. Siirskildt 
liar inan niycket Eist sig vid den s tnrka lutningen nicllan 'de 
sista punkternn ocli fijr denna striickn dels betviflnt iakttngel- 
sernns riktigliet dcls nntngit tillvnron a f  fiirknstningnr. 0111 

URAVAIS' k n r t a  jenifiires ined 1iyni.e officiela norska knrtor, fiiiuer 
ninn betydlign olikhetcr. Sh t. es. Hr Yargsundet. p: Iians knrtn 
ungefiir t re  ginger fijr brcdt, ocli afs t lndet  till  IInininerfest f r l n  
Altenfjords siidra Sndn, mcllnn d e  ytterstn obscrvationsgrup- 
pernns niidtpunkter, p"t 1i:uis kartn 87 km') iiien p5 iiyarc kartor 
lrlott 82. 

De tnl, soni erli&s fcir lutningen niellar. smiiiin punkter, 
sedan dessit i i ihg ts  p i  en nynre kar tn  och nfstinden uttagits 5 
densnnininin, iiro fciljnnde: 

1) 1)ennn rad nngilver, enligt I ~ R A V A ~ S ,  differensen i lutiiing mellan legge 
linierna oclr icke (ae P e w c ~  anf. st. sid. 59) den 6fre liniens lutning mot 
horisonten. Firr ntt erh8lla denua iniste man till diflereusen addera den 
nedre liiiiens lotning. 

z, Ej 100 hi sisoiii PENCK nppgifver anf. st .  sid. 69. 
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Gfre nedre dix. 

5-6 p: 26 k m  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  11Y 20' 92" 
3-5 )) 18 )) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  105" 4.5" GO" 
1-3 1) 38 1) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  S? 39" 4G' 

Den tviirn fiiriindringen i lutning mcllnn de bcgge liingst u t  
mot  linfvet beliigun punkterna 5-6 I-ar s&&s blot t  skenbnr 
sniiit berocndc p i  den iildrc knrtnns ofullkomliglict, under d r t  
den verklign fiiriindringcn tycks vnra teiiiligen regelbunden. 

JIen ej lieller de sblundn korrigerndc tnlcn iiro riktign 
uttryck fir de nf strnndlinicrna betccknnde b c g e  plnnciis lut- 
ning, dc; de nngifva dcnsnmms i cn godtycklig riktning ocli 
snnnolikt: e j  '<t dct  h i l l ,  dcr  den 'iir stiirst cller si?~ att siign i 
stupningsriktningen. 1% grlind nf fiiiIibllnndenn inoni iifriga 
delnr nf Sknndinnvien ocli siirskildt i Tronisiitrnkten iir dct. 
niimligcn nntngligt, n t t  strnndliniernns plan vid illtenfjord lutn 
mest ungefiir mot X 20' Tr, siledes mot en - r iktning soni iir 35' 
vestlignre iiii BRAVAIS' lutningsprotil, hvarfiir ocks; den verkliga 
Iutningin 115 niimdn plan tor& vnrn betydligt sfiirre iiri Iivad 
BRAVAIS nnttigit. 

I'ro.jicierns derfiir nfstHnden nicllan punkteriin 1); en riit 
Iinic i nyssniimdn riktning, erliZllns fijljandc lutiiingsvinkinr, 
soni nntngligeii niern niiriiin sig snnningen: 

projektion nC: i;fi.e ciedre tlij'. 

.5-6 p; 20 ki i i  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  144" 26" 118" 
3-5 )> 1.5 )) _ _ *  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1 2 2  51" 71" 
1--3 )) 3 1  )) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  l op  48'' 56". 

JIcn 0111 dcrfiir iin BRAVAIS' siflror, sbsom ocks; Itnu sjvlf 
frnnihiiII, beliijfva n igot  iiiodifierns, qvnrstbr dock s,jclfvn Itufviid- 
snkcn: ntt Zittierim lzittr, och de t  till och med iiiern iin BRA\~AIS 
;intagit, snni t  ntt den 6 jre  liitnr mer t i l t  del i  uiidrc. 

Ocli dcii linfsytn, vid l i \4kcn den iifrc linicns olikz dclnr 
blifvit bildndc, syncs enligt BRAVAIS' i s i g t  ocksii linfvn beteck- 
nnt den Iiijgstn. marinn gr;?nscn i dessn trnkter, livnrfiir hijjderna 
1Gi dc Iwggc liingst itskililn puiikteriin K tlcnsntniila, bcliignn 
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28 ocli 67 ?JZ ii. h., blifvit utsnttn p:~ den bifogade ijfversigts- 
knrtnn iifver den marina griinsens olikn liii,id inom Sknndinaviens 
skilda dclnr l). 

Yisserligen hnfvn mtngn stiininior hiijts, soni ut tnlnt  trifvels- 
nit1 0111 eller ren t  af  bestridt riktiglieteii af  URAVAIS' slutsatser, 
nien sQ &it j a g  kunnnt  finnn, stiida sig dessn tvifvcl p i  ganska 
svaga grunder ocli s p a s  liufvudsakligen bero lG de respektive 
fcirfnttnrnes stiiIIning t i l l  f r tgnn  i nllniiinhct och p5 den i Inin 
txnke snniiolikt nlldcles oriktign f6restiillningen, n t t  lutnnde strand- 
liiiier ickc skulle fhekoninia 115 andrn stiillen i Sknndinnvien. 

E. Smss frnmlitllcr 2) gent eiiiot BRAVAIS, att SEXE cndast 
vid Iinnfjord (punkt  1) iirskilt 9 olikn ltorisontcr niellnn Iiafs- 
ytnn ocli 62 meters hiijd iifver densaniina, och n t t  in tc t  bevis 
funnes fir, n t t  de at' URAVAIS uppiiiiitta punkternn tillliijrde 
endnst tvQ liorisonter. 

IIiireinot knn eniclIertid invsndns, att SESE sjelf nlls icke 
bestrider liniernns lutning utnn tviirtoni anscr  densamma vnra 
gnnskn iiiGjIig, ocIi hvnd de 9 olika horisonternn nngkr, siiger Iian 
endnst3): nsoni EsempeI pna Lokaldaniielse af Str*andliiiier i 
(let Simm knn jcg nnfore, at  pan en Unkke, der  inclleiii Knn- 

fjorden og Krogsnzs stiger op frn Strnnden ti1 en Hoide at' 200 
Fod, forckoninic ikkc ftcrre end 9 Strantllinier. Der knn snaledes 
vzrc anlcdning ti1 at Sporgc, oiii ikke en Strnndlinie i laat 
l't?wniii skuldc kunne freiiistaa i Havets  Kirenu uden att dette, 
strrengt tnget, vnr stationzrtn. Iran t a l a  s&des blott 0111 sadana 
i liisn jordlnger utskurna terrnsser, Iivilkn j u  ej siillnn pliigs 
fiirekoiiinia vid snnr t  sngdt  hvnrjc niv;, vid livilken liafsytnn en 
ging stktt, livnrfcire de ocks5 fiir sin bildning siikerligen ej  krlft  
stdnna undnntngsfiirlitllniiden, livilka s p a s  hafvn vnri t  niid- 
viindign f6r uppkoiiisten a f  dc cljupt ingriifda strnndliniernn i fast 
berg. SuEss sjelf ointnlnr j u ,  huru 11. MILLER vid Tlirondlijes 

1) s e  tan. 2. 
z, Anf. st. sid. 442. 
5, S. A. SEXI, u @ r n  nogle gamle atrand1inier.u Archiv for Mat. og Nnt. 1 Bd 
16SG sid. 17. (Eursiveringarno iiro Fjorda af mig.) 
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fiinnit narniare 50 tcrrasscr iifvcr Iivarandrn utskurnn i lern, 
Iivilka icke i t f i l j as  af strandlinicr i fast berg'). JInn linr dcrfir 
i fijrckonistcii a f  dc nio s d i  jordterrasscrna vid Kaafjord iiignlrulda 
&got bevis fir, n t t  inom traktcn flcrn stradlinicr i f i t s t  b e ~ g  
f'iirekoninia iiii dcin I~RAVAIS pipekat. 

Pidare nnfir  SuEss mot UI~AVAIS, att  Jlorm2) 11% griind nf  
talrikn, iiiiitningar vid illtenfjord i stHllet fiir t v i  divergerandc 
ocli icke Iiorisoiitnln linier iirskilt fen1 griippcr nf Iiorisontnla 
linier. De flest'n. af MOIIS anfiirdn siffror f r in  illtenfjord liar 
ban emellertid, enligt livad lian ocks5 uttryckligcn uppgcr, licnitat 
just  f r in  URAVAIS, och liar sjelf gjjort miitningar blott p i  fyrn 
punkter, af livilka en betecknns sSsoiii ej vidare god ocli de 
iifriga tre rcdan varit uppiiidttn af URAVAIS, soiii fiir ofrigt vid 
tvh af dessa haft  tillf2lle a t t  anviinda en noggrannnrc miitnings- 
nietod Bn MOIIS, Iivnrfir knappnst skiil finnes att iindra ens 
nigon af den firres siffror. 3lor1,us iniitningnr vid d l t en  fjord 
hafvn derfor ingalunda leninat nlgot nytt  uppslag i fr$gan, ocli 
linns indelning af strandlinierna dcrstiides i 5 olika grupper Br 
rent tcoretisk och so!n det synes temligen godtycklig, d% Iiiiljd- 
skilnaderna inellan olika gruppcr i flcra fall Bro Inindre an dif- 
ferenserria inoiii en ocli saiiiiiia grupp. Fiir iifrigt saknar denna 
indelning lielt ocli Itlllet sti id af dircktn inkttagclscr i Iiatiircn, 
ocli i\Iorm sjelf, soni f r in  ingen cnda lokal anfir ~ i i c r  $11 t c n  

linier iifver hvarandra, tyckas a t t  diiina af lians u t t ryck~sf i t t~) ,  
d 5  hail var p5 ort ocli stidle, hafvn upph t t a t  dcni, h i i n s t o n e  
p i  nigrn skilda lokaler, sisoiii identiska. TIan syntes ej  en g lng  
tro p i  tillvaron af BRAvals' begge svagare linier, d5  han i e t t  
brcf till It. LEIIJrASN*) om en bild i il. GEIKIES krobok i 
geologi sade: xfyra linier ofver hvarandrn Hr fantasi. Min bild 
f r h  Qvcenklubb (med 2 linier) iir korrekt.)) (Forts.) 

') Anf.  st. sid. 4-14-141;. 
*) 11. M o m  ))Bidrag ti1 Kandskaben om ganile straudlinier i Norge.ii Njt .  

3, Anf. st. sid. 28 och 29. 
') R. LEIiJfASN aNeut: Beitriige zur fieanto. der &em. Strandlinien in anst. 

Gestein in Norwegen.u Zcitichr. f. d. gesamrnten Nat. 18-91 IIalle aid. 5 
naten. 

Blng. far Xat. 22 Ud. 1877 aid. 1-53. 
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Gaol,Foren? F0rh.Bd.X. 

I s  oan a\, a s e 1’ o fve r 1 an d It oj ni n g e n eft er Is Lid cn 
1.i Skaitdinavicn 

m,i nordostra Amcrika 
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