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Om Skandinaviens niviforindringar under gvartiir-
perioden.
Af
GERARD DE GEER.

(Hirtill taflan 2.)

Den gamla frigan om orsaken till strandliniens forskjutningar
har pa sista tiden anyo kommit pi dagordningen genom de olika
forsok flera framstiende utlindske geologer gjort att sbka svaret.
pd den samma hufvudsakligen i nivaforindringar hos hafsytan.
Hirvid hafva forhallandena i Skandinavien spelat en vigtig rol
bevisforingen, men det har helt naturligt varit svart for frim-
lingar att erhalla en tillriickligt ingdende kinnedom om det
visserligen rika, men till stor del foga sofrade och stundom svar-
tillgiingliga eller dnnu ¢j publicerade materialet; och som dessa
forhallanden i min tanke verkat vilseledande pa slutsatserna,
hvilka emellertid vunnit stor tillslutning, har jag ansett mig bora
uttala mina afvikande Aasigter i fragan, sa vidt denna giller
Skandinavien.

Det torde for ofrigt vdl knappast finnas nagot land s&
limpligt for studiet af strandliniens forskjutningar som just
Skandinavien, bade pa grund af dess ovanligt linga kuster och
talrika, fran skilda hall inskjutande hafsarmar och pa grund
deraf, att sa godt som ofverallt i landet finnes moringrus och
andra bildningar, hvilka hafsvdgorna kunnat ombilda till relativt
varaktiga miirken efter sina ofversvimningar, samt slutligen,
emedan nistan Ofverallt vid kusterna finnas klippor af fast
urberg, som lemna utmirkta fixpunkter for iakttagelser dfver
annu pagiende niviforindringar. Ocksd &r det ju hiir fenomenet
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forst blifvit iakttaget eller atminstone forst allvarligare studeradt,
och hittills finnes viil ej heller nagot annat omride, som i detta
afseende ir biittre kindt.

Men allt detta oaktadt iir kunskapen om strandforskjut-
ningarna ifven i Skandinavien, sisom af det filjande torde framga,
Annu i hig grad bristfillig och oordnad. Och i dnnu higre grad
giller detta om de aldra flesta Ofriga linder. Framfor allt synas
uppgifterna fran tropikerna och andra exotiska delar af jorden
vara synnerligen bristfilliga och for niirvarande foga egnade till
premisser for vidtgdende geologiska slutsatser, hvarfor det tills
vidare torde vara riktigast att for frigans beddmande utgd
fran atminstone ndgorlunda kiinda omriden. Man bor derfor
vid en sammanstillning af hithorande fakttagelser. for nirvarande
mindre viinta sig alltigenom slutgiltiga resultat én cn forberedande
ofversigt, hurn och hvar man biist skall gripa sig an med frigan
for att med minsta mojliga forlust af tid och arbete erni en
sitkrare kiinnedom om dess verkliga natur.

Innan jag nu soker lemma en ofversigt ofver forhallandena
i Skandinavien, vill jag emellertid forst i korthet angifva de
grunder, hvarfér jag anser de forklaringar af strandliniens for-
skjutning, hvilka stodja sig pa formodade fériindringar i hafs-
ytans niva, vara alldeles otillrickliga och derfor icke triffa
sakens kiirna.

Teorier om vexlingar i hafvets niva.

Inom det skandinaviska glacialomradet forekomma marina
qvartira bildningar af mycket olika alder eller enligt benimningar
Ofverensstimmande med dem professor O. TORELL fireslagit!)
bade infraglaciala eller sidana, som &ro dldre &n den stora,
undre morinen, vidare ¢ntraglaciale - eller sadana, som tillhora
tiden mellan de begge morinernas bildning, och sluthgen supra-
glaciala eller sddana, som #ro yngre in den 6frec mordnen. De
begge forsta grupperna forekomma ganska sillan i dagen och dro

) Z. 4. 4. G. Bd 39. Heft. 3. 1888, sid. 640, not. 1.
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till stor del forstorda eller dolda af morinerna, hvarfor det ir
mycket svart att faststilla deras ursprungliga utbredning, och
man har hittills ingenting vetat om deras strandlinier och siledes
ej heller nagot nirmare om de nivaforindringar de undergitt.
De subraglacia]a bildningarne &ter iro dels senglaciala och dels
postglaciala — deri inbegripet recenta —, men af dessa forekomma
de senare ej pd langt niir si higt ofver hafvet som de forst-
nimda, hvilkas utbredning i allmiinhet sammanfaller med den
ofversta marina griinsen, och hvilka pitagligen #ro de, som
asyftats vid de flesta forklaringsforsoken.

Att emellertid de senglaciala marina bildningarnes nu varande
hoga ldge icke kan forklaras genom en allmdn sinkning af’
hafsytans nivd, vare sig blott pa den ena hemisfiren till foljd af
forflyttning af jordens tyngdpunkt — siisom ADHEMAR och CROLL
antagit — eller genom vattenforflyttning till eqvatorialtrakterna
fororsakad af tillvixt 1 jordens rotationshastighet — sdsom
SVEDENBORG och nu senast iifven E. SUESs ansett troligt!) —
eller pd grund af hvilka orsaker som helst, detta synes framgd
deraf, att nivaforindringarna 1 niirgriinsande trakter, ifven vid
samma  breddgrad, varit af mycket olika storlek, hvilket bland
andra A.- PENCK?) och siirdeles ofvertygande T. F. JAMIESON3)
pitpekat. Hirvid bor sirskildt framhallas, att dessa olika belopp
pd nivaforindringens storlek, sasom lingre ned néirmare skall
visas, utan tvifvel bero derpa, att hdjningsspdren verkligen och
¢j blott skenbart dro lokala eller begrinsade till vissa omrdden,
och att deras aftagande i hojd é¢ alle hdll mot dessas grinser
samt franvaro utanfor de samma ingalunda, sasom SUESs for-
modat, kan forklaras genom ofullstindiga iakttagelser eller de
hogsta strandvallarnes utplinande genom denudationen. Da man

) E. Sugkss Antl. d. Erde 2 Bd. 3 Tn. 1888 sid. 697; Suess namner dock ej
uttryckligen vexlingar i rotationshastigheten sdsom orsak till den férmodade
vattenforflyttningen.

?) A Pexck, »Schwankungen des Meeresspiegels» Separatabdr. aus dem Jahrb.
d. Geogr. Ges. zu Minchen. Bd. 7, 1882, sid. 50. _

3) T. F. Jauiesox »On the Cause of the Depression and Re-elevation of the
Land during the glacial period», Extr. from the Geol. Mag. 1882 sid. 2—4.
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derfor kan empiriskt bevisa, att efter istiden i Europa ingen
allmdin sankning af hafvets vattenstind kunnat ega rum, skulle
man tviirtom deraf snarare kunna draga den slutsatsen, att
jordens rotationshastighet sedan denna tid icke mdarkbart tilltagit.

PENCK ater antar som bekant, att landisens lokalattraktion
spelat den forniimsta rollen vid hafsytans nivafériindringar under
qvartirperioden. Att spar efter higre vattenstind vid glacia-
tionens griinser fran tiden for dess maximum helt och hillet fattas,
sbker han forklara genom féljande antagande: att bada hemis-
firerna skulle samtidigt hafva varit nedisade, och att derigenom
vid nedisningens maximum sa mycket vatten varit bundet i land-
isép, att hafvets allminna vattenstand i foljd deraf Dblifvit sinkt
mer dn 100 m under det att attraktionen af en 1000 m miiktig
landis skulle &stadkommit en lokal hijning af hafsytan om endast
90 m. Senare di isen efterhand afsmilte, och kanske hastigast
pa sodra halfklotet, blef derigenom hafvets allmiinna vattenstand
hijjdt, men lokalattraktionen ¢j i samma man forminskad, hvarfor
den samma nu kunde gora sig mirkbar,

Iirvid wmaste dock framhallas forst och. frdamst, att, sisom
PEXCK sjelf gent emot CROLL’s teori betonat, vid och tydligen

efter slutet af istiden hafvets allmiinna vattenstand — likgiltigt
af hvilka orsaker — icke kunde hafva stigit hogre in till den

nuvarande vattenytan, atminstone i Holland, i Thamesdalen, vid
Shetlands- och Fiirdarne samt i andra trakter, hvilka efter istiden
aldrig varit ofversvimmade af hafvet. Om derfor forindringar i
vattenstindet vore riitta forklaringsgrunden, maste hela beloppet
af de senglaciala strandvallarnes nuvarande hojd ofver hafvet ute-
slutande forklaras genom lokalattraktionen.

Vidare hafva sinkningsfenomencn fran niimda tid faktiskt
blifvit antriffade 1 vissa delar af Skandinavien énda upp till
nagot mer #n 200 m, under det att lokalattraktionen enligt
PENCK skulle kunna héja vattenstindet pa sin hojd med blott
90 m?'), siledes ej pi langt niir det belopp, som fordras for for-

1) Detta, vil till markandes, endast sivida hafvets allmiinna vattenstdnd alls
icke sinktes genom uppkomsten af de ofantliga landismassorna, under det
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klaringen af de hojda strandvallarne. Men dfven om man kunde
godkiinna grunderna for PENCKS beriikning, vore det omojligt att
medgifva ens 90 meters lokalattraktion vid tiden for de hojda
marina bildningarnes uppkomst. Ty PeExck Deriiknar lokal-
attraktionen vid maximum af den Jforsta nedisningen, hvars medel-
miiktighet han sisom nimdt anslar till 1000 m, under det man {
sjelfva verket — da det ju hiir giller senglaciala bildningar —
endast har att gora med den andre nedisningen. Men denna
betiickte, efter hvad man hittills kiinner, vil knappt en tredjede]
af den forras omrade och var vid sitt maximum sannolikt knappast
en tredjedel sd miktig som densamma. Redan hiirigenom bliy
attraktionsvagens storlek i hog grad reducerad.

Men de hogst beligna marina bildningarna i Skandinavien
hiirstamma fran en #nnu senare tid, da isen var inskrinkt til]
landets hogre delar och pd sin hojd upptog ungefir Y/, af sitt
storsta, tidigare utbredningsomrade, under det att dess miktighet
sannolikt var atminstone lika mycket forminskad, och dess massa
siledes utgjorde mindre dn !/, af sin forutvarande stirsta
volym. - Hiirigenom minskas ocksi PENCKS attraktionsvag till en
obetydiig brakdel af det af honom anforda storsta mojliga beloppet,
och man begdr antagligen ej nigot stort fel om man -siiger, att
den enligt PENCKS egna berikningsgrunder, i sjelfva verket
blefve hundra ganger for liten for att forklara de hogsta strand-
vallarnes hiiga lige, och detta fastiin hir ¢j nigon hiinsyn tagits
dertill, att lokalattraktionens verkningar pﬁfagligen i hig grad
motverkas eller upphifvas genom hafvets allmiinna siinkning i
foljd af landismassornas bildning.

Hirtill kommer nu ytterligare, att II. HERGESELL!) nyligen
underkastat PENCKs beriikningar en genomgiende kritik ur mate-
matisk synpunkt och kommit till det resultat, att de lemmat

Pexck sjelf ju antager, att lokalattraktionens hela belopp, 90 m itminstone
i borjan mer n uppvagdes genom en sidan sinkning.

1) H. Hererserr, »Ueber die Aenderung der Gleichgewichtsflichen der Erde
darch die Bildung polarer Eismassen und die dadurch verarsachten Schwank-
ungen des Meeresniveans», Beitrige zur Geophysik I Bd. Stuttgart 1887,
sid. 82 och Tafl, IIL
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ungefar tre gdnger for hoga vdrden pa attraktionsvagens hojd
vid glaciationsgriinsen och betydligt for stora gradienter for vigens
stigningsvinklar. Och detta med PENCKS egna premisser till grund
for beriikningen. Emellertid saknas ej skiil att formoda, det dessa
ej blott dro osikra utan antagligen ocksa betydligt for hoga?).

Sa mycket synes derfor redan nu vara tydligt, att man
svarligen skall kunna undgd antagandet, att den bdast kinda
forskjutningen af strandlinien i Skandinavien icke i namnvard
mdn berott pd vexlingar i hafvets vattenstind, vare sig allminna
eller lokela, utan vasentligen haft sdnkningar och hijningar i
jordskorpan till orsak.

Men da man vill rycka fragan niirmare pd lifvet och fér-
soker sammanstilla hittills gjorda iakttagelser angiende hithorande
foreteelser, finner man snart, att mycket fattas i en nagot sa niir
fullstiindig utredning af desamma.

Som utgangspunkt for en siadan undersokning giller det att
bland de hdjda strandlinierna forst uppsika en sddan, som inom
omradets skilda delar kan igenkinnas och foljas, for att man af
dess olikformiga hijning skall kunna sluta till rorelsens utstriick-
ning och natur. Den strandlinie, hvilken man i min tanke pa
detta siitt littast borde kunna filja och halla i sir fran de
ofriga, fir utan tvifvel den oOfversta, senglaciala, hvilken i all-
minhet torde sammanfalla med qvartirperiodens Gfversta marina
griins, och hvilken tills vidare utan stirre risk for linga striickor
torde kunna anses for en nagorlunda samtidig bildning.

Emellertid synes man hittills ej tillriickligt hafva insett vigten
af att noggrannare faststiilla och folja denna griins, hvarfor
det hiir gjorda forstket att lemna en 6fversigt 6fver ‘densamma
maste blifva mycket bristfilligt och ofullstindigt.

Den ifversta, marina, senglaciala strandlinien.
A, Felkillor.
Innan jag redogir for de spridda iakttagelser angaende denna
strandlinie, hvilka hiir kunna anviindas, vill jag omniimna de

1y Se t. ex. T. F, Jauiessox aunf. st. sid. 18.
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vigtigaste felkiillor, som kunnat paverka hithirande undersik-
ningar, och som gjort, att manga af dem ej torde motsvara stirre
fordringar pa noggrannhet.

Dessa svarigheter afse i frimsta rummet bestiimningen pa hvarje
stillle af strandliniens ldge vid sjelfva den ofversta marina griinsen,
vidare dess marina ursprung, dess senglaciala alder och slutligen
sittet for dess afviigning.

Forst och frimst ir det silunda visst icke alltid siikert, att
den pa ctt gifvet stiille higsta lakttaguna strandlinien verkligen
utmiirker den dfversta marina grinsen. For att detta skall kumna
anses faststiildt fordras, att man siirskildt noga granskat trakten
ofvanfor demsamma, och siikert konstaterat, att derstides alla
spar efter hafsviagornas verksamhet saknas, ehuru jordarter, som
liitt borde hafva kunnat omlagras till strandvallar cller utskiras
till terrasser, finnas pd stillet. Ar deremot terringen ofvanfor
den oOfversta iakttagna strandlinien ogynsam for utbildandet af
sadana t. ex. for langsluttande eller for brant eller bestar af
blottad bergerund, si kan pa sidana stiillen ofta ¢j afgbras, hvar
den verkliga marina grinsen framgar Nu har man angiende
det stora flertalet af de higsta uppmiitta strandlinierna ej siikert
utredt, om de beteckna den verkliga marina grinsen eller blott de
higsta iakttagna marina sparen.

Vidare ir det nog mijligt, att de uppmitta strandlinierna
ej alltid varit marina utan nagonging utgjorts af flod- eller
issjo-terrasser. SUESs formodan, att det stora flertalet af de
ofversta norska strandlinierna i fast berg icke vore marina utan
bildade i issjoar inom fjordarmar, som varit uppdimda och af-
stingda fran hafvet af glacierer, synes mig dock sisom regel vara
foga. sannolik, ty dels vore i sadant fall oforklarligt, att dessa
higsta linier ej finnas hogre upp én till en viss péifallande
bestdmd grins, dels forekomma de yttre delarne af nimda linier
t. ex. pa Kvals 'V om Tromsd och vid Hammerfest m. fl. stillen
i sddant mot hafvet Oppet lige, att i fraga varande forklaring
for dessa delar bestimdt idr omdjlig och slutligen hafva marina
mollusker hiir och der t. ex. vid Tromsé stad antrifiats inda upp
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till samma niva. Om derfor, sasom ju likvil dr méjligt, undan-
tagsvis en eller annan af strandlinierna vid Norges fjordar ej
skulle vara marin, betyder detta ingenting for frigan om niva-
forindringen i sin helhet, di denna tillriickligt belyses genom alla
de sikra marina bildningarne, hvaremot vid blifvande detalj-
studier nimda felkilla -ir mycket beaktansviird.

Men om man idn lyckats afgbra, att en strandvall dr marin
och tillika betecknar den ofversta marina griinsen, &terstar ibland
ovisshet om dess alder, som i vissa fall kan vara intraglacial.
Detta giller dock ej omradets centrala delar, der de hogsta
strandvallarne utan tvifvel iro supraglaciala, och der de hvila
pa de yngsta. mordnerna, hvaremot i de periferiska delarne, der
de yngre morinerna fattas, strandliniernas dlder i forhallande
till dessa for nirvarande dr svar att bestimma. I Tromsdtrakten
har man, sdsom jag i en annan uppsats sokt visal), skil att
antaga, det den senglaciala marina griinsen derstiides samman-
faller med grinsen for drifisblock af pimsten och inlandsgranit
och siledes ej nar sa hogt upp som de ofversta strandlinierna,
hvilka hiir sannolikt dro intraglaciala. Om forhallandena i mel-
lersta Norge dro likartade, skulle derstides den senglaciala marina
griitnsen sammanfalla med grinsen for drifisblock af si vil jemt-
lindska och andra bergarter fran hogfjellsomridet mellan de
begge isdelarme som pimsten och Kristianiatraktens bergarter
samt ifven flinta och andra Dblock fran den yngre baltiska is-
strommen i sodra Kattegatt. Emellertid behofver detta anta-
gande vidare bekriftelse, och da dertill grinsen for nimda block
ar nistan okdind utom i Tromsttrakten, har jag ansett det
limpligast att for tillfillet antaga, det den ofversta marina
grimsen Ofverallt #r senglacial. Detta ir otvifvelaktigt ocksa
fallet i de trakter, der den &r mest upplyftad, sisom i norra
Sverige och Kiristiania-Trondhjems-trakten, och for mera peri-
feriska delar af omradet sisom vestra och norra Norge samt
Jylland och sydvestra Sverige, der de marina bildningarna for-

) G. DE GEEr »Om isdelarens lige under Skandinaviens begge nedisningar».
G. F. F. Ba 10, 1888, sid. 195 ff.
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modligen delvis dro intraglaciala torde det likviil ej blifva syn-
nerligen vilseledande och derfor tills vidare vara tillatligt aty
antaga, det de senglaciala strandlinierna ofverallt na iinda upp
till den marina griinsen, hvarigenom man atminstone blir siker
om, att ingenstides sitta denna griins for lagt samt derigenom
gira hijningen mera olikformig dn den verkligen varit och silunda
riskera att synas vara partisk for landhgjningsteorien.

Slutligen forefinnes ofta en storre eller mindre osiikerhet §
bestimningen af strandliniens hijd ofver hafvet, beroende dels
derpi, att de flesta hojdmitningarne utfirts endast med baro-
meter och med vinkelmitning fran angfartyg, hvilka metoder af
flera skil i allminhet ej torde vara tillrickligt noggranna, di
det giller att hos strandlinierna pavisa lutningar om nagra fa
meter pa en mil; dels beror osiikerheten derpd att man i brist
pd en bestimd nomenklatur for strandbildningarnas olika delar?)
oftast ej angifvit, hvilken del hijdbestimningen asyftar, nagot
som ganska vil varit behofligt, da det ej sillan visat sig, att
oviisentliga- delar blifvit uppmiitta, hvilket naturligtvis medfor
vilseledande resultat.

) De benimningar pi dessa, hvilka jag for egen del brukat begagna sdvil for
erosions- som. for accumulationsterrasser anforas hir, for den hiindelse de
skulle befinnas limpliga fér allminnare anvindniog: krénet = den hogst
beligna delen af terrassmaterialet, hvilket, di detla sist nimda &r marint,
betecknar hafvets nivd och eudast i sidant fall bdv afvigas; ytan (Kag
PeTTERSENS »irinfladen) =den vapligen utdt sakta sluttande &fre ytan, hvars
hojd @r ovisentlig; kantem, om hvilken detsamma giller, dd den pd erosions-
terrasser ej stir i nigot direkt beroende af bafvets nivd och pi accumulations-
terrasser ligger nigot under densamma och bildar fverkanten pd shafbakkenn;
branten (»stddirinet») eller dels den gamla strandbrinken, dels nhafbakken»;
foten, (nfodpunktet») som vid erosionsterrasserna just bildas i vattenbrynet,
och #r den punki, som i dem bdr afviigas. P32 vanliga strandvallar dter bor
den hégsta punkten pd ryggen afviigas samt likasd den higsta delen af strand-
grytor och strandrinnor, hvilka benimningar torde kunua auviindas for marina
jattegrytshildningar. P& brantare morinslutiningar bildas inga strandvallar
utan allt finare material bortskéljes af vigorna, si ait endast de stora ste-
narne och blocken qvarligga. P31 sidana stillen ir det ibland svirt att f2
noggranua matt pi ofrersta grinsen for vigsvallets verksamhet eller hvad
man der kunde kalla »svallgrinsen».. Alla afvigningar béra hinforas till
hafvets medelvattenstdnd.
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B.  Iakttagelser.

Hvad forst det nordligaste Skandinavien angir, mi i friimsta
rummet hiir niimnas A. Bravais’ utmirkta och lika omsorgs-
fullt utférda som skarpsinnigt tolkade iakttagelser vid Alten-
fjord!). Som bekant har BrRavals derstiides urskilt tvenne, ofta
skarpt utpreglade, i fast berg ingrifda strandlinier, hvilkas hijd
ofver hafvet han uppmiitt pa 27 olika punkter, och hvilka han
foljt, visserligen med manga och delvis ¢j obetydliga afbrott, men
i alla fall pa till sammans flera mil langa striickor, finda inifrin
fjordens Sydligaste dnda till Hammerfest, ute vid dppna hafvet.
Och niistan pa hvarje stillle var det blott fvd sddana linier i
fast berg som framtridde Gfver hvarandra. P& nagra fi punkter
iakttog hau dock ytterlizgare tvenne, svagare utpreglade linier,
den ena mellan de begge vanliga, den andra under den nedre.
De bada forstnimda, pd de flesta lokalerna aterkommande, skar-
pare linierna utgora hvar for sig enligt hans asigt miirken, som
ofverallt Dbildats vid en och samma forntida hafsyta, men som
numera ej lingre firo vigrita utan sakta luta frin fjordens sgdra
iinda ut mot hafvet.

Bravars har sammanfattat sina hojdmitningar a dessa i
sex grupper, och inom hvardera erhéll han foljande medeltal for
begge linierna, dervid omradena anféras i ordning frin N till S.

dfre nedre
6 HWammerfest och omnejd._._........._____ 28,6 m 6. h. 14,1 6. h.
5 Rastabynews, Seilands ostra del...._._. 42,4 16,6
4 Sarabynews, Leeredfjord och Quenklubb 49,6 18,3
3 Komagfjord _...eoooooioiii bl,s 20,5
2 Talvig och Krogsnaes ... 56,5 24,5
1 Kaafjord, vid Altenfjords sidra finda. 67,4 27,7.

) A. Bravais »Sur les lignes d’ancien niveau de la mer dans le Fiomarks.
Voyages en Scandinavie, en Lapponic, au Spitzberg et anx Ferde, pendant les
années 1838, 1839 et 1810 sur la corvette la Recherches T. 1; 1 Partie,
gid, 57—137.

H



Downloaded by [New Y ork University] at 13:16 05 April 2015

376 G. DE GEER. OM SKANDINAVIENS NIVAFORANDRINGAR.

Punkterna 6, 5, 3 och 1 ligga utmed en nistan riit linje,
giende i N 15° O, och Bravais beriiknade derfor mellan dessa
punkter lutningen af de begge plan, som betecknas af de olikformigt
hojda strandlinierna.

De beriiknade lutningsvinklarne voro:

mellan punkterna: dfre nedre diff. )
5—6_ ... 186" 33" 153~
3—d. 75" 32" 43"
1—3. 82" 38" 44",

Bravals anmiirker dock uttryckligen, att dessa ta] ej hafva
stérre ansprak pd moggranhet, dd de hgjdskilnader, pa hvilka
de grunda sig, ej iiro alldeles exakta, och dia detsamma {
hiogre grad giller afstinden mellan punkterna, emedan han ej
haft tillfille att uppriitta en noggrannare karta.

Emellertid hafva, langt efter det utgifvandet af riktigare
kartor méjliggjort inférandet af korrektion for afstanden, de
niimda talen alltid oférindrade anfirts och diskuterats. Sirskildt
har man mycket fist sig vid den starka lutningen mellan ‘de
sista punkterna och fir denna striicka dels betviflat iakttagel-
sernas riktighet dels antagit tillvaron af forkastningar. Om
Bravals’ karta jemfores med nyare officiela norska kartor, finner
man betydliga olikheter. Si t. ex. fir Vargsundet pa hans karta
ungefiir tre ginger for bredt, och afstandet till Hammerfest fran
Altenfjords sidra #nda, mellan de yttersta observationsgrup-
pernas midtpunkter, pa hans karta 87 Lm?) men pa nyare kartor
blott 82.

De tal, som erhallas for lutningen mellan samma punkter,
sedan dessa inlagts pa en nyare karta och afstanden uttagits 4

densammma, déro foljande:

) Denna rad angifver, enligt Bravais, differensen i lutning mellan begge
linierna och icke (se Penck anf. st. sid. 59) den &fre liniens lutning mot
horisonten. Fér att erhflla denna miste man till differcusen addera den
nedre liniens lutning.

?) Ej 100 km s3som Penck uppgifver anf. st. sid. 59.
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afre nedre diff.

5—6 PR 26 Amteeneeoen. 112" 2 92"
3—5 » 18 » oo 105" 45" 60"
1—3 » 38 » oo 85" 39" 46"

Den tviira forindringen i lutning mellan de begge EKingst ut
mot hafvet Leliigna punkterna 5—6 var siledes blott skenbar
samt beroende pa den iildre kartans ofullkomlighet, under det
den verkliga foritndringen f,ycks vara temligen regelbunden.

Men ej heller de silunda korrigerade talen iro riktiga
uttryck for de af strandlinierna betecknade begge planens lut-
ning, di de angifva densamma i en godtyeklig riktning och
sannolikt ~ ej at det hall, der den ir stirst cller si att siiga i
stupningsriktningen. Pi grund af forhallandena inom ofriga
delar af Skandinavien och siirskildt i Tromsdtrakten iir det
niimligen antagligt, att strandliniernas plan vid Altenfjord luta
mest ungefiir mot N 20* V, saledes mot en riktning som ir 35°
vestligare iin BRAVAIS® lutningsprofil, hvarfor ocksd den verkliga
lutningen p& nimda’ plari torde vara betydligt stérre iin hvad
BRAVAIS antaigit.

Projicieras derfir afstinden mellan punkterna pd en riit
linte i nyssniimda riktning, erhillas foljande lutningsvinkiar,

som antagligen mera niirma sig sanningen:

projektion af: ifre nedre diff.
5—06 pa 20 Lmoo.ooooll. 144 26" 118"
3—5 » 15 » el 1257 5% 71
1--3 » 31 » ... 1047 48" 56",

Men om derfor iin BrRAVAIS' siffror, s@isom ocksit han sjelf
framholl, behifva nagot modifieras, qvarstar dock sjelfva hufvud-
saken: att linierna luta, och det till och med mera in Bravals
antagit, samt att den dfre lutar mer dn den undre.

Och den hafsyta, vid hvilken den ofre liniens olika delar
blifvit bildade, synes enligt BRavals’ dsigt ocksd hafva beteck-
nat den higsta marina gritnsen i dessa trakter, hvarfor hjderna
pa de Dbegee lingst atskilda punkterna & densamma, beligna
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28 och 67 m 6. h, blifvit utsatta pd den bifogade Gfversigts-
kartan ofver den marina griinsens olika hijd inom Skandinaviens
skilda delar?).

Visserligen hafva manga stiimmor hijts, som uttalat tvifvels.
mal om eller rent af bestridt riktigheten af BrAvVAIS® slutsatser,
men sd vidt jag kunnat finna, stoda sig dessa tvifvel pd ganska
svaga grunder och synas hufvudsakligen bero pi de respektive
forfattarnes stiillning till fragan i allminhet och pi den i min
tanke sannolikt alldeles oriktiga forestillningen, att lutande strand-
linier icke skulle forekomma pa andra stiillen i Skandinavien,

E. Suess framhiller?) gent emot BRAVAIS, att SEXE endast
vid Kaafjord (punkt 1) urskilt 9 olika horisonter mellan hafs-
ytan och 62 meters hijd ofver densamma, och att intet bevis
funnes for, att de -af Bravals uppmiitta punkterna tillhorde
endast tvd horisonter.

Hiremot kan emellertid inviindas, att SEXE sjelf alls icke
bestrider liniernas lutning utan tviirtom anser densamma vira
ganska mijlig, och hvad de 9 olika horisonterna angar, siiger han
endast?): »som Exempel paa Lokaldannelse af Strandlinier i
det Smaa kan jeg anfore, at paa en Bakke, der mellem Kaa-
fjorden og Krogsnas stiger op fra Stranden til en Heide af 200
Fod, forekomme ikke frerre end 9 Strandlinier. Der kan saaledes
vare anledning til at Sporge, om ikke en Strandlinie ¢ lgst
Terrain skulde kunpe fremstaa i Havets Niveau uden att dette,
streengt taget, var stationert». Han talar siledes blott om sidana
i losa jordlager utskurna terrasser, hvilka ju ej siillan pliga
forekomma vid snart sagdt hvarje niva, vid hvilken hafsytan en
gang stitt, hvarfore de ocksa for sin bildning siikerligen ej kriift
sddana undantagsforhallanden, hvilka synas hafva varit nod-
viindiga for uppkomsten af de djupt ingriifda strandlinierna i fast
berg. SuUESS sjelf omtalar ju, hurn II. MILLER vid Throndhjem

) Se tafl. 2,

2} Anf. st. sid, 442,

%) 8. A. SExk, »Qm nogle gamle strandlinier.» Archiv for Mat. og Nat. 1Bd
1876 sid. 17. (Kursiveringarna iiro gjorda af mig.)
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funnit niirmare 50 terrasser ofver hvarandra utskurna i lera,
hvilka icke atfoljas af strandlinier i fast berg?). Man har derfor
i forckomsten af de nio sma jordterrasserna vid Kaafjord ingalunda
nagot bevis for, att inom trakten flera stradlinier ¢ fast berg
forekomma dn dem BRavVAIS papekat.

Vidare anfor SUESS mot BRAVAIS, att Monx?2) pi grund af
talrika mitningar vid Altenfjord i stiillet for tva divergerande
och icke horisontala linier urskilt fem grupper af horisontala
linjer. De flesta af Moux anforda sifiror fran Altenfjord har
han emellertid, enligt hvad han ocksi uttryckligen uppger, hemtat
just fran BRAvaAIs, och har sjelf gjort mitningar blott pa fyra
punkter, af hvilka en betecknas sisom e¢j vidare god och de
ofriga tre redan varit uppmitta af BrRAvAIS, som for ofrigt vid
tva af dessa haft tillfille att anviinda en noggrannare miitnings-
metod #in Monx, hvarfor knappast skil finnes att dindra ens
nagon af den forres sifiror. Mouxs mitningar vid Altenfjord
hafva derfor ingalunda lemnat niigot nytt uppslag i fragan, och
hans indelning af strandlinierna derstiides i 5 olika grupper ir
rent teoretisk ocl som det symes temligen godtycklig, da hojd-
skilnaderna mellan olika grupper i flera fall diro mindre &n dif-
ferenserna inom en och samma grupp. For frigt saknar dennma
indelning helt och hillet stod af direkta iakttagelser i naturen,
och MouN sjelf, som fran ingen enda lokal anfér mer dn {rd
linier ofver hvarandra, tyckas att doma af hans uttryckssitt?),
da han var pd ort och stille, hafva uppfattat dem, atminstone
pa nagra skilda lokaler, sasom identiska. Han syntes ej en gang
tro pa tillvaron af BRAVAIS' begge svagare linier, dd han i ett
bref till R. LEHMAXN?') om en bild i A. GEIKIES lirobok i
geologi sade: »fyra linler ofver hvarandra ir fantasi. Min bild
fran Qveenklubb (med 2 linier) ér korrekt.» (Forts.)

1y Anf. st. sid. 444—146.

2) H. Moux »Bidrag til Kuudskaben om gamle strandlinier i Norge.» Nyt.
Mag. for Nat. 22 Bd. 1877 sid. 1—53.

3) Anf. st. sid. 28 och 29.

%) R. Leumaxy »Neue Beitriige zur Kennts. der chem. Strapdlinien in anst.

Gestein in Norwegen.» Zeitschr. f. d. gesammien Nat. 1881 Halle sid.
noten,
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