134

Aus den fiinf arithmetischen Mitteln 0,5004, 0,5019,
0,5001, 05008 und 0,4991 ergiebt sich als wabrschein-
lichster Werth in Schraubenumdrehungen fiir den Ab-
stand der beiden Linien —0,50046. Leitet man hieraus
nach der Methode der kleinsten Quadrate die wahrschein-
liche Abweichung des einzelnen Mittels von diesem wahr-
scheinlichsten aller Werthe ab, so ist diese, ebenfalls in
Umdrehungen, =0,00062, wihrend der wahrscheinliche
Fchler des Endresultats 0,50046, gleich 0,00027 Umgang
ist. Um auch ein Urtheil iiber die Genauigkeit einzel-
ner Beobachtungen fillen zu konnen, habe ich, mit Hiilfe
der dritten Columne der Abtheilung 0,0 den wahrschein-
lichen Fehler jeder dieser Differenzen berechnet und ihn
=0,00154 Umginge gefunden. Es ist also die aus der
Unvollkommenheit der Schraube hervorgehende Unrich-
tigkeit noch nicht halb so grofs, wie der Febler, der aus
einer zweimaligen Einstellung mit einem achromatischen,
50 Mal linear vergriofsernden Mikroskope hervorgeht. Da
sebr nahe 52 Umginge der Schraube =1 Par. Linie
sind, so ist die Genauigkeit in absoluten Maafse fiir die
zweimalige Einstellung mit dem Mikroskope =0",00029,
wiilrend man Eins gegen Eins wetten kann, dafls der
von der Schraube herrithrende Fehler die Grofse 0™,00012
nicht dbersteigt.

Greifswald, im November 1843.

X. Ueber die Ursachen der Farben des irisiren-
den Agats; con Sir David Brewster.

(Phil. Mug. Ser. III Vol. XXII p.213.)

In den Philosophical Transactions fir 1813 (p. 102
und 103) und 1814 (p. 197) beschrieb ich die allgemei-
nen Phinomene der Farben verschiedener irisirender Agate,
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war aber nicht im Stande die Ursache dieser Farben
aufzufinden. Die Spectra, welche das farblose Bild ei-
nes durch den Agat gesehenen hellen Gegenstandes be-
gleiteten, hatten eine entschiedene Aehnlichkeit mit de-
nen, welche die Diffraction aufl gefurchten Flichen er-
zeugt; allein da keine Furchen auf der Oberfliche des
Agats vorhanden sind, wie auf Perhnutter, und da auch
im Innern des Minerals mit dem kriftigsten Mikroskop,
welches ich damals besafs, keine Adern entdeckt wer-
den konnten, so hielt ich mich nicht fiir befugt, die Farben
einem sichtbaren Agens zuzuschreiben. In einer spite-
ren Untersuchung ( Philosoph. Transact. 1815 p. 287)
der farbigen Bilder bei gewissen Kalkspithen, die ent-
gegengesetzt krystallisirte Adern einschliefsen, ward ich,
durch die Beobachtung #bnlich liegender Adern in be.
sonderen Exemplaren des Agats, zu der Vermuthung ge-
fithrt, dafs jene Farben die des polarisirten Lichts wie im
Kalkspath seyen. Allein bei abermaliger Untersuchung
der Erscheinungen in anderen Exemplaren vom Agat iiber-
zeugte ich mich spiter, dafs diese Meinung nicht rich-
tig sey.

Alle meine friiheren Versuche mit etwas mehr Er-
fahrung und Sachkenntnifs wiederholend, gewabrte ich
bald, dafs die in Rede stehende Erscheinungen identisch
seyen mit denen der Diffractions- Spectra. Die Farben-
spectra des Agats erlitten durch Vergrifserung oder Ver-
ringerung der Dicke der Platte keine Veriinderung. Die
weniger brechbare Hilfte des Spectrums war sehr ausge-
breitet, und bei einigen guten Exemplaren beobachtete
ich eine dreimalige Wiederholung der Spectra in glei-
chen Abstinden und mit zanehmender Dispersion. In
dem auf Taf. V Fig. | der Philosophical Transactions
fir 1814 abgebildeten Exemplar beobachtete ich, dals
das zweite Spectrum nur etwas weiter vom farblosen
Bilde abstand als das ersie Spectrum, welches von je-
nem Bilde 26° entfernt war. Diese Thatsache schien
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mir damals der Vermutbung, dafs zwei solche consecutive
Spectra durch Diffraction erzeugt werden, ein Ende zu
machen. Allein bei abermaliger Untersuchung des Exem-
plars finde ich, dafs, wiewohl meine Beobachtung rich-
tig war, ich irrte, wenn ich das zweile Spectrum als ver-
kniipft mit dem ersten von 28° betrachtete. 'Wirklich
war es ein ersfes Spectrumn entfernt vom farblosen Bilde
um 31°, und erzeugt durch einen Theil des Agatstreifens,
welcher eine andere Structur hatte als der Theil, wel-
cher das Spectrum von 28" gab !).

Nach Entfernung dieser Schwierigkeit brachte ich
eine Menge Agate unter das Mikroskop, und fand einige,
die sehr schwache Diffractionsspectra -ungemein dicht ne-
ben dem farblosen Bilde gaben, und in diesen Fallen
konnte ich deutlich die Rinder der diinnen Adern se-
hen, aus welchen jener Theil des Agats zusammengesetzt
war; die Anzahl der Adern auf einen Zoll entsprach dem
Abstande der Diffractionsspectra.  Diels Resultat ermu-
thigte mich, das in Fig. 2 Taf. V des genannten Aufsatzes
abgebildete schine Excmplar zu untersuchen, da bei die-
sem der Theil, welcher Spectra sehen liefs, sich von dem,
welcher keine zeigte, nur dadurch unterschied, dals er
ein grober geriffeltes Gefiige besafs. Zu dem Ende ge-
brauchte ich ein sebr schines, von den HH. A, Rofs
und Comp. verfertigtes achromatisches Mikroskop, und
nach gehdriger Ajustirung des Beleuchtungs-Apparats ge-
lang es mir zu entdecken, dafs der ganze Theil des Agats,
welcher prismatische Spectra gab, aus so ungemein klei-
nen Adern bestand, dafls siebzehntausend derselben ei-
nen Zoll machten. Bezeichnet man, Fraunhofer’s
Buchstaben gebrauchend, die Dicke einer Ader mit 4,
den Zwischenraum zweier Adern mit y, und setzt d4p=¢,

1) In Fig. 1 Taf. V der Philosoph. Transact. L. 1814 ist AB der
Streifen, der diese beiden Spectra erzeugte ; das von 28° warde durch
den Theil mopn erzeugt, das andere von 31° durch den Theil
owap.
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50 ist e=gg'ry Zoll, und da 0 nahe gleich ist », so ba-
ben wir 0=r1y4yy Zoll. Bei andern Exemplaren fand ich:
E=ggTv ; TTOTT ; TISET 5 TEIIT 5 TTETO
0=1rizv i wrizc i sy¥rv i FUFTT 5 3ITYEU-

Da ich bis jetzt nur im Stande war, im ersten die-
ser Exemplare das geiderte Gefiige zu entdecken, so
konnen wir diese irisirenden Agate, geschnitten in diinne
Platten so, dals die Adern senkrecht sind auf den bei-
den parallelen Flichen, als die schwierigsten Priifstiicke
fiir mikroskopische Beobachtungen ansehen.

Bei Diffractionsversuchen kann diese Eigenschaft des
Agats sehr niitzlich werden. Bei einem der von mir un-
tersuchten Exemplare, dessen Flichen 2° bis 3° gegen
einander neigen, kann ich in dem Spectrum vom Licht
einer Kerze mit gesalzenem Dochtc die Linie I sehen,
und ich zweifle nicht, dafs man Agat-Exemplare finden
und zu so diinnen Platten senkrecht gegen ihre Adern
schleifen konnen werde, um die Diflractionsspectra voll-
kommner und ausgebreiteter von ihnen als je von irgend
einem bisher verfertigten kiinstlichen System paralleler
Furchen zu erhalten.

Diese Bestimmung der Structur des Agats wird nicht
ermangeln den Mineralogen von Interesse zu scyn. Der
Unterschied in der Farbe der Adern und deren Zwi.
schenriume, so wie die Ungleichheit in deren Dicke ist
sehr merkwiirdig. In der Structur der Perlmutter be-
zeichnet die Aufeinanderfolge der Lagen oder Adern die
Perioden der Ruhe, wihrend welcher das Thier nicht
wuchs; und in der Structur des Nacrits oder der kiinst-
lichen Perlmutter, gebildet auf den Waschridern der
Baumwollenfabriken zu Catrine '), bezeichnet der Ueber-
gang von einer Schicht zur andern die tigliche Ruhe
der Rider und der Operationen, wélche sie ausfiih-
ren; allein. es ist nicht leicht zu verstehen, wie eine
wilsrige Losung von Kieselerde, enthalten in der Hoh.-

1) Aonalen, Bd. XXXVIII S, 211. p.
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lung eines festen Fels, seinen Inbalt mit derjenigen Gleich-
formigkeit und Regelmifsigkeit absetzen konne, welche in
Structuren, die von den Perioden des thierischen Lebens
oder der menschlichen Arbeit abhingen, gefunden wird.

X1. Ueber die Combination verlingerter directer
Lichteindriicke auf die Netzhaut mit deren
complernentaren Eindriicken;

von Sir David Brewster.
(Aus dem Phil. Mag. Ser. ILI Fol. XXII p. 434.)

~
]Ls ist bekannt, dafs, wenn man einige Zeit anbaltend
aul einen Gegenstand gesehen und darauf die Augen ge-
schlossen hat, der Gegenstand sichtbar bleibt, und zwar
mit seiner natiirlichen Farbe, oder dafs der Eindruck
auf die Netzbaut ein Drittel einer Secunde verlingert
wird; es ist auch bekannt, dals der Gegenstand, wenn
er farbig und etwas hell ist, nack Ablauf einer Drittel-
Secunde, in complementaren Farben erscheint. Das
letztere Phiinomen ist leicht wahrzunehmen; allein es
sind mir viele Personen vorgekommen, welche das erstere
niemals deutlich saben, es sey denn mit dem Zhauma-
trop und ihnlichen Instrumenten.

Bei Apstellung einiger dieser Versuche frithmorgens,
ebe das Auge durch die Einwirkung des Lichts in sei-
ner Empfindlichkeit geschwiicht worden war, beobach-
tete ich eine sonderbare Verkniipfung beider Erscheinun-
gen, welche, so viel ich weifs, noch nicht beobachtet
worden ist.

‘Wenn man, nachdem man die Augen einige Minu-
ten geschlossen hielt, sie dffnet und unverwandt auf das
Muster eines Teppichs sieht, z. B. auf ¢in rothes Muster



