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45. Die in §31 (5. 17) angefithrten Platin-, Gold-
und Kupferforten wurden nicht blofs magnetilch,
wenn ihrer zwei von gleichnamiger Art in Form von
Stangen oder Blechfireifen mit einander verbunden
waren, wo dann [chon eine mifsige Erwirmung eines
der Beriithrungspunkte eine nicht unbetréchtliche Po-
laritit erregte; fondern die meilten diefer Metalle wur-
den auch dann noch magnetilch polar, als fie nur ein-
fache und durchaus gleichartige Kreife bildeten, und
ein Theil derfelben in der Temperatur erhéht oder
erniedrigt wurde, Ein gleiches Verhalten zeigten
mehrere andere Metalle, von denen einige zu den Zo-
mogenﬂen gezihlt werden miillen, die iiberhaupt zu
diefen Verfuchen angewandt worden. Alle einfachen
Kreife erforderten jedoch, um in gleichen magneti-
fchen Zufitand mit den ans zwei Sorten eines Metalles

Anual, d, Phyfik. F, 82, 5t. 3. J. 1826. St. 3, 5
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znfammengeletzien Ketten verletzt zun werden; eine
bedentend ftirkere partielle Temperaturerhéhung als
diefle.

Am Stiark{ten wurde die magnetifche Polaritit in
den eirnfachen Metallkreilen gefunden,; wenn ein
Theil derlelben fich im flielsenden oder glithenden
Zufiand befand, und wenn die Enden des die Boulfole
umlchlielsenden gleichartigen Metallbogens wechlels-
weife in den flielsenden Theil eingelancht wurden;
oder wenn das eine Ende eines nicht oxydirbaren
Metullbogens glithend mit dem andern kalten Ende
dellelben in Beriilirnng gebracht wurde.

Durch Cupellation gercinigtes Silber zeigte bei
dicfem Verfaliren folgendes Verlialten. VVurde das
untere Ende des die Bouflole nmfcliliefsenden Silber-
bogens in das in Siden [tehende, ’iefsende, gleichar-
tige Mefall getancht, das obere Ende nachher, {o er-
folgte eine ofliche Declination der Magnetnadel; wur-
de hingegen das obere Ende zuer/l, das untere zuletzl
eingetaucht, lo war die Declination wefilich. Voll-
kommen in Ruhe blieb aber die Nadel; wenn die bei-
den kalten Enden des Bogens zugleich in das fliefsende
Metall eingetaucht wurden. Eine gleiche obwohl
[chwichere VVirkung anf die Magueinadel fand auch
dann noch Statt, als das Silber im Tiegel bereils er-
fiarrt war und aufgehért hatte zu gliil1e11, wofern nur
das eine Ende des Biigels lingere¢ Zeit mit jenem in
Beriilirung blieb als das andere.

Ein gleiches Verhalten bei gleicher Lage der
Theile, zeigten unter diefen Umftinden Ziné und
Gold No. 2.

Entgegengeletzte Declinatiotien der Magnetradel
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gaben aber auf diefe Art Platina No. 1, Kupfer No. 3
und No. 2, und Mgffing No. 2

Blei (flowoll kdutliches als gereinigtes) und Zinn
hingegen zeigten in Form vori einfachen Bogen anch
tinter dent fcheinbar giinfliglien Bedingungen keiné
Virkung auf die Magnetnadel. Eine deutliche, ja [o
gar eine ziemlich lebhafte Declination der Magnetha-
@el fand aber Statt; wenn die Enden des die Boullole
umgebenden Zinnes in flielsendes l‘jléi',‘ oder uinge-
kehrt, wenn die Enden eines Bogens von Blei auf die
mehrmals erwihnté Art in flielsendes Zinn einges
taucht wurden:

Die folgende Tafel giebt die Declinationeri det
Magnetnadel, welche innerhalb der einfachen Kreife
iller unterfuchien Metalle Statt fandent, wenn die En:
den der Bogen in Siideit lagen; nisd das bberé Endd
das fitifsere war:

Einfache Metallbogé_h _becl'i'mt'ione'ii\ é;:rg?g::lﬁadéi intiérhalb
i) Wismuth | fchwiich 6ftlick

2) Nickel Ziemlick lebhaft dftlick

3) Legirung
ais | Ropfer 2Th-4 | feny fehwach slic

4) Palladiimi ftirkeér sttlich

&) Piatin No. X <« bftlich .
1)) Kupfer No: o iingleich, é)ﬁli#"l foiwohl als lboftlui:
11) Gold No. I zuerft &filich; ftitker éthitzt uieftlich
13) Rupfer No. 1 s Ghlich ‘

13) Mefting No: ¢ | Zuerft 8ttichi; ftirker érhitat freftiich
16) Blel Nouit .
17) Zinsi Nutl .

1§) Platina No; §  |feh# fohwach &filich

41] kupfer No. 8 |Rieked Sfitich
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24) Gold No. g flirker wefilich

25) Silber o wefilich

86) Zink~ «  weftlich

29) Platin No. 4 Null -

3c) Cadmium ftirker weftlich

31) Stahl fchwach weftlich

42) Stabeifen « weftlich

34) Antimon ungleich, in einigen wefilich in andern &tlich.

P ismuth und Antimon find wegen ilirer Spré-
digkeit, und Eifen, Stahil und Nickel wegen ihrer die
Beweglichkeit der Magnetnadel hemmenden VWirkung

“nicht wolil als einfache Bogen anzuwenden. Von die-
fen Metallen waren Stangen und Blechfireifen, von
mindefiens einem Fufs Linge an Spiralen oder Blech-
fireifen von folchen dehnbaren Metallen befeftigt,
welche mit jenen nur fchwach magnetifch werden und
es war fowohl béi diefen Verfuchen als bei denen zur
Reiliebeltimmung unternommenen die Vorficht beob-
achtet worden, die Enden jener Stangen entweder nur
‘mﬂfsig oder nur momentan fark zu erhitzen, auch
war nicht eher zu einem zweiten Verfuch gelchritten
worden, als bis diele fich ginzlich abgekiihlt hatten,
damit jede aus der Temperaturverinderung am Be-
rithrungspnukt der beiden den Bogen bildenden Me-
talle zu befiirchtende Stérung vermieden werde.

In den Bogen von Platin No. 1, von Silber, Gold
No. 2 und Palladium (welche Metalle {immtlich zn
den dem chemifch reinem Zuftande am néichfien kom-
menden gehérten) war bei allen Graden der Tempera-
turdifferenz die magnetifche Polarifation ihrer Rich-
tung nach dielelbe geblieben. Unter den Kérpern, die
eine ungleiche oder eine verdnderliche.magnetilche
Polaritit zeigten, befand fich eine Legirung (Melfing
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No. 2) und drei Meia]le‘ (Gold No. 1, Kunpfer No. o.

Antimon), von denen zwei entlchieden eine fremdartige
Beimifchung enthielten. In den Bogen von GoldNo.1
und Meffing No. 2 fchien die Mifchung der Befland-
theile fehr gleichfsrmig zn feyn, denn beide Enden
derfelben verhielten fich auf den beiden eine entgegen-
geletzte Polaritat bewirkenden Stufen der Temperatur-
differenz ziemlich gleich. Im Kupfer No. o und dem
Antimon war eine bleibende Verlchiedenheit der bei-
den Enden der Bogen die Urfache ihrer zwiefachen
magnetifchen Polarifation. Diefs ergab fich daraus,
dals die Declination der Magnetnadel {chon bei den
erfien Graden der Temperaturdifferenz der beiden
Enden entgegengefetzt ansfiel, je nachdem das eine
oder das andere Ende das obere und zugleich das hei-
fsere war. Zwei Streifen von Kupfer No. o* zeigten
ein gleiches Verhalten bei gleicher Lage ihrer in der
Temperatur verfchiedenen Theile. Beide Enden die-
fer Bogen verhielten fich in den erfien Graden der
Temperaturdifferenz jedoch immer gleich gegen die zu-
néchfi fiehenden Metalle, Platina No.1 und Gold No. 1,
und daraus folgt, dals fich die beiden Enden eines Bo-
gens von diefem Kupfer, wie zwei Metalle von gerin-
ger Heterogenitit verhielten. In einigen der aus 4n-
timonfiangen zulfammengefetzten’ Bogen erfolgte bei
gleicher Lage ihrer in der Temperatur verfchiedenen
Theile immer eine weftliche, in andern immer eine
ofliiche Declination; felten jedoch verhielten fich die
vier Enden der mit einander verbundenen Stangen in
der VVirkung gleich. Gegen Tellur und Arfsnik ver-
hielten fich alle jene verfchiedenen 4n¢imonfiangen
mit allen Enden gleich.
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46. Nach dielen Erfahrnngen war es wichtig zn
erforfchen, ob wohl Ringe, welche ans Antimon, und
andern ihm #hnlichen Metallen in einem Gulse ver-
fertigt worden, magnetifchpolar gemacht werden kénn-
ten. Verluche mit in Sandformen gegollenen Ringen
und rectanguljren Rahmen vom beften hier im Han-
del yorkommenden Antimon gaben bejahende Relul-
talte; doch war die Polarifation bel Erwdrmung ge-
willer Stellen am fiarkfien, bei Erwdrmung anderer
am fchwiciifien, oder fehlte auch ginzlich. So z. B.-
war die Polaritit in ecinem o5 dicken and 67 im
Durchmeller haltenden Ringe von dntimon die Po-
laritit am fléréflen, wenn einer der beiden Punkte o
und § Fig. 1 Taf. V. allein erwidrmt wurde; ee war
aber keéne Palaritit an demfelben zu bemerken, wenn
einer der Punkte ¢ oder d erwirmt wurde. Bei Er-
wirmung eines zwifchen ¢ und b liegenden Punktes
war die magnetifche Polarifation verhiltnifsmélsig um
o flirker, je naher er ¢ nnd b, und um l'v;ﬁ:hw&cher.
je niher er ¢ oder d lag. Bei gleichzeitiger und gleich
(tarker Erwﬁ_rimmg von @ und & blieh der Ring un-
magnetilch, wie vorher,als die Temperatur dellelben
iiberall gleich.war, Es geht hierans hervor, dafs die-
fer [cheinbar homogene Ring aus zwej ungleichen ein-
ander entgegengeletzten Hilften beltand, die, wie anch
weitere Verluche befidtigten, Gcli als heterogene Me-
talle gegen einander verhielten, nimlich @ch als ein
weliligches und g défals ein 8fliches Metall aus der ma-
gnetifchep Reilie, In einem anderen Ringe von Anti-
mon hatten jene vier Hauptpunkte eine andere Lage
gegen einander und gegen die Eingufsfielle, welche
fich in dem vorigen Ringe in a befand, Auch in kei-
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nem der rectanguliren Rahmen war die Lage jener
Punkte der in den andern vollig gleich ; doch alle diefe
K6rPer beffanden aus zwei einander entgegengeletz-
ten, obwohl meift ungleichen Hilften,

Auch Verfuche mit malliven gegoflfenen Ringen
und Rahmen von kiuflichen M/ ¢smutt zeigten, dals bei
dem Gufs fich eine Hetei‘ogenite’it in’ diefem bilde, die
betriichtlich genug fey, um unter dlinlichen Bedingun- -
gen wie heim Antimon eine deutliclie Polaritdt zu be-
griinden. In einem Ringe von Mismuth lagen die
beiden die fisrk{ie Polaritit erregenden Punkte in g nund
b, Taf. V, Fig. 2, einander beinalie diametral gegen-
iiber und faff in gleichem Abftande von der Eingnfs-
fielle g. Die Hilfte acb verhielt fich als wefiliches
und adb als 8flliches Melall,

Diefe zur magunetifchen Polarifation diefer Appa-
rate erforderliche Heterogenitat der Theile konnte aus
einer wihrend des Gulles fich bildenden nngleiclien,
doch regelmifsigen Vertheilung der der Hanpimafle
entweder urfpriinglich beigemilchtén, oder wahrend
der Bearbeitung erf} hinzugekommenen fremdartigen
Kérper erklirt werden. Hienach konnte man eine
ftarkere magnetifche Polaritit, als in den bisher ange-
wandien einfachen Ringen, in dhnlichen, aus einigen
der oben angewandten Alliagen verfertigten, Appara-
ten erwarten, Ein Verfuclh mit einem aus einer Mi-
fchung von 8 Thl. Antimon mit 3 Thl. Zinnr gegolle-
nen rectanguliren Rahmen gab ein diefer Anficht giin-
fiiges Relultat, Denn wenn die Declination der Ma-
gnetnadel in Ralimen von Autimon, welche mit jenem
gleiche Grofse hatien und gleich fark erwirmt wur-
den, hochfiens 2 bis.3 Grade betrug, (o fiieg fie in den
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Rahmen von Alliage, bei Erwirmung gewifler Stellen
bis auf 10°, wihrend fie bei Erwirmung anderer Stel-
len auch hier Null blieb.

In einem gegollenen Rahmen von Meflfing war
nicht eine Spur von magnetifcher Polaritit bemerklich
zu ‘machen. In dehnbaren und firengfliffigen Allia-
gen [cheint fich iiberhaupt nicht fo leicht wiein fpré-
dern und leicht fliilfigen Alliagen die zur magneti-
fchen Polaritit nsthige Heterogenitat zu bilden. Eben
fo wenig konnte an den, vor der Temperaturverinde-
rung gefchloffenen, einfachen Kreifen von den rein-
flen der dehnbaren Metalle, wie z. B. von Platina No. 1,
Gold No. 2, Silber und Kupfer No. 2 eine magnetifche
Polaritit entdeckt werden. So war es anch nach allen

im vorhergehenden Paragraphen angefithrten Thatfa-
" chen zu erwarten, und die Verfuche mit gelchloflenen
Kreilen belidtigen allo, dafs keine bleibende, fondern
nmur eine vyoriibergehende IHeterogenitit die Urfache
der fchwachen magnetifchen Polarifation fey, die bei
Schliefsung zum Kveife eintritt *).

*) Alle diefe Verfuche wurden der Akademie am 16. Aung. und
18. Oct. 1821 vor.elegt. Als fpiter der Ring (Fig. 1. Taf. V.)
von Antimon zerbrochen wurde, {o fand fich, dafs fich die bei=
den Hilften deffelben, welche fich als heterogene Theile gegen
einander verhalten hatten, in der kryfallinifchen Structur ver-
fchieden waren. Die Halfte, welche é&filiche genannt wurde,
hatte ein feinkirniges kryfallinifches Gefiige, die weftlichs
Hilfte dsgegen war fternfsrmig kryftallifirt. Diefe Verfchies
denheit der Kry{tallifation ift eine Folge der ungleichen Art
der Abkiihlung des Metalls. Beim Giefsen der Ringe wird
nimlich der Theil der Form, durch welchen das Metall zuerft
fliefst, heifser als der tibrige Theil; es erhalt fich alfo in jenem
Yinger fliffig und kryftallifirt langfamer als in dem kiilteren
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47. [DerHr, Verfaller entwickeltin diefem Ab{chnitt

feine Anfichten iiber die Bedingnngen, welche zur Er-
zengung, Aufhebung, und Umkehrung eines freien
Magnetismus in den einfachen homogenen Metallbo-
gen néthig find und zeigt alsdann, wie fich diefe anf

Theil, wo das Metall fchon abgekiihlt ankommend, pltzlich
erftarrt, und dadurch ein feinkbrniges, unregelmifsiges Gefiige
annimmt. Alle in kalten Formen (zumal in eifernen) gegoffene
Stangen von Antimon wurden entweder der ganzen Linge
nach, oder doch an dem unteren Ende foinkisrnig kryRallifirt
gefunden; die oberen Theile von diefen (unter dem Eingufs)
und die in erwirmten Formen gegoffenen Stangen wayren da-
gegen fternférmig kryflallifirt, d. h. in Strahten kryfallifirt,
welche von der Yufseren Fliche gegen die Mitte zu angefchofe
fen waren.

Waurden folche Stangen von Antimon auf die Art kreisfsr-
mig mit einander verbunden, dafs man das wuntere Ende der
einen mit dem obsren Ende der arderen in Berlibrung fetzte,‘
fo verhielten fie fich wie die beiden Theile jenes Ringes 'von
Antimon, Welches der Enden auch das wirmere war, immer
ftand das mntere (feinkérnig kryfallifirte) in Offen, das obere
(fternférmig kryfallifirte) in /P%fion, weun der warme Be-
rlihrungspunkt fich unten befaud und die Kette mit jhrem 1
Pol gegen Norden gerichtet war. Wurden hingegen die gleich-
artigen Enden jener Stangen mit einander in Berlihrung ge.
bracht, fo fanden zwei verfchiedene Polarifationen Statt. Wa-
ren es die Enden ‘aus dem unteren Theil der Form, welche
verfchiedene Temperatur befafsen, fo fellte fich jedesmal das
kaltere Ende in Often, das wdirmere in Wellen, — Gegen Are
fenik und Tellur verhielten fich jene beiden 4ntimonftangen,
wie fie auch verbunden feyn mochten, mit beiden Enden gleich.
Auch die Bruchfliicke vom Autimonringe zeigten mit allen Fii-
chen gegen Eilen ein gleiches Verhalten,

Am Wismuth und an dem Allinge aus Antimon mit Zink
war eine folche Verfchiedenheit in der kryftallinifchen Strace
tur wie am Antimonringe nicht zu bemerken.
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die zweigliedrigen Ketten iibertragen laflen. Diefer
Abfchnitt ift indefs leider keines Auszuges fihig. Nur
als Andentung der Theorie des Hrn. Verfallers mége
hier das Folgende ansgehoben feyn, Fiir das Uebrige
muls ich den Lefer der fich fiir diefen Gegenftand be-
fonders interelfirt auf das Original verweifen. (£.)]

VVird ein Metallbogen an dem einen Ende a er-
wirmt, (o wird er dadurch in einen Zuftand verfetzt,
welchen wir mit & bezeichnen wollen. In der Rich-
tung, in welcher fich die VVirme in den iibrigen kil-
teren Theilen des Bogens verbreitet, fetzt fie iiberall
jenen & Zulland, und in der entgegengeletzten Rich-
tung, d, h. in der, in welcher die Erkiltung der heifse-
ften Theile erfolgt, oder in welclier die Kilte fich vom
inderen Ende b des Bogens fortpflanzt, wird’in den
Kérper 4+« gefetzt, Die VWiarmeleitung in dielen
Kérpern ift alfo nach der einen Seite zn ein Erwir-
mungs - und nach der entgegengefetzten Seite zu ein
Erkéltungsact, und es befindet fich der noch offene
Bogen an jedem Punkte in der Richtung der Lingen-
dimenfion, nach der einen Seite zu in einem F & und
nach der anderen Seite zu in einem + & Zultande,
doch ift das Verhiltnifs dieler I ¥ und * Zufiande in
jedem Theile ein anderes,

VVar nun Fx am a Ende, und + an { iiherwie-
gend, und dort (in den noch offenen Bogen) der Ueber-
gang'in den +x, und hier der Uebergang in den I &
-Zufiand am fchwichlien gewelen; fo wird dadurch,
lals ¢ und b (nachdem fie ans der VVirme - oder Kilte-
Q‘uelle entfernt worden) mit einander in Beriithrung
ge bracht werden, der [chon begonnene Uebergang von
a iu +x und von b in Fx Zufiand, plétzlich belchleu-
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nigt, und die FFdrme wird, fich von'a aus nach zwei
entgegengeletzter Richtungen hin ansbreitend, aber
einen ungleichen VViderftand findend, fo wie die Kalte
fich von b atis nach éntgegengelctzten Richtungen fort-
pflanzend und gleichfalls ungleichen VViderfiand fin-
dend, in dem ganzen gefchloﬂ‘eﬁen Kreife eine Span-
nung feines =% und 4+ & Zuflandes bewirken, welche
um [o ftirker ift, je gréfser die Differenz der Jrw und
+# Znfisnde von ¢ und b ift, je grolser alfo anch der
Viderfiand ift, den ¢ der Einwirkung von & und b
der Einwitkung von @ entgegengeletzt, indem das
erfiere in einem héheren T# Zuftaude und 6 in einem
hsheren +& Zufiande 2u beharren und langfamer in
die| entgegengeletzten Zunliinde von 4 und F# iiber-
leéel]ell fireht, als jedes von beiden durch das andere
tiberzngehen angerggt wird. — VVié nun an diefem,
von dem Berithrungspunkte ansgehenden, und hier
am ftirkfien beftehenden Kamypfe alle Theile des Krei-
fes Antheill zu nehmen gendthigt find, lo ift es die
allgemeine Spannung, in welche der ganze Kreis hin-
durch verfetzt wird, und die oscillirende Bewegnng,
durch welche das G]e:cbgewrcht des I’ ¥ und +x Zu-
(tandes in allen Theilen des Kreifes ich herftellt, aus
welchem die magnetilche Poiau[atxon dellelben her-
vorgeht,

In einem gleichen polaren Gegenfaize , wie die in
der Temperatur verfehiedenen Theile der einfachen
Bogent, befinden fich alle Metalle unferer magunetifchen
Reihe gegen einander, und ¢s verhalterf fich je zwei
derlelben, welche mit einander zum Kreife verbunden
worden, in einem doppelten Gegeniaize von Jr& und

4+ %, und zwar inder- Art, dals dasjenige, welches +x
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ift, an dem einen Beriihrungepunkte a, fich als 4+«
Ksrper an.dem anderen Berithrungspunkte b verhalt,
in dem zugleich das andere Metall am Beriihrungs-
punkte a fich als +» und in bals J & Kérper gegen
das erfiere verhilt.

48*. Nach den, fchon im § 45 genannten, Erfah-
rungen iiber dio Verinderlichkeit des Standes der
fremdartige Beimilchungen enthaltenden Metalle in
der magnetilchen Reihe bei verfchiedenen Tempera-
turftdinden (zu welchen in dem vorhergehenden Para-
graphnoch ¢in Beilpiel mehr in dem Alliage von 3 Thl.
Kupfer und 1 Thl. dntimon aunfgefiihrt wird, welches
zum zweigliedrigen Kreife mit Ziné verbunden feine
Polaritit numkehrt, ehe noch das Zink fliefst, hingegen
mit Kupfer No. 2 verbunden auch bei ziemlich {tarker
Erwdrmung des einen Beriihirungspunktes keine Um-
kehrung der Polaritit erleidet), mulste fich die Frage
aufdringen, ob nicht aulser Gold No. 1 auch die iibri-
gen in § 31 S. 17 vorkommenden, gleichnamigen und
mit verlchiedenen Nummern bezeichneten Metalle,
nach (iarkerer Erhitzung eines der Beriihirungspunkte
derlelben, in der Verbindung mit den zwifchen ihnen
liegenden Metallen, eine andere Stellung gegen diefe
erhalten méchten als in den bisherigen Verfuchen
nach mileiger Erwirmung, belonders nachdem es fich
ergeben hatte, dals diels nicht blofs bei betrdchtlicher
Temperaturerhohung des einen Beriibrungspunktes
unter Kupfer No. 1, londern auch unter Bled und Pla-
tina No. 3 herabriicke.

*) Die Verfuche in diefem Paragraphe find fimmtlich am 11. Febr.
1822 angeftellt worden ,, weshalb auch diefer § als ein fpliter
hinzugefilgter mit eltem * bexzeichuet worden it
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Es wurden daher in diefer Beziehnng mehrere
Metalle zn zweigliedrigen Kreifen verbunden und mit
ihnen bex hoheren Temperaturen, iibrigens aber anf
hnliche Art wie in § 31, Verfuche angefiellt. Die
fo gefundene fiir hohere Temperaturdifferenzen gel-
tende Reiheifolge der Metalle, welclie anf #hnliche
VVeife zn interpretiren ift, wie die in § 31, zeigt die

nachfehende Tafel.

Qsfilich

1) Wismuth 11) Mefling No. 1.
2) Nickel - Legirnng 12) Kupfer No. o.
3) Palladium 13) Kupler No. 1.
4) Platin No. 1. 14) Gold No. 1.
5) Platin No.3. 15) Kupfer No. 2.
6) Platin No. 4. 16) Gold No. 2.
7) Blei 17) Zink

8) Zinn 18) Silber

9) Stahl 19) Antimon B}
10) Stabeifen Weftlich

Kupfer No. 1 trat fchon bei Erhitzung des einen
Beriihrungspunktes durch zwei Lampen unter Ble:
nnd Zinn; Kupfer No. o nahm aber erf ent{chieden
die Stelle unter Zinn und Melling No. 1 an, wenn
diefe Metalle fich im fliefsenden und glihenden Zu-
fiande befauden, Melling No. 1 riickte fchon bei mi-
fsiger Erhitzung unter Blei und Zinn, Gold No. 1
bei der bis zum Glithen getriebenen Erhitzung beider
Metalle iiber Kupfer No. 2; esift aber wohl kaum zn
zweifeln, dafs es fich auch unter diefes und dem Golde
No. 2 ndher fiellen werde, wenn es fich im Flufle be-
findet, und wohl noch friiher.

Das reine Platin No. 1 finden wir in diefer Ta-
fel unvertindert an derfelben Stelle, welche es in der
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Reihe § 31 (5.17) eingenommen hatte. Die Platinad-
Jorten No.3 und No. 4 dagegen, deren tieferer Stand in
der Reihe, bei den erfien Verfuchen, fremdartigen Bei-
mifchutigen zngelchrieben wurde, fehen wir hier,nach
fiarkerer Erhitzung des einen Berithrungspunktes der-
felben, mit allen zwifchen den dufserfien Grinzen je:
ner P]almaforten der erfien Tafel befindlichen Metal-
len, uber diefo zu der reinen Platina hinaufgeriickt,
gleichfam als ob die Platina in jenen Legirungen No.3
und No. 4 erlt in hoherer Temperatur vorwirkend
wiirde und als ob vorher die Beimilchungen oder die
mit fremdartigen Theilen vermilchte Platina (als ein-
facher Kérper angelehen) das Uebergewicht gehabt

und die magnetilche Polarifation beffimmt hitte,
Ferner findet fich der Stahl, welcher rothglithend
war, fogar iiber Kupfer No. o und Meffing No. 1 hin-
anfgeriickt und auch weiches Stabeifen®) an derlelben
Stelle zwilchen Zinn und Merﬁng No. i: Deih ver-
mehrten Gehalt an Kohlenfioff im Stahl und Eifen,
ihnen zugefithrt aus der zur Erwdirmung angewandten

4) Am Stabeifen hat Hr. Cumming; Profeffor zu Dublin, welcher
meine thermomagnetifchen Verfuche feinerfeits weiter verfolgt
hat, zuerft ein doppeltes Verhalten gegen Zink, Silbe#, Kupfer,
Gold und Me_ﬂiné, je nachdem eine Rirkere oder fchwichere
Hitze angewendet wird, wahrgéenommen. Das Knpfer vou
Hrn, Cumming fcheint unferem Kupfer No. 4 gleich zu feyn:
Bann aber ift das Gold von Hrn. C. nicht chemifch reines; fon<
dern deri oben in der Tafel § 42 mit k bezeichneteni Goldftii-
tken #hnliches gewefen. Hrn, Cumimings Verfuché und Beobs
achtungen findet man in deri Annals of Philofophy No. 34,
September und November. [Da die Verfuche dés Hrit: C.

. weit unvelififidiger find als die unfefs Hrd, Vetfaflers, fo halte
ich es nicht fir nithig; fie Higt einzulchalteh.  (P.)}
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VWWeingeififlaimme, mag wohl vorziiglich die verinderte
Stellung derfelben gegen die vom Zinik bis zoni Mef-
Jing No. 1 in Tafel S. 265 genannten Metalle zuzu-
fchreiben feyn. Jemer Kolilenftoff kann aber nur
[chwach mit dem Eifen nnd Stahl verbunden feyn,
da beide bei abnehmender Hifze wieder in ihre erfien
Stellen unter den Zink zuriicktreten. Diele Erlchei-
nung fiimmt mit den in § 43 angefiihrten Thatfachen
wohl iiberein. — Ueber Zinn und Blei, welche fich
in Tiegeln im glithenden Flufs befanden, erhoben fich
weder das .Eifen noch der Stahl, vielleicht nur deshalb
nicht, weil hier kein Zuwachs von Kohlenfioff in den-
felben Statt fand.

Aufserdem nehmen in der letzten Tafel noch Sil-
ber und Zink eine andere Stelle ein, wie in § 31. Das
Zimnk, [chlefilches, wie es hier im Handel vorkommi,
finden wir hier nach fiarkerer Erhitzung zwilchen
Kapellen - Silber und reinem Golde. VVurde ein die
Boullole umfchliefsender, halb ans diefem Ziné und
halb aus feinem Silber beltehender Bogen mit flie(sen-
dem und bis znm GBlithen erhitzten Zink gefchlollen;
fo erfolgte, wenn das den unteren Theil des Bogens
bildende Silber, in das, in Siiden ftehende, flielsénde
Metall zuerfi nnd der Zinkfireifen zuletzt eingetancht
_wurde, eine féliche Declination von ungefihr 40° Be-
wegung und ungefilir 15° fefien Stand der Magnetna-
del, worauis fich der in der letzten Tabelle angegebens
Stand des Zinkes ergiebt. VVurde dagegen der Zink-
fireifen tuerfl und der Silberfireifen zulétst in das glii-
hende Zink g'etzmcht, fo erfolgte zuerlt eine weltliche
Declination, die aber, wenn der Kreis gelchlofen blieb,,
bald in eine &f2licke iiberging; und $flich blieb, fo
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lange das fliefsende Metall rothgliihend war. Halteo
die wefiliche Declination 15° — 20° Bewegung der Na-
del betragen, fo war die nachher folgende fiehende
&flliche Declination 79 —8° Nur fo lange das Zink
gliilite, fand in diefer Lage der Glieder des Kreifes eine
dftliche Declination Statt; wie das Zink aber kilter
wurde, fo erfolgte immer nur welfiliche Declination,
nicht blofs, wenn der Zinkfireifen, fondern anch wenn
der Silberftreifen zuerfiin das flielsende Metall einge-
taucht wurde, tibereinflimmend mit den friiheren
Beobachtungen, denen zufolge Silber itber Zink in der
Reilie § 31 geletzt worden war.

Zink glihend und flelbf brennend, mit Kupfer
No. 2 desgleichen mit Gold No. 5 zum Kreife verbun-
den, blieb unveriindert unter diefen Metallen fiehen.

Wismuth und Antimon behaupteten auch nach
Erhitzung bis zum Gliihen ihre erfien Stellen an den
gulserfien Enden der Reihe, ja fie wurden dann viel
fisrker magnetifch jals in niederen Temperaturgraden,
gliihendes FPismuth in der Verbindung mit Flatin
No. 1 und Antimon in der Verbindung mit gliihendem
und brennendem Zink.

Von den leichtflii{figen Metallen waren in Thon-
tiegeln bis zum Gliihen erhitzt worden:

Blei [in den Kreifen mit Kupfer No.c, Platin No, 1, Eifen und Zinn,
Zinn - - - Kupfer No.o, Platin No. 1, Eifen, St.ahl und
Blei.

Zink - - - "Kupfer No. 2, Silber, Gold No. 2, Blej,

Zinn und Antimon.
Platin No. 1.
Platin No. 1.
Kupfer No, o.

Antimon - -
Wismuth? -
Mcﬂing - -

]
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In allen iibrigen in letzterer Tabelle ang'efﬁhi-te‘ri
Verfuglen waren, die Metallfiangen und Blechfireifen
mit meffingenén Schraubenzwingen (déch getrennt
von diefen durch Porzellanfcheibchen) an einander
befeftigt und iiber einer doppelten VVeingeifilampé
erhitzt weérden: '

Eine Erfcheinung verdient noch angefiihrt s
werden, welche an einigen aweigliedrigen Kreifen der
letzten Art mehrmals wahrgenommnien wurde, In Krei-
fen von Kupfer mit Antimon oder von Kupfer mit
Zink wurde nimlich bei (chneller, farker Erhitzung
des einen Berithrungspunktes von Zeit 2u Zeit ein
Klang gehdrt, wobei jedes Mal die Magnetnadel, de-
ren Bewegung etwas geffockt hatte, plstzlich weiter
riickte und von dem erreichten Stande nicht wieder
guriickkehrte. Auch bei der Abnahme der Declina-
tion, nach ansgelsfchten Lampen, glaunbte ich einigs -
Mal eine folche pldtzliche Befchleunigung in der nun
riickgingigen Bewegung der Magnetnadel bemerkt zu
haben. Selbfi anhaltende Ttne wurden in einem jes
ner zweigliedrigen Kreife gehdrt, namentlich in Krei-
fen von Melfing und Zirin, desgleichen von Meffing
and Blei, wo fogar Doppeltone, ein fehr tiefor und
ein hoher, beide fchwach, doch fehr denitlich sn has
fen waren. Die inagnétifche Polatifation in diefen
beiden Kreifen war dabei fehr {chwach; di¢ Declina=
tien der Magnetnadel innerlialb derfelbeti betrtig riicht
13 bis 2 Grad,

dg. Bobald gefunden wit, dafs eitié miagnetifohe
Polaritat tilaht nut in enfither Mezallbogen (§: 45 )
fonderni anch it foheinbar Homogenen; gepoffeneit
Metullringen (§, 48) histosrivaten kdting, (b ilefs Aoh

Auisl, 4. Phyhik, 8,83, 80,8, 2, 1838, 51,3, T
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‘wohl erwarten, dals anch in einfachen, geraden Me-
tallflangen und in Scheiben m [. w. eine magnetifche
Polaritat bei eintretender Temperaturdifferenz zu ent-
decken fey. — Die Eyfahrung beftitigte diels, doch
waren es nur die [préden, fich durch leichte Kryftal--
lifirbarkeit anszeichnenden leichiflifigen Metalle und
einige Alliagen, welche in der oben erwihnten Form
eine dentliche obwohl fchwache magnetifche Polaritit
zeigten ).

Die erften Verfuche wurden mit viereckigen Stan-
gen ven Antimon von 6 Linge und 5% Dicke im
Geviert oder von 107 Liange und o5 Dicke ange-
fiellt. An 8en meiflen derlelben waren [chwache ma-
gnetifche Pole wahrzunehmen, wenn das eine Ende
‘derfelbeny ¢ und 2 Fig. 3 Taf. V, allein erwirmt wor-
den war, und zwar lagen die Pole entweder anzwei
‘einander gegeniiber liegeniden Seitenflichen oder noch
hianfiger an dén entgegengelfetzien Kanten der Stange.
VVar z.B. das Ende @ erwirmt worden, fo lag an meh-
reren Antimonfidngen der s Pol in o/ und der n Pol
in & (Figi 3 n. 4 Tat. 'V); die Kanten ¢/ und d* ver-
‘hielten fich der magnetilchen Mitte der gewihnlichen
Magnetfizbe gleich.

Diele Stangen waren aber nicht der ganzen Linge
nach polar, nicht s Pol von a/ bis a%, und n Pol von
b bis b (Fig. 3 Taf. V), fondern der durch Erwir-
‘mung von a‘.polar gewordene Theil erflreckte fich
nur auf einen kleinen Ranm, an einer zehnzélligen

*) Alle in diefem und dem folgenden Paragraph vorkommenden
Verfiche zu Beobachtungen find d. K, Akad. am 25. Oct, 1821
vorgelegt,
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Stange auch bei plétzlicher und ziemlich Rarker Er-
hitzung, nicht bis ﬁl::er ihre Miite @ b hinans. Das
Ende 8, welches weder erwidrmt noch erkiltet worden
‘war, zeigte keine VVirkung auf die Magnetnadel.

Der Magnetismus war immer in dem erfien Mo-
ment nacly der Erwirmung des Endes der Stange am
fiarkGen, nahm aber fehr bald ab, wie fich die VVir-
me in demfelben weiter ausbreitete. An den talten
Metalifizben, eben o wie an den der Linge nach
gleichformig erwirmten, war keine Spur von Polari-
tit zn entdecken,- Es war iibrigens anth hier gleich,
wie die Stangen erwirmt wurden, ob iiber Lampen
oder aunf heilsen Bolzen.

In der Lage und Stirke der Pole fimmen [elten
zwei Metallflangen mit einander iiberein, und anch in
der Polarifation einer und derfelben Stange findet man
nach alleiniger Erwirmung jeder derfelben eine be«
trichtliche Verfchiedenheit.

Tritt an einer Stange von Antimon, bei Erwir-
mung des Endes & der s Pol in a’ und der n Pol in
b’ (Fig. 3) hervor, fo kann nach alleiniger Erwir-
mung des Endes 3 gleichfalls an der Kante a” der
8 Pol und in 0% der n Pol liegen. An einer andern
Stange von Antimon, welche fich der vorigen am En-
de @ gleich verhilt, findet man dagegen, bei Erwir-
mung des Endes 8, den n Pol in @/ und -den & Pol
in 6% (Fig. 3 u. 4); und an einer dritten Stange del-
felben Antimons, welche fich den beiden vorhergehensa
den in « gleich verhiilt, kann man am Ende # den nPol
in ¢ vnd den & Pol in a@” (Fig. ) oder umgekehrt
finden, é6der anch an zwei einander gegeniiber liegen-

den Seitenflachen; ja es kann die magnetifohe Polari-
T a
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fation nach Erwlirmnng von @ [o {chwach feyn, dafs
kaum eine VVirkung derfelben auf die Magnetnadel
wahrzunehmen ift, wihrend die Polaritit nach Er-
wirmung des Bndes & fehr dentlich gewelen war.
Manche Antimonf{iangen werden auch, welches Ende
man allein erwirmen mag, immer nur hdchft fchwach,
kanm merklich polar.

VVerden die beiden "Enden der Stange o und §
zugleich erwidrmt und bleibt die Mitte derfelben kalt,
fo findet man & und B eben fo polarifirty wie vorher,
da fie einzeln erwiirmt worden waren,

VVerden die Stangen in der Mitte (abed Fig. 3)
allein erwirmt und bleiben die beiden Enden kalt, fo
zeigt fich abermals eine magnetifshe Polaritat, und
zwar eine doppelte, die eben lo, wie die vorhin be-
{chriebene, am fiirklen iff in der Nihe der erwirm-
ten Stellen, und abnimmt nach den Enden & und 8
zu. Die Pole haben in den verfchiedenen Stangen
auch verfthiedene Lagen. An denjenigen Antimon-
flangen, welche als die regelmifsigflen anzulehen
war (eine Benennung, die weiter unten gerecht-
fertigt werden wird), wurden, nach Erwdrmung der
Mitte abed Fig. 3 links von & ein n Pol und links
von b ein 2 Pol, «~ dagegen rechts von a ein ¢ Pol
tind rechts von b ein n Pol gefunden (Fig. 4)

VVenn eine Stange von 4ntimon gleichférmig
sthitzt worden (was am belien auf einem heifsen Bol-
zen gelchieht), fo find an ilir keine Pole zu entdecken.
Sobald aber ein Theil jener Stangen plétzlich abge-
kithlt wird, treten nene Pole herver, die denen bei
partieller Erwitrmnng deflelben Theiles der Stange ent-
fandenen entgegengelotzt find. Hatte z. B, eine An-
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timoniftange nach Brwirmung des Endes o (Fig. 3
Taf. V) den s Pol in &, den n Pol in &, [o liegt an
derfelben Stange, nachdem fie gleichfésrmig erwarmt
und in ¢ abgekithlt werden, der n Pol in 4/ 1md der
& Pol in . Das Nimliche gilt fiir jedes Ende der
Stangen, und iiberhaupt fiir alle einer magnetifchen

Polarifation fithigen geraden Metalilangen, wie ver-

fchieden aueh die Lage der Pole an beiden Enden, der .
Mitte u. [ w. feyn mag. Die Abkiihlung der heifeen

Stangen kann im Paffer oder FPeingeift gefehehen,

der Erfolg bleibt immer derfelbe; auch lalst fie fo we-

nig wie die partielle oder totale Erwitrmung der Stan-

gen eine bleibende Verandernng in denfelben zuriick.

Nach jeder nenen Erwirmung findet man die Pole an
denlelben Stellen und in gleicher Starke, wie bei der

erflen Erwirmung und vor der pl&z]ichen'Abkiih-

lung. IR das Ende o durch Abkiihlung pelar gewer-

den, fo wird 3, welches nicht abgekiihlt worden, bis

zur Mitte der Stange unpolar gefunden, analog dem

Verhalten der kalten und blofs in « erwarmten Stange

am Ende & ’

Der Magnetismus halt fich in den einfacken ge-
raden Mefa]lﬂnnsen von der angegeWenen Dicke lin-
ger als in diinnen Stangen, die iibrigen Dimenfionen
gleich gefetzt. — Nach' dem Zerbrechen einiger der
wirkfamfien Antimonftabe fand fich, dafsidiei‘e oder
die Enden derfelben, welche eine [tirkere magnetilohe
Polaritit bei partieller Erwlnhung .gezeigt hatten,
firahlen~ oder flernformig gegen den Mittelpunkt zu
kryfialliirt waren. Nur in wenigen der feinkérrig
kryRallifirten Stiicke war die- Polarifation jenen in der
Stérke gleich, in den meiften fchwicher, und dieje-
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nigen, welche bei der Erwirmung am [chwichfien po-
lar gefunden wurden, waren alle ohne Ausnalime fein-
kérnig kryfiallifirt,

Da die meiften jener Stangen aus .Antimon, wie
es im Handel vorkommt, beffanden, diefes aber ein
wenig Eilen enthilt, fo wurde verfucht, ob jene Stan-
gen durch Streichen mit ftarken Magnetltiben eine
Polaritit annehmen, Diels erfolgte aber micht; ja
felbff Bruchfiticke von Antimonfiiben, die durch
Temperaturverindernng - leiclit magnetifch wurden,
folgten nicht einmal dem Magnet, als fie in Papier-
fchilchen auf VValler oder Queckfilber (chwammen,
Stangen von reinem Antimon, doch gegollen in eiler-
nen Formen verhielten fich denen von &duflichen An~
timon gleich,.

Stangen von Mismuth verhielten fich ganz denen
von .4ntimon gleich, aber an einfachen geraden Stan-
gen von Teinem Platin, feinem Silber (Brandfilber),
Meffing und gelchmiedetem Kupfer war keine deut-
liche Polarifation, weder bei Erwirmung, noch bei
Abkiihlung eines Endes derfclben, zn bemerken. Nur
an einer einzelnen gegollenen Kupferfiange zeigte fich
ein hachfi fchwaeher Magnetismns, doch keine regn-
liren Pole. Eine gegoflene Zinkftange bewirkte, nach
Erwirmung ihres einen Endes, eine fchwache, doch
dentliche Béwegung der Magunetnadel und hatte be-
fimmte Pole.

~Betrichtlicher war die magnetifche Polarifation.
einiger Alliagen, namentlich der aus Wismuth mit
Kupfer, und ans Wismuth mit Antimon gebildeten,
Die erfleren wurden in allen drei in §. 40 angefﬁl.lp
ten Verhiltniffen, bei Erwirmung der Enden, flark
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magnetifch , die letzteren wurden fchwicher, doch
immer dentlich polar. Die Alliagen von Antimon.
und Zink;wirkten nnter gleichen Umliinden flar£ auf
die Magnetnadel, die von 4nfimon mit Kupfer. hin-
gegen fchwach,

JIn_allen diefen Stangen kann nur dadurch eine
Polaritat bei partieller Erwiérmmung oder Abkiihlung
erfolgen, dals die oberhalb oder nnterhalb der Pole
gelegenen Theile der Stangen von verfchiedener Be-
[chaffenheit find (im Mifchungsverhiltnifle, der Dich-
 tigkeit, Hirte, VWWiarmeleitung). Es. unterlcheiden
fich allo diefe geraden. oder. einfachen Metalllisbe nur
darin von den.oben §.46 angefiihrten gegoffenen Rin-
gen von dntimon und VVismuth, dalg in jeuen die
beiden.heterogénen Halften unmittelbar ihrer ganzen
Liinge nach, in. den Ringen aber nur die Enden mit
einander in Beriithrung fiehen, YVenn nun die lchwa-
che fich im Guls jener. Metalle und Metallmifchungen

bildende Heterogenitit diefen fchon das Vermégen zur
’ magnetilchen Pelarifation ertheilen konute, [o war
von Apparaten, in welchen szwei verfchiedene Me-
talle der ganzen Liinge nach durch Schmelzung mit
einander verbunden werden, eine betrﬁchtlich fdrke-
re VVirkung zu erwarten,

' In diefer Beziehung wurden mehrere zwelghedni
ge gevade Metallflangen verfertigt, namentlich ans
VVismuth mit Antimon, aus Glockengut mit Antj-
mon, aus Kupfer mit Antimon, und aus Zink mit
Antimon, in welchen je: zwei der genannten Metalle
der ganzen Liuge mach: durch Schmelzung (nicht
durch Léthung) mit einander verbunden waren (Fig.5
Taf. V). Die.magnetifche Polaritdt in diefon Stiben
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yerhielt fich, nach partieller Erwrmung der Enden
oder der Mitten derfelben, genau fo wie an den zu~
letzt erwithnten, ihnen &hnlichen einfachen Metall.
fiiben, welohe fie nur in der Stirke der Polaritat iiber-~
trafen, nicht aber bedeutend in der Ausdehmmg des
bei der Erwi#rmung polarifirten Theile. In Fig. 5 ift
die Liage der Pole au einem ause Kupfen und Antimon
zufammengefetzten Stabe angegeben , welche nach Er~
wirmung der Enden ¢ und 2 erfcheinen, wenn die
Mitte kalt ift, woraus zugleich zu erfehen, dals fich
hier eben fowohl wie hei der Erwarmung der Mitte
des Stabes, wihrend die Enden dellelben die gewdhn-
liche Temperatur behalten, Doppelmagnete bilden,
wie -oben belchrieben und Fig. 4 abgebildet worden.
Giebt man der sweigkedrigen Stange Fig. 5 die Stel~
lung, dafs der heilse Berithrungspunkt (2. B. das En-
de «) fich unten befindet, wihrend der s Pol derfel-
ben gegen Norden gerichtet ift, fo findet man anch
hier das in unferer magnetilchen Reihe (§. 31 S. 17)
tieferfiehende Metall in }¥, das andere in €; allo ge-
nau fo wie in den zweigliedrigen Kreifen, von wel-
ohen fich- die :waglzedrlg!eq Siabe nur durch fehwi-
chere Action unterfcheiden.

Aus’ diefem fiir alle Arien von einfachen oder
sweigliedrigen Kreifen und geraden Metallftangen
geltenden Polarifationsgefetze ergiebt fich allo, dafs
jede Abweichung der Lage dor magnetifchen Pole von
der Fig. 4 und Fig. 5 angefiihrten regelmifsigen Ver-
theilung derfelben, ala eine fichere Anzeige von einer
Ungleichheit in der Lage der heterogenen Theile dea
Apparates anzufehen fey. WWiirde z. B, an der einfa-
ohen Metalifiange Fig. 3 bei Erwirmung von « der
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2 Pol in a!, d¢g n Pol in I, bei Erwirmung ven @ der
# Pol in ¢ und der n Pol in @ gefunden, fo folgt
daraus, dafls die heterogenen Theile an beiden Enden
der Stange fich in der unregelmifsigen Lage béﬁndon,
dafs am Ende o das weflliohe Metall ohen, das éfliche
unten, am Ende g sber das wefiliche Metall vorn in
a“ay das dftliche Motall hinten in b liegt *)

Der aus Kupfer und Antimon, welcher in der
Fig. 5 angegebenen Form ein Transver(al - Magnet zun
nennen war, wird leicht in cinen? den gewﬁhnlich'm

%) Auch In den einfachen geraden Stangen wird die z0r magnes
‘tlfchen Polaritht erforderliche Heterogenitat durch- eine bet
dem QGufle orfolgende -nglmlla Abkfihlung des Metalies eor-
‘zeugt, An aluer Stange’ von Antimon, welche in einer hglh
heifien und Aald kalteg elferuen Form gegoffen worden war,
wurdeny bei pameller Erwirmong oder Erkiltung deutliche
Pole gefunden. und zwar an den einander gegenﬂberliog.n.
den Kanten, wo e kalte Jnd warme Hilfte der Form mit
. einsuder in Berfihrung gewefen waren. Wurde das obera
Ende dor Stange (« Fig.3 Taf. V), welches Rorvfsrmig kry-
!Idl:ﬁn war, allsin erwirmt, fo befand fich, indem der s Pol
deflelben in a'y der n'Pol in &' lag, der Theil der Stange,
welcher in der Imjma Halfte der Form erftarrt war, oben,
der aus der kalten Halfte der Form unten; c'c verbielt fich
alfo als wejftliches und d'd sls 3ftlickes Metall, Bel Erwlir-
mung des suntoren Endes 8, welches feinkirnig Eryfiallifirt
war, lag der s Pol gleichfalls an der Kante a®, der n Pol in
. ¥, wenn der in der Roiften Hilfe der Form erftarrte Theil
‘der Stange fick oban befaud; hier verhielt fich alfo %o als
3flliches und d''d als woftliches Metall,
" An elner in halh heifser und Ralb kaltor eiferner Form ge-
goﬁepm Shngo von Glockengut war, nach Erwirmung der
Enden, keine folche magnetifche Polaritht zu entdecken, wle
en jener @tange von dnsimon,
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Magnetftaben hulichen Longitudinal o Magnet ver-
wandelt, -wie ans Fig. 6 zu erfehen iff, wo die
Kupfer - “und 'Antimonplatten der ganzen Linge
und Breéite mnach durch Schmglznng mit einander
verbunden -find. In der Stirke und Dauer iiber-.
trifft: diefer Longitudinal-Magnet Fig. 6, unter iibri-
gens gleichen Umfidnden, "den Tr ansverfal Magnet
Fig. 5 bedentend. : :

5o, $cheiben von .Antimon oder von Wzsmutlz
wurden nach Erwirmung einzelner Theile derfelben,
in nicht minderem Grade magnetilch gefunden, als die
einfashen Stangen von diefen Metallen, und zwar um fo
Rdrker,jedicker fig waren. Aus der Fig.7 gegebenen Dar-
fiellung (worin n eisen Nord - und & eincn Siidpol be-
zeichniet) der Polarifation einer o,5 dicken Scheibe von
Antimon ift zu erlehen, dals jeder Theil einer folchen
Schelbe,nachErwﬁrmung jedes der einzelneriPunktevon
Abis F und D, véllig in derfelben Art polarifirt iff, wie
es auch ein Segment der Scheibe gewefen feyn wiirde,
wenn es in der Mitte allein in der Temperatur erhsht
worden wire. Eine fo regelmifesige Lage der Iole
wie die in Fig. 7 abgebildete Scheibe nach Frwir-
mung der einzelnen Punkte 4 bis F und D zeigle,
fiydet man nur felten; gewdhnlich find an einigen der
einander nahe licgenden Punkte zwei gleichnamige
Pole einander zugekehrt, wenn anch die Folge der
Pole an den iibrigen Pankien alternirend ift, wie in
Fig. 7. ‘In diefer Schieibe Fig. 7 unterlchieden fich ei-
nige der erwdrmten Punkte nur in der Stirke der Po-
laritat von e:inander, auch Iggen‘ die entgegengeletzien
Pole an der oberen und upieren Fliche der Séheibe
bald der Kante niher ,,bald entfernter von derfelben.
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Bine hohle, in einem Guls verfertigte Kugel. von
Antimon wurde nach Erwirmung einzelner Stellen
gleichfalls magnetifch polar und zwar (analog der oben
erwahnten Scheibe) véllig fo, wie anch ein Segment
der Kugel bei Erwirmung des Mittelpunkies deflelben
fiir fich polar geworden wire, d. h. es zeigten ficls.
diefs- und jenfeit des erwirmien Punktes 4 an der
dufseren Fliche ein n und ein & Pol.  Jeder diefer
Pole fchien die Hiilfte des Segmentes einzunehmen,
fo dals man in einer Ebene, welche wir die Aequato-
rialebene der Kugel nennen wellen, dielsfeits £ einen
n Pol und jenleits A einen s Pol, desglemheq i der
die, vorige rechlwﬂlkhg fc,lmeldenden Meruhanebene
oberhalb A einen n.Pol und wnteriiail 4 einen s Pol.
fand, Die Lage der Pole bei Erwirmung anderer
Punkte der Kugel wich von der in A4 in maichen
Stiicken ab. VVire jedoch die Polarifation an einem
zweiten Punkte B der von 4 villig gleich gewefen, fo
wiirde in der Aequatorialebene der n Pol von B dort-
hin fallen, wo der & Pol von A lag, der n Pol in der
Meridianehene aber oberfialb B nalie neben den n Pol
oberhalb A, wund :der s Pol untcrhalb B nahe neben
dem s Pol unterhalb 4. Es iff alfo leicht einzufehen,
dafs in einer regul.’iren Kugel, in welcher die fimmt-
lichen in der Aequatorialebene liegenden, in der Tem-
peratur erhohten Punkte cinander in der Polarifation
gleich wiren, die in der Aequatorialebene liegenden
Theile der magnetifchen Pole einander gegenfeitig
fchwichen, und dafs dagegen die in den Meridianebe-
nen liegenden Theile jener Pole einander gegenlfeitig
verftirken miillen, dals allo die Polaritit in den Meri-
dianchenen [(chon hierdurch das Uebergewicht iher
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die in der Aequatorinlebene erhilt; dals ferner jene
in den Meridiancbenen oberkalb und unterhalb der
Punkte 4BCD ... liegenden entgegengeletzien Pole
noch betrichtlich verfiirkt und ausgedehnt wiirden,
wenn die Endpunkte jener Meridiane ftark abgekiihlt
wiirden, wihrend dic Mitten derlelben erwirmt wer-
den; dalb ferner jede im entgegengeletzten Sinne er-
folgende Polarifation eines einzelnen Punkies in der
Aequatorialebene die durch die Mehrzahl jener Punkte
gefetzte Polaritit des ganzen KSrPers fehwichen muls
u. [ w.

x1*. Eine viel ftirkere magnetifche Polgrifation als jene ein-
fache Metallkugel wlirde eine aus verfchiedenen Erdarten, Erzen
und Metallen zufarmmengefetzte Kugel zeigen, wenn dle Erze und
Metalle einen znfammenhlingenden, fymmetrifch geordneten Giir-
tel in derfelben bildeten, und von den Beriihrungspunkien derfel-
ben einer um den anderen in der Temperatur erhtht wliirden,
Beftinden fich in einer 4hnlichen Kugel mehrere einander parallel
laufende Erz- und Metallglirtel, fo wiirde die magnetifche Pola«
ritit diefer Kugel ftirker feyn, als die der vorigen von einem eine
fachen Erz- und Metallgiictel (von gleicher Dicke mit einem
der Giirtel in diefer) in einem der grifsten Kreife durchzogenen
Kugel, wenn die Ordnung aller in jenen Parallelzonen gelegenen
Metalle und Erze gleichartig wire, und die Temperatur - Diferenz
ie zweier einander zunichft liegenden Beriihrungspunkte der in
der erfigenannten Kugel gleich wire. Die magnetifche Polaritit
einer folchen mehrere parallele Erz. nnd Metallgiirtel enthaltene
den Kugel kann aber fchwdicher feyn, als die der Kugel mit einfa-
chem Giirtel, wenn entweder die Ordnung der Metalle und Erze
in einer betrichtlichen Zahl von Gliedern in jenen Girteln der
Ordnung in den fibrigen entgegengefetzt, und die Temperatur-
Verfchiedenheit der alternirenden Beriithrungspunkte in allen je-
nen Giirteln gleich wire, -~ oder wenn die Ordnung der Metalle
uand Erze in allen jenen Giirteln zwar gleich, aber die Folge und
Ordnung vieler der heifsen und kalten Berlihrungspunktes tnfym-
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mettifch wire; da in beiden Fillen ein Thell dek Gliederpaare #lé
durch die fibrigen gefetzte magnetifche Polaritlit aufheben wiirde.

Als eine folche, von Erz- und Metallgingen durchzogene Ku.
gel, kann die Erdkugel, welche wir bewohnen, angefehen wet-
den. Ueberall, wo nur Differenz der Temperatur an den Berilh-
rungspunkten der mit einander gulammenhingenden Erz. und
Metallginge Statt findet, wird Magnetismus hervorgerufen wer-
den, welcher um fo fRiirker feyn muls; je grifser die Zahl der in
gleichem Sinne wirkenden Ginge und jo grifser das Volumen
derfelben ift. Die in der Temperatur erhSheten Berithrungspunkte
werden dort liegen, wo die atmofphirifche Luft zum Innern der
Erdrinde bis anf betriichtlichn Tiefen hinab Zutritt hat, alfo an den
Orten, wo fich Vulkane befinden oder n der Nihe derfelben. Die
kalten Berfihrungspunkte jener Erz- und Metallginge wird man
aber dort 2zu fuchen haben, wo die Luft direct keinen Zuteitt hat;
und an folchen Punkten wird es ohne Zweifel im Innern der Erd+
tinde auch nicht fehlen, Wodurch auch der chemifche Procefs,
welcher die Vulkaue erzeugt, eingeleitet werde, fo wird doch der
Zatritt der atmofphirifchen Luft denfelben befSrdern, und fo wird
er auch die etwa durch Einwirkung des Waffers auf Erze oder
Metalle fchon begonnene Temperaturerhthung betrichtlich fteigera,
wie analoge in unfera Laboratorien vorkommende Erfcheinungen
erwarten laffen,

Es ift, wie leicht einznféhen, eben niclit eine unerlafsliche
Forderung, dafs die Tempersturerhohung durch Einwirkung der
atmofphirifchen ,Luft den Berithrungsptinkt zweier verfchiedenen
Erze und Metalle unmittelbar trefte ; eine magnetifcie Polarifatioh
wird auch dann entfchieden Statt finden, wenn der mit dem Vul-
kan zufammenhlingende Theil des Metall- und Erzgdnges fich in
der Nihe des Betﬂbrnngtpunktei deffelben mit einem andern Me-
tall oder Erze befindet, und wenn der nkchftfolgende Betlihrungs:
punkt derfelben in der Teinperatur bedeutend tiefer fteht,

Die beiden grofien Herde unterirdifchen Feuers in der Nihe
des Erdiquators, die von Mexiko, Gaatimala und Qmito, =
desgleichen die von den Swndainfeln, den Molukken und Philip-
pinen an der andern Skite des ftillen Meeres, wiirden, durch Giinge
von Metallen und Erzen mit einander zufammenhingend, in Vers
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bindung mit der Thitigkelt:an den.zwifchen ihnen liegériden kilte-
ren Beriihrungspunkten jener Erze und Metalle, flir fich fchon der
Erde eine magnetifche Polaritit geben, welche: eine entlchiedene
Wirkang auf die Declinations« und Inclinationsnadeln, wenn anch
eine in manchen Stiicken 'von der, welche wir jetzt auf der Erde
finden, abweichende hervorbringen wiirdé.

Die durch diefe in der Temperatur verfchiddenen Beriihrungs-
punkte der in der Aequatorlalzone gelegenen Erz und Metall
giinge gefetzte Polaritit der Erde wlirde noch betrichtlich perfEirke
werden, wenn die iibrigen zu beiden Seiten des ftillen Meeres lie-
genien, sum Theil meridisnartig’ anf dem magnetifchen Aequator
ftehenden und die geographifchen Meridiane unter kleinen VWins
keln durchfchneidenden Reitren-Vunlkane, nimlich die von Pata-
gonien, Chili, Peru, Neu+Norfolk, tielleicht auch die von jenen
in der Richtung verfchiedenen der Halbinfel Alafchka und der
Aleutifchen Infeln, — desgleichen die in der IVefi - Aufiralifchen
Reihe, den Marianen - Infsln, den Japanifchen und Kurilifchen
Infeln und in Kamtfchatka, gleichartig mit den beiden angefiihr-
ten Herden wnterirdifchen Feuers in der Nahe der Aequatorial-
zone.wirkten, indem die Ordnong der Metalle und Erze in jenen
Parallelkreifen mit der in diefer Zone iibereinftimmte, — Mbgen
diefe Metall- und Erzgiuge auch vielfach untereinander anaftomo-
firen, ja mdgen einzelne Theile jener oben als zufammenhingend
angenommenen Erz- und Metallglirtel auch immerhin ftellenweife
unterbrochen feyn, und dorch die unter oder tiber ihnen liegenden
Giistel erglinzt und in Zufammenhang mit entférnter liegenden
Theilen derfelben Zone gebracht werden, kurz, mdgen diefe Erz-
und Metalladern vollkommen netzartiz die Erdrinde durchziehen,
fo wird die magnetifche Polarit§t des ganzen Erdksrpers durch die
vermehrte Zahl der neridianartig vertheilten und in gleichem Sinne
wirkenden, -in der Temperatur verichiedenen Beriihrungspunkte
immer betrdchtlich verftirkt werden.

.'Manché jener durch Vulkane bezeichneten heifsen Berfihrungse
punkteder Erze und Metalle msgen immerhin im entgegengefetz-
ten Sinne wirken, dem Erdksrper bleibt fiets eine magnetifche
Polaritdt, wefern nur die Mehrzahl der Be;ﬁhrungspunkto in glels
chem Sinne wirkt.
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‘Noch eine dritte Relhe von meridianartig auf onferer Erde vers
theilten Vulkanen kinnte fich den beiden erftgenamnten, das fille
Meer einfaffenden Vulkanziigen gleichwirkend ' verhalten, niim-
lich die Valkahe von' Island; den Azorifchen, C‘annnﬁhm, Cap
Vordifchen Infoln, der Infel Ascenfion (*bis zur Infel -Marquis
de Traverfo und dem Samdwichlande herab). — Ein unmittelba-
-rer Zafammenhang diefer Vulkane mit einander von Nerden nach
‘Stiden- it zu diefer Wirkung nicht erforderlicls. jeder derfelbon
&ann Tiir fich auf elnen Befonderen Theil der Erz- und Metallgiirs
tel wirken, fo wie denn auch die Reihen« Valkane in den erftge-
nannten beiden, das ftille Meer einfallenden Ziigen diefen Central-
Vulkanen darin vollkommen gleichen michten, dafs die Herde der~
feiben anch auf einen von den librigen getrennten Raum befehrankt
find, welcher bei den ‘erfteren vielleicht nur grdfser als bel den
letzteren ifts wie es denn zB. von dem Herde der Reihen<Vulkane

in Mexico, welcher den Contihent in einer Linge vbn 103 ge’ogra—.
* phifchen Meilen von Og$ nach FPeN durchichneidet, desglei-
-chen vielleicht voll den Aleutifchen Infeln u, f. w.-gile, #velche die
Central - Vulkane wenigftens in sinér Dimenfion Ubertreffen, vhne
dadurch in ihrem VVerthe als einfache Erregungipunkte des Ma-
ghetismus der Erde fich vou den Central - Vulfkamen za unterfchels
"den. — [Erfireckte fich der Herd von einem oder dem andetn je-
ner Reihen - Vulkane auf mehrere hundert Meilen von Norden ges
gen Siiden, fo kinnte wohl mehr als gin Erz+ und Mefatigang
mit demfelben veérbunden.feyn; es zihlen aber . dann alle ‘diefe
Ginge zufammen, in -Bézlehung .anf die maguetifche Poldrifution
-des ganzen Erdkorpers, nur als ein einfaches Glied,

Wiren nun jeste drei- den magnetifchen Aequator meridianartiy
durchfchneidenden Valkamelige gleichwirkend, fo wirde alfo die
‘Mehrzahl der die magnetifchen Erdpole fetzenden Erz+ usd Me-
tallgirtel /ach:gli;drig feyn, und es wiirden zwHchen jénsn drei
heifsen Bertihrungspunhten drei kalte liegen miltffen. Jene -Giirtel
‘konnen aber wokil theilweife durch die tibrigen Vulkane, wie z, B,
durch die der Sandwichinfeln, desgleichen der Madrjusfass, Gs
folifchafts+ und Preundfehaftsinfeln; fo wie anch durch die Pul-
kane im Mittelmeers, an Arabisns Kafls und aut der Infol Bours
bon in noch mehreres Glieder getheilt feyn, und auch wohl in fols



[ 284 ]
che, dis auf dle magnetifche Totalkraft det Erde fchwichend ein:
wirken;, wie diefs z. B. durch di¢ Volkanherde der Gofslifchafes-
und Frewndfchafteinfeln und clmgcr andern Infelgruppen bis zu den
nanen Hobriden hin; desgleichen auch durch die der Gallopagoi-
infeln vder der Antillen, fo wie durch die Fulkane im mittellin-'
difchen Meoors u.{. w. gefchelien kbnnte.

Die Lage der verfchiedenen Glieder in den Rfz+ und Metali-
giirteln betreffend ift zn bemerken, dafsin allen die magnetifchen
Erdpole (- M in Norden und =~ M in Siiden) fetzenden Giirteth
dasjenige Erz oder Metall, welches bei dem hohen Temperatur-
grade, dem es am heifsen Punkte im Innern der Erde ausgefetst
ift, in unferer magnetifchen Reihe die hohore Stelle sinnimmt, am
‘heifsem Berithrangspunkte in Ofien, dasin jener Reihe tisfor fle-
hende in FPefien liegt.

Die grofsen periodifchen Verinderupgen in der magnetifchen
Polaritit der Metalle find alfo eine Folge von Aenderungen der
Verhiltnifle der jene Polaritit erregenden, in der Temperatur ver-
fchiedenen Punkte im Innern der Erde, und dfr daraus hervorges
henden Aenderingen in der magnetifchen Polarifation der netzartig
mit einander verbundenen Erz- und Metaligtirtsl, Die regeimifsige
Fortfchreitung der als magnetifche Achfe des ganzen Erdktrpers zu
betrachtenden Linie withrend eines gréfseren Zeitraums kann nui
bel einer gleichzeitig und in einer beflimmten Richtung Statt fin=
denden Aenderung in dem Verhalten der Mehrzahl jener Punkte
gegen einandor. und wohl vorzliglich bei der Aenderung der nach
gleicher Ricbtung fich fortpﬂanunden Entelindungen oder fich weie
ter ausdehnenden Feuerharde eintreten. Der fcheinbar fo unregels
mifsige Uebergang des SyRems von Linien gleicher Declination
innerhalb eines Zeitraums von hundewt bis hundert und fnnleg
Jahreg wird nun minder paradox orfcheinen, wenn man erwiigt,
dafe in jenen grifstentheils ifolirt llegenden Feunerherden die Thi«
tigkeit nicht immer gleich fark feyn mag, and dafs manche ders
felben nur mit verhiltnifsmitfslg fehwachen Erz< und Metaligins
gen fu Verbindung flehen mdgen, oder mit Glngen, welche det
Erdoberfliche nahe liegen; wodureh denn woll leealé, vitd iing
auf kleinere Riume befchrlinkte Avitderingets in den Detliiiationss
curvea eintreten kdnnen,
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Auch dle merkwlirdige Erfcheinung, dafs elnzelna Linlen der
gleichen Declination unverindert blieben, wihrend die Obrigen fich
in der Foum betrfichtlich verinderten, und dafs an den Qrten, wel-
che unter jenen Linien liegen, felbRt in dem betrachtlichen Zeitraum
von hundert und funfzig Jahren die Declination unverindert die-
felbe blieb, wie namentlich in Jamalka, St. Catharina, an der Oft-
feite der Infel Madagascar, und in Cairo von 1675 bis 1789, beftehe
vollkommen mit den aus dem Zufammenhange des Erdmagnetise
mus in der hier angegebenen Form fich ergebenden Gefetzen, wie
umftindlicher an elnem andern Orte nachgewiefen werden foll,

Die Lage des magnetifchen Aequators gegen den geographi-
fchen Aequator der Erde zelgt an, dafs die Mitte der den Erdkér-
per darchziehenden gréfseren Erz- und Metallglirtel in' dar Nihe
des letzteren liegt, und dafs der grifste diefer maguetifchen Erd-
pole fetzenden Gtirtel fich zum Theil ndrdlich, zum Theil fddlich
durch den Erdiquator hinzieht; und der Parallelismus der librigen
Curven, in welchen die Inclination der Magnetnadel gleich grofs
ift mit jenem magnetifchen Aequator, fpricht fiir die parallele Lage
anch der tibrigen, zur Erzeugung der magnetifchen Erdpole mit=
wirkenden Erz - und Metaligiirtel.

Die aus Herrn v, Humboldt’s Unterfuchungen fich -erge-
bende Zunahme der Kraft des Erdmagnetismus vom maguetifchen
Aequator gegen die Pole zu, fimmt gleichfalls mit den fimmtlichen
in diefer Abhandlung, fo wie in der Abhandlung Gber den Magnea
tismus der galvanifchen Kette, in dem vorigen Bande der Denkf
fchriften der Kénigl., Akademie, angeflihrten Thatfachen und den
aus diefen abgeleiteten Gefetzen uber die magnetifche Polarifation
der aus ein, zwel oder mehr Gliedern zufammengefetztet/ metalli-
fchen Kreife, Cylinder u. f, w. volikommen Uiberein,

Zu den fGr ein feftes Verhiltnifs zwifchen dem Erdmagnetis-
mus und Erdvulkanismus fprechenden Thatfachen gehdrt auch
die bei Erdbeben wahrgenommene Verinderung im Stande der
-Magnetnadel, vornehmlich die von Herrn vi Humboldt entdeckte
bleibende Verminderung der Inclination der Magnetnadel bei dem
Erdbeben von Cumana im Jahre 1799. Ob man berechtigt fey, auch
die Verinderungen, welche bei Nordlichtern, Stirmen, Gewittern
und plirzlichen Witterungsverinderungen bisweilen im Stande der

Auaal. d. Phyfik. B, B3. 513, 3. 1826, SL.3, U
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Magnetnadel eintreten, bierzn za zfhlen, fleht dahin; doch Ift
es wobl als fehr wahrfcheinlich anzufehen, dafs diefe in unferer
Atmosphire fich ereignenden Erfcheinungen nicht blofs auf den fu-
fiern Luftkreis der Erde allein befchrinkt find, fondern auch wohl
mit den im Innern derfelben vorgehenden chemifchen Prozeffen
und deren verfchiedénen periodifchen Schwankungen in Verbin-
dung stehen. Da nun Verinderungen der Magnetnadel hiiufig die-
fen meteorifchen Erfcheinungen vorhergehen, und Captoh‘: Erfah-
rungen zu Folge die niedriglten Nordlichter gerade den fchwich-
ften Einflufs anf die Abweichung zéigen, fo wird man die Verin-
derungen der Declination nicht diefen Meteoren felbft zufchreiben
kénnen; fondern man wird diefe als gleichzeitig tnit den magneti-
fchen Verfinderungen eintretenden, und alfo auch von derfelben Ur-
fache, welche die letzteren bewirkt, abhingigen Iirfcheinungen an-
fehen miiffen; was auch noch dadurch beftatigt wird, dafs picht
felten Verfindernngen der Magnetnadel gleichzeitig mit jenen Me-
‘teoren Statt finden, an Orten wo diefe felbft nicht wahrzuneh=
men find, '

Ohne in das Einzelns dér iibrigen tellurifch - tnagnetifchen Er-
fcheinungen eingehen zu wollen, bemerke ich nor noch, dafs felbft
diejenigen, bei welchen ¢ine Einwirkung von aufsen unverkennbar
it, wie z. B. die jihrlichen und tiglichen Variationen der Declina-
tionsnadeln, eine fie mannichfaltig indernde ‘eigenthiimliche Wir-
kung des Erdkdrpers anzuerkenfen nbthigen,

Und fo fprechen denn alle hier angeftihirte Thatfachen fir die
Er‘ze’izgu‘hg des Frdmagnetismus durch. eigepe, innere Thitigkeit
des Erdkérpers; wo dann die volkanifche Thitigkeit, die ¥nliche
tige von allen, nothwendig auch den grifsten EinHufs auss
tiben ‘mufs. ’



