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Die ElektronenrShre 
als groBer v a r i a b l e r  Gle ichs t romwiders tand.  

Yon Peter Lertes. 

Xit einer Abbildung. (Eingegangen am 9. Februar 1921.) 

ES ist bekannflich schwer und miihsam, grofle, leioht variable 
Gleiehstromwiderst~nde herzustellen, die den Bedingungen geniigen, 
da'fl sic mSglichst induktions- und kapazit~itsfrei u'nd vor allem absolut 
polarisationsfrei sind. Graphitwiderst~nde sind kaum variabel zu 
maehen. Grol3e FliissigkeitswiderstSnde sind, abgesehen yon ihrer 
Inkonstanz, unhandlieh und hie polarisationsfrei. Zudem ist auoh bei 
ihnen ein Regulieren nur "in besohr~uktem Umfange m6glieh. Es ist 
aber nun besonders fi ir  physio!ogische Zwecke yon groflef Bedeutung , 
a b s o l u t  p o l a r i s a t i o n s f r e i e  und in w e i t e n  Gr e n z e n  v a r i a b l e  
W ~ d e r s t ~ n d e  zn erhalten. Mit Hilfe yon Elektronen-(Verst~irker-) 

R 6 h r e n  ist es nun leicht m6glich, 
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sieh solehe Widerst~nde zu ver- 
schaflen. Auf meine Anregung 
hin hat Herr W. S te inhaus ,en  
im Physio!ogischen Institut der 
Universitiit Frankfurt a. M. vor 

einiger Zeit Versuehe mit solchen 
Widerst~nden an physiologischen 
Pr~paraten angestellt, wobei sie 
sich ausgezeichnet bew~hrt haben. 
Es sei deshalb gestattet, auch an 
dieser Stelle kurz auf die Art der 
Schaltung zur Herstellung soleher 
Widel~t~nde" hinzuweisen, zumal 
s ic  aueh zu vielen rein physlkar 
lischen Zwecken gebraueht werden 
k6nnen. Bei der Eiugitterr6hre 
ist bekanntlioh mit dem Variieren 
der~Gitterspannung bei konstanter 

Anodenspannung ein vefiinderlicher Anodenstrom verbunden. Die 
RShre stellt demnaoh'in sieh oinen variablen Widerstand dar, dessen 
Gr6~e yon de r jeweiligen Gitterspannung abh~ngig ist und so in 
weiten Grenzen variiert werden kann. Die fiir versehiedene Anoden- 
potentiale aufgen0mmenen Charakteristiken sind zugleieh ein Marl fiir 
die Gr6fle und die VerRnderliehkeit des Widerstandes. Ans der Figur 
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ist ersichtlich, wie man sich am einfachsten und praktischsten einen 
solchen Widersta~d herstellen kann. 

E ist eine Verst~rkerr~hre (Seddig) ,  deren Kathode K dutch eine 
Batterie B1 Yon 6 Volt geheizt wird; W1 ist ein kleiner Eisenwider- 
stand zum Konstanthalten ~der Heizstromst~rke, wic er jeder R~hre 
beigegeben wird. B2 ist eine 120-Volt-Batteri% welehe fiber einen 
Widerstand W~ yon etwa 300 Ohm kurz geschlossen wird. G ist.ein 
Galvanometer mit Nebensehlufl N . .  C und D sind zwei  Klemmen, 
zwisehen welche der Apparat oder das p]lysiologische Pr~parat, welches 
mit einem sehwachen Strom besehickt werden soll, gebraeht wird. 
I, I I u n d  111 sind Schleifkontakte an W~; dabei ist der Schle'ffkontakt I I  
so eingerichtet, daft er sowohl oberhalb als unterhalb yon IIxr gebracht 
werden kann, wodurch es erm~glieht wird, mit derselben Batterie dem 
Gitter Gi entweder ein negatives oder ein positives Potential zuzu- 
fiihren, Der Schleifkontakt I I I  kann im allgemeinen fest mit dem 
Wid~rstand W 2 verbunden werden, und zwar so, daft zwischen den 
Punkten 11I und M ein Spannungsabfall von etwa 20 Volt liegt. Das 
positive Anodenpotential wird durch Z reguliert. Das Variieren der 
Gitterspannung durch Versehieben des Kontaktes 1I  bei konstanter 
Anodenspannung bedingt nun einen ver~nderlichen Anodenstrom, der 
mit dem Galvanometer G gemessen werden kann, woraus sieh dann 
rfickwiirts der jeweilige Widerstand der RShre best immen l~Ilt. Es 
ist auf diese Weise leicht.m0glich, mit e i n e r  R~hre Widerst~nde yon 
10~ his mindestens 10s Ohm herzustellen. In den meisten F~llen kann. 
man, wenn es sich nicht um absolute Pr~isionsmessungen handelt trod 
wenn der Widerstand des" Gegenstandes zwischen C und D verh~ltnis- 
mRfiig klein ist gegenfiber d e m  der R~hre, sogar das Galvanometer 
entbehr~n~ indem man n~mlich ein ffir  allemal einige Charakteristiken 
der R6hre fiir verschi~dene Anodenspannu.ngen aufnimmt, und so aus 
den aufgenommenen Kurven jederzeit die- zugeh~rige Anodenstrom- 
st~rke order den Widerstand der R~hre sofort ablesen kann. Die An- 
ordnung selbst kann noch vereinfaeht werden, wenn man auch den- 
Kathodenheizstrom dutch eine geeignete Sehaltung au~ der 20-Volt- 
Batterie "B2 entnimmt. Es ist also a u f  diese Art  und Weise mSglich, 
a b s o l u t  p o l a r i s a t i o n . s f r e i e ,  praktisch auch kapazi- t~ts-  u n d  
i n d u k t i o n s f r e i e ,  i n w e i t e n  G r e n z e n  v a r l a b l e  Widerst~nde .fiir 
Gleichst~om herzusteUen. 

F r a n k f u r t  a.,M., Physikalisehes Institut der Universit~t. 


