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U eber einige C hromidschw efelcy anverbin- 
dungen ; 

von Dr. Joseph Roesler 
a m  Warschau. 

Von den Schwefelcyanverbindungen des Chroms war 
bisher nichts bekannt, es war aber sehr wahrscheinlich, dafs 
den von K a i s e r  *) untersuchten Cyandoppelsalzen dieses 
Metalles auch Rhodanverbindungen entsprachen. Die Dar- 
stellung solcher Salze stellte ich mir bei der folgenden Un- 
tersuchung zur Aufgabe. 

Wtihrend ich mit der Arbeit beschaftigt war, beschrieb 
C 1 a s  e n  **) das Schwefelcyanchromid, eine Verbindung, die 
er darstellte durch Auflosen von Chrornidoxyd in Schwefel-' 
cyanwasserstoffsaure uiid die ich ebenfalls erhielt als Zer- 
setzungsproduct der Chromidrhodanwasserstoflsaure. 

ChromidrhodunkaZium. - Vermischt man die miifsig con- 
centrirten wasserigen Losungen von 6 Theilen Rhodankalium 
und 5 Th. Chromalaun, so tritt augenblicklich keine merkliche 
Reaclion ein, sehr langsain geht nur die violette Farbe des 
Chromalauns in Weinroth uber. Die Einwirkung der beiden 
Salze auf einander ist energischer, wenn man das  Gemisch 
der Lgsungen erwarmt. Sind beide Salze rein, SO verlauft 
die Reaction ganz ruhig , es tritt keine Gasentwickelung ein 
und die Liisung bleibt vollstandig klar. Am Besten ist es, 
man erwarmt das Gemisch etwa zwei Stunden lang bis nahe 
zum Sieden. Dadurch wird die Flussigkeit tief dunkelgrun, 
beim Erkalten wird sie aber sofort wieder prachtvoll roth, 
ein Zeichen , dafs keine bedeutende Menge von Chromalaun 

*) Diese Annslen Supplementbd. 111, 163. 
**) Journ. f. pmct. Chemie XCVI, 349. 
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mehr in Losung ist. Durch Krystallisation lassen sich die 
schwefelsauren Salze nicht gut von der neuen Verbindung 
trennen, leicht gelingt das aber durch Zusatz von Alkohol. 
Man versetzt die rothe Fliissigkeit so lange mit Alkohol, bis 
eine abfiltrirte Probe durch ferneren Zusatz von Weingeist 
keine Fallung mehr giebt. Die schwefelsauren Salze schei- 
den sich in Form eines pulverigen Niederschlages ab; von 
diesem fillrirt man die rothe Losunp ab und dampft dieselbe 
bis zur Krystallisation ein. Durch wiederholtes Umkrystalli- 
siren aus Weingeist bekommt man das Salz leicht rein und 
in schiinen Krystallen ; aus wasseriger Losung krystallisirt 
die Verbindung weniger leicht. Man kann auch in der Art 
verfahren, dafs man das Gemisch von Kaliumrhodaniir und 
Chromalaun zuerst langere Zeit bis nahe zum Sieden erhitzt, 
.dann im Wasserbade so weit eindampft, d a b  das Ganze beim 
Erkalten zu einer rotlien Krystallmasse erstarrt und diese 
nun mit Weingeist auszieht. Hier gelingt es aber nie, den 
schwefelsauren Salzen alle Rhodanverbindungen zu entziehen. 

Das Chrornidrhodankaliurn bekommt man so in ganz dun- 
keln , fast schwarzen Krystallen, die im durchfallenden Lichte 
rubinroth erscheinen. Sie sind luftbestandig und verandern 
sich auch iiber Schwefelsaure nicht. Beim jedeslpaligen Er- 
warmen farben sie sich dunkel, werden aber beim Erkalten 
wieder schon roth. Erst bei 110" verlieren sie ihr Krystall- 
wasser und sind dann nicht mehr durchsichtig; hoher erhitzt 
wird das Salz weiter zersetzt. 

Zur Analyse wurden die lufttrockenen Krystalle bei l i O o  
getrocknet, dann mit rarichender Salpetersaure oxydirt und 
die entslandene Schwefelsaure mit Chlorbaryum ausgefiillt. 
Eine andere Portion wurde rnit Salzsaure gekocht , dareuf 
durch Ammoniak das Chromoxyd ausgefallt und das Filtrat 
von dem letzteren zur Trockne verdampft und gegliiht, urn 
das Kalium als Chlorkalium zu bestimmen. Zur directen 
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Bestimtnung des Kohlenstoffs verbrannte ich eine abge- 
wogene Menge des Salzes nach Art der organischen Ele- 
mentaranalyse. 

2,8005 Grm. verloren bei 1 loo 0,348 Grm. Wasser = 12,42 pC. 

1,6880 Grm. gaben 4,0020 &SOl = 0,5496 arm. 6 = 32,54 pc., 
entaprechend 26,44 pC. Cyan. ' 

1,3285 arm. gaben 0,1707 CrO, = 0,1171 Grm. Cr = 8,81 pC. 

1,3285 Gm. gaben 0,4910 KCl = 0,2575 Grm. K = 19,44 pC. 

1,0655 Grm. gaben 0,4755 COO = 0,2808 Grm. CN = 26,38 pC. 

Danach hat das Salz die Formel : 

S,, + 8 H,O *). 
CrK, 

berecbnet -- 
Cr 105 8,89 

6 K  234,66 19,89 
lSCy 312 26,45 
1 2 6  384 32,55 
8HpO 144 12,22 

- lO0,OO. 

8,81 

19,44 
26,44 
32,54 
12,42 

gefunden - -- 
8,83 
- 

26,38 
32,52 
- 

Die Bildung des Salzes gesc ... dht nacli ,.!r Gleichung : 

Die Krystalle des Kaliumsalzes gehoren nach den Mes- 
sungen des Herrn Prof. Voi t  in das quadratische System. 
1 Theil der Verbindung lost sich in 0,72 Th. Wasser utid in 

'0,94 Th. Weingeist. 
Kohlensaure Alkalien und Schwefelamrnonium bringen 

selbst beiin Kochen in der Liisung des Chromidrhodankaliums 

I' 1 

*) 0 = 16,  S = 32, C = 12, Cr = 105, Ba = 137, Pb = 207. 
Vergleiclic dnriiber W e  1 t z i e n , Silicate, Einleitung S. XIII. 
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keine Veranderung hervor ; verdiinnte Natronlauge wirkt in 
der Kalte auch nicht, durch Erwarmen mit Natronlauge wird 
Chromoxyd abgeschieden. Ammoniak zerstiirt die Verbin- 
dung erst nach langerem Kochen. 

,Verdunnte Salzsaure zersetzt das Salz in der Kalte nicht. 
Man erkennt das leicht daran, dafs die Farbe dcr Losung 
beim Versetzen mit Eisenchlorid und Salzsaure sich nicht 
andert. Kocht man die Flussigkeit aber, so wird sie blut- 
roth, unter Bildung von Ferridrhodanur. Setzt man au der 
concentrirten Losung des Salws concentrirte Salzsaure , so 
scheidet sich Chlorkaliurn a b ,  dem ein gelbes, sehr vie1 
Schwefel enthaltendes Pulver beigemischt ist. In siedendem 
Wasser lost sich der gelhe Korper theilweise auf und kry- 
stallisirt beim Erkalten in gelben Nadeln wieder aus. Der- 
selbe scheint Persulfocyansaure zu sein. Beim Abdampfen 
des Kaliumsalzes mit Salzsaure wird es vollstandig zersetzt, 
unter Biltfung von Chromidchlorur und Chlorkalium. Von 
Salpetersaure, nameiitlich rauchender , wird die Verbindung 
sehr leicht oxydirt. 

Das Chromidrhodiinkalium bringt in Liisungen der Erd- 
alkalimetalle keine Fallung hervor und eben so wenig in den 
Losungeri von Cadmium, Kobalt, Nickel, Zink, Mangan und 
Eisen. Schwefelsaures Kupfer verandert die weinrothe Farbe 
in Violettblau. Nach langeretn Stehen, rascher beim Erwar- 
men, entsteht ein brauner Niederschlag in Folge des Ueber- 
gangs von Kupferoxyd in Kupferolydul. Quecksilberchlorid 
erzeugt einen rothen voluniinosen, beim Kochen der Flussig- 
keit sich zusammenballenden Niederschlag , der sich schwer 
in Salpctersaure lost. Quecksilberoxydulsalze geben einen 
gelben, allmalig grunlich-braun werdenden Niederschlag, der 
von Salpetersaure in die rothe Oxydverbindung iibergefuhrt 
wird. Zinnsalze geben langsam eine weifse Fallung. 
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Clhromidr~ndanammoni~m. - Frisch gefalltes Chromid- 
oxyd lBst sich beim Erwarmen in Rhodanammonium auf, unter 
Entwickelung von Ammoniak. Es  tritt h ier  das  sechsatomige 
Chromid an die Stelle von sechs Atomen Ammonium. 

Zweckmafsiger stellt man das  Salz aber  auf ahnliche 
Weise wie das  Kaliumsalz dar. 1 Th. doppelt - chromsaures 
Ammonium h r d e  unter Zusatz von Schwefelsiure mit Al- 
kohol reducirt , d a p  die Losung mit Ammonirk neutralisirt 
und der  so erhaltene Chromammoniumalaun niit 3 Th. Rhodan- 
ammonium versetzt. Erst nach kurzeni Kochen tritt liier die 
Reaction ein; man verfahrt dann ganz wie bei dem Kalium- 
salze. Gegen Reagentien zeigt dieses Salz gleiches Ver- 
halten wie die  Kaliumverbindung. 

0,5537 Grm. verloren bei 110" 0,0757 Grm. Wasser = 13,67 pC. 
0,5537 Grm. gaben 0,0795 CrO, = 0,0545 arm. Cr = 9,85.pC. 
0,5531 Grm. gaben 1,4693 BaSOl = 0,2018 Grm. S = 36,45 pC. 

Danach hat das Salz die Formel : 

berechnet gefunden 
---- 

12Cy 312 29,63 - 

6NH4 128 10,26 - 

VI 
Cr 105 9,97 9,8h 

12s 304 36,47 36,45 

8 H p 0  144 13,67 13,67 

100,oo. 

Auch in krystallographischei Beziehung verhalt sich das 
Chromidrhodanammonium dem Kaliumsalz ganz gleich. 

Chromidrhodannatrium. - Vermischt man die wlsserigen 
Lbsungen des  Kalium- oder  Ammoniumsalzes niit den Sulfaten 
von Natrium oder anderen Metallen, so findet keine Wechsel- 
zersetzung statt , die Salze krystallisiren unverandert neben 
einander wieder aus. Die Darstellung des  Natriumsalzes ge- 
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lingt aber leicht auf folgendqm Wege : Das aus 8 Th. Chrom- 
alaun gefallte Chromidoxyd lBst man in Schwefelsaure auf, 
neutralisirt die Losung mit kohlensaurem Natron und setzt 
dann 9 Th. Rhodannatrium z u ,  die man leicht erhalt durch 
Abdampfen von 8 Th. Rhodanammonium mit 8 Th. kohlen- 
saurem Natron. Man kocht einige Zeit. Beim Erkalten kry- 
stalhsiren die schwefelsauren Salze grofstentheils aus. Um 
den Rest derselben zu entfernen, dampft man die Mutterlauge 
zur Trockne und zieht den Ruckstarid mit Alkohol Bus. Aus 
der alkoholischen Losung krystallisirt  AS Natriumsalz in dun- 
nen Blattchen von hellerer Farbe als die iibrigen d romid-  
rhodanverbindungen aus. An der Luft zerfliefst das Salz, 
iiber Schwefelsaure verliert es sein Krystallwasser und zer- 
fallt dabei zu einem hellrothen Pdver.  Bei i i O o  verliert 
die Verbindung nur das Wasser, eine tiefere Zersetzung tritt 
erst hei hijherer Temperatur ein. Gegen Reagentien verhalt 
sich das Natriumsalz weniger bestandig, als bie v o h e r  be- 
schriebenen Verbindungen. 

0,7134 Grm. verloren bei l l O o  0,1372 Grm. Wasser = 19,42 pC. 

0,9637 Grm. gaben 2,2707 BaSO, = 0,3077 Grm. S = 31,93 pC, 

0,8425 Grm. gaben 0,2217 NaCl = 0,0887 Grm. Na = 10,53 pC. 

0,8425 Grm. gsben 0,1067 CrO, = 0,0732 Grm. Cr = 8,70 PO. 

Danach hat das Salz die Formel : 

berechnet gefunden - -- -- 0- 
12Cy 312 26,19 - - 

VI 
Cr 105 8,82 8,70 - 

6Ns 138 11,58 10,53 - 
12s 384 32,24 31,93 - 
1 4 H r 0  252 21,17 19,42 19,72 

100,oo. 
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Es ist s e h r  schwer, auf dem oben angegehenen Wege 
das Rhodannatrium ganz frei von Rhodanammonium zu be- 
kommen ; eine geringe Beimischung von Ammoniumsalz e rk l i r t  
aber  die schlechte Uebereinstimmung d e r  gefundenen und 
berechneten Zahlen. 

Chrornidrhodunbawprn. - Das aus 5,5 Th. Chromalaun 
gefallte Chromidoxyd wurde in Salzsaure gelijst , die iiber- 
schussige Siiure verdampft und dann die L6sung mil Rhodan- 
baryum, dargestellt durch Abdampfen von 5,5 Th. Baryum- 
hydrat mit 5 Th. Rhodanamnionium, versetzt. Das Gemisch 
wurde einige Zeit gekocht iind schliefslich die  neue  Verbin- 
dung durch Krystallisation rom Chlorbaryum getrennt. Das 
Chromidrhodanbaryuin krystallisirt in  kurzen vierseitigen Pris- 
men von tief rubinrother Farbe. An d e r  Luft zerfliefst das 
Salz, uber  Schwefels iure  verwittert es. Zur Analyse wur- 
den die Krystalle iiber Schwefelsaure so weit getrocknet, 
dafs sie nicht mehr  an einander und am Papier hafteten. 

0,9056 Grm. verloren bei 1000 0,1660 Grm. WarJser = 18,34 pC. 
1,3900 Grrn. gaben 0,5332 BaSO, = 0,3118 Grm. Bs = 27,52pc. 
1,3300 Grm. gaben 0,1334 CrOa = 0,0811 Grm. Cr = 7,16 pC. 
0,7968 Grm. gaben 

Danach hat das 
1,4915 BaSO, = 0,2048 Grm. S = 25,71 pC. 

Salz die Formel : 

berechnet gofunden 
--- 

12Cy 312 20,80 - 
V I  
Cr 105 7,OO 7,16 

1 2 s  384 25,60 2{71 
3 B e  411 27,40 27,52 

16H,O 288 19,20 18,34 
-___ 

100,00. 

Aus dem Baryumsalz lassen sich d ie  anderen Chromid- 
rliodanverbindungen leicht erhalten, indem man es mit Sul- 
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faten anderer Metalle versetzt. Auf diese Weise habe ic4 
das Zinksalz darzustellen versucht. Zu der Losung des 
Baryumsalzes wurde die iiquivalente Menge Zinkvitriol gesetzt ; 
die von detn Baryumsulfat abfiltrirte rothe Liisung rnufste das 
Chroinidrhodanzink enthalten. Beini Eindampfen bekam ich 
aber nur farblose Krystalle und die gefarbte Mutterlauge 
trocknete schliefslich zu einer zerflieklichen guminiartigen 
Masse ein. 

0,6028 Grin. von den farblosen Krystallen gaben 1,5241 Grm. 
BaSO, = 34,72 pC. S und 0,2622 Grm. ZnO = 34,96 pC. Zn. 

Das Zinkrliodanid verlangt aber 36,35 pC. S ~ u i d  35,93 pC. Zn. 

Der schliefsliche Ruckstand der Mutterlauge war das 
von C l a  s e n  beschriebene Schwefelcyanchroinid. ES war 
somit hier eine Spaltung eingetreten beim Eindampfen in die 
einfachen Rhodanverbindungen beider Metalle. 

~l~roniidrhodansil6er. - Salpetersaures Silber erzeugt 
in den Liisungen der obigen Salze einen braunrothen, sehr 
voluniiniisen Niederschlag. Ueber Schwefelsaure getrocknet 
stellt er ein braunes Pulver dar, das 53,91 pC. Wusser ent- 
halt. Bei 100° geht dieses Wasser fort und die dann zuruck- 
bleibende wasserfreie Verbindung ist von blafsrother Farbe. 
Gegen Licht ist dieses Salz unempfindlich. Concentrirte Sal- 
petersaure greift das Salz nicht an, rauchende oxydirt das- 
selbe nur langsani und unvollstandig. In Aminoniak ist diese 
Silberverbindung unloslich ; in Cyankalium aber lost sie sich 
mit tief kirschrother Farbe. Die in Wasser susperidirte Ver- 
bindung wird von Aetznatron und auch von Schwefelwasser- 
stoff zersetzt. 

Zur Arialyse wurde dar bei 100" getrocknete Nieder- 
sclilag rnit kohlensaurem Natron und Salpeter zusammen- 
geschmolzen. Das hierbei metallisch abgeschiedene Silber 
wurde als solclies geGogen. Die beim Schrnelzen gebildete 
Chronisaure wurde niit Alkohol reducirt und das Chromidoxyd 
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mit Ammoniak ausgefallt. Endlich wurde aus dem Filtrat 
voin Chromidoxyd die Schwefelsaure piit Chlorbaryum gefiillt. 

0,8324 Grm. gaben 0,3719 Grm. Ag = 44,74 pC. 
0,8324 Grm. gaben 0,0870 Grm. CrO, = 0,0596 Grrn. Cr = 7,17 pC. 
0,8324 Grm. gaben 1,4820 Grm. BaSO, = 26,43 pC. S, entspre- 

&end 21,47 pC. Cy. 

lhnach hat das Salz die Zusaintnensetzung : 

berecliiiet gefun den 
--2- --- 

12Cy 312 21,54 21,47 
648 44,72 44,74 

7,17 
12s 384 26,50 26,43 

v4g 
Cr 105 7,24 

_ _  
100,oo. 

ChromidrhodanbZei, - Essigsaures Blei fallt aus der 
L6sung des Kaliumsalzes einen schon rosenroth gefarbten 
Niederschlag, der sich rasch absetzt. Lafst man diesen 
Niederschlag liingere Zeit in der Flussigkeit, so wird er 
gelb. Zur Analyse wurde der rothe Niederschlag daher 
frisch gefallt auf Fliefspapier gebracht und,  nachdem er durch 
wiederholtes Pressen vod der Flussigkeit befreit war ,  iiber 
Schwefelsaure getrocknet. 

Zur Bestimmung des Blei's nnd Chroms wurde das Salz 
rnit rauchender Salpetersaure xersetzt und das Blei dann mit 
uberschussiger Schwefelsaure gefiillt. Das Chrom wurde 
nachher als Chromoxyd bestimnit. Eine andere Portion wurdu 
rnii Salpetcr und Soda geschmolzen und die dabei gebildete 
Schwefelsaure init Chlorbaryum gefallt. Das Wasser wurde 
nicht. direct bestimmt. Es bot diese Bestimmung besondere 
Schwierigkeit, weil die Verbindung das Wasser noch nicht 
bei 90" verliert, jiber 90" aber schon tiefere Zerselaung 
eintritt. 

4nnn1 11 ( : l~nmte 11. Pharm. (:XLI. l3d. P. Helt 13 
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0,8100 Grin. gaben 0,7004 PbSO, = 0,4784 Grm. Pb = 59,07 pC. 
0,8100 Grrn. gaben 0,0485 CrOs = 0,0333 Grm. Cr = 4,12 PO. 
0,6010 Grm. gaben 0,6787 BaSO, = 0,0932 arm. S = 15,51 pC. 

Dieser procentischen Zusaminensetzung entspricht die 
Formel : 

bereclinet gefunden -- 
12 Cy 312 12,68 - 

V l  
Cr 105 4,26 4,12 

7 P b  1449 59,OO 59,07 

1 2 8  484 15,62 i b , S l  

4 0‘ 64 2,60 - 
8 H , O  144 5,84 - 

100,oo. 
- 

Wascht man diese rothe Verbindung mil kaltein Wasser, 
so wird sie gelb und das Wasser ninimt Rhodanblei auf. 
Setzt inan das Decantiren init kaltein Wasser fort bis kein 
Blei mehr in Losung geht, so besitzt das Salz nach deni 
Trocknen eine orange-gelbe Farbe. 

0,9400 Cirm. der iiber HSO, gatrockneten Verbindung gaben 0,8197 

0,6210 Grrn. gaben 0,6851 Grrn. BaSO, = 15,15 pC. S. 
0,5485 Grm. gaben 0,0405 Grrn. CrO, = 5,OG pC. Cr. 

Grm. PbSO, = 59,57 yC. Pb. 

Dieser procentischen Zusamnieiisetzuiig entsprirlil die 
Forniel : 

berechne t -- 
1OCy 260 12,49 

“I .. 
Cr 105 5,05 5,06 

Gi’b 1242 59,66 5937 
10 s 320 15,37 lCJ,lS 

4 0  64 3,08 - 
5 II,O 90 435 - 

100,oo. 



Chromidschwefelcyanverbindungen. 195 

Kaltes Wasser entzieht demnach detn rothen Salz ein 
Atom Schwefelcyanblei und der Vorgang liifst sich durch 
folgende Gleichung veranschaulichen : 

Bis 80° warmes Wasser bringt keine weitere Verande- 
rung hervor; wird das gelbe Salz aber mit Wasser gekocht, 
so wird das Molecul vollstandig zerstort. Rhodanblei geht 
in LBsung und kann daraus in schBnen Krystallen erhalten 
werden, wiihrend ein Gemisch von Chromidoxyd und Blei- 
oxyd ubrig bleibt : 

an  
Beim Digeriren des Blcisalzes mit Kalilauge tritt Kaliuin 

die Stelle von Blei, das BUS der Verbindung abgeschiedene 
Blei aber bleibt als Bleioxyd in Losung. Leitet man in Was- 
ser , in welchem das Bleisalz suspendirt ist, Schwefelwasser- 
stoff, so wird das Blei als Schwefelblei abgeschieden und an 
seine Stelle tritt Wasserstoff. 

C?womidrhodanwassemtoflsuure. - Beim Silber- wie beini 
rothen Bleisalz wurde angegeben , dafs diese beiden Metalle 
durch Schwefelwasserstoff abgeschieden werden kBnnen 
und dafs an ihre Stelle Wasserstoff tritt. Die von den Sul- 
fiden abfillrirte Flijssigkeit ist tief weinroth und reagirt 
stark sauer. Dampft nian diese LBsung unter Erwarmen 
oder iiber Schwefelsaure ein, so giebt sie Rhodanwasserstoff 
ab und es bleibt eine gummiartige grune, an der Luft sehr 
rasch zerfliefsende Masse ubrig. Diese gab bei der Analyse 
0,0476 Grm. Cr auf 0,0864 Grm. S, es kommen also auf 1 Alom 
Cr 6Atonie S und sonuch kommt dieser Masse die Formel 

S,. Das ist dieselbe Verbindung., welche C l a s e n  

13 % 
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beschrieb. Die Chromidrhodanwasserstoffsaure, welche ur- 
sprunglich in der Losung enthalten sein mcfste, zerfallt beim 
Eindampfen in Rhodanwasserstoff und Rhodanchromid. Kein 
anderes Hesultat wurde erhalten durch Zersetzung d t x  Halium- 
salzes rnit Kieselfluorwasserstoff und des Baryumsalzes durch 
Schwefelsaure. Die Chromidrhodanwasserstoffsaure kann man 
nicht benutzen zur Darstellung der ubrigen Salze ; durch 
Neutralisation mit atzenden oder kohlensaureh Alkalien wird 
gleich Chromidoxyd abgeschieden. 

Fur die Bildung der Chromidrhodanmetalle ist es gleich- 
gultig, ob man das Chroin in der violetten oder grunen 
Modification anwendet ; die Umsetzung erfolgt in beiden Fal- 
len gleich leicht. 

Ob die beschriebenen Chromidrliodanverbindungen nur 
Doppelsalze von Schwefelcyanverbindungen sind , oder ob 
man in densclben ein metallhaltiges Radical anzunehmen hat, 
lafst sich nach den obigen Untersuchungen nicht bestimmt 
sagen. Die geringe Bestandigkeit der Zink- und Wasserstoff- 
verbindung spricht allerdings mehr fur die Annahme von 
Doppelverbindungen. Vielleicht werden physikalische Unter- 
suchungen in Zukunft diese Frage entscheiden. 

Die vorstehende Arbeit wurde ausgefuhrt im  Laboratorium 
der polytechnischen Schule zu Carlsruhe, und ich futile micli 
verpflichtet , meinem hochverehrten Lehrer, den1 Herrn Hof- 
rath W e l t  z i e n, und auch den1 Assistenten, Herrn Dr. B i r n - 
b a u m ,  fur das Interesse zu danken, das sie meinen Unter- 
suchungen schenkten. 

Die krystallograyhischen Bestirnrnungen hatte Herr Prof. 
V o i t  die Preundlichkeit auszufuhren und e r  theilte mir 
dariiber Folgendes mit : 

Die Krystalle des Kalium- und Amnioniumchromidrhoda- 
nurs sind 2 bis 3”’” lang und matt glanzentl, aus letztertm 
Gruntie fur Bestinmungen niit dem Reflexionsgonionit.lter nicht 
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besonders geeignet. An  wenigen Individuen , welche die 
Form verzogener quadratischer Pyratniden zeigen , sind die 
Kantenwinkel gut zu bestimmen. Die Messung des Winkels X 
(Fig. 3 auf Taf. I) ergab 63028', woraus sich das Axenver- 
hkltnils 1 : 0,746 berechnet. Wahrend diese in Fig. 3 gezeich- 
neten Krystalle die Form einer rhombischen Saule haben, 
sind andere tafelfijrmig ausgebildet (Fig. 4). Seltener sind 
Formen wie Fig. 5 ,  bei welclien dic Individuen durch be- 
deutendes Zurucktreten der entsprechenden Flachenpaare 
einen hemiedrischen Habitus erhalten. - Bei weitern am 
haufigsten ist eine Zwillingsbildung, wobesi die Zwillingsfliiche 
eine der verzogenen Pyrainidenflache in  Fig. 3 ist. Meist sind 
die Krystalle tafelf6rmig (Fig. 6) und haufig die eine Halfte 
der Zwillinge sehr zurucktretend. 

Unter den erhaltenen Krystallen zeichnete sich besonders 
eine sehr merkwurdige kreisf6rmige Verwachsung aus, deren 
Horizontalprojection in  Fig. 7 gezeichnet ist. Die sechs ver- 
wachsenen Individuen fiillen den Raum uiehr als vollstandig 
aus ; ungefahre Messungen ergaben fur die gleichen Winkel 
n, p, y, d einen Werth von nahe 63", sodafs fur den Winkel 
E nur 108O bleiben. Auch bei dieser Verwachsung erschei- 
nen die Krystalle hemi6drisch ausgebildet. 

Die Krystalle des Baryumsalzes sind ebenfalls nur 2 bis 3"'" 
lang, ihr  Habitus ist der einer quadratischen SBule; da je- 
doch a n  keinem Individuum eine combination gefunden werden 
kann, so rnufs es unentschieden bleiben, ob dieselben in der 
That quadratische Saulen oder verzogcn't: Hexaeder si?d. 

C a r l s r u h e ,  Juli 1866. 


