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In der rorliegenden Abhrndlung nerde ich verscliiedene 
Regeln und ihre Folgerungen aureinandersetren , die so oft 
der Gegeiistend wiclitiger Mittlieiluiigeu an die Academie 
waren, dafs irh es als unnub betracliten wurde, ilire AuE- 
iuerkqamkeit in Anspi uch au nehmen , wenn die Entwicke- 
lungen, in welche icli eingehen mufste, ilir nicht eine unge- 
wohiiliche Ausdehiiung gegeben hitte. Die Academie wird 
mir aber verzeilien, weiin sie die Wichtigkeit und die Mannig- 
faltigkeit der Fragen keiiiien wirtl, die ich darin zu rereini- 
gen mich geiiothigt salt, und welche die folgeiiden sind : 

1. Kann man in jeder Verbindung die Elemelite darclr 
aiiifache Korper oder durch zussnimengesetzte, welclie derea 
Holle spieleit, Aequivaleiit fur Aequivalent, ersetzeu ? 

2. Gehen diese Substitutiniieii iiiclit oft Tor sich , ohne 
d d 8  dadurch die Natur der Verbiiiduiig im dllgemeinen ver- 
iindert wird; gelioren alodanii die so gebildeten Korper dem- 
selben cbem:hhen Typen ail, eua welchem sie ent6trnden 
rind? 

3. KSnnen diese Substitutionen in andern Fallen, Pro- 
Auud. d. Chrmie o. Pharm. XXXIII. Bdr. $. Helt. 18 
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dukte liefern, die in ihrem Verhalten vollig remhieden rind 
von denjenigen, worms sie hervorgingen , und ist ee rlsdann 
nichta desto reniger rula'sdg sie ale demselben moCsculoren 
Ty@ angehiirend zu betrachten? 

4. Kann die Nomenclatur der organischen Verbindungen, 
ton jetzt an, so gehandhabt nerden, dafa der Name vonjedem 
Kikper den chemischen Typen oder selbet deli molecularen 
Typen ausdriickt, welchem e r  angehiirt? 

6. Zwingen uns die Erscheinungen der Substitution dr- 
au, den Werth sehr zu modificiren, welcher bis auf die neue- 
sten Zeiten den organischen Radikalen beigelegt worden i d ?  

6. 1st die, dnrch die e:ektrochemisclie Theorie den Ele- 
menten der Verbindnngen zugeschriebene elektrische Rolle 
nicht im Tiilligen Widerspruch mit den Erscheinongerr der 
Substitution ? 

Ich werde cine jede dieeer Fragen, der Reihe nach, 
eincr aufmerksamen Untelwuchong unterwerfen , indem ich 
mich an das halte , was sie Allgemeiues wid Hervormgendes 
darbieten, ohne in weitere Debila einsugehen, die ihre Stelle 
bearer in specielleu Abhandluogan finden nerden. 

Substituiim - Gesstr. 

Vor einigeir Jaliren eru ihnte G a y - L n ss a c in seinen 
Vorierungen eines sebr einfachen Versuche, der der duegangs- 
punkt elner unerrnefsliclien Folge von Untersuchungen und 
Eatdeckongen geworden ist. Ich liabe beobachtet, eagte. dies$r 
roylcaeichnete Chemiker, dafs dar Wschr bei seiner Behand- 
l u g  mit Chlor, Wassentoff rerlicrt, indem es ein Vol. ChLr 
rufnimmt , nelches dem den entzogencn Wassentofla ganr 
gleich id. 

Ich .habe, meinchleito, daa Terpentiniil Ehnlichen Ver? 
rochen unterworfen und mich iberzeugt, so wie diefs Herr 
Derille ltiinlleh ebenfrllr beohclitete, dds es mit Leicbtie 
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keit 8 Vol. masserstoff verliert uiid air deren Stelle 8 Vat. Chlor 

aufnimmt, wodurch also die Verbindung C, R,4/, abgeleiiet 
CJ, 

van dem urspriinglichen Oel C, I?,,, estetebt. 

Gleichzeitig liabe ich die Zuaammensetzung einiger anher- 
gewohnlichen, aus dem Alkohol hervorgegangenen Prodokte 
oriteraucht , niimlich: das Chloral, Chloroform, Brornoform 
und Jodoform, wovoii ich eiiie genaue Analyse gegebeu ond 
ilire Bildung zu erkliiren versucht habe. 

Bei Gelegenheit dieaer Arbeit wurdc das Gesetx der 
Substitutionen zum erstenrnal entwickelt. Da man abcr dsmals 
glaubte , dafs gewisse organislie Dfaterien und namentlid 
der Alkohol, fcrtig gebildetes Wasser eiilliielten , 80 ecbtieb 
daa Substitutioiisgesetz, so wie ich e~ zuerat auseinandcr- 
setzte, diesern Wasrer eine Rolle zu, welclie za vielea Ein- 
wiirfen Veranlassnpg gab. Auf diesen Punkt weitlaufiger zu- 
riickzukommen, diefs wiirde gegenwiirtig ohne Interesse seyn, 
denii die Chemiker, welche die Healitat \on Substitntiouen 
annehmen, haben meistens rtufgeliort , die Gegenwart von 
fertig gebildetem Wasser , in den Verbiqdiingen , wo dieoa 
Substitutiooen vor sich geheii, vorauszusetzen. *) 

Da nun die Rolle, die ich tlcm Wasser zugeschrieben 
liatte, nicht mehr in Betracht kommt ,  obgkich sie mit den 
chamischen Encheinurigen im Allgemeiaen vertrgglich ist, so 

* j  Mau wird iiberdiefs bemerkcn, dab icli bei der Aiinshmc, drrs d u  
Cblor dleses Waster zenetze, sicli der Wasserstoffs kmiehlige uod 
den S8UerStOff iu der Verbiuduug las.w, eiue schr loghehe Soppo- 
sition gemuclrt bahe. Eiu audoger Fall hletet vicb dar, weno dar, 
mit Brom zersetzte, beazoeraure Silberoxyd, Bromsilbcr licfert, wo 
der Saoors!off des Oxyds sich auf die Betizoesanre wlrft. 

Weuu ich hinzngesctzt hstte, dafs der Saucrstoff sclbat d.5 in 
den Verbiuduogeu euthslteoe Wasser senetzen koune, .w l ldr icb 
mich YOU der Theorie der Ceineutatiou leiteri, bci der man an- 
I h m t ,  dafs das Kohleoebeii durch Eireu z t m t z t  werde. 

11). 
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mul3 man daa Gcsetr der Snbrtitotionen mf foldenden Am- 
druck beechriinken : 

Wenn man eine waseeratoffhaltige organieche Spbsianr mit 
Chlor, Brom, Jod oder Saoeretoff u. 8. w. behandelt, 80 cntziehen 
ihr  dime Kiirper im Allgemeinen Wassetetoff und fur ein Aequi- 
d e n t  des weggenommenen Wasuenltoff geht ein Aequivs- 
lent Chlar, Brom, Jod oder Saneretoff in die Verbindung ein. 

1st diese Erscheinung allgemein? Hat sie einen fhr  eigen- 
thiimlichen Charakter? Dieh wollen wir nun untersuchen. 

Jederman weiru, dars bei der wechselseitigen Einwirkung 
der Kiirper gewisse Belationen im Gewichte etattfinden und 
dafs es nicht binreicht zu sagen, dare Schwefel , Saueretoff 
rich verbinden oder einwirken auf Zink oder Blei, sondem 
man mufu sagen, dare Mossen von Schwefel, welche 201 wie- 
gen, und von Sauerstoff die 100 wiegen, einwirken oder sich 
verbinden mit Massen von Zink, die 403 wiegen nnd von Blei, 
relche 1294 wiegen. Diese Massen eind die chemischen 
Aeqnivalente; eine jede chemieche Action geirt m i a h e n  
h e n  oder ihren Mubtipeln vor sich. 

Wenn man nuu sagt , dafs in einer organisclren Verbin- 
dung ein Aeq. Wassentoff entrogen nnd durch ein Aeq Chlor 
crretzt werden kann, 80 heirst diefa evident ein Gesetz aus- 
sprechen, daa mit dem rllgemeinen Geseta der wechseleeiti- 
gen Einwirkung der Kiirper nach Aequivalenten in vollkommo 
nem Einklang eteht. Jedermann begreift, dda, wenn a118 ei- 
nem kryrtallieirten KSrper durch Aufnahme yon Chlor und 
Verlust von Waseerstoff, die aber nicht durch Aeqnirrlente 
ansdrfickbar eiod, ein anderer ebenfalli krystallieirter Kiirper 
enbtehen kounte, man daraus schliefsen miifate, dafa die 
Aequivalententheorie falsch idt. Dae Gcsetz der Subrtitu- 
tionen m u 9  also rnit der Theorie der Aequivalente in Ein- 
&ling stehen, wie di'ers iibrigena der dlgemeine Audmck, 
den man ihm gqeben hat, rndeutet 
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In der Aormge abar, d a b  darc Geeetz der Soktftrrtiouea 
keinen eigenthiimlicl~en Charakter habe, d a b  a nur eio be- 
eonderer Fall d.er Aequivalententheorie sey , darin liegt ent- 
weder eio Doppelsinn oder e i ir  auennefulicher Schritt. Dafu 
dierer Schritt iihersprungeii war, als das Substitutionsgesetz 
ausgesprochen wurde, dafs niehts die Ursache davon, es ei- 
nem theoretiahen Yrinaip aoaureilieu , vorhereehen liefse, 
begreife ich ohna Muhe. Auch nimmt, unter den Einwiir- 
fen der deutschen Chemiker gegen das Subutitotion~caeiz, 
dierer immer den enten Rang ein. Die Gelehrten, weiclie vor 
eioigen Jahren es in dieser Weise betrachteten, hatten o h e  
Zweifel dar Recht dazu, eie mafeetea aber ganz iiberrascht 
sep,  dab sich so viele geschickte Leute widerselzten, darin 
oinen speciellen Charakter au fiuden. 

Was miclr betrifft , so erwarte man nitlit, wen11 ich an 
die Fortdauer des Subetitutionsgesetzes, an seirie Wichtigkeit 
geelaubt habe, als ich vor 5 Jahren ee allein vertlieidigte, tlds 
ich die Ansicht iindern Lonne , wenn der ausgezeicbnetete 
Chemiker EnglaudR, Graham, sie ohne Einschrinkong an- 
nimmt, ween sic L i c b i g ,  nachdem e r  eie lebhaft angefocliten 
hat, gegenwiirtig als eine Uebereinkuiift der Wissenschaft a* 

mptirt*), wenn 80 viele, oft 2u ihrer Bekiimpfung unternom- 
mene Arbeiten ihr eiue vollige Weilie gegeben haben; wenn 
wir endlich, weit rntfernt in den Subslitutionsgesett eine 
eiofache Thatsache des Versuche zu sehea, auf seine Urea- 
che zurtick gehen kiinneu. 

Zu eagen also, wie d i e t  Hr. P e l o u z e  gelhan hat, d a b  
d m  Phiinomen iler Substitutionen uur ein beeonderer Fall der 
Aequiralententheoric sey, diefu heikt  zwei roilkommen be- 
kanute Dinge als eine Neuigkeit vorbringen, niirnlich er- 
aleno: dafu bei der Einnirkung zweier Korper nicht immer 
Sabstitution etattfindet ued zueitens, dab, wenn did3 derFaU 

.) Bis zur eiuer gewken Gtonze. 

l! * 

J. L. 
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fat, diefs nach Aequiralenterr vor sich gcht. Dieb htnderC 
nicht, dale d8S PIrinomen der Substitiiflonen c:-en speciellen 
Chorakter trigt und einen so beeonderen Fdl der chemisehen 
Action ausmaclrt, dare man eie von jeder anderen, nie ich eo 
getbon halie, rbsolot onterscheiden mb. 

Urn Bur Uebeneugung t u  kommen, dafs da6 Phlnomen 
der Substitutionen nicht allgemein int, d a m  bedorf es.keiner 
nenen Thatsachen, es reidit hin meiue, eeit einigcr Zeit 60 

ofk citirta Abhandlung iiber die CbloreusigGure zu leren. 
Man ersieht danus, dafs aufser der, bai Eiawirkung von W a r  
anf die &i@arr: durch Substitution gcbildeten Chlormig- 
Sure, sich acch Kleedure ond Kohlensiiure eneugt, deren 
Bildong durch SubstitPtion, wenigstens f ir  den Anaenblick, 
aicht trkliirt wcrden kana. Ee reicht ferner hin einen Blick 
tar meine Abhandlung iiber den Indigo ZP werfen, worln ge- 
zeigt ist, dab drs Indigweit, anter m h f d  ties Saueratofls, 
dn Aq. Wasserstoff verliert, ohne dafiir etwaR aufzunehnreo. 
& Bndct dobei also, ich bin daron iiberzeugt, keine Substi- 
tution etalt. Die Urn. Liebig und Wobler hrben apiiter 
in k e n  schiinen Uutersuchungen i ikr die IIarnsPure, Thrt- 
Mchen derselben Art  beobachtet; ganz neuerlich hat Hr. 
Kane eolche in den Farbatoffen dea Lackmue wieder gefunden. 

Das Pldaomen der Substitutionen ist also nicht allgemein ; 
cs ist d i e t  sogar 40s seiner wesentlichsten Chnktere ,  wie 
men rogleich when wird. 

Es iet nick m r  nicht allgemein, weil ein Kiirper urrter 
Einflulu den Sauerstofls, Wasserstoff verlieren kanu, oline da- 
f i r  8tnM aufzunehmen , sondern ancli aus dem entgegenge- 
setaten Grtrnd. DM olbildende Gas kaiin z. B., wie jedcr- 
maon welfs, indem es 4 Aeq. Wasrerstoff verliert, 0 Aeq. 
Clilor aofnelrrnen. Eiii Chemiker, der nicht alle Zwischen- 
otufeu diercr Eiiiwirkung anoljsirt Iriitle, wie die& Hr. Reg- 
ura l t  gethaa hat, wiirde aho, bei Vergleichong des enten und 
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des Ietzteti ,Cliedes, doe Subsiitaiionsgesetz fehlerhaft gefua- 
den hrben. 

I m  gegenwirtigen A~genblidre erklzrt und begreift eich diefr 
obne Miihe, wenii man sag:, d& das Indigweif", wenn es Was- 
serstoff verliert, ohne dafiir etuas aul'mnehrnen, ie einen nenen 
molecularen Typen iibergeht; wena man weilk, d r t  daa o:bil- 
dende Gns einen dernlelbeii Typen mgeliiirentlen Chlorkoh- 
letmioff nnd dnrch eine neue Aufnalimc von Chlor eine nene 
Chlorverbindiing eines rerschiedenen Typen hervorbringen 
kaiin. Das Substitntionsgesetz wird also beobachtet, w a n  
die liorper ihren anfinglichen Typeu beibelialten ; im entge- 
gcagesetztcu Fall ist es nicbt mehr enwendin'; ee dieat  &- 
durch ielbst zur  Unterscheidung der Kiirper, d i e  ihren mok- 
calaren Typus beibehalfcn haben, TOU denjenigen, wehbe 
ilin einbiifsten. 

Es ist rber nicht niithig ZP dieser Erkliiruq aeiiie Za- 
flucht zn nehmen, welche der Wnnsch dentliclx zu s ty ,  hier 
aiiznfiiren mich veranlabt hat, wcnii man die Nothwendigkeit 
reclrtfertigen will, das Snbslitu~ioi~~gusetz van anderen che- 
misclien Reactionen zu uii terscheiden. 

Dae Substitutionrgest.1~ driickt am, dafs man in einer or- 
gaiiischen Verbindung 1, 2, 3 Aeq. Wasseratoff entziehen nnZ 
sie durcli 1,2, 3 Aeq. Chlor, Brom, Jod oder Sauerstoff er- 
setzen kann. Es zeigt an, dafs durch dicsc Substitutionen 
neue KSrper entstelicn, dereii Eigertechaften man oft vorher- 
selien kann. Es dculet an, dafs diese Reactionen solche siiid, 
welcbe am Iiiiofigsten vorkomrnen , am werigsten reriindernd 
einwirken, und die leichlesten sind, welchea der Kiirper 1111- 

terworf'en werden katiii. 

Bevor das Substitutionsgesets ausgesprochen war, wire 
ea niemand vorhenurelien miiglich gewesen, wie sich ein 
nreserstoffhaltiger KSrper nnter Einflure der Cbloa oder 
Snuerstoffs rehalten wiirde. Cegenwktig weirs w jedermaan, 
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8md ein rolchn Chcmtker fibrt, mittelst diem LeiLndene, 
Arbeiten in einigen Tagen aus, die jrhrelrnge Miihe erfordert 
hitten, beror man rich Miner zu bedienen ventandcn batte. 

Fmgen wir die Aequivrlententheoric, was vor 6icb gehen 
mufa, wean man den Aether der Einwirkniig dcr Cblors uh- 
tuwirft, and rie s i rd  ms ohnfeblbar antworten, dale sie da- 
won nichtr w b e  oder aoch , wns auf dasselbe zuriickkommt, 
eie rird anr handerte von miiglichen Fiillen vorfuhren, zdecheli 
relchen wir zu wPhlcn haben. 

Denn der Aether krnn nrch und nach die 5 Aeq. Warner- 
atoff, relche er enthilt, verlieren, ohne dafnr etwn aofza- 
nehmen, rodurch 5 neue Riirper entstehen ; denn et krnn, 
ohne e t sm zu verlieren, 1, 2,3,4, 5 und noch mebr beq. 
Chlor ashehmea, wre , aenn man will, 10,20, 38 neue Kiir- 
per giebt; deon er kann, indem er ein einzigem, oder rwei 
oder rocb drei Aeq. Wsrseretoff rerliert , eine grS!sere oder 
geringera Aorhl  Aeq. ron Cblor aufnehmen und arch dieser 
letzteren Hypothese s i rd  die Somme der Verbindongen fast 
nnriihlbar. 

Endlich r i rd  man eine fast anendliche Mannigfaltigkeit 
von Verbindongen erhalten, wenn man hinzusetzt , dafs der 
Sauentoff des Aetben, sey en ale eolcher oder in der Form 
ron Wamcr oder roq Kohlensiare, eliminirt werden krnn. 

Die Aeqoirrlententheorie fiihrt ons also die Bildung einer 
reichlicben Menge Ton Verbindungen vor Augen; sie iet tu- 

Meden gestellt , vornusgeuetzt , d d s  die Materiel1 , welche 
der Aether rerliert und die welche er rufuimmt, durch 
Aeqoivalente rich rurdriicken Iresen. 

Nach ihm 
m u h  der Aeiker, wenn er Waeserstoff verliert, Chlor auf- 
nehmen, und er giebt alro nor 5 miigliche Verbindungen, 
deren Zuummeluelznng vollkommen vorrunzu8eheti war, 
nimlich : 

Nicht 00 ist es mil dem SubutitutionPgereta. 



Davon eind’schon 3 hckanot und man hat nicht die ge- 
ringste Gefahr zu laufen, wenn man die wahrscheinfiche Eot- 
decknng der beiden anderu v o r a u e q t  

Dar Snbstitutionrgesetr sieht also in diesen 3 Verbin- 
dongea die nachsfen, die nothwdiga t tn  Modificationen den 
Aethera. Nack der Aequivalententheotie iind ea irgend wel- 
che der mehr oder weniger tniiglichm Modificationen. Daa 
eine sagt: Diese funfKiitper miissen sich znerst, eehr leicht 
nod in reiclilicher Menge bilden; die andere wgte: aie 
k6nnen rich bilden und viele aodere rnit ihnen. 

Bei der Easigsinre dentet die Theorie der Aequiralents 
die mogliche Bildang so zahlreicher Verbindungen an, dalb 
der Beobachter durch nichts wird geleitet seyu. Das be- 
itimmtere Sobatitutionsgesetr eieht ond eagt vorher, dab  die 
Eseigehre, wenn sie 1, 8 ,  3 Aeq. Warserstoff abgiebt, 1, 2, 
3 heq. CMor aufnehmen nnd so 8 neue Verbindungell bilden 
witd. Die eine daoon i d  die eigentliche Cbloressigsiure. 

Aus einer Menge m6glicher und durch die Theorie der 
Aeqiiivalente ohngefihr gteich voranqesehener Reactionen 
rcheidet dhs Substitutionegeeetz demneeh mit GewiFsheit die- 
jenigen aas, welclie sicli aeigeo werden; ee sieht aie vorher, 
ssgt rie rorher und bir jetzt war seine Beihiilfe von einer 
wahrhaft unschittbaren Wirkermkeit. 

Wie wirtle man ohne daeeelbe, in einigen kiilslich stn- 
dirten Reactionen, dshin gefiihrt wortlen segn, mgleich 4 
oder 5 gemengte, kaum von einarlder unterechiedene Produkte 
hemumufluden. Wie wiirde man aulrerdtm wahrgenommen 
hrben, date die gewlnwhte Einairkung nach nirht’ eruhiiyft 
iet, wenn die Formelo, dumb die Uamiiglichkeit sie mit dem 



8I1bslilutiousgesetr iii Einklang zu bringen, nicht den Ueob- 
ochter dsvon nnterriclitet hilten. 

Man erlaobe mir cine aas der Heihe gewohnlicher Vor- 
rlcllangen gegriffenc VergIeichung. Derrken wir nns an die 
SteHe eines Menschen der Schmcli spielen sieht ohne die 
gcringste Yenntnih dieees Spiels zu besitaen. Er wird bald 
bemerken, dah man sich der Figurcn des Spiels necli be- 
slimmten Regeln bedieuen rnufs. In der Chemie sind die 
Aeqniralente umere Fjguren and dre Substitutionrgcsetr eiqe 
der Regeln, welche den Gang der Figura - behemclien. 
Etcnso wie in dem schriigen L d c  der Bauern sicli e i im 
dem anderu substitniren miifis, ebenso mufs bei den Suktitu- 
tiona-Ersclieiriungen ein Element an die Steile dcs andem 
tretem. Dieb hirrdert niclit, dafa der Baoer sicli rorwa'rks 

bewege, ohne etwss zu iielirnen , so wia dss Geed2 der Sub- 
rtitntionen nicht verbietet, dah ein Element auf eirien KSrper 
wirke, ahne darin etwas zu rerdriugen oder 20 crsctzen. 
Wie kann man glauben, dafa die Kenntniljl der Itegeln, wel- 
che das Spiel der Fignren unsers Schachnpielers leiten, zur 
Erkliirung der eich darbietenden Zuge unniitz sey, odcr urn 
diejeiiigen rorhenuselien , welcht: a u s  den Verliiltnissen der 
rerschiedenen Figuren, der versehiedenen id Beriihrung ge- 
brachten &entien entstelien werdeii ? 

Es i d  das, immer durch den Versuch gerechtfertigto, 
Vorhersehen , welches das ~ubstitulionegesetz charakterisirt. 
Wenn es sicR an die Aeqnivalententheorie ankniipftJ so riihrt 
dieb daher, weil jede chemkhe Ersclieiniing dnrch Aequi- 
ralerite auadriickbar ist nnd weil d i e  Thatsachen der Substi- 
tnlion chemisclie Erscireinungen sirrd ; cs riihrt daber rc i l  
jedes in der Chernic mogliclie Ereignira eich in Aequivalen- 
t e ~  iibersetzt and weil uberharlpt eine w d r e  Thatsaclie im- 
mer eine mC#chs 9eyn mufs. Ehenso wie das Miigiiche drr 
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Wahre iii sicli begreift, eLenso und niclit anders, begreift 
die Theorie der Aequiralente das fibtitutionsgeoeta in sich. 

Bie hierher bin ich davou ausgegangan, a h  wenil das 
Subelitntion6gesetr sicli wirklich nur auf die Ersetarmg d e ~  
Wamerstnffo, der die erskt; Beispiele dawn lieferte, anwen- 
c h i  liebe. Bekanntlicli kann  man aber in einer organisches 
Subetsnz nicht allein den Wasrerstoff, sondern aiicli derr 
Sauerstoff, den Sticketoff ersetzen , wie  dieL leicht darch 
zahlreiche Beiapiele zu belegcn ist. 

Man kann ferner mit dem Kohlenstoff wahre Subetitufio- 
nen vornehmeii, was hinreicheiid darthut, wie kiinstlich diese 
Ehsification der organischen Substaiireii eeyn wiirde, welche 
w'nzig nnd allein sich auf die bleibeiide Anzahl der Aequi- 
rdante dea Kohlenstoffs in allen Verbindungen derselka Fa- 
milie rtiihte. 

In einer organiechen Verbindung konncn demnach suc- 

cewir alle Elemente verdriiogt ond durcii andere ersetzt wer 
den. Die Eleaente, welclie am leichtesten weggenommen 
senlcn, abgesehen ron gewissen Bedingnngen der Stabilitiit, 
die man noch nicht zum Voriius kennt, sind rnit den ener- 
giechsten Verwandtscliaften begabt. Defshalb ist der Wasser- 
etoff am leichteeten zii eiitziehen und zu ersetzen, defshalb 
iet der Kohlenstoff am widerayeiistigsteii , denn wir ke.nnea 
nur weiiige Korper, welclic auf den Kohlenstoff nicht aber 
aof den Wasserstoff einwirkeii kiiniien. 

Ich erwiihne endlicli noch, dah das Substitutioasgenatr 
iiiclit ailein das Verschwiiiden gewisaer uder idler Elemente 
der organischen Verbindung und ilrre Ersetzarrg durch neue 
Elemente vorhenuselien erlaubt, eondern aurh die Interven- 
tion gewisser zusammengesotzter Kiirper, wic I .  B. des Cy- 
ans, Kohlenoryds, der schwefligen Siiore, des Sticl;oxy.de, der 
salpetrigen Siiure, des Amirle u. 8. w., welcbe sicli wie Ele- 



inente rerhalten nod. itidem sie die 6(elIe der W r w c n t d 8  
einoehmen, ZI? neuen Verbindungeti Venalassing gekn .  

Das Snbetitutionyesetz ist dro eiue fast unerscliiip6iche 
Qnelle von Entdeckungen. Ea leitet die I h n d  des ihrn ver- 
tnuenden Chemikern; es bericbtigt seine Feliler , indcm er 
ihm'ihre Ursache zeigt; uud aus eher Meirge COII mogli- 
clien aber ongewissen Reactionen hebt es eioige Jieraue, wel- 

clie nahe liegen, leiclit hervorziibringen uod voti liokerem 
loteresse sind. 

Chemische Typen. 
Das SubstitutionsgeRetr b ide t ,  nu und f ir  eicli belrach- 

tet ,  eine hinreicbend prairtisclie Wichtigkeit dar, um die 
Nothweodigkeit an rechtfertigen , es von den allgemeincren 
chemischen Vorgiingen zu nnteracheiden. 

Aber diese Utiterseheidung wird noch nothwendiger, in- 
aofern dieser Art von Instinct, der ctahin fuhrt , es ruerst 11s 

ein Naturgesetc zu betrachtrn , fast die viillige Gewirsheit 
folgt, dare es mit einer der geheimnifsvollsten ond wichtig- 
sten Ereclieiniingen der Wiraenschaft im Zusammeohstige 
steht. 

Ich meine die Existena der clieminclien Typen, die fihig 
iind, ohne zu zerfallen, die soiiderbarsten Traneformationen 
i~ erleiden, wnrin alle Elemente nach iind nach vcrschwin- 
den und durch andere ersetzt werden konnen. Ich meine 
diesc organisclien 'l'ypen, deren Aufmmhme in das Gebiet der 
orgauischen Cbemie mir, in Folge \on durch das Substitu- 
tionsgesetz hervorgerufenen und Rie am besten charakterisi- 
reodeii Versuchen, unvermeidticli sclieint. 

So hetrachtete ich,  da die Essigsiiure sich in Chlorcs- 
aigsiiure rerwandelt , oline ilire Slltigungscapacitlt einzubus- 
sen, letztere ale Eeeigsiiure, in welcliei der Waaserstoff durch 
Chlor ersetzt wurde ; diese bciden Korper seheinen mir ei- 
"em utid demselben Typeo, derselben Gattuog anzugehiiren. 
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Alr ich Tor 3 Jahren die Analogie des Jodoforms, Bromo- 
fonnr, Chloroforms and der wrsserfreien Ameisendure auf- 
r tellh,  r ls  ich hinzufiigte, dafs drs Jod , Brom, Clllor und 
der Sailerstoff dnrch etektronegatire Korper, wie Schwefcl, 
Phosphor nnd Araenik emetzt werden kiinnten, stellte nie- 
mand die geringste Sdrwierigkeit entgcgen ; diese Reilie von 
Formeln hat ohne Hinderaifs Eingang in die Wissenschaft ge- 
fnnden. 
E d  weil die fortechreitende Erfahrung gereigt hat, dafr 

du Chlor nnd der Warserstoff die Fiihigkeit besitzeir eiorn- 
der in einer Verbindung ZQ rcrtreten , erheben sich gewisse 
Uebeneugnngen dagegen. Ich bin demnsch dahin gefiihrt 
rorden au untereuchen, war unter organiechm Typdn au 

rcrdehen ist und will z. B. folgende Frage aufstellen: Kana 
man, da d u  Jod, Brom, Chlor and der Sauerstoff rich in einer 
Verbindong rertreten kijunen, ohne iluen Typus su zerrtiiren, 
d i a e r  Vermogen dem Waraeretoff rerweigern ? oder kana 
man, mit anderu Worteo, da das Jodoform, Bromoform, Chloro- 
form uiid Oxyform ale Arten einer und derselben Cattung an- 
denommen siod, diesen Charakter dem Hydroform, d. h. dem 
Gaa nus den essigsriiren Salzeo , versagen, weil es Wanner- 
stoff und nicht mehr einen elektronegatiren Korper enthilt 4 

Bevor ich meine Aneicht ausrpreche, die iibrigena nobl 
bekannt ist, ist er nothwendig iiber 3Punkte ins f i r e  zu 
kommen, die Schwierigkeiten vernrsachen , dieh  Bind : die 
Definition der chemieclien Typen, die der Hauptei6enschaf- 
tan uird die Verwechrtung der Roue den Waascrafoffs und dea 
Chlors iii den Kiirpern. 

Schon reit lrnge von der Nothwendigkeit durchdmngen, 
eine gule natiirliche XlassiEkation der organkhen Korper 
aufzustellea , auclrte ich deren Grundlagen in ilrren haupt- 
riichlicttsten Eigeaochuften. Die Entdeckang der Chloreasig- 
eiiure gab mir Gelylenheit, eine Andcht dieau Art za e a t  
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wickeln. Die Ehsigsiiure und Cliloressigsiiure, als oerscliie- 
dene Korper, bilden znei Artes, die ich eioer und demel- 
l e a  Gattung einrerleibt habe, Iiinuichllich der Analogie ihrer 
Ilanpteigenschaften und der Identitit ihrer Formeln. 

Jch schlage ror , auf diese Art alle Verbindungen, wel- 
che ideiitisclie Formeln rnit Phnlichen chemirchen Eigen- 
schaften besitzen, iii einer und derselbeii Gattung zn ver- 
eiuigen. 

Das Chloroform, Bromoform , Jodoform constituiren cine 
Gattung ; das olbildetide Gas und die verschiedenen, daraoa 
abgeleiteten, chlorhaltigen Produkte eine andere, die Essig- 
&re und die Chlbressigsaurc eiiie dritte u. e. w. 

Ich bringe demnach die KCrper, welche dieaelbs Anzahl 
Don Aequiuafenten auf dieselbe H'eise vtrbunden en thf fen  
und roelchc nrit demelben cheniischen Haupteigenschftm bc- 
gabt d n d ,  in eine und dieselbe Gattung oder war das niim- 
lithe sagen wi!l, ich betraclite sie als demselben chemirchen 
Typen angehoreud. Aus der Definition des cliemischen Ty- 
pen folgt also die  der Ihupteigenschaften. An was erkennt 
man cine Uaupteigenscliaft ? Diefa ist eine dorch Heispiele, 
welclie schlagend scheiiieri mocbten, leicht zu beantwortende 
Frage. 

Kocht man Chlorcssigsiiure niit einem Alkali, 80 zemetzt 
Die sich sogleich in Xohlenvlure und in Cliloroform. Verei- 
iiigt man, wie ich es thue, die Ewidsiiure und Chloreseig- 
Sure in einer Gattniig, so ist mait genolhfgt ddraur ZQ schlies- 
sen, dah  die Essigdure, rnit Alkalien behandclt, sich ihrer- 
ceits ill  Kohlensiure und i i i  einen d e u  Chloroform corre- 
rpoodirendeli Kohlenwaserstoff oder in Sumpfps  zerle- 
gen werde. DieB ist genau das durch den Verauch erhal- 
tene 12esulta.t. 

Aher, sasen die Hrn. P e l o u r e  und M i l l o n ,  diese Be- 
riehungen sind rein zufillig. Wenn die EssigSiiure eich be ib  
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Erhitren mit Baryt in Kohlerrsiore aod in Sumpfpr umnan- 
delt, so kommt d i e t  daher, weil der Baryt ganz einfaeh die 
Bildung von Kohlenehre bedingt , weil er  der Essigesure 
alle Kohlendure, wclehe sich i h n r  Coustitution nach ZQ bil- 
den rermag, entzielrt. 

Nehmen wtr fiir den Augenblick den eruhren Punkt an: 
rarnm bilden die ubrigen Elemente der Eseigsiiure vorzugo- 
weise Snrnpfgas und nichte anderes ? Ee giebt 4 Gleichun- 
gen, die bei der niederen Ternpera!nr, bei welcher die Reac- 
tion vor sich geht, gleich zuliissig aind. Die Essiglure kann, 
neben Kohlensiiure, noch auberdem liefern : 

1. Kohle und Wasaerstoff. . . . c.1 + 
2. Methyleu und Waseerstoff . . C2 €1, + II, 
3. Oelbildendes Gas und Waeserstoff 2 C 1-1, + €1, 
4. Sumpfgas . . . . . . . . C, T I 8 .  

Wenn man nur die allgemeincii chemisclren Kriifte t n  Ratlie 
zieht, so bieten sic!i also wenigstens 4 Voraussetzungen dar, 
zwischen welchen zn wahlen niclits bereclitigt; es oind mog- 
liche lleactionen. Zielrt man rber die Betraclitung der Ty- 
pen ins Spiel, so wihlt eie miter diesen vier rnogliches Re- 
actionen die nothwendige, nfmlich die, wodurch 4 Vol. ei- 
nes Kohlenwasserstoffs entstehen , weicher dern Chloroform 
entepriclrt, den er bei dieser Zersetzung reprisentirt. 

E~I reicht dernnach nicht hin, die Zersetzung der Essig- 
&are durch Alkalien zu erkliiren, indem man sagt, dab  diesu 
die Bildungron aller Kohlensaure, welclre eich erzeagen kana, 
Bedinge, man mufs auch von der Entotehung dea Sumpf- 
gases Rechenschaft geben. Wenn aber 4 gleich rniigiiche Clei- 
chungen dck darbieten, wie sol1 man wihlen? 

Man sieht wohl, die Kenntnifs der organischea Typen 
etiiht auf dieselbe Schwierigkeit wie das Substitutioaagesetz 
Man fuhrt die Typen auf die allgemeioea chemilcben Kriifte 
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snrick, wie man die SubBtitutionen auf die Aeqniralente in- 

riickfihrte. 
Die Antwort irt also dieeelbe: wenn man blofa die rll- 

gemdnen chemlrchcn Kriftc mit ins Spiel zieht, no iot die 
Zersetzung der Eseigsiiure in Kohlensiiare und in Sumpfgas 
eine Miiglichkeit; geht man von der awiachen Eoeigs'iure 
und Chloreseigeaure. bestehenden Analogie aua, no iat sie eine 
Nothwendigkeit. In dem ersteren Falle wire man vollkom- 
men infrieden geresen, wenn sich Kohle abgesetzt, r e n n  sich 
Methylen oder olbildendee Gaee entwickelt hiitte; im rweiteo 
Falle mafs rbeolot Sampfgas frei werden. 

EN ist aber evident, dare die Bildung ron K o h l e d u r e  
and Sumpfgas, bei der Zereetzong tier b i g d o r e  dnrch Al- 
kalies eine Thatrache ist, welche gegen die allgeemeinen Vor- 
stellungen in der Chemie nicht anetofnt nnd welche sich durch 
drr  Spiel allgemeiner Verwand techiften erkliirt. Ee war niclit 
aiithig, diefs darzuthan: die Wahrhcit eitier Facturns be- 
greift desseti Miiglichkeit immer In rich. - Von sllgemeio 
chemisehem Gesichtepunkte aue konnte sich also Sumpfgas 
bilden, voii dem Geaichtrpunkte der Theorie der orgasiechen 
Typen rua mufste es sich bilden. 

Gehen wir nun weitcr: nchmen wir an, doh dao 
Sumpfgru der Einwirkiing den Chlors unterworfen wird , 80 

werden, renn  man nnr dic rllgemeinen chemischen Kriifte ZP 

Bathe aieht, sehr verschiedene Beactionen entotehen konnen ; 
mch der Theorie der organischen Typen etellt die S u m p f p ,  
r e n n  es dem Chloroform, dem Methylenather a. 1. Y. ent- 
rpricht, den Kohleawrssertoff dar, welcher den Aurgaogs- 
pnnkt dieser Reihe bildet, nnd es muh durch Chor liefern: 
c2 

C, *" I chlorwawentoffi. Methylen. 
CIS 
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chlorw~uento5s. Methglen monochlorurd 

C, CIa Chlorkohlenstoff. 

Ans den von mir kiirzlich *) poblicirten Venuchen sniche 
man, drrr d i e  r u ~  cssigaaurc~) S.lren erbaltene S o m p f y  rich 
durch Chfor in dicsen Chlorkohlenrtofl, C, CI, Ilmrmdelt, 
relcben die Tbeorie der Typcn rlr nothrendiger Prodokt 
der Reaction oorhcrgesehen brtte. Ich crwihoe no&, drr .  
rich ruch, bevor dierer Chlorkoblenstoff ruftritt, C h l o r o f o ~  
eneogt. Wenn aber das Sumpfgar dem Cblorofonn eatrprfcht, 
wie die EmigGure der ChtoonsligsSare, 10 ist dis  Urnrand- 
lung d a  Swnpfgrcrer in Cblorafona cine Nolhrendfgkcit, 
c b e n ~ ,  wie die Umwandlang der Edsigeiiure in S u m p l p  

Fiihrt man den Beweiu, drfs diese Thrbrchen rnijglicb 
sind, dare ria mit den chemischen Gesetzen im Atigemeinen 
niclrt irn Widerspmch eteheu, emt nenu diem notbrendigen 
Thatmchen dnrch den Versach a h  nahr merkannt rind, 90 

behaupte ich , drrs man die Scbrierigkeit uicht iiberwuoden 
hat. Man rntifste in  diesem F d e  reigen, \vie die sltgemeina 
Theorie vorhersehen lcifat, dd.. die Eleipiore Sumpfgu 
& e n  und d r k  drs Sumpfgis Chtoroform geben murs. 

Weit entfernt za glauben, daf& ich bei Aufstellnng Ton 

Cattungen , urn die Eesige%~re und Chloressigsfure , dar 
Sumpfgas und das Chloroform zu verehigen, zn weit began- 
gen bin, hobe ich micli im Cc~entheif zu rehr reservirt. 

Icb beharre dernnrch i n  meiocm Vorschlrg, d k  Xdtyer, 
io&h cine glcichs AnMhl von auj gI&b weirs osrbundrnen 
A~g~iocllsnlcn rnthaftcn und welch mit gbichm ckmischm 

.) .4110d. Bd. XXXIII. S. 187- 

Aond.  d. Chcmie a. Pbrrm. XXXIII. Bda S. Heft. 18 
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Rauptea&nrc&jtsn bugubt s i d ,  In eioe rind diaelbe Qatlong 
nueammennufaasec. 

Bei dieeer A~~~eiuandersettaog der Charallere der cha- 
m h h e n  l'ypen and der eigentlicben den Haupteigenachaften 
der Korper beitolegenden Bedeutung habe ich noch nichts 
von der dem Chlor und dem Wmentoff iit der Essigsiiure 
and der ChloresigsEiore, io dem Clilomforrn und dem Sumpf- 
gas, zugeschriebeoen identiaebeu Bolle emibnt. DieL fat 
indeesen, wie leicht vorheizuseheo war, ein Ponkt, bei nel- 
chem eich Herr B e r t e  l i u s  berondern aufgeliallen hat and 
welchen er  bekimpfte, indem er dle meine Formeln om- 
indertcj iind sie darch aeue erretzte. 

lch habe bia jetzt iiicbb daraof ernidere, und habe In 
der That der von Herrn L i e  big pblicirten Anmerkong *) 
ill dem Aufsatz von Ilrn. Berze l ioa  iiber die Substitutions- 
tbeorie nichb hioaozufiigen , weil die darird aosgeeprocbenen 
Ansichten mit den meinigen rollkommen iibereinetimmen, rlr 
ich das Princip der Substitutionen mit dem Princip dee 180- 

marphiernus and die demeelkn cliemischen Typen rngeho- 
renden Verbiadungeu mit  den ieornorphen Kiirpern selbst 
rerglich. 

Ich will nicht sagen, dalj die Verbindnngen deseelben 
chrmischen Typen die nsmliche Form haben miissen; nach 
Allcru zu vermuthen iet diese Bediogung iiiclit immer vor- 
henden, jedoch mangeln bic jetar nocb Unterouchungen iiber 
diesen Gegenstand. 

Mechonischs Typm 

Als ich, anf cine meiner eigciieh Ueheneugung genii 
gende Weisc die Exirtew gerisser chemisclier Typeir fest- 
gesteilt hatte, versuchke i eb  die all6erneirio Ariwenduirg diasec 

'> Siehe Auiialeu det Pharm. Bd X u .  9. I t %  

1 9  
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Theode der Typen auf alle bekanntea, durch Snbstitution ge- 
bildeten Reihen und nahm dieees Syatem voo Vorstellangen, in 
meinen Vorlesungen an der h o l e  de mdllecirie , zur Grundlage. 

Dem experimentellen Gange immer getrea und weil ich 
mich davon niemals cntfernen woilte, fragte ich mich, ob 
man wolil Korper mit derselben Formel and dorch Substitu- 
tion gebildet, aber in iiiren am mebten in die dugen fal- 
Jenden chemiechen Eigenschaften weaentlich verschieden, ne- 
beo eininder stellen miiese. IcL slgte: die d u d  Snbrtite 
tiou 6eOiIdeten Korper tbeilan sich in 2 Categorien: die einen 
gehiirea evident derselben Gattang, demselben chemirchaa 
Typen LO, die andern aber oicht. Welche Stelle bt dker  
Art r o n  Verbindangen anzaweisea ? 

Die Antwort lag nahe and rie erkebt das Substitution+ 
gesetr zu einem Grad voa bllgemeiuheit und Wichtigkeit, 
retchen hier zu entwickeln mi; niclit zusteht, derrsen Andea- 
tnng aber die Ideenfolge mir gebietet. 

Die bewunderaswiirdige Arbeit des Hm. Regnautt iiber 
die Aether hat in der That der Theorie der 'I'ypen eine on 
erwartete Entwickeiung gegeben. Nichb ist natiirlicher, all 
Korper, die eich so nahe stehen, wie die Essigsiiure and die 
Chloreesigsaure , eiaer und denelhen Gattung zuzutlieilen~ eg 
gehoren aber haltbare Griinde dazu, wenn man annehmen 
will, drfa zwiochen derr folgenden Verbindnngen wirklichs 
Andogie bestehe. 

Sumpfgas . . . . . . . . .  CI HP I!'. 
Methyleriiitlier . . . . . . .  C, 0 R,. 

Chlarofarm . . . . . . . . .  C1 H,C16. 

Jodoform . . . . . . . . . . .  C2 €3, Je 

Ameisenriiore . . - . ~ . . . c, H, 01. 

Bromoform . . . . . . . . .  C, AIBrg. 

Methylenither, chlorurti c, 0 
ClO 1 

. . . .  

lo* 



c* O CI4 H*l 
c' -1 CI, 

CI4 H*l 

Methyleaither, bichlorud . . . 
$# perchloror4 . . . C, 0 CI,. 

Chlomrmentoffr. Metbylen . . . . . C, Cl, n,. 
Damelbe ehlorore . . . . . 

SD bichlorard . . . . 
Der Chiorkohlenstoff . . . . . C, CI, CI,. 

Man findet antcr diesen Korpern, aelcheo nun ohm 
Zwang noch die Blrorinre und d n  Amrnonirk rareiheo LBnnte, 
Giinreo, Bmsen ond neotmle Verbindongen m d  folglich ron 
dem geriihiilichen chemisclren Cm~chtapnnkte 101 die UII 
wenigstea zummmenehiirendco Matcrien. 

Herr R e g n r n l t  nimmt an, nnd will cs beaeiwa, d.6 
dle in dieser neihe enthiltene , chemiwh aurgedriickt , M 

enlfernt rtehende Kiirper, ond dald dle diejenigen, die in 
analogen Reihen sich rammmeafacaen laasen, dai gemtin- 
rchrftlich hrbeo, drfr demsclben mecbrotphen Syrtcm 

Jch wiederhole cs, ich will liicr oicht Aarichtcn rnrtfn- 

mderreken, die spiter von ihrcm Urheber reiter rcrdcn 
rcrfolgt werdea, icb hibe rber in aeigen , in wic fern rle 
rich ion den ihnen vorriigegangcnen oatemheidea , and aie 
rie d u  aa rervollrtiindigen scheinen, war man nun die rllge- 
meins Theorie d u  Subetitntionen aennt. 'Es 1st fibrigem 
leielit d ien Vorstellungen am klrrsten i n  die f o l p d c n  drei 
Roporitionen einrrrlheilen. 

1. Der Verso& bewsut, dard eio K6rpcr einr miner 
Elements rcrlieren and an dessen Stelle, Aeqnirrlent fiir 
Aequivrlent, ein roderer aufuehmea kran. 

2. Wenu rich cis Kiirper io der Art verhdcrt, 10 kana 
man anadmen, da& rein it loled immer uqeindert 6s- 

rogehiiren. 



und dh Theode dw ‘pgpsn. 279 

bliebeo irt ,  indem es d o e  Gruppe, eio System blldet, in 
welchem rein und einfach ein Element die Stelle einea rndern 
eingenommen hat. 

NJch diesem ganx meehanircheo Gmichtspnnkt, welcher 
der ist, den Hr. H e g n a u l t  verfdgt, beGben alle durch 
Subftitntioo gebildeten Korper dieselbe Gruppirung und reih- 
ten sich demeelben molecularen Typeo an. In meinen Angen 
constituiren sie eine nutiirlicha Rumilia. 

3. Unter den durch Substitution gebildeten Korpero giebt 
es viele , aelche bestimmt denrelben chemischen Clrarakter 
beibehalten , i d e m  sie die Rolle einer Siure oder Base ruf 
dieselbe Wsise und io demselben Grade, wie vor der Modi- 
ficatioe, welche sie erlitten haben, spielen. 

Diefs sind die Kiirper, welche ich air demselbeo chemirchen 
Typen rngehorend betrachtet habe oder welche, urn mit den 
Naturforscherir. zu reden, Theilgonze dereelben Cattung and. 

Anf dieae Art erklirt sicli das Substitutionsgeretz nnd 
rnf diese Art giebt man sich Rechenschaft ron den Umstiin- 
den, in welchen el nicht beobachtet wird. 

Allemd wenn ein Korper sick v e r t d e r t ,  ohne aua sei- 
nem molecularen Typen heraitszutreten, veriindert er sich 
nach dem Subetitutionsgeesta. Allemal , wenir ein Korper, 
bei seiner Modification, in einen anderen molecularen Typen 
tibergeht, wird bei der Reaction das Substitutioorgesetz nicht 
mehr eingehalten. Dar Indigblau gehort e inep anderen Ty- 
pen an ,  ale das ludigweit, dae Kohlensto5perchlorid einem 
underen, als das olbildende Gas; der Aldehyd ist aus dem 
Tryen des Alkohols henusgetreten, die wasserhaltige Esaip 
saure gehort nicht dem Tjpen des Aldehyds an u. 8.  w. 

Es kanu der Academie uicht entgangen seyn, wie man 
sich , in dieser Iaogen Folge TOO Untenuchungen , welche 
sechsjahrige Arbeit und die Mitwirtang der gemhickteaten 
Chemiker Frankreichs erfordert haben, arch und nach und 
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#r do* die Mrcht dcr Erfrhruo#, 9011 elnem dunkdo 
h u t t e  der Wfuenrclrrft ro f  die rllgemeierkn Vorrtellwgen 
dcr Nrturphiloroplrie erlroben hat. 

Ich nehma demnrch an, &h bel rllen 8ubrdtudonen. 
uclche cio mrmmcageretrtes Moleciil erleiden krnn , re lk t  
wean dls mine Elemerrte ruccerslv ddrch rndcre ersettt wor- 

d~ rind, M lmge das Moleciil ert@ndert bleibt, die erhrl- 
kaen Earper immer dcr nimlichsn nuffiiichen Fanrilis an 
phiinn. 

Wean ein Riirpcr, dorch Sabstihtion, in einen rndenn 
(nadormirt wird, rckher  damelbe chemircbe VvhrlLep 
darbietet, m geebiiren d i a e  beidea Prodokte durrcfbsn Gut 
rung an. 

Der Alkobol , d n  EaipPmrehydlrt, die ChloredgJbla 
aeharen zu d e r n l k o  oatirlichcn Familie; die Essigaiiurs 
and die Chlorariglore am dcrsclben Cattang 

Dish rind die ~ r o n d h g e n  der natiirlichen Chsrifiation 
organlacher Verbinduogen, welche ich bald vor dei Academic 
m entrickeln Gelegenhcil hrben werde. Bevor iah weilcr 
(the, irt a iber gereclrt, hier die Arbailen der Chemiksr cu 
b i c h n e n ,  nelche die Wissenscbft mch dem unr bcrcbiif 
dgwnden Cesicbtspnnkte geleilel hrben 

Hr. Hegnru1t gehort hierin, nicht nur remiige dea 
h h m r  rclner Beobachtaugan, zu cirietu der ereten, wndern 
man ma& diuen jungen Chemiker iuch wqen der Wichtig- 
keit e the r  Untemnohitn,*en rod scirrer darouo entsprungcnca 
l'omtellongen ale denjenigen b e h t h t c n ,  wclcher am mrbten 
den firtrod der Wi8senschaft in diesem Punkte v o t w i r h  

gebrdt  W. 
Glei&dtig mi& Hm. R e  6 n a u 1 t lrrben sich l w e i  rnderc 

Chsmiker, die €fin. ?orpar und L a a r e n t  mit die Yubrli 
tu ( iaar tbr ie  betrefbwku fhtwsuchongen berchiiftigt. Drr 
t ine  vou*bckkn, Rr. Pemoa, rchfen r id  m a r  niebt out' dh 

Duma#, fkt &a Gents dur 8ubrliLulionsn 



Airwendung dierer l'lrcorie cirnulamea , aber die Formeln, 
*It deren niiife er die Zommmensebnng vieler DIiiremlkiir- 
per aurradriicken oersuctit hat, sitid in viilliger Ueberein- 
Qlimmung geblieben mit den Etitnickeluagen , welche die 
&brtftutionatheorie iinch und nach durck deli Versoch er- 
langt hat. Das Ton Ilrn. Yereoz rngenommene System VOII 

Formeln und die Atmlclilen, welche ale in der Rlioerrlchemie 
eurdrlicken, haben sls6 bei vielen Thatsachen, welche durclr 
dle Sobalitutionethenrie In der organischen Cheraie entdeckt 
wiirdcn, eiae gliickliche Aiiweadung gefuadeo. 

€IF. Lamrent bat seinerseite zahkeiche Untersechnirgen 
udtaaommen und doe AmaM v011 Abliaodluii,geii publicirt 
mr Statze voo Geselten, dnrdi wekhe er alle Sabstitntiona- 
emheioongen rorheniruehen PIHI 2a erkISrcir versuclite. Da 
wir obea geaehen hrbea, dars der Haupteiowiirf, welcheo 
man der Nebeneinanderutellcng der Esrigs&~re und der Chlor- 
esd@ure antgep~geeetst  hat, in der lihalichen Rdle lie& 
wclcfre man dem Chlor und dem W'aeacrstoff ruzurclireiheu 
geiiothigt irt, 80 iat er von Wiclitigkeit hier zu bemcrken, 
daCs Iir. Laurent ,  langc beror der Versoeh diefu positfv 
entochicden hrtte, auf der IdentiUt der Rolle den Chlors 
nit der der Waarerstoffs in den durch Subatitstionen gebll- 
detco Kiirpern, bestanden hat. 

En kana In diesem Augenblick meine Abdcht dcht  aeya, 
eiae Ceuchicbte der TBeorie, welche nns beschiSUgt, IP en[- 
wickein; erst wrnn die Erfahrung nach ond nach a lk  ihra 
Theile ergrundet haben wird, wird man dch mit Notzen det 
Discussha- der Ideen a priori hingeben kbooen, welche oft 
die Reaultrls drvon vurhersetien Lonotea. Indem feh rlc6 

jedc historiecbe Fnge bei Seite lawe and mi& nur anThat- 
aachen, an Verauche halte, die nteiner eigenea Ueberrengung 
alt Bsah dienten, mil einem Wort, fodem icb nnr meiw per- 
r3nlich:hrs EindriicLe za Baths aielre, mu& ich e rd lneo ,  dab 
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die eraten Resultate, in welchen ich enteeheidend die Ele- 
mente einer bei diesem Gegenrtand ttehen gebliebenen An- 
sicht t u  erkennen glanbte, diejenigen siiid, welche die orga- 
nirche Chemie Hrn. Malagut i  rerdankt. Es iat bekannt, 
dale dieter geechickte Beobachter fand, dab sowohl der freie 
wie der gebundene Aeiher, immer 2 Aeq. Wasaerstoff ver- 
lieren nod 2 Aeq. Chlor aofnehmeo kann,  ohne dafs eina 
seiner wesentlichen chemiscben Eigenechaften dadurch v e r b  
dert aerde; denn sein Verbindungrvermiigen bleibt genau 
dareelbe, der Chlorither ist also immer Aether. 

Meine Uebeneugung iet vollkomrnen deworden, alr icb 
die Natur der EaeigaPure erkennen konnte, ale ich drr Chlor 
allen Wmeerstoff der EeeigsOore ersetzen eah, ohne dab ihre 
Sittigunpcapacitiit , ohne d a t  ihre Huupteigenschaftm in 
etwaa geindert wurden ; die Chloreaeigssiiore ist alto immer 
Essigdure. 

Von diesen beiden Thateachen auagehend, iu Verbindong 
mit denen welche Herr Regnan l t  bei der Einwirkung dee 
Chlors anf die Fliieeigkeit der holliindischen Chemiker beob- 
achtet hat, enchte ich darzuihun, dab es in der organischen 
Chemie Typen giebt , welche fahig eind , ohne za rerfrllea, 
hintichtlich der Natnr ihrer Elemente die eonderbareienTrans- 
formationen zu erleiden. Spiiter bat Herr R e g n a a l t ,  in 
seiner Abh-ndlung iiber die Aether, indem er  dieeen Ansichten 
eirie noch griibere Aoedehnnng giebt, die durch Subrtitution 
gebildeten Kiirper alr demselben mechanischen System rnge- 
horig betnchtet. Man kann den Entwickelungen, welchen er  
diesen ereten Umriseen zu geben rerspricht, mit Vertmaen 
entgegenaehen, 

Organischc Radikale. 
Die orgaoische Chemie hat seit einigen Jahren einen so 

hiofigen Gebmuch ron orga&chen Radikalsn gemacbt, da& 
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es sonderbar embeinen wiirde hier, weon nicht ihre hiateor,  
weniptear die Realitiit der Rolle, welche man rie spielen 
lieb, in Zweifel ZR retzen. 

Bekanntlich veroteht man unter organischen Radikrlen 
gerime ruslmmengesetrte Korper, welchc sich nie einfache 
verbalten k'ionen nnd welehe, wie diese iind nach denselhen 
Geaeben, mit den rerschiedenen Naturk'irpern in Verbindung 
&ten kiinaen. 

Wenn man mit  organischen Radikalen Karper bezeichnen 
r i l l ,  welche dem Cyan, dem Amid ,  dem Kleedore- oder 
Benzoesiure - Radikal analog sind , so i d  kein Zweifel dar- 
fber, dafs er nicht in der That znssmmengeretzte KSrper 
giebt, die sich wie einfache Korper, wie ihre Analog8 der 
Mineralchemie, das Eohlenoxyd , die schwetlige Saure, das 
Stickoxpd nnd die ealpetrige Siiire verhalten. Wenn mrrr 
aber, wie diefs Herr Be r re l iu s  verlangt, unter organischen 
Bdikalen gewiese nnverioderliche Verbindongen verstehen 
roll, welche die Rolle von Metallen ispielen, so ksnn die 
Theoria der Typco , iodem sie gleichwohl ihre Mitwirkang 
togiebt, ihre Bestindigkeit nicht aonehmen. 

Dls  Bittermrndelol ist , am noisere Vorrtelloogen fert- 
roretzen, nrch der Theorie der Typen, ein Type in welchem 
man ein Aeq. Wassentoff dnrch ein Aeq. Chlor, Brom, Jod, 
Sauerstoff oder Amid substituiren kann, ohne dire der Type 
veriindert wird ; 

ci* H'D S 1 O* 

c44 ""t O* 

c'4 Hiot CJ 2 O2 

cis ""1 0, N, H4 

c,4 H,¶ 0, 

0 
Wenn man such anoirnmt, dafi das System C, I?, 0 0, 

eurch ein Element ersetzt nerden k'inne, so betrachtet es 
die Theorie der l'ypen doch oicht als eine uaveriinderliche 



ara~lype, S e  glaobe, d d i  man ihm Waeeeratoff WMehen 
o d  darch Chlor emmen, d e r  dab man en jeder a n d m  Mo- 
dilcatioii anlcrwerfen kiinne, ohne d d u  aehe haapbichlicb 
stcn Eigenechaffen dadnrch rerPRclert werden. 

Man gelangt mit cinern Wort, durch e h e  lefcht rother- 
ousehetule ReciprPcitPt and nelche 2a ihrer ganzen E n t w k b  
h n g  a h  Deldl ton Formeln erfordern aurde, dies hier nicht 
gegeben wcrdrn konn, zii detu ScbleTs. dafu ebcnso wie man 
in eincr organbelien VerMndirng dean Wmemtoff echweflige 
mare, welcho die nilmlIche Rnlle rplelt, sabstctairen kann, 
m n  rucb i n  gewissen organicchco Verblndungen einaBrilppe 
WOII Yotmiklen , die aincn mrammengcsetxten Korper repra- 
seatinn, durtb einen ebAcben Korper ersetzen kann. 

Weon man mgt, dab die aalpetrige Siiure in dem Nitro- 
benain den Waaeerstoff ersetrt, so itt diefs dssselbe, ale wena 
man ugt,  dafu i n  dem Aetber drs Aethyl durch Kalium e~ 
aetzt werdcn kmn. 

Man dart hferme rber nicht schliefeeo, l t  dar Bethy1 
ein permanenter, unwmdelbsrer, nnveriinderlicher RIrper ist, 
dena die Erfahrung zeigt dae Gegentheil. Nach Allem au 
oermathen behllt es, nur indem ee Wzmerslofl vcrliert und 
Chlor aafnimmt eeincn Ctierakier , ebeneo wI8 der Aelher, 
wovon es einen Beutandtheil ausmscht, den seinigen bewahrt. 
tch nthme rber an dafs es i s  eiirem gegcbenea Typm ge- 
wisse zusammeagesetrte Cruppen giebt, die dwd, einfccho 
Kijrper ersetzt werden kiiniien und welche, in diessr Eigen- 
&aft ,  den Namen ron Radikelen verdienea. Sie rpiden die- 
selbe Rolle wie drs Ammonium, welcher irr dem Alaun E B., 
dw Kalium eraetzt. 

lch kann a h 0  diese Cruppen nicht ale nnverinderliche 
gorper betrachtea, dcnn die .Erfabrnng hat entsclaieda und 
jcdc Theorie, die Pbsotut eich auf d u e  Grandlaps rliitztea 
r u d e  gepnwirtig aa weit gehen. Uater den UnteFsachuqpm, 
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wekhe am meloten dazu beigetmgen hrben, die Aneicht iiber 
die Rolle der orgmischca Hidiknls zu mdib i r en ,  steben 
die wichtigeo Beohciitungen dea Hann Leuren t  iibdr das 
BilCennrndefiil und die nicht nealgcr merkwiirdigen der 
H e m  P h i a  iiber den Srlicylwaseersbtl oben an. Nichta 
b h k r t  11013 abrigene die Bezeichnong orpnixhs  Radlksle 
f i r  6ewisre molcculrre Gruppdn beizubelratten, die 611% a i d ,  
dementare Klirper so ereetzen m d  durch sie ersetzt za wer- 
den; iber die Croppen l a w n  rich ihremeits dnrch Sobrlltu- 
tien, wle die snderen Korper , die rich nicht SO verhrltcn, 
modi6eiten. 

Nommclrrtur. 

Unter den eich POB, alr unmittelbareFolge cler SO eben ent- 
wickeltea Anrichten, darbietenden Fragen giebt w eine, welche 
eine bmondere Aofmerksamkeit rerdietit; sie hat dss Princip 
unaerer chemirchen Nomenclrtur wid die Moditlcrtioneu, die es 
durch das Vorechreiten der Wiwenscbaft erfitlcn hat, zum Ga- 
6enrhnd. 

Z u  der denkwiirdigm Zeit, wo die franzosischeo Akademiker, 
untor dem EinRumc ron L w  oisi  er 's  unsterblicben Eotdeckan- 
gen,dnProjekt einer Reform der alten cheniiwhen NomenJahr 
aulhfiten und entwickeltes, atiitzte man sich auf den, v o l ~  Lu- 
voi r le r  relbst zorCewifslreit erhobenen Gcsichtrpunkt d. h. ruf 
die Existens der unzerlegten Korper, welche man als die mate- 
riellen Elemelite ron allen Kiirpenr erlannle. AIs man sah, dah 
mit diesea Elemenlen rlle Naturkorper hervorgebmcht nerden 
koonten, dafa beim Zusafninenbringrn von j e  rweien d e d b e n  
biniire Koqtar arid bei Verbindung von diesan letzteren unter 
rich cubtauden ond dafs die S l z e  ihrerseite wkder 
za Doppslsalzen sich rednnden, M) mollte man bei der No- 
meiiclrtor in allen ihren Entwickelongen dan philasopbide 
Princip befolgm. Die Nameir der Elemente rollten in de- 
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nen der biniren Verbindnngen, In denen der Salze und lo 
denen der Doppelealze u. 8. w. wieder rorkommen. 

Was bei der L a v o i s i e r  =hen Chemis und bei der NO- 
menclatur, die davon die Folge nnd der Aundraak war, in 
die Augen m l t ,  diefs ist der Anbgonismua l e r  zn biniiren 
Verbindungen sich rereinigenden Elemente, ea ist der Antago- 
niomue ron Siiuren und von Basen, die sich zu Salzen ver- 
binden, es iet der Antrgoniemns der Salze, welche die Dop- 
pelsalze bilden u. e. n. Die Chemie ion L a r o i s i e r  und ihm 
Nomenclatur echeinen also die eiektrochemische Theorie , die 
nichts anders r u  thun hatte, ala den einen dieser antagonisti- 
schen Kijrper das positive Element und den andern das nega- 
five Element LU nennen , rorhergeeeken und tubereilet zu 
Irrben. 

Verlieren wir indesren L a r o i s i e r ' s  grafae Entdecknng 
nicht anr dem Gesichte, nimlich die Entdecknng von Ele- 
menten. Sie ist dar Fundamental-Priurip, durch nelcher 
t i  die Chemie und die Natnryhilosophie erneuert hat. Man 
entdeckt keine Wahrheit dieser Art, ohne dab  eic nicht al- 
len unreren Gedanken ihr Siege1 anfdriickt uiid eben diefs 
reran4aFrte L a v o i s i e r  festzuetellen, dafs alle Naturkkper 
aua einigen Eiemeuten eatatelien kiinnten, e r  mufnte datrin 
gefdhrt werden , die ausammengeretzten Kihper durclr Ele- 
mente , welche illre Bestrndtheile rind, aurrudriicken und 
dieh ist i n  der That das Prinzip, n-elches unaere Nomencla- 
tur geheiligt hat. 

I m  gegenwirtigen Augenblick reicht ans die Nemeucla- 
tu r  von Lavois ie r  nicht nnr nicht mehr hin, sondern sis 
driickt inch ein System von Vorstelluugen aue, uelches dem- 
jenigen geradeza ent&egp.n iat, welches wir geltend LU machen 
~uchen. 

Re geniigt uni nicht mehr, neil man in der orpnirchen 
Chemie Tausende ?on Vubindnagen aus S oder 4 Elernen- 
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b n  entrtehen feht  nnd folglich die Namen delaelkn aich 
uicht eignen kiiiinen, om dle  danur hervorgehenden Verbin- 
doagen zo beneonen. 

Sie ist dem oben am cinander gesetztcir Syeteme ran 
Vomtellongen geradezu entgegen, weil rie jede Kenntnib der 
Kiirper von der Natur ilver Elemente abhingig macht, w3h- 
rend diere nor noch einen rekundlr an nennenden K l a u i h -  
tionr - Weitlr haben. 

Jeder Type muh einen Namen haben, dierer Name muls 
in den mlrlreichen Modificationen, welche er erieiden Lano, 
rich wiederfinden nnd er drrf 80 Iange nicht vernchwinden, 
rls der Type relbst nicht zerstiirt irt. 

Nwh diesem Prinaip habe icli echon die folgenden Na- 
men gebildet : Efsigrciure and ~h/orsrrigaaure, - A e l k  
und #Ior&her; - iilbikienties Gar und chloriilbiZdmdea Gcu; - Nameii, welche, wie man weib , bezrrecken, an die Per- 
manenz der Typeii zu erinnern, obschoa noch Chlor zu dea 
Verbindongen hinzugekommen iat. 

Die Theoric? der Typen betrachtet diese Kiirper io ge- 
wimer Art rlr Produkte nus derselbeti Form rid verschiedo 
nen Materiea. Sie beabsiclitigt, d o t  die Nomcnclatur immer 
an ilire fundamentsic Molecular - Anordnung eriiinere end 
rtellt dieselbe air die Spitze, wahrend die Lavoirier'sche 
fiomenclatur rich nn die Materie hiilt, daraus die Nrtur wit- 
der hcrvorgehen maclct und dieser Kcnntnilu den ersten h a g  
tioriiomt. 

Die Theorie der Typen u g t  uni: Im Chromalaon rieht 
dio L8voirier'rehe Nomenclatur nchwefet6rum Chromaxyd- 
krli, in der Form von Alaun. Der Alan  ist ein Type; rile 
Alaone werden in dawelbe Modell geworfcn; die Tbeorie 
der Typen will hauptoichlich Ihre Form ins GcdiichtniC1 ru- 
fen; dieh erkliirt im Wesentiichen jede von ihnen, in ihren 
Augen. Sie handdt Lierin wis cin KiineUer, d u  urn, be& 



Aoblick von aur duselben Farm hsroorgegmgeaeo StPtoen 
wgen w i d :  Diefu h t  die Venue von Milo in Gulwken, in 
Blei, in Gyps. Den artistieclien Typen bat er  varlier im 
Auge, k r o r  er  an die Malerie denkt; er  wird elch niemals 
rusdriicken, drfs e r  an3 Guftmiecn, Gyps oder Bronse in der 
Gestalt der Venue van Milo reigen will. 

Eine viillige Reform der orgasidien und ein&er Thsikr 
der nnorganirchen Nornenclatur seheint rnir hlernach drin- 
gend und moglich. 

Heklrochemische Theorie. 

Man hat so eben geeeben, wie rich das, durch die La- 
r o i s i e r i c h e  Chemie in die Deflnition einer jeden chemi- 
=hen Verbindung eingefdhrte Prinzip dea Dnrliumur f ir  den 
Begriff von dem , was man elektrochemieche Theorie nenat, 
~finstig zeigte. Man hat ebenfdla wahrgenommen, wie die 
Theorie von moleknlaren l’ypen eich von diener VorsteC 
lungnart entfernt, denn sie eettt in dtn Kiirpsrn niclrt rwi 

rntrgoniatieche Etemente voraus . welche clich verhrtte~i wie 
rwei mit rerechiedenen Elektriciljiteti beqabte und darcli die 
neehselseitige ThiitigkeiC dieser beiden Elektricititen in Ver- 
bindang gehdtene Massea. 

Bildet eine cheluisclie Verbinduqg ein einfrcher Oe- 
blude oder ie t  ihre Constructiou doppelter Natur? Dieb id 
die Frsge. Nach der  Theorie der Typen werdeo die For- 
mcln vereinigt und gescbrieben ohne Riicksicht auf die Spl- 
tuog eines jeden Kiirpere in zwe2adere Nach der dektro- 
chemiecha Theorie schreibt man sie h der Art, d r t  dem 
Glelrto fortwihreod diese beiden Haoptnblheilodgen d u  Ge - 
biuder , w d c b  eis vorsteUw, mrgefiihrt wenlen. 

Wir a h e n  hiemus, r i s  die T h e h e  der Typen dahin 
gefahrt warde rich von der eiektrochemiccliem l’heorie zu 
tmonen oder waa oielmehr Iddere oennlatte, die W e r e  
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d; ihnm Auftreten sa beldrnfl'. Die Frage fat tibrigcno 
am klmten in dem fotgcnden Brkfe dw Rrn. de l o  If i r e  
onegesyrochen. Der gescliickte Genfer Phpiker, desren Name 
M die Gerchichte drr Elektrochemie geknikpft bleiben wird, 
achrieb mir am letzten !&ten October: 

,Ich habe Ihre Uritersochungen aber die SubatHotianen 
I& @ m e m  lntrreree geleren. Sie habeo mich urn eo mehr 
intereunirt, ale ieh wit mehr ale einem Jahre mi& einv rient.. 
Ith p f m n  Arbeit uber die elektrochemillchen Tlieorkn b e  
RCbiiffi6S Itin. k h  gestehe, ich wage en oichl, M) weit rn ge- 
hen, wie Sie, nod ohne an die Theorie voo Berzeliua zu 
gkuben, 80 nie er sie auegerproclten hat, kann ich mich niche 
tnthrltcn zu glauben, dafs elwas Cegriittdetcs in der aich auf 

die chcmischcn Kriirte der Korper beziebenden Tafel liegt, 
Ich kann kaum aiiiiehmen, dars der Wasscrstoff geuru die 
Rolle des Clilors spielen kanir." 

,,Erlauben Sie mir zu fragen, ob die Clietniker nicht et- 
was leicht zo Werke gehen, itenti sie ilire Symbole in jeder 
Art groppiren. Ks liegt in diesen leicht rorgenommencn 
Veriinderoiigen etwas, was iins anderen Naturforschern niclit 
vollkommetr Genuge leistct, und was etwaa zu willGhrig nark 
allen Verbiiidungen sich zo richten scheint. Lieit nicht et- 
was ArbitrPrer in der Art, wie die Chemiker diese Wahlen 
roroehmen ? Sie gruppiren, urn dfe elektroelremisehe TLeo- 
rie anrugreifen, lhrc Forme!n auf eine genisee Weiae; uo- 
gleich gmppirt eie Hr. Beraelius,  urn dieee Theorie ru rer- 
theidigen, auf eitie andere Art : 

Man wird rnir die Citation d iem Briefes verzeihen ; er 

malt unr recht gut die Anvichten der Gstehrten iiber Fngm, 
die fur riele Cemiither ooch zu oeu oad i n  jed- Falt far 
diejenigen noch zu dunkel sind, welche nicht Schritt far 
Schritt ihrer Etitwickelung gefolgt rind. 

Diejeaigea, welcbe an den Erpsr4ment.l- Untauchaa- 

wo jut don Naturgeoeb t" 
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gen, urn die es sich handelt, Antheil genommcn hrbeo, rb 
sen n c h t  gut , dafs die elektrochemischa Tbcorie meiae er 
iten Stodien geleitet hat, dab ich sie lrnge Zeit Iehrte und 
mich dam, auf den Glaubea ihrer Urheber bin, bekannte. 
Sie wiseen aucli, dafs es die Macht der Dinge , dars en ein 
klarer nnd schlagender Veruuch, die Bilduug der Chloressig- 
siinre ist, welche mich t u  der Annahme gefuhrt hat, dafi der 
Wmmexstoff nnd das Chlor in gewiseen Verbindungen die- 
selbe Rolle spielen. Ich habe. meine Formel nach dcr rein 
ehemirchen Erfahrung und mit von jeder allgemeinen Theo- 
t ie freiem Geiete conetruirt. 

Wenn man aber annimmt, dab daa Chlor den Warner- 
stoff , nnter Beibehallung der Rolle dea letrteren * eraetzen 
kann, 80 hiefae diefi sich ron den Cbemikern trcnuen , wel- 
che slle Erscheinongen der Verbindung dureli das, was man 
die elektroehemiwhe Theorie nennt , erklPren woltea. Ich 
lube es so redanden utid mufdte mich ohne Riickaicht dar- 
iiber erklsren. \Vie kann man iiberdiefa glauben , dafs dieso 
Folgerung dcm durchdringenden BIick den Rrn. Berze l iua  
entgsngen sey, wenn man den ganzen Werth beobachtet, den e t  
drnuf  Icgt von jeder Thabache, womit sieh die Substitutioiiu- 
tlieorie mit jedem "age bereicliert, nnmittelbar cine Erkllrung 
nach der eleklrachemischen Tlieorie zu gcbeii uiid aenn man 
do8 hohe Talcnt zu scbiitzg~ weib, welches er in der Anfstel- 
lung von Formeln enlfaltet , welche seine Theorie erheischt. 

Er ist nicht niithig IIrn. Be rze l iu s  ru sagen, dare nach 
den Ansichten der Elektrochemie die A'utur der elementaren 
Tlieilchen der KZirper die Haupteigenschaften der letzteren 
bedingen m& , wiihrend es nach der Substitutionstheorie 
rorzugweiae die Logerun5 diescr Thcilchen iet, woraus die 
Eigenschaften hervorgehen. 

Wir habea hierfiir in dem Gebiete der Mineralchemie 
entrcheidendc Tbatoachen. So lilden dcr Souexstoff, der 
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Schrefel, dre Selen, dls  Tellor, d u  Cbrem, dw Ehea, du &a- 
gan, drs Mrgnesium and der Warsentoff doe Reihs voa KSr- 
pern, welche fihig sind, sich einrnder ra enebe~, ohne drfr 
die Form rider die wesentlichen Eigenschaften der Verbin- 
duogen drdarch rerihdert nerden. 

Hr. Berzelioi ahreibt llro der Natar der Elemente 
die Rolle ZII, welche ich ibrer Lagernag zutheik: diefu iit 
der Hroytpuokt aneerer mpectiven Ansichten; gehen rir 
nun tu.dem Pankte iiber, no de rich in der Praxis ?on eia- 
ander entfernen. 

Eine der unmif telburten Fotgerangen der eleJctrochemi- 
when Theorie iet die Nothwendigkeit , dls chemiechen Verc 
bfmdangea ale biniirs Kiirper su betnebten. Immer muP 
man, in jeder volt ihoen, den podtiven ond den negativen 
Bestandtheil oder die Gemomtheit der Thdehen wieder- 
fnden, relchkn man diem beiden Rollen rowhreibt. Kdne 
Aileicht war jemale geefgneter, die Forbchritte der organ& 
schea Chemie aufzahrltea. Alle Schwierigkeiten , welchen 
wir reit einigen Jahren bei der Adauchoog der Grondfer- 
meln .der Kfrper begegoet dnd, die Streitigkeiten, die Mi& 
versttndoiese, die Irrthiimer riihren voii den Priieccoprtioncn 
her, welche diem Aneicbt in uneerem Gebte hemorgem- 
fen hit. 

Einige Beispiela werden diese beidee Gtlichbpanfte 
leicht verstiod~ch machen. 

Der Kohlenetoff verbindet rich mit hueratoff xu Kohlen- 
oryd and t u  Kohleoeiore. Das Kohlenoxyd verbindet rteh 
seinerseib mit Chlor III dem VOD J. D i v y  entdeckten ~ I U U L  

Gase. Die elektrochemirehe Theorie mufr in letstenm cia 
mares Chloriir d a  Koblenoxydr rehen; die Theorie der Ty- 
pen betrachtet tl dagpgen ale Kohlemiiure, in aelcher die 
Riilfte der Slaemtoffa darcb Chlor emtzt irt  Die Kfrper 

Aiiud. d. Cbemk I Phpm x- Bds. 2. Heft. 



00, , COCI:, , CS, mind rho ModScationen demelben Ty- 

Dss Wasnentoffsuperexyd bt &her der am deutlichrten 811c 

p p m h e n e n  Tjpen, W C ~ ~ I ~ Q  die Cbemie beaitzt. Eraatran 
w i w  den Waerentof durch din Metail, ao habcn wir die Hy- 
pcroryde von Barium, Calcium and Strontium and im All- 
gemeinen alle diese merkwiirdigen Oxyde. Ereetzen wir  fer- 
ner in diesen die Hilfte dea Saaerstoffa durch Chlor, r i e  
djeh in der ChlorkohleasPure der Fall iRt, so habea wir die 
Heicbenden Chloriire. Es gehiiren also dm Waeseretoffea- 
peroxyd, die Soperoxyde and die Bleichsalze demselben Ty- 
pen an, in welchen man ouch noch die Verbindungen einrei- 
hen kms, welche das Stickoxyd mit den alkaliechen Oryden 
W e t ,  80 doh man z. B. die folgende Reihe list: 

pen *)* 

Dime Verbindungen von Oxyden mit Chloriiren haben 
In dem elektrochemiechen Systeme alle Arten von Anelegun- 
gen erhalten. Man hat daman Chlorverbindungen der Oryde, 
chloripure Sake und unterchlorigraore Sake gemrcht, EC- 

leftet, wie mas war durcb die rorgebliche Nothwendigkeit in 
der Formel einer Verbindung immer zwei rich gegeniber- 
rttthende.Korper, den positiren und den negativen, gegenwir- 
fig aa baben. 

Genau so ist im gegenwiirtigen Ayenblick der Chamk- 
ter der Streitigkeiten zwiscben dcr elektroclremischen uiid der 
&hole der moleealaren Typen. 
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Hit  man der Eesigsiime allen ihreo Weiserstoff genom- 
men und ihn durcli Chlor ersetzt, so sagen rir, dab die El- 
siplare und die Chloressf@aw die nlmlicbe molecdare 
Anordnung baiben und dare sfe drlwelbe rllgemeine Vetc 
halten drrbieteo mihen ,  so laoge ihr lolecP1 nfcht zerfdhn 
Is!. Hr. Berxeliue hat dagegea, durch die Ansichten dcr 
dektrochemiechen Systems gespornt, aus der Chloreseigeaars 
efnen beaonderen Korper gemacht, iii welchem er die Ele- 
mente in 2 Gruppcii, die er mit einander rerbundea rich 
rorstellt, ordnet. Die Chloremiplure aird fir iha xu einer 
Verbindung von Kleesiiure mit Chlorkohlenatoff, eine Formel, 
welche durch nfchtr gerechtfertigt i8t; denn die Chloressig- 
slure miifste dWo, mi& Alkalien behandelt, Chlorkaliam und 
essigmwes Kall Itefern, wahreod sie, nrch meinen Vennchen, 
in der Wirklichkeit in Kohlensiiure and in Chloroform rerfollt. 

Es ist absolnt dasselbe, wenn man eagt, darn das Calcium- 
superoryd und der Cliiorkslk dem niimliclien Typen aogehii- 
reii, was durch die interessanten und entscheidenden Ver- 
suche des Hrii. Millon 80 schon dargethaii ist, wlhrsnd Hr. 
B erze l ins  eeinerseits, indem er sicti auf sinnreiche Versuche 
stiitzte, aufstellte, dafs bei der Vereiiiigung des Kalkr mit 
Clilor ein chlorigsaures Salz entstehe. 

Wenii IIr. Malaguti  dem Aether 2 Aeq. Wasserstoff 
entzieht, so eieht die 'Cheorie der Typen voraus und erkliitt, 
dafs an deren Stelle in dem neuen Produkte 2 Aeq. Chlor 
treten mufsten. Sie hilt dab: neue Protlukt, was die Mole- 
cular - Constitution und die Haupteigeiischaften betrifft , f i r  
Aether. 

Hr. Berzeliw vertheilt dagegen, r i e  man diefs V O ~ U U C -  

hen koniite, die Elemente diesee ncaen Kiirpen und die der 
Produkte, HOZU er gebSrt, in CEer Art, drfs er drraur biniire 
Vcrbindungen entstehen liifat , welche nach diesen Formalu 



ein, dem von Hm. Mnlaguti beobacbteten, pnr entgegen- 
gwetrter Verbalten beriifeen. 

Uekrall, n o  die Theorie der Substitotionen and der 
Typea gleichutige Molecule annimmt , worin einige ihrer 
Elements durch audere ersetrt reyn konnen, ohne dafu daa 
Gebhda dadarch in seiner Form oder in seinem Oufseren 
Verbalten modificirt ist, epallet die elektrochemischs Theorie 
diese niimlicben Moleciile, eiadg iind allein, darf man aagen, 
am darin zwei uieR gegeniiberstehende Gtuppen zu Rnden, 
welclie sie dann knf t  ihrer wechscleeitigen elektrischen ThP- 
tigkeit mit einander verbunden eich denkt. 

Dleiirer dnsicht nach hat also die elektrochemhche Thew 
ria den Kreis, welchen die Erfahrung uns vorschreibt, iiber- 
rehritten , wenn sie die neueren Thateachen der organirchca 
Chemie erkliren wollte. 1st aber damit gesagt, dab die elek- 
trischen Eigenechaften der Korper ohne Einflufa rof die che- 
miachen Erscheioungen eeyen? Nein, ohne Zweifel. Man 
iet nur genothi6t iibereinaukornmen , dafa die Elektricitft 
ihre Wirkung erst jiulbert in dem Moment, wo die Verbin- 
dungen vor sich gehen .led wo sic sich tersetten. Weun 
aber die elementaren Molecule wieder ins Gleichgewicht ge- 
treten sind, so kiiuoen wir  keine Rechensch?ft mehr geben 
voa dem Einflofs , welchen ihrc elektrischen Eigenschaften 
rusuben kiinnen und niemand hat daruber Ansichten aufge- 
stellt, welche mit der Erfahrung f n  Einklang otindee. 

Ich erkliire demnach, dafs die VOP mir entdeckten That- 
rachen unvereinbar mind mit der elektrochemiechen Theorie 
dcs Hrn. Berzel ins ,  nach welcher der Wasserstoff immer 
positiv und dae Chlor immer negativ seyn 5011, wiihrend wir 
rie oich ersetzeo and dieaelbe Belle spielen eehen. 

Ich bin aber weit entfernt au Iiiugnen, daB nicht die 
chernischen nod elektrischen Krifte die nimlichen seyn kiinn- 
teh und ea iat do, wo u sich einfach urn eine eigcathiimli- 
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che dlektrochemieche Theorie handelt, nicht der Ort, die 
Vertheidigang der allgemeinen Rolle der Elektricitiit bei den 
chemischen Erachefnnngen X R  iiberi~ehmen. 

War ich srgen wollte nnd was ich gwgt babe fat drs, 
dare wo man vemcht hat, den elektriechen Zustrod der vet- 
buodenen Molecule danuetellen , man 8u reinen Hypotheeen 
ohne Resultat fir die Wimenechaft gelaagt ist. Suchte man 
dagegen, wie die& Iir. Berre l iue  mit so vie1 Gliick gethan 
hat, jene Elektricitiit, die in dem Moment chemiecher Ver- 
bindongen oder Zenetxungen aoftritt , anerabenten, EO ist 
man m den wichtipten und fruchtbtrsten Beealtoten gelsngt. 

Za dieser Klaese von Thateachea gehEren die schhen 
Entdecknngen von Oavy, diejenigea, welche Ar. Becqueral  
mit einer eo rehr durch Erfoig gekriinten Beharrlichkeit rer- 
folgt und endlich dar Erfrhrungsgesetx, womit Hr. Fa  ra day 
eelbrt e n '  kfnlich die ehemische Philmophie bemichert hat. 

Alle Entdeckungen dieser grohen Nrtarfomher bezie- 
hen eich auf die Eracheinungen der chemisclren Thiitigkeit ; 
oie Bind rollkommen unab)l"aegig von Aneichten , die aie uber 
die Rolle der Elektricitiit in den rummmengeeetzten Kiirpern 
rurdriicken konnten. 

Ich habe mich im Verfolg dieser Abhandlung zu wieder- 
holten Malen des Verlialtena der Kiirper ale cles rllein ganz 
geeigneten Mitlels bedient , urn deren eigeotliche Natur xu 
entschleiern. Gleichwohl bietet sich in den Vereuclien , aaf 
welche ich den Leeer iiflera vcrwiescn habe, ein Einnurf 
dar. Ein Chemiker siimlich, der den Kiirper C, H, CI, 0 
nntersucht baben wiirde, ohne seine Entetehuag zu kennen, 
wiirde ihn gewih, seinem Verhalten gegen Kali nach, wo- 
durch er iii Chlorkrlium und in eeriguurea KaH zerfillt, 
entweder f i r  eiu Cbloriir den Eseigiureradikab, oder auoh 
fir Euigrinre gehrlten brben, in wakher cia The11 deu 
Sauentoffs d a d 1  Chlor rich emetxt fiinde; dieser Kiirper 
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M indamn aid& and-., rb der Chloritbsr dea Urn. 

$bans0 Qbrte mich, ale ich mich mit der Uoterrachuag 
dea Chioroforma C, R, C16 aachPfti&, eein Verhrlteo ge- 
gen K&, die Bildmog von ChlorkrliPm and Arneireoaiinrc 
m der Betrachtuq, dab ea h e i d o r e  ley, i n  relcber 
der Saoerotoff d u d  iiquideate QaantilSten voa Chlor er- 
ettzt aey; Hr. Regnralt  hat aber fo der lebten Zeit g e  
dgt,  dak d.s Chloroform aichta anderea iet, alr Metbylchlo- 
riir, in relcbem eine Portion der Woereantoffa dureb Cklor 
emetst id; dsr Kiirper C, 8, CI, iet darch Subatitution iii 
C, €& C16 iibergegangea. 

Aar diesen Beiapiden, die man iioeh vervielfiltiges 
kbots, geht hurar, date dm Verhalten iiicht immer eiir 
t reoa  Fiihrer irt, deon u fiibrt ana drbin der Eaipiime ei- 
nen nw dem Aether rb#eleiteleo lyiirper und der Ameincn- 
Sinre &an Xiirper rnrareihen , welcher den Chlorwsuer- 
ablRthsr dea Methyle reprireatlrL Bei niiherer Betrach- 
tuna sieht man rber, dofa in der That 

~ 8 1 8 8 O t ~ .  

der Aether . . . . . . .  C, H, . 0 
. . . . .  der Chloriither c4 H, 10 

I O* 

CI4 
die b i g a h r e .  C, €1, 

0 2  

. . . . .  
wlrklkb deraelben moleliuhren Grappe rngebiiten and drls 
man eigeotlich nichk Widemprechende p a g t  hat, reon  
man a g t ,  drh der ChlorGther 8o1 den, Asther eabprin#t 
and drlr er die Edgdore eneogt. 

A n d e d t a  Bind 
der McthyJen3ther . . . . .  C1 11, 0 

der Chhwaelbyleu'dthw . . .  C1 A6 C1, 
C, C16 H, 

diedmahurdnre . . . . .  
ct H* o* 1 O 

und d u ~ l o r o f i u m  . . . . . .  
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R L g e t  dar dndfcbem d e k u l # s n  Orappe, in dtr Art, drfs 
IBM dm Chloroform dr rrocrfkb A ~ s O m  oder Je 
I r  cbbmdtbyliqae bkblorad be6uchten kana, ohne drfs 
diam beiden Betxmcbtungsweisea WI widerrpmohen. 
L pht drmnr berror, dalr dar chemiecb Verhalten, 

obw den ihR iibn gegeken absohtcn Charrkter xo hrben, 
do Vdmaen rerdient , aclches momentan emhiittert e e p  
h n b ,  welchem aber eins gemawm Uateramhang mim 
0P.hrs m e  in onremm Gelute wieder ertheilte. 

Wlr hrbeo in der That ragaaommen, dih die Sabstita- 
h e a  die molecdwe Qrmppimly der Karper eatscbleiera 
kknen, indem rie eine Reihe VOP &diegosgsglekhun~en 
lidern, wclehen die rllgcmeine Formel geaiigcn mo6. L 
irt POD khr, drfi die metrmorpbarfrendcn Ructionea whr 
of't nor Mittel sind, Sobstitotioaen .o brirken , indem nun 
tcrwickelterc: Verwindbchrften la Anwendong rieht, d s  die 
rind, relche man bei den #ewiihnlichen Sobtitotionen ge- 
brrue8t. 
Wfr m b m  alee, mehr a& jemrlr , one an d a  Studiom 

der Reactionen der Kiirper h8ka  ond uns nicht fiber den 
Abstrnd beunrnbigen , relcher oft drr Glied , von welchem 
mmn ausgeht, von demjenigen treont, 20 welcbem man ge- 
Iangt; denn ea kiinnte rich relir gut ereignen, drfr diem bci- 
den, tn ihren Eigenschafttn ro nalhnlichen Glider rlcb 
durch die Sobrtitutionstheorie wirklich eininder anmihen 
und d e d b e n  molecaluen Grappitang angehiiren. 

Dar Sobetitdonapet. driickt dso doe einfrche expe- 
rimentells Relrtbn nn, a deutet BIJ~ doe h i e h u n g  his 
ewlvehea dam, 160 &em der Eiadrtpmg VOII Chlor uater- 
worfaaem w r c n ( e f f l u i t i g m  K3rpg, wqrpnommeaen War- 

and der  r u f g a ~ o ~ s ~  Chlor. D i e m  &nets rts(lt 

our fat, data .ram dk 8 a k t r u  1,:. 3 A- WHseratoK 
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rerlfart, me], 8, 3Aeq. Chlor anfnehmen rid; aber er er- 
kliirt d i u s  Thakrche nicht. 

Die Theorie der Typen geht weiter; ria erklirt das, 
rru drr Snbstitntionsgesetz bestimmt anrngeben rich begniigt. 
Sie betrachtet die organirchen Kiirper . r l s  an8 Theilchen be- 
rtehend, welche verdrhgt nnd enetzt nerden kiinnen, ohne 
dab der Korpar 80 SII mgen zemtort wird. In den oben dr- 
wanten mllen kann d u  Molecal der Eeaigaiinn, d u  des 
Aethen, Wusemtoff verlieren nnd Chlor rohehmen , ohnc 
anfmb6ren ein mores oder buhcher, ins derselben Anzrhl 
ran Aeqnivdenten bestehendea and mit denrelben Hauptei- 
genrcbrften begabtea Moleciil zu constitbiren. 

Diesa Sobrtitntion, dime Ersetauog geht also debhdb 
vor rich, weil das MolcCal der Elsigslam, damit es nicht 
remtiirt rerde,  ein Aeq. Chlor anhehmeu mule, nm den 
Wrmeratoff, relcheo er verliert , m erratzen. Die Theorie 
der Typep erkliirt atso daa Gesetr der Subetitutionen. Die 
Substitution einer Elements gegen ein andereti, Aequivrlent 
fur deqnivileirt, iot die Wirknng; die Erlialtung der Typen 
h t  die Urnache. Drr orpnieche Moleciil, der organieche 
Type stellen ein Gebiade vor, in welchem man gleichram 
ein Gefach Wugento!T dnrch eiu Gefach Chlor, Brom oder 
Sameratoff erseben krnn, ohne daft3 die lufeeren Verhlltnisre 
des Geblnder dadurch gert6rt rind. Man mnfa aber, renn 
man ein Gefach Wasrerotoff entzieht, etwan an deesen Stella 
briugeo, nenn dar Gebiude nicht rerfallen oder pi& m m n -  
d e h  soll. 

Kanm war drs Subetitntionsgesetz rnrgeuprochen, dr ea 
in Deatrchlsnd dcr Gegenstrnd etrenger Beurfheiluogen wurde, 
anf welehe mir eine Antwort anaiithhig echieu. War dierer Ge- 
r eb  richtig, ao mnbte diels die Erfihruog lehren; wnr ee fahh, 
80 konnte ebenfdls nnr die Erfahrung dariiber ubeprechsn. 
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Jedenfalle mufate m a  der Zeit die Sorge f3erluwen ihm 
seine Stelle mzuweieen. 

Kaum war die Theorie der Typen emhienen, rlr rich Jie- 
eelben Kritiken reprodudrteu, weniptens von Seiten des Hrn. 
Bar te l ias ;  and ohngeacbtet dler meiner Ergebenheit fir 
du Interewe der Wiu~enachaft, w01ke ich noehmds der Zeit 
und der Erfahmng die Sorge fberlmsen iiber diere Debrtlen 
m eatacheiden. 

Bci niherer Ueberkgnng enchien 811 mir 8ber tiillig ge- 
wih, dab die allgemeine Chemie, in Folp der Untenuchnn- 
gcn der orp ischen  Chemie, zu eiaem der kritischen Zeit- 
pankte berangertickt eey, wo jeder der Wiraenachlft den Tri- 
but seiner Ueberzeugungen darbringen m a f i  

Man kana sich nicht verhehlen, dda rwei Syetsme von 
Vorstdlungen vorliegea Dw eine hat die pnre Autoritit 
der Vergwgenheit, die durch einen nun fast hondertjihrigen 
onragetaateten Besib erlangten Rechte, die aillrchweigends 
Anerkennung einer grofeen Zahl von Chemikern fir eich and 
onter ihren Vertheidigern steht ein nnter den aargexeichnet- 
aten ausgeaeichneter Celehrte, Hr. Be r re l iu i ,  derspitze. 

Dre andere, nach welchem die an8 einer gleichen und .UP 
dieselbe Art  vereinigten Anzahl chemiecher Aequ~vrlente be- 
atehenden Kiirper demselben molecularen and oft demselben 
ehemiahen Tjpen angehiirern, riiumt der Zahl und dsr An- 
ordnung der Theilchen eineu Einflufe des ersten Ranges ein, 
welcher nach den Voretellongen der Chemie, so wie sie nnr 
gegeben ist, haupteachlicli ihrer Natur zukommt. DM Sub- 
stitutionsgesetn wire die experimentdle Darlegung d i w  neusn 
Syeteme seyn mid einige seiner Anhiager bewegt haben ea 
mruerkennen. Jch reklamire nicht deesen Aufetellung, denn 
ee reproducirt und veminnlielit nur, outer siner allgemcine- 
ren Form, Aneichten , welchen man in deu Schriften vieler 
Chemiker und beeoiiderr in  denen der Hrn. Robiquet,  
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Yitrabarl ic i ,  Liebig, Laorant, Pcrroa, Coaerbe Y. 

L w., rieder begepet. Gemda d h  Uebereiwtiamry 
dar nhlreIcheo k Felga d a  Sotmtitmtionsgesetses entdeck- 
teo Tbatncheo mit den #boa bekoaoten, rich auf den Eia- 
flub pwiasar priiexirtirender molecalrrer Anordaongen be- 
ahhenden Anrichten hat mir drr, %or Anerkeanusg derselben 
meineneib, nothwendige Vertnoen gegebea rlu lch orga- 
nbcbe Typen in Vorachlag brachte. 

Wir habem also r r e i  Syrterne rorlkgem : dam cine achreibt 
der Natmr der Elemente die Rauptrolle su, des acidere alter 
der Annhl und derduordonag denuelben. 

Aufs deofrerste getrieben wird, meiner AaricbL mrcb, 
ein jedea denelbee ad abourdom g f i b r t  seya. Durch die 
Erfabroog geleitet und ia rairen Schrrnkea gehdtea , mufu 
jedes einen bedeotendeo Antbeil bei der Erkliirung von chc- 
&en hcbeinsngea nehmen; ich r i l l  endlieb, om den 
$ion anmdeutea, welehen ich ihren reepectirea R e l k p  anbr- 
ltge, anfubren , dals in der Chemie die Natnr der Mdedle,  
ihr Gericht, ihre Form ond ihre Logemng eiaea reellea &a- 
ibfr auf die E i g e n w b r h  der K k p e r  aouiibcn a h  

Der Eiatlofs der Natar der Moleciila irt von Laroirier 
so gut definirt, der ibrer Gerichtes won Berrel iue domh 
seine aaeterblichen Arbeiten chankterhirt worden. Maa 
lrron w e n .  dds  die Entdeckongen van Mi t reher l ieh  oich 
auf den Eintlufs Ihrer Form bczieben 04 die Zukunft wird 
Iehren, ob die gegenwiirtigen Arbeiten der fnntofuchen Che- 
mjker bestimmt rind UM den Schliisccl iiber die Rolk ia 
die Hand zu g e k ,  w e l c h  ihrcr Lagernag mgehort. 

Dwmae* 36.r daa &mats &w &&titut&nm eta. 




