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Herr Privatdozent Dr. R. Schenck-Marburg i. H.: 
CfBER DIE NATUR DER KRISTALLINISCHEN FLuSSIGKEITEN 

UND DER FLOSSIGEN KRISTALLE. 
Meine Herren! Herr Geheimrat Lehmann 

hat sich liebenswardigerweise bereit finden lassen, 
die Gesellschaft heute Nachmittag mit seinen 
Untersuchungen aber die flassigen Kristalle be- 
kannt zu machen, uns  die so merkwordigen, von 
ihm in ihrer Bedeutung erkannten , Phanornene 
durch Projektion vorzufahren. 

Als Einleitung zu diesen Deinonstrationen 
machte ich Ihnen eine ganz kurzgedrangte Ueber- 
sicht ober das Verhalten jener Flilssigkeiten, 
welche wir als kristallinische bezeichnen, geben, 
ich mochte Sie mit den Granden bekannt machen, 

I welche uns das Recht verleihen, sie mit einem 
derartig paradoxen Namen zu belegen, und des 
weiteren die Beziehungen zu den festen kristal- 
lisierten Stoffen erortern. 

Wir wollen direkt an unseren Gegenstand 
herantreten und uns mit den Erscheinungen be- 
schdtigen, welche Reini tzer  im Jahre 1888 am 
Cholesterylbenzoat beobachtete. Diese Substanz 
(bei gewahnlicher Temperatur wunderschOne, 
glanzende , farblose , kristallographisch wohl- 
definierte Blattchen) schmilzt bei 145,s O zu 
einem troben Schinelzfluss von der Konsistenz 
des Olivendes. Es besitzt die merkwardige 
Eigenschaft, sich bei 1 7 4 5 0  zu klilren. 

Unter dem Polarisationsmikroskop zeigt die 
trabe Masse trotz ihres flussigen Zustandes 
Doppelbrechung , zwischen gekreuzten Nicols 
bleibt das Gesichtsfeld aufgehellt. Es wird aber 
dunkel, sowie die Temperatur von 178,50 ilber- 
schritten wird, die Masse verhalt sich alsdann 
wie eine gewahnliche Flassigkeit. Die optischen 
Verhaltnisse sind von Herrn Lehmann ein- 
gehend untersucht worden. 

Im Laufe der Zeit haben sich noch mehr 
Stoffe gefunden, welche ein ganz ithnliches Ver- 
halten zeigen wie die Derivate des Cholesterins, 
aber in mancher Beziehung als Beobachtungs- 
material besser geeignet sind. Hier ist vor allen 
Dingen der p - Azoxybenzoesaureathylester zu 
nennen, an dem Vorlfinder das Auftreten der 
Erscheinungen konstatierte. Wedn man zu dern 
isotropen Schmelzfluss dieser Substanz kleine 
Mengen fremder Stoffe mischt und das Praparat 
unter dem Mikroskop vorsichtig abkiihlt, so be- 
obachtet man die Ausscheidung langer , danner 
Kristallnadeln, welche optisch einachsig sind, im 
polarisierten Lichte Dichroismus zeigen, und be- 
stimmte AuslOschungsrichtungen besitzen. 

Jeder Druck mit der Prapariernadel deformiert 
diese Gebilde, welche obrigens nie scharf aus- 
gepragte Ecken und Kanten besitzen. Die Ab- 
rundung wird verursacht durch die Wirkung der 
Oberflachenspannung. Ihr Einfluss zeigt sich 
vor allen Dingen darin, dass Nadelchen, welche 

sich herahren , zu grasseren zusammenfliessen. 
Stossen sie unter einem Winkel aufeinander, 
so erfolgt zunachst Parallelrichtung und dann 
Vereinigung der parallelen Stacken. Die 
kleineren lagern sich als Walste an die grosseren 
an. Noch eigentamlicher ist das Verhaltea der 
Nadelchen, wenn sie mit einer Luftblase in Be- 
rlihrung kommen. Erfolgt das Aufstossen mit 
der Spitze, so verbreitert sich die Nadel an der 
Berahrungsstelle unter dern Einfluss der bier 
kritftig wirkenden Oberflachenspannung, so dass 
schliesslich eine der Luftblase mit breiter Basis 
aufgesetzte Pyramide rnit gekrammten Seiten- 
flitchen entsteht. Die Streifung und die Aus- 
IOschungsrichtung stehen stets normal auf der 
Luftblase Merkwardigerweise erfolgt gar keine 
Beeinflussung, wenn die Nadel mit ihrer Breit- 
seite mit der Luftblase in Berahrung kommt. 
Man muss daraus den Schluss ziehen, dass die 
Oberflachenspannung an der spitzen Seite vie1 
hahere Werte besitzt als an der breiten. 

Wegen ibrer unzweifelhaften Kristallnatur 
und ihrer Fahigkeit, unter dern Einfluss der 
Oberflachenspannung zu fliessen, hat Herr Leh-  
m a n n  diese nadelfarmigen Gebilde als ,,fliessende 
Kristalle" bezeichnet. 

Bald nach der Publikation der Lehmann- 
schen Beobachtuogen fand Herr Gat termann 
bei einigen Abk6mmlingen des p - Azoxyphenols, 
z. B. beim p- Azoxyanisol und p-Azoxyphenetol 
trabe doppeltbrechende Schmelzflilsse , welche 
genau wie das Cholesterylbenzoat bei einer be- 
stimmten Temperatur klar werden. . 

Beobachtet man sie aber unter den gleichen 
Bedingungen wie die fliessenden Kristalle , so 
ergeben sich erhebliche Unterschiede. Aus der 
isotropen , mit fremden Stoffen versetzten 
Scbmelze kommen nicht nadelfOrmige Gebilde 
heraus, sondern Tropfen von Kugelform. Diese 
Trapfchen verdanken ihre Gestalt lediglich der 
Oberflachenspannung. 

Sie sind im Gegensatz zu grdsseren, aus 
ihnen zusamrnengesetzten Massen vallig klar 
und zeigen bei 300- bis 700 facher Vergrosserung 
eine ganz besondere Struktur, wie sie bei 
Tropfen gewahnlicher Flassigkeiten gar nicht 
vorkommt. Die scheinbare Struktur ist eine 
Folge davon, dass die Lichtbrechung in den 
verschiedenen Richtungen eine verscbiedene ist. 
Hauptsachlich treten zwei Erscheinungen auf, 
welche verschiedenen Lagen der Tropfen ent- 
sprechen. Die eine, die sogen. erste Hauptlage, 
zeigt einen centralen dunklen Punkt, welcher 
von einem grauen Hof umgeben ist. In dannen 
Praparaten orientieren sich die Tropfen meist 
in der zweiten Hauptlage, sie gleichen durch- 
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sichtigen Kugeln, in deren Mitte eine Linse 
von anderen Brechungskotffizienten zu liegen 
scheint. 

Diese 'Trbpfchen zeigen im Gegensatz zu 
den Tropfen gewdlinlicher Flassigkeiten Doppel- 
brechung , die im Dichroismus im polarisierten 
Lichte, im Auftreten eines Kreuzes oder anderer 
Figuren zwischen gekreuzten Nicols - je  nach 
der Lage der Tropfen - zum Ausdruck kommen. 

Einzelheiten massen wir abergehen, ich 
mdchte nur erwahnen, dass die optischen Er- 
scheinungen durch Einwirkung %usserer Krafte 
in sehr mannigfaltiger Beziehung abgeandert 
werden kbnnen. Bei der Rotation der Tropfen 
werden aus den Kreuzen Spiralkreuze, im 
Magnetfelde stellen sich die Tropfen in ganz 
bestimmter Weise ein, und zwar so, dass die 
Tropfen alle die erste Hauptlage einnehmen, 
wenn die Kraftlinien senkrecht zum Objekttrager 
stehen. 

Hindert man die Tropfen, sich als Ganzes 
einzustellen , so machen sich Einwirkungen auf 
die Molekille bemerkbar. Diesen magnetischen 
Einflassen wirken die Krirfte entgegen, welche 
die frijhere Struktur der Kristalltropfen zu er- 
halten streben, die sogen. molekularen Richt- 
krgfte. Es kommt zu einer Resultante zwischen 
den magnetischen und den kristallographischen 
Richtkraften , welche natiirlich ihre optischen 
Regleiterscheinungeo hat. 

Wenn mehrere Kristalltropfen einander be- 
rilhren, so fliessen sie zu grbsseren Tropfen 
zusammen. Die Erscheinungen, welche bei der 
Vereinigung mehrerer Tropfen auftreten, fohren 
nun zum Verstgndnis der Struktur grbsserer 
zusammenhangender Massen. Wir kdnnen diese 
als grosse , zusammengesetzte , durch Druck, 
thermische StrOmungen und mechanische Hinder- 
nisse deforrnierte Aggregate betrachten. Das 
mikroskopische Bild zeigt , dass die optische 
Orientierung an den verschiedenen Stellen der 
Praparate eine verschiedene ist. 

Die grosscn , zusammenhangendeii , einheit- 
lichen Massen flilssiger utid fliessender Kristalle 
wollen wir als kristallinische Flassigkeiten be- 
zeic hnen. 

Die kristallinischen troben Flassigkeiten gehen 
bei einer ganz bestimmten Temperatur in ge- 
wljhnliche, klare, einfach brechende Flassigkeiten 
uber ; die flassigen und fliessenden Kristalle 
,schmelzen". Der Klarungspunkt entspricht in 
der Tat in allen Stacken einem Schmelzpunkt. 
Die Umwandlung der Flfissigkeit erfolgt unter 
Volumvermehrung, durch fremde Zusatze wird 
der Punkt heruntergedrackt, und zwar in ganz 
gewaltiger Weise. Daraus darf man auf eine 
kleine Schmelzwarme schliessen. Dieser Schluss 
wird durch die Aenderungen des Umwandlungs- 
punktes unter Druck bestatigt. Die unter be- 
stimmten Kautelen aus den kryoskopischen 

Daten ermittelten Werte der Schmelzwarme 
stimmen iibrigens mit dem nach der T h o m s o n -  
CI au  s iu  sschen Gleichung berechneten und den 
kalorimetrisch direkt bestimmten auf das beste 
ikberein. 

Die Zahl der Stoffe, an  denen man bisher 
das Auftreten kristallinischer Flassigkeiten be- 
obachtet hat, betragt zur Zeit 21, es ist aber 
kaum daran zu zweifeln, dass sich ihre Zahl 
noch wesentlich vermehren wird. Ihr Auftreten 
ist nicht auf bestimmte Klassen chemischer Ver- 
bindungen beschrankt, man trifft sie in vielen 
Gruppen der organischen Substanzen an , ja 
sogar eine anorganische Substanz, das sogen. 
regulare Jodsilber, kann man mit einem gewissen 
Rechte den Stoffen , welche fliessende Kristalle 
bilden, zurechnen. 

Es bietet gar keine Schwierigkeiten, diese 
Substanzen herzustellen, einige derselben lassen 
sich mit Leichtigkeit kiloweise beschaffen, z. B. 
das p-Azoxyanisol. Man braucht sie nur zu 
schmelzen, urn sich mit den Erscheinungen der 
kristallinischen Fahigkeiten bekannt zu machen. 
Man sieht dann, dass sie sich ausgiessen lassen, 
dass sie beweglich sind wie die gewahnlichen 
Flassigkeiten. Die Zahigkeit ist naturlich von 
Substanz zu Substanz verschieden. Die T a b e l l e  
zeigt uns deren Werte, wenn wir die Zahigkeit 
des Wassers bei 0 0  gleich 100 setzen. 

~~ - 

S u b s t n n L  

p - Azoxyanisolphenetol 
p - Azoxyanisol 
9- Methoxyrirnmtsliure . 

Wir haben eine lockenlose Reihe, die ersten 
Glieder besitzen eine Zahigkeit von der Ordnung 
des Olivensles, es sind dies die Suhstanzen mit 
fliessenden, die letzten Glieder sind vie1 weniger 
zihe als Wasser, sie kOnnen sctrnell den Ein- 
wirkungen ausserer Krafte folgen, ihre Tropfchen 
nehmen sofort Kugelgestalt an ,  sie bilden die 
typischen flassigen Kristalle. Dazwischen gibt 
es alle mdglichen Uebergangsformen. 

Die von Herrn L e h m a n n  und von mir 
vertretene Auffassung, dass die trilben aniso- 
tropen Flbsigkeiten Aggregate von doppelt- 
brechenden, fliessenden oder flassigen Kristallen 
scien, ist nicht ohne Widerspruch geblieben 
Die Herren Qu incke  uiid T a m m a n n  wollen 
die Erscheinungen auf eine chemische Inhomo- 
genitat zurOckf0hren; der eine sieht die kristal- 
linischen Flossigkeiten als eine Masse an ,  in 
der feste Kristslllchen suspendiert sind , der 
andere betrachtet sie als Emulsionen. Beide sind 
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darin einig, dass es sich um zweiphasige Ge- 
bilde handeln soll. 

Ich machte nun in aller Korze die Haupt- 
grande zusammenfassen, welche uns veranlassen, 
an unserem alten Standpunkte festzuhalten. 

Herr T a m m a n n  wird zu SeinenEntgegnungen 
veranlasst durch den Umstand, dass die kristal- 
linischen Flilssigkeiten trilbe sind. Auf den 
Emulsionscharakter glaubt er schliessen zu dflrfen 
aus Versuchen Ro ta r sk i s ,  welcher beobachtete, 
dass bei der Destillation des p -  Azoxyanisoles 
die Klarungstemperatur des Destillates schneller 
sank als die des Destillationsrflckstandes: Es ist 
nun eine allgemein bekannte Tatsache , dass 
Azoxyverbindungen beim Erhitzen sich zersetzea 
und wenn die Zersetzungsprodukte flilchtiger 
sind als das ursprllngliche Material,. so ist das 
Verhalten ohne weiteres erklart. 

Herr T a m m a n n  hat des weiteren beobacbtet, 
dass seine Praparate beim Stehen genau wie 
Emulsionen sich absetzten. Es hat sich der 
Nacbweis (wir und D e  K o c k  konnten mit 
Tam man nschem Originalmaterial arbeiten) er- 
bringen lassen, dass die T a m  m a n n schen Prapa- 
rate grosse Mengen von Verunreinigungen ent- 
halten haben , vor allen Dingen erhebliche 
Quantitaten des bei der Herstellung gleichzeitig 
entstehenden p -  Azoanisols. Gereinigte Prapa- 
rate zeigen die Schichtenbildung nicht. Sie tritt 
auch nicht auf , wenn man die kristallinischen 
Flassigkeiten zentrifugiert oder sie , wie das 
Bredig  und v o n  Schukowsky sowie C o e h n  
getan haben, mit Hilfe der elektrischen Kata- 
phorese untersucht. Mit diesen Hilfsmitteln kana 
man Emulsionen in sehr vielen Fallen separieren. 
Bei den kristallinischen Flassigkeiten hat sich 
jedoch nichts ergeben, was for das Vorhanden- 
sein von Emulsionen sprache. 

Dagegen sind eine grosse Zahl von Tatsachen 
gefunden, welche scharf dagegen sprechen, vor 
allen Dingen der Umstand, dass der Uebergang 
aus dem trabflussigen in den isotrop flflssigen 
Zustand mit einer sprungweisen Aenderung 
vieler physikalischen Eigenschaften verbunden 
ist. Ich nenne hier die Dichte (Fig. 330) und 
vor allen Dingen die Zahigkeit (Fig. 331). Bei 
allen Stoffen, welche flilssige Kristalle bilden, 
ist die Zahigkeit der kristallinischen Flnssigkeit 
merkmrdigerweise , trotzdem das Temperatur- 
interval1 ihrer Existenz unterhalb desjenigen der 
isotropen Schmelze liegt, vie1 geringer als dort. 
Mit dem Uebergang in die isotrope Flnssigkeit 
nimmt die Zahigkeit pbtzlich ganz gewaltig zu, 
ein h6chst ratselhaftes Phhomen. Auch Emul- 
sionen zeigen einen Klarungspunkt, und es I%sst 
sich die Zahigkeit unterhalb und oberhalb des- 
selben messen. Wir haben diese Untersuchungen 
an Misrhungen von Phenol und Wasser, sowie 
Alkohol und Schwefelkohlenstoff ausgefnhrt. Das 
Diagramm, welches dort die Beziehung zwischen 

Durchflusszeit und Temperatur zum Ausdruck 
bringt, sehen Sie hier (Fig. 332), von einer Dis- 
kontinuitat am Klarungspunkt kann keine Rede 
sein , und sie darf theoretisch bei Emulsionen 
auch gar nicht auftreten. 

Far Homogenitiit der trtlbflilssigen Schmelze 
spricht die Unabhaogigkeit der Lichtabsorption 
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von der Temperatur. Bei einer Emulsion wtlrde 
sich mit fallender Temperatur Tr6pfchenzahl und 
Absorption vermehren massen. Die Schmelz- 
diagramme, welche von De Kock untersucht 
sind, lassen ebeiifalls keine andere Deutung zu, 
als dass die trnben Schmelzen chemisch einheit- 
lich sind. 

Alle diese Tatsachen schliessen es eigentlich 
auch aus, dass ein umkehrbarer chemischer 
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Prozess vorliegt, welcher beim Schmelzen des 
festen Stoffes zwei Stoffe liefert, welche mit- 
einander nur beschrankt mischbar sind und sich 
erst bei einer haheren Temperatur - der 
Klarungspunkt worde hier ihrem kritischen 
M isc h u ngspu n k t entsprec hen - volls tand ig in- 
cinander lasen. Derartige Fdle  waren an und 
for sich denkbar. Es miisste dann aber auch 
die isotrope Phase dicht Ober dem Khrungs- 
punkt aus einer Mischung der beiden Stoffe be- 
stehen , deren Mischungsverhlltnis aber mit 
steigender Temperatur veranderlich ist. Wir 
haben nun ein Reagens auf mit der Temperatur 
verlnderliche homogene Gleichgewichte im 
flussigen Zustande. Es ist dies der Tempe- 
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raturko@ffizient der molekularen Oberflachen- 
energie, wie ich in einer mit Herrn El len-  
be rge r  ausgef~ihrten Untersuchung dargetan 
habe. Bei umkehrbaren Keaktionen treten Ab- 
weichungen von dcm Normalwert k = 2,12 auf. 

I k i m  p - hzoxyanisol und einigen wderen 
Stollen haben wir nun aber dicht ober dem 
Klarungspunkt stets normale Werte von R,  wir 
darfen daraus mit grosser Wahrscheinlichkeit 
auf chemische Einheitlicbkeit und Unverander- 
liclikeit schliessen. 

Es gibt iioch weitere Griinde far die Homo- 
genitat der trilben Flassigkeiten, auf die naher 
einzugehen mir die Zeit verbietet. Aus dern 
triiben Aussehen der kristallinischen Flassig- 
lieiten auf ein zweiphasiges System zu schliessen, 
wie es T a m m a n n  tut, ist unnatig. Es wiirde 

zwar durch eine Emulsion eine Aufhellung 
zwischen gekreuzten Nicols, eine Depolarisation 
des polarisierten Lichtes, erfolgen kannen, abcr 
niemals eine starke Doppelbrechung , wie sie 
tatsachlich vorliegt. Das mikroskopische Bild 
zeigt uns, dass in zusanimenhangenden Massen 
die optische Orientierung von Ort zu Ort 
wechselt. Derartige Medien miissen, wie es 
Herr L e h m a n n  betont hat, naturnotwendig 
trabe erscheinen, wean auch die kleinsten Teile 
far sich durchsichtig sind. 

Es ist also allen Einwandcn begegnet, welche 
gegen die homogene Beschaffenheit der kristal- 
linischen Flassigkeiten erhoben worden sind. 
Ein Gutes haben sie gehabt, das Gebiet ist nach 
allen Richtungen von verschiedenen Seiten 
durchgearbeitet worden und dadurch ist ein 
breites experimentelles Fundament for die 
Lehmannsche Auffassung geschaffen worden. 

Es bleibt mir nur noch abrig, die Frage zu 
beantworten nach den Beziehungen der flussigen 
Kristalle zu  den festen. Sie stehen durchaus 
nicht isoliert d a ,  wie man wohl annehmen 
kannte, wenn man eine einzige Substanz be- 
trachtet. Die vergleichenden Untersuchungen 
an den verschiedenen Substanzen haben gezeigt, 
dass eine ununterbrochene Reihe von immer 
zaheren Gliedern die flossigen mit den fliessenden 
Kristallen verknapft, welche bercits Andeutungen 
einer Kristallform besitzen, aber noch den Ein- 
wirkungen der Oberflachenspannung uiiter be- 
sonderen Urnstanden unterliegen. Von den 
fliessenden zu den weichen Kristallen, wie sie 
uns beim weissen Phosphor und beim Kampher 
entgegen treten, ist nur ein Schritt, und diese 
unterscheiden sich von den festen nur durch 
den Grad, in dem sie durch aussere Krafte 
deformiert werden. 

Wir wollen die flassigen Kristalltropfen als 
sehr weiche Kristalle betrachten, die vallig der 
Einwirkung der Oberflachenspannung untcrliegen 
und deren optische Besonderheiten durch die 
deformierende Wirkung der Oberfl&henspannung 
zu erklaren sind. Die Struktur der Tropfen ist 
eine Resultante aus den in allen Kristallen 
wirkenden richtenden Kraften und der Ober- 
flachenspannung. Kannten wir die letztere un- 
wirksam machen, so warden man sicher Kristall- 
form und das normale optische Verhalten der 
Kristalle auch an diesen merkwiirdigen Stoffen 
beobachten. Wir haben also keinen Grund, sic 
als etwas Besonderes zu betrachten, wir kannen 
sic in die gewahnlichen kristallographischen 
Systeme einordnen, was Herr L e h m a n n  zu tun 
bisher auch nicht gez6gert hat. 

Ich habe Ihncn eine ganz kurze Uebersicht 
iiber das Arbeitsgebiet gegeben ; noch manche 
interessante Frage liesse sicb erbrtern, aber die 
Zeit drangt, ich muss mich bescheiden. Ueber- 
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zeugender werden die Demonstrationen zu Ihnen scheinungen erst einmal selbst gesehen haben 
reden und ich gebe mich der Hoffnung hin, werden, zu der Auffassung gelangen, die ich 
dass auch unsere Gegner, wenn sie die Er- hier verfechte. 

Diskussion. 
Herr Prof. Dr. Tammann: Ich kenne die 

flassigen Kristalle aus eigener Erfahrung und 
erlaube mir, auf die Hauptfrage: "Handelt es 
sich hier urn anisotrope oder isotrope Stoffe, 
mit anderen Worten, ist Doppelbrechung bei 
den traben Flassigkeiten nachgewiesen?" ein- 
zugehen. 

Erstens: Die fraglichen Stoffe sind in plan- 
parallelen Schichten zwischen gekreuzten Nicols 
beobachtet worden. Herr Leh mann beschrieb 
eine Felderteilung. Beim Drehen des Praparates 
sieht man einen Wechsel der Helligkeit dieser 
Felder. Danach scheint Doppelbrechung be- 
wiesen, und ich warde nicht anstehen, die be- 
treffenden Flassigkeiten Kristalle zu nennen. 
Aber sieht man genauer zu, so bemerkt man, 
dass die Felderteilung und der Helligkeitswechsel 
nicht der Flassigkeit eigeotamlich sind, sondern 
ein anisotroper Staub scheint am Deckglaschen 
zu kleben. Bringt man die Flassigkeit in die 
heftigste Bewegung, so Bndert sich das Bild 
nicht. Die Erscheinung ist also nicht der Flossig- 
keit eigentumlich. Man kann jene Erscheinung 
fortschaffen, wenn man den Staub verhindert, 
sich am Deckglaschen abzusetzen, dann ist die 
Felderteilung nicht zu beobachten. Diese Be- 
obachtungen habe ich oft gemacht, und Herr 
Leh mann hat ja auch im wesentlichen dasselbe 
beschrieben. Ich schliesse daraus, dass die 
Fliissigkeit keine Doppelbrechung besitzt. 

Eine zweite Beobachtung ist folgende: Herr 
Leh mann hat Trbpfchen von flassigen Kristallen 
in Kanadabalsam beobachtet uod hat auf den 
Bildern der Trapfchen schwarze Kreuze u. s. w. 
gesehen. Ich muss gestehen, dass diese Er- 
scheinungen mir die meiste Schwierigkeit ge- 
macht haben, denn dieselben scheinen auf 
Anisotropie zu deuten. Aber ganz ahnliche 
Kreuze sieht man sehr deutlich auch auf den 
Bildern von Luftblasen, einer zweifellos isotropen 
Substanz im Kanadabalsam. Ich kann daher 
cine Doppelbrechung der sogen. fliissigen 

Kristalle nicht zugeben. In anderer Beziehung 
sind wir ja alle einig. Die Anisotropie bezieht 
sich nur auf die optischen Eigenschaften. In 
allen anderen Richtungen ist nach allen Beob- 
achtern vollkommene Isotropie vorhanden, auch 
bei den M'achstumserscheinungen. Alle flossigen 
Kristalle sind optisch trube Medien, also Emul- 
sionen, die man in mindestens zwei Komponenten 
zu zerlegen hat, eine solche Analyse ist aber 
bisher noch nicht vollsundig gelungen. Am 
meisten Aussicht auf Erfolg scheint mir die 
allerdings schwierig auszufahrende Destillation 
der flassigen Kristalle zu bieten. 

Dann ware noch die von Herrn Schenck ge- 
fundene diskontinuierliche Aenderung gewisser 
Eigenschaften bei Temperaturanderung zu berack- 
sichtigen : Diskontinuierliche Aenderung von 
Eigenschaften ist aber sehr schwer nachzuweisen. 
Schliesslich mbchte ich nur noch kurz auf die 
sogen. fliessenden Kristalle kommen. Weiche 
Kristalle gibt es zweifellos, meinetwegen mag es 
auch fliessende geben, nur flossige nicht. Ob es 
letztere gibt, ist far die Raumgittertheorie eine 
Lebensfrage, und deshalb mbchte ich der Frage 
nach der Existenz von fllissigen Kristallen eine 
wichtige theoretische Bedeutung ziischreiben! 

Die Diskussion wurde wegen Zeitmangels von dem 
Vorsitzenden geschlossen , so dass eine Entgegnung 
gegen Professor T a m  m a n  n s Ausfiihrungen unmtiglich 
war. Die Diskussion wurde aber in engerem Kreise 
bei Gelegenheit der am Nachmittage programmgembs 
stattfindenden Demonstration der fliissigeu Kristalle im 
Physikalischen Institut fortgesetrt ; an ihr beteiligten 
sich die Herren L e h n r a n n ,  T a m m a n n ,  v a n ' t  H o f f ,  
S c h e n c k ,  MUller. R l b s  und Bredig .  Die Aus- 
ftihrungen Geheimrat L e h m a n n s  sind in der unmittel- 
bar hiernach folgenden Abhandlung enthalten. Bei 
Gelegenheit dieser Zusammenkunft regte Herr Professor 
v a n ' t  Hoff durch einen Antrag die Bildung einer 
Sachversthdigen - Kommission zur weiteren PrIlfung 
des Problems der fliissigw Kristalle an, der unter 
anderen die Herren T a m m a n n  und L e h m a n n  an- 
geh6ren sollten. 

(Schluss des offiziellen Berichtea) 

BERICHT UBER DIE DEMONSTRATION DER FLfJSSIGEN KRISTALLE 
von Geh. Hofrat Prof. Dr. 0. hhmann-Karlsruhe 

im Anschluss') an den Vortrag des H e m  S c h e n c k  am Nachmittag des 3. Juni im physikalischen Institut 
unter Vorsitz des Herrn v a n ' t  Hoff. 

Nachdem zunachst durch Projektion eines Projektionsmikroskop etwa roo ma1 vergrossert, 
wurde zur Erlauterung der Methode, wie durch Massstabs gezeigt war, dass das angewandte 

I )  Der Vortrag des H e m  S c h e n c k, welcher diesen Anschluss henustellen. Leider wurde hierdurch 
weaentlich Mlher angenieldet war als andere, wurde die Vortragszeit sehr gekiint, so dam Herr S c h e n c k  
aeitenr des Vorstandes an den Schluss verlegt, urn nicht einmal Gelegenheit fand, die mitgebrachten 




