XLIIL.

Ueber die Constitution der organischen
Verbindungen.
Yon

Gerhardt und Chancel.
(Compt. rend. d. travaux de Chimie. 1851, p. 65)

Die Bedcutung, welche wir dem Worte Constitution beile-
gen, ist nicht diejenige, welche demselben von den meisicn
Chemikern beigelegt wird. Wir missen uns daber vor Allem
Uber die Bedeutung eines in der Wissenschaft so hiufig ange-
wendeten Ausdruckes aussprechen.

Von einer Hypothese ausgehend, welche im Anfange nur
bestimmt war, eine kleine Anzall von Thatsachen derselben Ord-
nung unter sich zu verbinden, sind die Chemiker nach und nach
durch die Leichtigkeit, mit welcher sich spitere Entdeckungen
in der Mineralchemie dieser Hypothese anpassen liessen, veran-
lasst worden, die Hypothese fir eine unumstdssliche Wahrheit
zu halten. So lange es sich nur um doppelte Zersctzung von
Solzen handelte, worin ja der grosste Theil der Erscheinungen be-
steht, die sich in einer allgemeinen Formel zusammenfassen
lassen, liess sich als Symbol eine Umwandlungsweise annehmen,
die auf experimentellem Wege bei einigen Individuen derselben
Klasse ihre Bestitigung gefunden hatte. Fiir die ausserordent-
liche Verschiedenheit der Metamorphosen der organischen Chemie
ist aber heutzutage diese Hypothese unzureichend und ohne die
Beihilfe neuer Hypothesen selbst nicht anwendbar. Wir begnii-
gen uns daraul beziiglich, nur an die endlose Reihe der Radi-
cale und der eingebildeten Paarlinge zu erinnern, mit denen
man die Wissenschalt iberschwemmt hat.

Journ. f. prakt. Chemie, LIIL 5. 17
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Im Allgemeinen nimmi man an, dass die Molekilargruppi-
rung der Korper, die man fir eine permanente und absolute
hilt durch Formeln ausgedriickt werden konne, und stiitzt sich
dabei auf die Reactionen der Korper, als ob der niamliche Kdrper
nur immer auf eine Weise gebildet und zersetzt werden konnte.
Diese hypothetische Gruppirung nennen die Chemiker der ilteren
Schule die rationclle Formel oder die Constitution des Korpers,
und betrachten jedes zusammengesctzte Molekil als aus zwei
Gliedern gebildet.

Die zahlreichen Widerspriiche und auffallenden Inconsequen-
zen, welche man in den Ansichten der Anlinger dieser Doctrin
findet, fithren auf den Gedanken, dass die Fundamentathypothese
cine unrichtige sein misse; sie rechtfertigen, wie es uns scheint,
die reformatorischen Versuche, welche in den letzten Jaliren an-
gestellt worden sind.  Nach unserer Meinung missen auch un-
sere Ansichten Gber dic Constitution der Korper modificirt werden
und man muss annchmen, dass durch Formeln nur die relative
Constitution, nicht aber eine absolute Gruppirung der Atome im
Sinne der electrochemischen Theorie ausgedriickt werden kann.

Man vergisst nur zu oft, dass die rationellen Formeln, die
nur positive Glicder enthalten, selbst die relative Constitution
nur sehr unvollstindig geben, da sie hichstens eine einzige
Reaction interpretiren, in welcher die constituirenden Elemente
sich, wie man glaubt, direct verbinden, was doch gewiss nur bei
einer kleinen Anzakl von Fillen stattfindet. Diese exclusiven
Formeln tragen den bei der Reaction ausgeschiedenen Verbin-
dungen keine Rechnung, deren Gegenwart doch zu einer neuen
Metamorphose unerlasslich ist. Diese Formeln sind nur fir die
Fille, bei welchen eine doppelte Zersetzung stattfindet, erdacht
worden; sie sind folglich unvollstindig und hiufig fehlerhaft.

Da die ausgeschiedenen Glieder jedoch eine unbestreitbare
Wichtigkeit haben, so ist es nothwendig, sie in einer vollstindi-
gen Gleichung zusammen zu fassen. Eine solche Gleichung
driickt stets wirkliche Thatsachen aus, und sie lauft nicht Ge
fahr, durch die Theorien und Speculationen uber den Molekilar-
zustand, welche das Fortschreiten der Wissenschaft gebiert,
umgeworfen zu werden.

Die Definition eines Korpers ist vom chemischen Standpunkte
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aus, in der Zusammenstellung seiner Metamorphosen enthalten.
Um einen Kérper gut zu definiren, um seine rationelle Formel
aufzustellen, miisste man, wenn es iiberhaupt auszufahren wire,
so viele Gleichungen aufstellen, als Metamorphosen bekannt
sind. Es wire ein grosser Uebelstand, wenn die Metamor-
phosen eines Kirpers in keiner Beziehung zu einander stiinden,
was indessen leider bei einer Menge von Reactionen der orga-
nischen Chemie gilt. Wir leben jedoch der festen Ueberzeugung,
dass allen Metamorphosen desselben Karpers allgemeine Gesetze
zu Grunde liegen, die heutzutage allerdings kaum geahnet, die
aber durch die vereinten Krifie der Chemiker endlich zu Tage
kommen werden. Lange Zeit hindurch schienen die Aetherarten
und die Amide keine Analogie darzubicten; es bedurfte aber nur
der Arbeit weniger Jahre, um den innigsten Zusammenhang zwi-
schen diesen beiden Klassen von Korpern deutlich zu machen.
Kennt man dic Aether einer Siaure, so kennt man auch die
Amide; auf der cinen wie auf der andern Seite driicken diesel-
ben Gleichungen die Bildungsweise, diesclben Gleichungen die
Metamorphosen aus.

Man sieht demnach, dass wenn man die Gleichungen gene-
ralisirt, d. h. auf mehrere Metamorphosen dieselbe Gleichung
mit constanten und verinderlichen Gliedern anwendet, die
Anzabl der Gleichungen, durch welche die Constitution eines
Korpers ausgedriickt werden soll, redncirt werden muss. Ohne
Zweifel wird man einst diese Gleichungen durch einen einzigen
Ausdruck ersetzen konnen und dieser Ausdruck wird die wahre
rationelle Formel des Kdrpers scin.

Wir glauben, dass es schon jetzt madglich ist, die chemi-
schen Gleichungen dadurch zu generalisiren, dass wir in unsere
Formeln negative Glieder bringen, damit diese Formeln nicht
absolute, wie die jetzt gebrauchlichen, sondern synoptische nach
Art der Laurent’schen Formeln werden, d. h. mit andern
Worten, dass man die Beziehungen der Zusammensetzung und
der Zersetzung, die Korper derselben Natur gemein haben, zu-
sammenfasst.

Ein Beispiel wird das, was wir so eben gesagt haben, deut-
licher machen. Nach den dualistischen Ansichten ist die ra-
tionelle Formel des Carbanilamids:

17+
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(CO, Nolly 4 €O, Gy, NoHy) ™)

Das ist sagt man, eine Verbindung von Kohlenoxyd und
Amid, vercinigt mit einer Verbindung von Kehlenoxyd und Amid
und gepeart mit dem Kohlenwasserstoft Cyp Hg. Mit der Aulstel-
ung dieser Formel werden zugleich nicht weniger als sechs
Hypothesen ausgesprochen:

1) die Existenz des Kohlenoxydes in dem Carbanilamid;

2) die Existenz des hypothetischen Amides;

3) die directe Verbindung des Kohlenoxydes mit dem hypo-
thetischen Amid;

4) die Existenz eines unbekannten Kohlenwasserstoffes
(Cy2IIg, der sogenannten Copula, die nach den neuercn
EntdeckungenK o Ibe’s mit demselben durch einen Iaken,
vielleicht eine Schnalle befestigt ist) **);

9) dic dirccte Verbindung dieses Kohlenwasserstoffes mit
Amid;

6) die Vereinigung aller dieser hypothetisclien Verbindungen
zu einer einzigen und folglich auch hypothetischen.

Das ist nun nach der dualistischen Theorie eine sehr gelehrte
Definition des Carbanilamides.

Unsere synoptische Formel ist bescheidener und bedarf
keiner Hypothese. Sie drickt das Fundamentallactum aus, dass
das Carbanilamid unter dem Einflusse der Siuren und der Hydrate
der Alkalien die Elemente des Wassers aufnimmt und sich in
Kohlensiure, Anilin und Ammoniak umwandelt. Sie grindet sich
also auf eine Gleichung, in welcher diese drei Korper als posi-
tive Glieder aufireten, wihrend das Wasser das negative Glied
ausmacht und als eléminirter Korper auftritt.

Ist also COg {g Kohlensiure (G 05 - H, 0) ***)

CeH; N Anilin
H; N Ammeniak

*) Nach der Bezeichnungsweise von Berzelius.
**) Man vergleiche die Schnallentheorie (~) Kolbe’s iiber die
Constitution der organischen Radikale in Liebig’s Annalen.
*x#) Nach der aus fritheren Abhandlungen (d. Journ. XLVL. p. 353)
bekannten Bezeichnungsweise von Gerhardt.
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so ist das Doppelsalz, bestehend aus Kohlensiure, Anilin und

Ammoniak: -
, CgH, N
€O, {H, "H, N
und folglich das Carbanilamid, voriges Doppelsalz, minus 2 Aeq.
Wasser: o1 .
H, Cg H; — 21
003—2{11, * Hy — 2N
Der Anblick allein dieser Formel sagt uns, dass durch das Ver-
schwinden der negativen Glieder allmihlich die Umwandlung des
Carbanilamids in carbaminsauren Arilin:
H, C¢H;N
€0, —1 {H, *H, — 2N
oder in carbanilsauresHAénmonial;&
y CgHy —2
€0, —1 {H *Hy N
oder endlich in das obenerwihnte kohlensaure Anilin-Ammoniak
vor sich gehen muss,

Alle diese Meclamorphosen, welche die Fundamentaleigen-
schaften des Carbanilamides ausdriicken, konnen durch das Ex-
periment realisirt werden.  Wir finden sie in unserer Formel
zusammengefasst,

Uin die Parallele zwischen unseren synoptischen Formeln
und den sogenannten rationellen Formeln der dualistischen Schule,
zu vervollstindigen, geben wir in folgender Tabelle die Aether,
die Amide und die Anilide, welche der Kohlensiure entsprechen:

Synoptische Formeln. Dualistische Formeln,
Kohlensadure CO, {g 0, 4 H,0
Neutral. kohlens. {H, H,N
Ammomak  C0s (W HN €0, +NHy0
Zweifach kohlens. o (HH;N (€O, + N, H,0) +
Ammoniak 3 H, 5 (€O, + H,0)
Carbaminsiure  CO;—1 {E,Hs— N 2C0; + N H,
Carbaminsaures H, H;—2N
Ammoniak €0,—1 {H, Hy; N €O, + NoHg
H,H,—2N
Harnst.od.Carbam. CO;—2 Hy— 2N €0 + N,H,
Neutral. kohlens. co iH, CsILN €0, - Cy o Hg, NoH 0
Anilin 3 I, CgH; N
Zweifach kohleﬂs. H, CGII-(N (CO!_; + G‘gl'lsyNgHsO)

Anilin €0;—1 {H + €O, +H,0
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Dualistische Formeln.

H,C, I, —21
Carbanilsiure ~ CO;—1 {[i Gt —2N 200 +CioHs, Nallg
. - i1, CeH;—2N .
Carbanils. Anilin 1 {II, Coll; N €O, + CyoHg, NalIg
Carbanilsaures I, CIL—2N (€O, 4-Cyo T, NoHg) -
Ammoniak €0,—1 { H,H; N (LOW—}—!N«EI‘,)z 5)

Carbanilid od.
Flavin

H,Cq 1, —2N
CO;— {H CoHy—2N

CO + Cles,NzII,*

Carbanilamid ~ CO3—2 {}} “'ﬁﬁ;j%&‘ 200 + CyoHl, 2N, 1,
Methylkoblens. 0;—1 {g’ Cl—20 (C?é’o“i‘ C»II:,O) +
Methylkohlens. M, C1l,—20 )

Aether €0,—2 {u, cH,—20 002 + C:Il0
Acthylkotlens.  €0,—1 {fp G120 (Cha - Cilin0) +

Kohlensiure- {11,C,11,—20
ither 032 i1,¢,11,—20 €02 + G400
Kohlens. Methyl- CO—2 {I-I, CH—20 (CO,+ C. 1,00
Aethyloxyd A (».II(;—?O (€O, 4+ C 4l1;,0)
Aethylkoblens. 1 {II Callg— (€O, + Ny Hg 0) 4-
Ammoniak H }I';N (€O, + L4}I,00)
H,C,1;—20
Urethan —2 { ZH‘;__QN 2C0, + CyHyo, Ny Hy
Aetherkohlens. 1 {H CaHg—2N (€O, + C;2Hy, N, H, 0)
Anilin HCH, N ~+(COy + C4lH;,0)
‘banilet] 2 {" el —20 000, Cl 0, Coally N .
Carbanilethan 10, C, 1T, —2N o+ CqH0,CiaHg N H,

Ein Blick auf die vorstehende Tabelle zeigt, wie sehr un-

sere synoptischen Formeln dem Geiste der Chemie, als einer
Wissenschaft der Metamorphosen angemessen sind, denn sie
lebren uns, was ein jeder Korper war und was er sein wird.
Dér grosse Vorzug dieser Formeln vor der dualistischen Bezeich-
nungsweise ist demnach evident, wenn man ihre gleichformige
und regelmissige Disposition in Betracht zieht. Sie driickt far
alle scheinbar so verschiedenen Korper dasselbe Gesetz der Me-
tamorphosen, die Umwandlung in Kohlensiure, Ammeoniak, Anilin
oder Alkohol unter Aufnahme der Elemente des Wassers, oder
die umgekehrte Umwandlung der Producte unter Abscheidung
derselben Elemente aus. Die synoptischen Formeln definiren
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also jeden Kérper auf klare und pricise Weise. Sie zeigen
z. B, fir die Fille, wo keine negativen Glieder vorhanden sind,
dass alle so bezeichneten Korper sich wie Salze verbalten; fiir
diejenigen hingegen, welche negative Glieder enthalten, dass die
Korper den Aethern oder Amiden dhnlich sind; fir diejenigen
ferner, wo der Wasserstofl allein steht, dass die Korper Siuren
sind (freie Sduren, saure Salze, Aminsiiuren, Aethersduren), und
dass dieselben diesen Wasserstoff gegen Metalle austauschen
konnen. Das ist die Bedeutung, welclhe wir unsern Formeln
beilegen, ohne etwas Bestimmtes iiber die absolute Constitution
der durch diese Formeln ausgedriicklen Korper auszusprechen.

Was die oben angefithrten dualistischen Formeln anbelangt,
so finden wir darin keine Einigkeit, keine Symmetrie. Wir er-
fahren durch dieselben nicht die Functionen der Korper, sie
lassen das Allen gemeinsame Gesetz der Metamorphosen nicht
ahnen und verbergen selbst die augenscheinlichsten Analogien
unter den  disparatesten und willkiclichsten Ausdricken, mit
cinem Worte, diese Formeln sind eine Sammlung ungegriindeter
Hypolhesen.

Die neue Bezeichnungsweise hat als ITauptzweck durch su-
sammengesogene Gleichungen die Metamorphosen, welche einen
Korper charakterisiren, symbolisch darzustellen. Wenn man diese
Schreibart auf Verbindungen anwendet, welche gewisse Metamor-
phosen gemein haben, so kann man diese Metamorphosen gene-
ralisiren und man gelangt auf diese Weise zu Gesetzen, welchen
ganze Klassen von Korpern unterworfen sind.

Diejenigen Korper, welche von einander mit Hilfe gewisser
Gleichungen abgeleitet werden kionnen, bilden eine chemische
Reihe. Die Couostitution eines Kdrpers ermitteln, heisst nicht,
angeben, auf welche Weise die Molekiile grappirt sind, sondern
vielmehr ausfindig zu machen, in welche Reihe ein Kirper ge-
hirt und welche Stufe er in dieser Reihe einnimmt.

Die chemischen Reihen konnen von verschiedenen Gesichis-
punkten aus betrachtet werden. Betrachfet man nur die Art
und Weise der allmihlichen Entstehung, so hat man heterologe
Reihen, wahrhaft chemische Baume, wie Laurent sehr bezeich-
nend diese Reihen nennt. Stellt man melrere heterologe Reihen
peben einander und nihert man die dhnlichen Glieder derselben,
d. h. Jdiejenigen, welche dasselbe Gesetz der Mctamorphosen
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befolgen, so erhilt man neue Reihen, die sich aber nach ver-
schiedenen Richtungen hin entwickeln und isologe Reihen ge-
nannt werden kdnnen. Unter diesen letateren unterscheidet man
solche, deren Glieder sich nur durch nCH, von einander unter-
scheiden und eine Aehnlichkeit in allen ihren Metamorphosen
darbieten; es sind diess homologe Reihen.

Wir wollen versuchen, unsere Ideen durch ein triviales Bei-
spiel zu veranschaulichen.

Legt man ein Spicl Karten so auf einen Tisch, dass in die
erste vertikale Reilie alle Karten von derselben Farbe, und pa-
rallel mit dieser in andere vertikale Linien die gleichen Karten
der anderen Farben kommen, so finden sich alle Karten in zwei
verschiedenen Reihen placirt; die Karten von gleicher Farbe aber
von verschiedenem Werthe, die in vertikaler Richtung gelegt sind,
bilden eine heteraloge Reilie; die Karten von verscliiedener Farbe
aber gleichem Werthe, die sich in horizontaler Richtung befin-
den, dagegen cine isologe oder homologe Reihe.

Dieses einfache Beispiel ist das Bild der chemischen Klassi-
fication. Felhlt cine Karte in dem Spiel, so ist ibr Platz den-
noch genau bezeichnet und cin Jeder kanun sich von derselben,
ohne sic je gesehen zu haben, eine genaue Vorstellung machen.
Eben so ist es in der Chemic. Es lassen sich Reihen con-
struiren, ohne dass es ndthig wire, alle Glieder derselben
zu kennen, und den Vorzug der Reihenclassification, so wie wir
sie wollen, liegt nicht sowohl darin, bekannte Korper metho-
disch zu grappiren, als vielm&hr die Existenz unbekannter Kor-
per vorauszusetzen, die hauptsichlichsten Eigenschaften dersel-
ben und den Platz, den sie einnehmen werden, im Voraus zu
wissen. Man kennt z. B. jetzt nur finf bis sechs homologe
Alkohole, man kennt ihren Siedepunkt, ihre Dichte, die Siuren,
die sich aus ihnen bei der Oxydation bilden, die Kohlenwasser-
stoffe, die sic durch diec Einwirkung wasserentzichender Mittel
erzeugen u. s. w. Durch die Klassification nach Reihen sieht
man die Existenz einer grossen Anzahl dbnlicher Alkohole vor-
aus; diese Klassification lehrt uns, dass der Alkohol C3HgO bei
989 sieden, dass derselbe in Wasser ziemlich ldslich sein wird,
dass die Dichte seines Damples == 2,6 betragen, dass sein speci-
fisches Gewicht im flissigen Zustande == 0,7, dass derselbe
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durch oxydirende Mittel in Propionsiure und durch wasserent-
ziechende Agentien in Propylengas umgewandelt werden wird.

Wir haben gerade vorstehendes Beispiel gewahlt, weil sicher
kein Chemiker an der baldigen Entdeckung dieses Alkohols
zweileln wird, nicht etwa, als ob derelectrochemischeDualismus dahin
fihren konnte, sondern weil die Idee der Reihen unmerklich alle
Geister durchdringt. Ist nun die Voraussicht unbekannter Glie-
der fir die Alkohole und einige andere Kdrper evident, so gilt
nicht dasselbe ffir eine unendliche Anzahl von Verbindungen, deren
Entdeckung erst nach einer vollstindigen Klassification voraus-
gesagt werden kann.

Eine wahrhaft wissenschaftliche Klassification ist aber nur
maoglich durch die Analyse und dadurch, dass man die Reihen
mit einander in Beziehung bringt. Alle Krifte des Chemikers
miissen dabin streben, solche Reihen aufzustellen, sic zu erwei-
tern und zu verbinden und die Geselze ausfindig zu machen,
nach welchen solche Reilien zu construiven sind.

Prift man die Art der Bildung oder der Zersetzung
von Korpern, dic derselben homologen Reihe angehiren, so
findet man, dass sehr verschiedenc synoptische Formeln, je nach
den Korpern, mit welchen man sie in der Gleichung zusammen-
bringt, oft aul dasselbe Glied einer dhnlichen Reihe Anwendung
finden kdnnen. So kann man die Essigsiure formuliren, indem
man von dem Aldehyd oder von dem Alkohel ausgeht, durch
dessen Oxydation sic cntstanden ist, oder auch, indem man
Sumpfgas und Kohlensiure, in welche Korper die Essigsiure in
der Wirme zerfillt, als Ausgangspunkt nimmt. Deshalb darf
man die synoptischen Formeln nicht als absolute Ausdricke be-
trachten, da man dieselben bis ins Unendliche veriandern kann,
Je nach dem Gesichtspunkt, von welchem man ausgeht, sind sie
bald synoptisch und driicken eine Bildungsweise des Korpers aus,
oder sie sind analytisch und stellen eine Spaltung des Kdrpers
dar. Aber die ¢ine so wie dic andere Formel oder Gleichung eignet
sich gleich gut zur Constitution der Reihen, vorausgesetzt, dass
man in einem gegebenen Falle, wenn es sich darum handelt,
zwei Glieder derselben isologen oder homologen Reihe zu ver-
gleichen, dieselben synoptischer Formeln henutzt. Wir wirden
also ohne Weiteres die Essigsiure und ihre Homologen pach
der Art von Berzelius und seiner Schiler durch wasserfrei
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gedachte Oxalsiure, plus einen Kohlenwasserstoff uns denlken,
wenn  diese Bezeichnungsweise finr die Siuren entweder eine
synthetische oder eine analytische Gleichung wire. Diesen For-
meln aber, wie es Kolbe will, einen absoluten Werth beizule-
gen und anzanehmen, dass dadurch dic Molekiilarconstitution
der Essigsdure ausgedriickt werde, das ist etwas, das aller Logik
zu widersprechen scheint.

Bei dem jetzigen Stande der Wissenschalt wird es schwicrig
sein, allgemeine Regeln fir die Construction der heterologen
Reihen aufzustellen, da man alle synoptischen Formeln, die auf
Kérper derselben Reibe anwendbar wiiren, kennen miisste, um,
was ilre Generation anbelangt, die bierarchische Ordnung der
verschiedenen Glieder festzustellen.  Es gelingt jedoch bis zu
einem gewissen Grade, wenn man dic verschiedenen heterologen
Reihen ducch die Vergleichung der in ihoen enthaltenen isologen
und homologen Reihen vervollstindigt. Die Reihenfolge der so
generalisirten isologen Glieder giebt alsdann die Entwickelung
der heterologen Ieihe, welche sich auf eigenthiimliche Weise
durch den Werth der verinderlichen und der allgemeinen
Formel definirt.

Es ist bemerkenswerth, dass das erste Glied einer isologen
oder homologen Reilie nicht immer C; enthilt, wie man vielleicht
glauben sollte, Der Versuch beweist im Gegentheil, dass es erste
Glieder giebt, welche mehrere Acquivalente Kohlenstofl enthal-
ten. Das Risonncment sagt Gbrigens, dass dem so scin muss.
Das Glycocoll Coll; NO, z. B. ist unbedingt ein erstes Glied,
wenn man scine Metamorphosen mit denen eines homologen
Korpers, mit dem Leucin Cgll;gNO, vergleicht. Letzterer Korper
giebt durch oxydirende Mittel Valeriansiure (C;) oder Valero-
nitril (C;); unter dem Einfluss derselben Agentien giebt das
Glycocoll Ameisensiure (C;) und Cyanwasserstoffsiure (C;). Da
es keine niedrigeren lhomologen Korper geben kann, die in der
Reihe vor der Ameisensdure und der Cyanwasserstoflsdure kimen,
so ist es klar, dass das Glycocoll das erste Glied der Reihe ist,
da sonst dic durch dic vorstehenden Reactionen gegebenen Glei-
chungen nicht realisirt werden kénnten. Eine dhnliche Betrach-
tungsweise zeigt, dass die Oxalsiure cin erstes Glied ist, eben
so mag es auch mit dem Benzol (Benzin) sein (und folglich
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auch mit der Benzoesdure, Salicylsiure und dem Phenol), das
noch durch kein Agens gespalten werden konnte.

Wenn man alle ersten Glieder kennte, so wiirde durch ihre
Vereinigung die erste heterologe Reibe, ein Prototypus entstehen,
aus dem sich natirlich die Coordination der noch folgenden
Reihen deduciren lassen wiirde. Man wiirde nach und pach zu
dieser Kenntniss gelangen, wenn man anstatt die Korper durch
eine einzige rationelle oder synoptische Formel auszudricken,
man im Gegentheil die Bezeichnungen dadurch vervielfaltigt, dass
man alle Metamorphosen in Gleichungen bringt und daraus die
ersten schon bekanaten Glieder zu ziehen sucht.

Aus dem Vorstehenden folgt, dass die Beziehung zwischen
den heterologen und den isologen oder homologen Reihen eine
so innige ist, dass beide Reihen eben so wenig getrennt werden
konnen, als man sich die beiden Seiten einer Medaille isolirt vor-
stellen kann. Um die Constitution cines Korpers zu ermitteln,
muss man genau den Platz bestimmen, den der Kirper in bei-
den Reihen einnimmt.

Dieses doppelte Aussehn hat flibrigens jeder Korper, man
mag ihn betrachten wie man will. Durch jede chemische Meta-
morphose entstehen wenigslens zwel Producte, und es ist schr
wahrscheinlich, dass wenn sich mehr bilden, diess nur die Wir-
kung secundirer Reactionen ist, durch welche die heiden ersten
Producte sich wieder je in zwei andere spalten. Die Salze, die
Acther und die Amide zeigen diese Spaltungen auf die deut-
lichste Weise.

Diesem allgemeinen Character der bekanntesten Kdrper in
der Chemie muss es zugeschrieben werden, dass die dualisti-
sche Theorie von vielen Gelehrten so sehr begiinstigt wurde,
obgleich dieselbe viel Unzusammenhingendes und Unerklartes
zeigt.  Wir selbst glauben, dass dieser Character der Dualitit
sich bis zu einer gewissen Grenze auf alle Korper in der Chemie,
selbst auf die einfachen Kdrper erstreckt, denn fast alle genau
untersuchten Reaclionen konnen durch doppelte Zersetzungen
ausgedriickt werden, und es ldsst sich annebmnen, dass die noch
zweifelhaften Reactionen durch secundire Einwirkungen com-
plicirt geworden sind, und ohne diese von der allgemeinen
Regel keine Ausnabme machen wirden. Wenn sich z. B. Chlor-
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wasserstoffsiure durch die Einwirkung von Chlor auf Wasserstoff
erzeugt, so nehmen wir nicht eine directe Verbindung, eine
Nebeneinanderlegung der beiden Elemente, sondern eine wirk-
liche doppelte Zersetzung an, welche auf die folgende Weise
ausgedritckt werden kann:

Yorher. Nachher.
HH HCl
Cl1Cl CliI

Auf diese von Laurent schon vor Janger Zeit ausgespro-
chene Idee sind auch andere Chemiker durch Betrachtungen an-
derer Art gebracht worden; Favre und Silbermann sprechen
sie bei ihren Untersuchungen iiber die bei den chemischen Ver-
bindungen entwickelte Wirme aus; dasselbe that in der neueren
Zeit Brodie.

Es ist leicht einzuselien, dass das doppelte Aussehn (double
face), das wir in jedem Korper annehmen, mit der dualistischen
Elektrochemie nichts gemein hat. Fir uns ist jeder Kérper eine
Einheit, ein Gebiude, das mehrere Seiten zeigt, von denen immer
zwel und zwei zusammen gruppirt sind und folglich auf diese
Weise wirkliche chemische Paare hilden, welche sich bei den
Metamorphosen trennen. Was aber wesentlich unsere Ansichten
characterisirt, ist, dass wir in dem nimlichen Korper mehrere
Systeme von Paaren von ungleicher Stabilitit annehmen, so dass
derselbe je nach den Umstinden, unter demen er sich befindet,
nach der Richtung des cinen oder des anderen Systemes hin
spalten kann. Die Leichtigkeit, mit welcher gewisse I'aare sich
spalten, ist nicht immer gleich; wihrend die doppelten Zersez-
zungen bei den Salzen sehr deutlich hervorireten, gelen sie
schwieriger bei den Aethern und Amiden, namentlich bei den
Acetonen vor sich. Die cinen spalten sich schon durch ein-
faches Sieden ibwer wissrigen Ldsung, andere bediirfen der
Dazwischenkunft der Kalis oder einer starken Siure, noch andere
schmelzenden Kalis und gesteigerter Temperatur., Die doppelte
Zersetzung der Salze ist fast immer eine unmitielbare und das
salinische Paar ist sogleich von Anfang an angenommen worden;
anstatt nun aber auf dhnliche Weise die Spaltung von Paaren
zu erkliren, die melr Stabilitit besitzen, wie z. B. die Amide,
hat man weilliufige IHypothesen  aufgestellt, welche unnithiger-
weise die Demonstration der einfachten Metamorphose erschweren.
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Da unserer Ansicht zu Folge, die Kérper nicht doppelte
Gebiude sind, d.h. Paare, welche nicht fertig gebildet existiren,
ihre Gegenwart sich aber kund giebt, wenn man sie mit anderen
Korpern zusammenbringt, so versteht es sich von selbst, dass
die Kollensiure, das Kohlenoxyd und selbst die einfachen Kor-
per, Chlor, Wasserstolf u. s. w. die Elemenle gewisser Paare
bilden, eben so gut, wie diess bei dem Wasser, den Alkcholen,
dem Ammoniak der Fall ist. Existiren fiir die Alkohole Paare,
die durch Wasser und durch einen Kohlenwasserstoff nCH,
ausgedriickt werden, so existiren auch dhnliche Paare, die aus
Wasserstoff und denselben Kohlenwasserstoffen bestehen, sie
existiren ferner fiir das Sumpfgas und seine Homologen, cben so
fir die Kohlenwasserstoffe, welche man als Radikale der
Alkohole annimmt.  Diese Ansicht fithrt zu sehr interessanten
Beziehungen.

Alle Chemiker nehmen an, dass die neuerdings von Wurtz
und Mo ffmann entdeckten Alkoloide mit dem Ammoniak homo-
log sind:

It

Ammoniak N gH 2 Volumen
H

H, CH,
Mcthylamin =~ N %H
I

H, CIl,
Dimethylamin N ;H, CH,
H

H, CH,
Trimethylamin N %H, CH,
H, CH,
Es scheint uns, als ob man consequenter Weise eine &hn-
liche Homologie zwischen Wasser, Alkohol und Aether annehmen
misste, denn:

Wasser 0 {g 2 Volumen
Methyllkobol 0 {i" “™

Methylither O {g o

Mit demselben Rechte muss man auch die Homologie bei
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dem Wasserstoff, dem Sumpfgas und den Alkoholradikalen an-
nehmen:

Wasserstoff {ﬁ 2 Volumen

Sumpfzas {g’ CIL,
Methyl {g’ ggﬁ

Die vorstehenden synoptischen Formeln zeigen uns ferner,
dass cs ein Biithyl-Methylamin, einen Aethyl-Methylither giebt,
dass man ferner gemischie Radikale cin Acthyl-Methyl, ein Amyl-
Methyl u. s. w. darstellen wird:

Aethyl-Methyl g: g}{i = C 1,

Amyl-Methyl g: gg‘iw = CgH;4
Aus dem Vorstehenden folgt, dass das Sumpfgas sich zum
Methyl verhidlt wie der Alkohol zum Aether, und diese Aehnlich-
keit geht so weit, dass in dem Sumpfgas eben so wic in dem
Alkohol 1 Aequivalent Wasserstoff durch Metall ersctzt werden
kann:
Methylalkohol 0 {g’ CH,

Kaliummethylalkohol O {IKI’ CH
Sumpfgas {g’ CH,
Zinkmethyl v.Frankland {IZI;IC.Hg
Die hervorgehobene Analogie findet in der Einwirkung des
Wassers auf diese metallischen Verbindungen ihre Bestatigung,
so giebt der Kaliumalkohol Alkohol und Kali, das Zinkmethyl
Sumpfgas und Zinkoxydhydrat,

Aus dem Vorstehenden geht hervor, dass zwischen den mit
dem Wasserstoff homologen Kolilenwasserstoffen zahlreiche Iso-
merien mdoglich sind, z. B.:

H,CH, . . (H,CH,
H, CH, isomer mit H
H,CH, . .. {H,C;H;
H, Coﬁ.; 1somer mit H
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H,C.H, . .. {H, CHy
H, C2H4 isomer mit , C,H;
und mit {g’ bt u. s, W.

Wollte man, wie es die meisten Chemiker thun, den Radi-
kalen einen absoluten Werth beilegen, so miisste man vielmehr
die Kobhlenwasserstoffe nCH, mit dem Namen der Radikale be-
zeichnen, weil diese Kohlenwasserstoffe in allen Verbindungen
constant bleiben, weil ferner die Anhinger der electrochemischen
Theorie, um nicht unconsequent zu werden, in dem Aethyl und
dem Methyl einen positiven Theil und einen negativen Theil an-
nehmen miissen.

Es versteht sich von selbst, dass die vorstehenden Formeln
nicht die absolute Constitution der Korper ausdriicken sollen;
wir wollen nur durch dicselben die Beziehungen zwischen den
Alkoholen und den Kohlenwasserstoffen, die man mit dem Namen
der Radikale bezeichnet, bervorheben. Je nach den Metamor-
phosen, die man durch die Formeln ausdriicken will, kdnnte man
diese Formeln noch dadurch modificiren, dass man negalive
Glieder eintreten licsse, wie es in der friiher gegebenen Tabelle
der Fall war, in welcher wir die beziehendliche Constitution der
Amide und den Kohlensaureither hervorgeboben haben.

Zur Forlsetzung unserer Betrachtungen geben wir jetzt die
ihnlichen synoptischen Formeln der Siuren, welche den Alko-
holen entsprechen. Diese Formeln griinden sich auf eine vielen
einbasischen Siuren gemeinsame Mectamorphose, namlich aof
die Bildung von Kohlensdure und Kohlenwasserstoff unter der
Mitwirkung der Wirme und der Alkalicn,

Es ist durch das Experiment bekannt, dass die Schwefel-
siure sich mit den Kohlenwasserstoffen paart und Verbindungen
erzeugt, deren basischer Charakter derselbe wie derjenigen
Producte ist, die man mit der Schwefelsjure und den Alkohel
erhalt. Mit der Schwefelsiure und dem Benzol erhdlt man
z. B.~eine secundire neutrale Verbindung, ebenso wie es mit
Schwefelsaure und Alkohol der Fall ist:

50, {g zweibasische Schwefelsiure

S0,—1 {g’ C.H;—20 einbasische Aetherschwefelsiure
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S0,—1 {g’ CoHo—2  ginbasische Sulfobenzinsiure

S0,—2 {g' gzgg:%g neutrales schwefelsaures Aethyloxyd

H, Cells—2  jentrales Sulfobenzid
80,—2 {H, Colly—2
Wendet man dieselbe Bezeichnungsweise auf die mit Kollen-
siure gebildeten Paare an, so hat man:

€O, {g zweibasische Kohlensiure

C0y—1 {g, C,II;— O einbasische Aetherkollensiure
(H, Cgll; — 2 cinbasische Carbobenzinsiure == C;I1;0,
GO;; —'1 ]II

C0,—2 {ﬂ’ tig‘;:gg neutraler Kollensiureither

C0;—2 {g’, gggz:g neutrales Carbobenzid(Benzon ==C;;11,,0)

Dic Carbobenzinsiure ist Bengoésdure, das Carbobenzid

Benzophenon *), welches Letztere von dem Einen von uns ent-
deckt worden ist.

Die Reaclionen stehen mit dieser Anschauungsweise im voll-
kommenen Einklang, dic Benzoésiure spaltet sich durch Aetzkalk
in Benzol und in Kohlensiare, wie schon vor langer Zeit von
Mitscherlich gezeigt worden ist.

Das Benzophenon spaltet sich durch Schmelzen des Kali
in benzoésaures Kali und in Benzol. Der von uns angegebenen
Analogie kinnte man viclleicht die Unbestindigkeit der Aether-
kohlensiure und des Actherkohlensiureithers, mit der gressen
Bestindigkeit der Benzodsiure und des Benzophenons verglichen
entgegensetzen. Dieser Unterschied in der Stabilitit findet sich
aber in den entsprechenden Schwefelsiureverbindungen wieder;
wilrend die Aetherschwefelsiure und das schwelelsaure Aethyl-
oxyd sebr leicht zersetzbare Verbindungen sind, setzen die
Sulfobenzinsdure und das Sullobenzid den Reagentien ei-
nen grossen Widerstand entgegen. Man erinnert sich, wie
leicht die Spaltung der Nitrobenzoésiure nach den oben ange-
deuteten Paaren vor sich geht; wenn man Nitrobenzamid mit
Ammoniumsulfbydrat behandelt, so erhilt man Anilinharnstoff,

*) D. Journ. LI, 3. u. 4 Heft.
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d. i. kohlensaures Amid-Anilid; eben so verwandelt sich das
Binitrobenzophenon unter dem Einfluss desselben Reagens in
Flavin oder in koblensaures Bianilid (Bianilinharnstoff, Biphenyl-
harnstofl).

Aus den vorstehenden Thatsachen kann man den Schluss
ziehen, dass das Aceton einer einbasischen Sdure sich su dieser
Sdure verhdlt, wie ein neutraler Aether u der entsprechen-
den Aethersdure, oder mit andern Worten, dass ein Aceton in
Bialkoholither ist, in dessen Constitution ein Kohlenwasserstoff
den Alkohol ersetzt hat.

Das Sulfobenzid ist jedenfalls mit demselben Recht zu den
Acetonen zu zihlen als das Benzophenon. Durch schmelzendes
Kali wird es schwefelsaures Salz und Benzol; durch Salpeter-
siure und darauf folgende Behandlung mit Ammoniumsulfhydrat
Sulfanilid liefern, eben so wie die Sulfobenzinsiure Sulfanilsiure
liefert, Vielleicht gelingt es mit der Zeit, in dem Sullobenzid
die schwefelsauren Elemente durch die Elemente einer anderen
Siure zu ersetzen. Die grosse Bestindigkeit des Sulfobenzids
macht die Reactionen weit schwieriger, als es beit den Aethern
der Fall ist; so destillirt z.B. das Sulfobenzid beim Erhitzen
mit oxalsaurem Kali unverindert iiber.

Nelimen wir nun an, die Benzoésiure und das Benzophenon
seien far die Kohlensiure und das Benzol, was die Aetherkohlen-
saure {ir die Kollensiure und den Alkohol ist, so formuliren
sich die Siuren und die Acetone, welche mit der Essigsiure und
dem gewdhnlichen Aceton homolog sind, auf folgende Weise:

Ameisensiure CO;—1 {H H, — 2= CI0,
Formicon {g g: - % = CH,0

Essigsaure {H ,CHy — 2 = C,H,0,
Aceton -C0;—2 gg ggi - % = C,H,0

Propionsiure —1 {H Cllg — 2 = GHg0,
Propion 2 (T CR T 3 = GHaO
Buttersiure —1 {1}11, CaHy — 2 = CeH30

Journ, f. prokt. Chemie, LHIL 5. 18
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H,CHg -~ 2
Butyron 003—2 %fl (JaI,I: . 2 = C7}1140

—2 = (4
Valeriansiure C0;—1 }H s Callig—2 sH100s

m, 0411“, —2

Valeron C0;—2 i _9 = G0

f? 4 10

Es geht aus dem Vorstehenden hervor, dass das Paar
Kohlensdure plus Wasserstoff oder mit demselben homologe
Kirper fir die einbasischen homologen Siuren nCH, + 0, und
fir ihre Acetone characteristisch ist. Die Versuche von Kolbe
und die neuesten von Brazier und Gosleth tuber die Zer-
selzung der organischen Salze durch die Siule, zeigen, mit wel-
cher Leichtigkeit diese Siuren sich nach der Richtung der Paare
spalten; unter dem Einflusse der Elektricitit spalten sie sich in
Koblensiure und in Kohlenwasserstoffe, welche mit dem Wasser-
stoff homolog sind (in die sogenannten Radikale).

Wenn man die Analogic weiter verfolgt, so wird man zu
der Annahme veranlasst, dass die durch Salpetersiure und das
Mercaptan und dic mit demselben homologen Korper entstehen-
den Verbindungen, sich zu den Siuren n{CH,) -} O, verhaiten,
wie sich die Sulfobenzinsiure zu der Benzoésiure verhilt, d. h.
diese geschwelelten Siuren charakterisiren sich durch das Paar
Schwefelsdure, plus einem mit dem Wasserstoff homologen
Korper:

Methyldithionsdure od.

Sulfo-Formensiure

Aethyldithionsiure od. H, CoH; —2 = CyHgS0;
Sulfo-Acetensiure 50,—1 ;H

Amyldithionsiure od. 1 H, C;H;s—2 = C;H,S0;
Sulfo-Valerensiure {

0,—1 {II CH, —2 = CII,S0;

Sind diese Beziehungen gegrundet, so muss man die neu-
tralen Kdrper (CoHgSO,, CyH;S0,, C4oH2280,) erhalten, welchie
sich zu den vorstehenden Siuren verhalten, wie das Sulfo-
benzid zur Sulfobenzinsiure, oder ein neutraler Aether zu der
Aethersiiure,

Fern von uns ist der Gedanke, als ob alle organischen
Sauren die rdmliche Constitution hitten, das heisst fahig wiren,
sich in das Paar Kohlensiure und Kohlenwasserstoff zu spalten.
Es giebt jedoch mehrere zweibasische Sauren, namentlich die
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Oxalséure und die mit ihr homologen, auf welche dieselben
Gleichungen anwendbar sind, mit dem Unterschiede jedoch, dass
das Paar ausgedriickt wird durch zwei Aequivalenle Kohlensjure
plus einem Aequivalent Wasserstoff und mit diesem homologe
Korper, oder, was dasselbe sagen will, durch 1 Adequivalent
Kohlensdure plus 1 Aecgquivalent einer einbasischen Sdure
n(CH,) 4+ O, oder ikrer Homologen.
Es ist bekannt, mit welcher Leichtigkeit sich die Ameisen-

siure in Oxalsiure und umgekehrt umwandelt, denn:

Ameisensiure CII, 0, == C 0; H, + H, — H,0

Oxalsiure C,H,0, = 2COsH, + Hy — 2I1,0

eder = CO,;H, -+ Cl1;0, — 11,0
—_—i

Ameisensaure.
Die Oxalsiure ist daher Kohlenamecisensiure, eben so wie die
Phtalsiure CgHgO, Kohlenbenzoésiure ist.

Einer von uns hat schon vor langer Zeit gefunden, dass die
Koblensiure, Adipinsiure und Pimelinsiure sehr leicht durch
schmelzendes Kali angegriffen werden und in Carbonat und {liich-
tige Fettsiuren, Buttersiure, Valeriansiure verwandelt werden; es
ist daher sehr wahrscheinlich, dass die genannten zweibasischen
Siuren sich in der Richlung desselben Paares wie Dbei der
Oxalsaure spalten,

Man wiirde in diesem Falle haben:

Bernsteinsiure C,Hs04 = CO;H, + C3Hz0s — H,0
S——— e
Propionsiiure *)
== 2CO3H2 + C2H6 ""‘21’120
Pyroweinsaure (Lipinsdure) C5Hg0,
== GO0 H, -+ C4Hy 0, —H,0
NS el

Buttersiure
=2 C03H2 + C3H8 - 2H20
Adipinsdure CgH;04
== CO;H, + CsHyo 0o —H,0
o
Valeriansiure

*) Der hochst gechlorte Bernsteinither giebt bekanntlich dreifach
gechlorte Propionsiure (die Chlorsuccinsiure Malaguti's).

18>



276 Gerhardt n. Chancel: Ueber die Constitution

Pimelinsidure C;Hjs 04
== 003 Hz + C(; 1112 02 b }120
P i
Capronsiure
=2C0;H, + C;H;n —2H,0
Korksiure CgHy, Oy
= CO3 Hg + C1 H14 02 —_— ]Igo
Nt o —

Oenanthylsiure
=2C0; H, + Cgll;, —2H, 0 *).

Wir brauchen wohl kaum anzudeuten, dass die vorstchen-
den synoplischen Formeln fur die Siuren und Acctone nicht die
Molecularconstitution dieser Korper ausdriicken, sondern viel-
mehr netue Beziehungen der Metamorphosen hervorheben sollen,
welche die Aufmerksamkeit der Chemiker verdienen. Es lassen
sich eben so gut andere Formeln auf die Siuren und die Acetone
anwenden. So lassen sich die Acetone fiiglich als die Aether
der Aldehyde, d. h. als Ausgangspunkte eines Paares, beste-
hend aus Alkohol plus Aldehyd hetrachten. Das gewohnliche
Aldehyd wirde sein Methylen-Aldehyd d. h. es wiirde sich zu
dem essigsauren Methylen verhalten, wie das Aldehyd zur

Essigsiure
Aldehyd C,H, 0
Essigsaure C,H, 0,
Aceton C,H,0,CH,

Essigsaures Methylen C, Hy 0., CH,.

In der That spalten sich unter dem Einflusse der Hydrate
der Alkalien die Acetone eben so wie die Aether in der Rich-
tung des angegcbenen Paares. Auf den ersten Anblick scheint
diess nicht der Fall zu sein, da das Aceton essigsaures Salz und
Sumpfgas giebt, wibrend das essigsaure Methylen essigsaures
Salz und Holzgeist erzeugt. Eine aufmerksame Prilfung der
Reaction aber seigt, dass die Gleichung, welche die Metamor-
phose ausdriickt, in beiden Fdllen dieselbe ist, nur dass die
Elemente eine andere Stellung einnehmen. In der That, stait dass
man pach der Einwirkung der Alkalien haben wiirde:

*) Eben so wiirde das letzte Glied dieser homologen Rethe, die Fett-
siure CigHis 0y (CaH20s) beim Behandeln mit schmelzendem Kali-
hydrat Pelargonsdure CoH;30; (CisHi30,) geben.

D. Uebers.
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Essigsaures Methylen C, H, 0, 4- CH,, H,0
Essigsdure  Holzgeist
Aceton C.H,0, 4+ CH, H,0
———— et s, e
Aldehyd Holzgeist
hat man fir das Aceton:
C.H,0,0 + CH,,H,

N NS

Essigsiure  Sumpfgas.

Die hiufige Oxydation des Aldehyds und seine Umwandlung
in Essigsiure in einer grossen Anzahl von Umstinden, schien
uns auch diese Voraussetzung zu bestitigen. Der vorstehenden
Anschauungsweise der Acetone legen wir eine gewisse Wichtig-
keit Dbei, nicht, weil sie eine Spaltungsweise dieser Korper
ausdriickt, sondern hauptsiichlich, weil sie, wie wir Ursache ha-
ben anzunehmen, zu der synoptischen Bildung der Acetone
fihren wird, Wenno man in der Wirme Kalialdehyd und ein
sulfomethylsaures Alkali auf einander einwirken lisst, so wird
man ohne Zweifel wie bei ihnlichen Reactionen schwelelsaures
Salz und einen Methylither erhalten, der nur Aceton sein kann:

C.1; KO + CH;KSO, = SO, K, 4 C;11; 0.
oo ————_ s ® g
Kaliumaldehyd. sulfomethyls, Kali. Aceton.

Nimmt man anstatt des sulfomethylsauren Salzes die ither-
schwefelsauren Salze der anderen Alkohole, so wird man ein-
grosse Anzahl neuer Kdrper erzeugen konnen, deren Constitue
tion dhnlich derjenigen der schon bekannten Acetone sein wird,
die aber nicht durch trockne Destillation der Baryt - oder der
Kalksalze auf die Weise wie die letzterwihnten Acetone erhalten
werden konnen,

Man wirde dann erhalten:

Methylaldehyd C,H0,CH, Aceton
Aethylaldehyd C.H,0,C.H, unbekannt
Amylaldehyd C,H,0, C;H;, unbekannt

Methyl-Propionaldehyd C,HgO,CH, unbekannt
Aethyl-Propionaldehyd C; HgO, C,H, Propion
Amyl-Propionaldehyd  C3Hg0, CsH;o unbekannt
Methyl-Butyralaldehyd  C,Hs0,C H, unbekannt
Aethyl-Butyraldehyd CyH30, C;H, unbekannt
Amyl-Butyraldehyd C4H,0, C;H,, unbekannt etc.
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Aus dem Vorstehenden geht hervor, dass man eben so viel
Acetone, als es Ather giebt, darstellen kann, dass ferner die
Anzahl der mach dem gewdhnlichen Verfahren dargestellten
Aldehyde verhiltnissmissig gering ist, wenn man sie mit der
Anzahl der Aldehyde vergleicht, deren Existenz vorausgesehen
werden kann,

Wir konnen die Wichtigkeit dieser Bezichung nicht genug
hervorheben, denn es ist klar, dass wenn es gelingen sollle, die
Acetone einfach zu oxydiren, wie diess bei dem freien Aldehyd und
dem Aldehyd- Ammoniak der Fall ist, man auch die Acetone
in wirkliche Aether umwandeln konnte. Man wiirde in diesem
Falle das so wichtige Problem der kanstlichen Bildung der Alko-
hole gelost haben. Man hat in der That:

Cz II4 O '{" 0 = Cz 114 0-2
————— S ot

Aldehyd Essigsiure
C, 1,0, NIIl; + O = CyH,0,, NII;
I e’ S— N —
Aldehyd-Ammoniak Essigs. Ammoniak
C1,0,CHy, 4 0 = C, 1, 0,, Cl,
N e R e
Aceton Essigs. Methyloxyd

Bekanatlich ist es selir leicht, das essigsaure Methyloxyd in
Essigsiure und in Holzgeist zu zersetzen.

Nach diesem Ideengang ist das Butyron der Butyraldehyd-
ather des noch unbekannten Propionsiurealkohols
C:H,,0 = C, 0, C;
Butyron
Durch die Ilydrate der Alkalien wird das Butyron umge-
wandelt in Propionsiure und in einen Kohlenwasserstoff, der
wahrscheinlich C;H; und homolog mit dem Sumpfgas ist. Aber
durch Oxydation wiirde das Batyron in C;H;40, d. h.
C1H 0p == Cy 13 05, G311
umgewandelt werden, welcher Korper durch Alkalien in Bulter-
saure und in den Alkohol der Propionsiure C;Hg O zerlegt wer-
den wirde.
Der Eine von uns hat die Beobachtung gemacht, dass bei
der Darstellung der Nitropropionsiure mit Butyron und Salpeter-
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siure, stets eine ziemlich betrachtliche Menge einer fliichtigen
Flitssigkeit erzeugt wird, welche der weitern Einwirkung der
Salpetersiure vollstindig widersteht. Diese Flissigkeit enthalt
keinen Stickstoff, ist leichter als Wasser, darin unldslich, siedet
bei ungefilir 125° und besitzt einen Geruch, der mit dem des
Buttersiureithers tiuschende Aehnlichkeit hat. Bei der Analyse
gab dieses Product Zablen, welche vollkommen mit der Formel
C;H;, 05, d. h. mit der des oxydirten Butyrons itbereinstimmen.
Der Mangel an Material gestattete uns nicht, diese interessante
Reaction zu verfolgen. Wir haben uns aber vorgenommen, dar-
auf zuriickzukommen, und durch neue Versuche die eben aus-
gesprochenen Betrachiungen zu unterstiitzen.

Bei der Verdffentlichung der gegenwirtigen Notiz war es
pur unsere Absicht, die Principien klar hinzustellen, die schon
seit langer Zeit bei unseren Untersuchungen die leitenden
waren. Wir stellen sie gewissermaassen der Art von Manifest
enlgegen, das neuerdings in dem Giessener Journal verdflentlicht
worden ist. Die Zukunft wird iiber uns entscheiden und wird
zeigen, auf welcher Seite das Recht liegt.

Man hat uns, mit einer Art von Geringschitzung den Vor-
wurf gemacht, dass wir chemische Algebra tricben. Wir neh-
men diesen Ausdruck mit Genugthuung an, denn wir glauben,
dass wirkliche Fortschritte in der Chemie nicht darin bestehen,
Thatsachen zu vervielfilligen und Versuche ohne Zusammen-
bang anzustellen, sondern vielmehr darin, Analogien nachzuwei-
sen, dieselben durch Formeln zu generalisien und auf diese
Weise Gesetze aufzustellen, deren Kenntniss allein mit Gewiss-
heit die Erscheinungen voraus zu sehen gestattet.



