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Ein Hinweis auf die im Darm von Melophagus ovinus lebenden
Flagellaten, durfte bei dem gesteigerten Interesse, welches heutigen Tages
den Protocoen zu Theil wird, gerechtfertigt erscheinen. Wenn auch diesem
Parasitismus zur Zeit erst noch ein theoretischer Werth beizumessen ist,
so bieten diese Geisselthierchen aber doch mannigfache Eigenthiimlich-
keiten dar, wie sie von einigen Autoren bei krankheitserregenden Trypa-
nosomen beobachtet worden sind. Aus diesem Grunde und weil das
Material so ungemein leicht zu beschaffen ist, sodass ein Jeder sich an
einzelnen Entwickelungsstadien der Flagellaten unschwer einiiben kann
fiir das Verstdndniss &hnlicher aber wichtigerer Blutparasiten, seien meine
bisherigen Beobachtungen soweit dieselben das Licht der Oeffentlichkeit
vertragen kOnnen, hier angefiihrt.

Melophagus ovinus, die gewdhnliche Schaaflaus, lebt, wie schon der
Name sagt, parasitisch auf Schafen. Ihr Entwickelungsgang ist nicht
complizirt, aus dem Ei entwickelt sich die Laus, diese legt wieder Eier
und zwar immer nur ein Ei auf einmal. Wie viele Eier ein Weibchen
zu legen vermag, das kann ich nicht angeben, da die Thiere stets sehr
bald eingehen. Die Anlage von mehreren Eiern in der Leibeshohle lasst
aber darauf schliessen, dass mit dem einen Ei die Fortpflanzungsthitig-
kejt noch nicht erschopft ist. Das Weibchen -ist ea. 1/, Mal grisser als
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das Mannchen, ihr Hinterleib ist heller gefarbt, die drei Beinpaare sind gra-
ciler gebaut im Vergleich zu den etwas kiirzeren und dickeren Beinen des
Ménnchens. In der Mitte des Kopfes, etwas mehr nach der Unterseite
hin, befindet sich der Saugriissel, welcher unter zwei dachziegelartig an
einander liegenden, mit feinen Harchen besetzten Chitinlamellen hervor
bewegt wird, Mit diesem Riissel bohrt sich das Thier in die Haut des
Schaafes ein und saugt das Blut des Wirthes.

So viel nur iiber den dusseren Bau der Schaafliuse, so weit die
Kenntniss desselben fiir das.Verstindniss des Folgenden noéthig ist. Die
Unterscheidung zwischen Weibchen und Minnchen ist &usserlich nicht
schwer, sie.ist in so fern von Werth, als die Weibchen stirker inficirt
sind als die Minnchen.- Es ist fernerhin auch rathsam, sich Erstere zum
Studium auszusuechen, da bei nicht ganz sorgfiltiger Priparation, die
Spermatogenese und die Beweglichkeit der Samenfaden die Beobachtungen
storen konnen. Allerdings sind Spermatocoen auch beim Weibchen keine
seltenen Befunde. Fiir den Zoologen sind diese Bemerkungen natirlich
uberfliissig, dem Mediciner aber, welchem das ABC der Entwickelungs-
geschichte und Anatomie dieser Thiere nicht so geldufig sind, werden sie
niitzen konnen. Zur Priparation des Darmes trennt man am einfachsten
den Korper des Thieres durch einen kurzen Druckschnitt zwischen Brust-
segment und Hinterleib, 6ffnet sodann mit einer feinen Scheere rund
herum seitlich den Hinterleib, wobei die.Lage des Darmes, der Hoden-
bezw. Ovarialschliuche und der malphigischen Gefisse zu sehen sind.
Einfacher, weniger Zeit raubend und aus diesem Grunde besser wegen
der schnellen Eintrocknung des Priparates, ist ein Druck mit der Préparir-
nadel auf einen #ussersten Punkt des Hinterleibes und Herausstreifen der
Eingeweide mit einer anderen Nadel. Bei einiger Vorsicht und Uebung
gelingt es, den Darm in seiner ganzen Lénge heraus zu bekommen.
Aeusserst _erleichternd firr die Priparation ist die Benutzung des Braus-
Driiner’schen binocularen Priparirmikroskopes, da man mit demselben
bei bequemem Sitzen und gutem Vocalabstand zum Hantiren auf dem
Objecttriger, sich sehr schnell orientiren kann und das Priparat vor der
Austrocknung in Sicherheit zu bringen vermag. Hat man Gelegenheit,
die Liuse sofort nach dem Saugen zu untersuchen, so geniigt fiir den
hingenden Tropfen die Korperfliissigkeit des zu untersuchenden Thieres.
Sind einige Stunden nach dem Saugen verstrichen, so kann man sich mit
Hammelserum helfen, unter Umstinden auch mit leicht angewirmter
physiologischer Kochsalzlosung, Von dieser nimmt man besser nicht viel,
da die Flagellaten in diesem Medium sich etwas anders verhalten und
manchmal Involutions- und Kunstformen annehmen, hin und wieder anch
in ihrer Entwickelung eine Hemmung erfahren. Fiir anzulegende Schuitte
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wird der Darm in Sublimat oder Formolalkohol oder Alkohol steigend,
fixirt. - Die Farbung der Schnitte geschieht am besten mit Himathoxylin
oder nach Unna oder mit Carbolfochsin und Tanninwasserblau (nach
Paschen). Sollen Schnitte durch das ganze Thier angelegt werden, so
bedarf es zuerst einer Losung des Chitins. = Hierbei ist zu beachten, dass
der Hinterleib nicht zu weich wird, wodurch die mikroskopischen Fein-
heiten verloren gehen. Zur Untersuchung im hingenden Tropfen geniigt
ein kleines Stiickchen Darm, am besten aus der Mitte genommen, man
kann aber sehr wohl auch ein Zupfpriparat des ganzen Darmes herstellen,
je nach dem man nachher weiter mit dem Priparat verfahren will. Xs
ist Anfangs schwer, ein genaues Bild zu erhalten, da die Flagellaten
Ausserst beweglich sind. Am zweiten Tage wird die Bewegung schon
triger und hierdurch die Beobachtung leichter. Allerdings wird aber
auch dann das Bild iber die einzelnen Entwickelungsphasen ein anderes,
da die Parasiten beginnen wiederum Ruhestadien einzunehmen. Man
kann dieses Bild schnell andern durch Zusatz eines Tropfens Hammelblut.
Es ist mir gelungen, die Flagellaten bis zu fiinf Tagen lebendig zu er-
halten. Hat man. Glick, dass Bakterienbeimengungen sich nicht ein-
stellen, so durfte die Erhaltung des Priparates noch lingere Zeit mog-
lich sein.

Die Farbung der Ausstriche geschah nach Reuter und Giemsa,
neuerdings auch mit einer von Giemsa mir giitigst bereiteten Modification
seiner Farbe durch Zusatz von etwas mehr Methylenblau. Die Bilder
nach Reuter bestechen durch ihre schonen Nuancirungen zwischen blau
und - roth, leider gelingt aber mit dieser Farbe nicht die Sichtbarmachung
der Geisseln, was die Giemsafarbe vorziglich leistet. Bei letzterem Farbe-
mittel vermisste ich die Annehmlichkeiten der Reuterfarbe. . Durch den
stirkeren Zusatz von Methylenblau zu Giemsa’s Farbstoff, diirfte au der
Firbemethode nichts mehr auszusetzen sein. (Dies ist meine rein person-
liche Ansicht.)

Da die Beschreibung des Entwickelungsganges noch keine endgiiltige
sein soll, so ist es vielleicht angebracht, an der Hand der heigegebenen
Tafel einige Einzelbeobachtungen niederzulegen. In Taf. 2 handelt es
sich um einen Darmschnitt. Das Epithel des Darmes ist stellenweise bis
auf eine schmale Leiste geschwunden. Die innere Wandung des Darmes
ist wie mit einem dichten Flimmersaum iiberzogen, welcher aus zahllosen,
dem Darmepithel anhaftenden Flagellaten besteht. Man kann auch hier
beobachten, - dass die Geisselthierchen sich in den Zwischenriumen der
einzelnen Epithelien bis zu deren Basis hinauf einbohren, wie es Schaudinn
bereits geschrieben hat.

In Taf, ITI, Fig.8 handelt es sich bereits um grossere Epitheldefecte.
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Dieser Darmsehnitt stammt von etwas weiter abwirts, wohin die festen
Blutbestandtheile schon gelangt sind. Die Verinderungen im Parm und
die Infection desselben, sind ganz dhnliche, wie sie uns Sehaudinn bei
Culex pipiens gegeben hat, desgleichen auch die Desquamation des Epithels
und die Regeneration, so dass es nicht nothig erscheint, die Beschreibungen
hier nochmals zu wiederholen.

Taf. III, Fig. 4 ist ein durch Maceration gewonnenes Darmepithelstiick.
In der Tiefe sind noch drei Zellkerne zu sehen. Das Protoplasma selbst
ist dicht besetzt von zahllosen Einzelindividuen.

Taf. 111, Fig. 5 ist gewonnen durch sofortige Fixirung des Darmepithels
einer hungernden Laus. Wir sehen daran die runden Ruhestadien der Flagel-
laten um einen Klumpen von Epitheldetritus und Darminhalt gelagert.
Einzelne Organismen lassen deutlich Nahrkern, Geisselkern und Geissel
erkennen, das Protoplasma ist dieht mit Reservestoffen angefiillt. Im
Photogramm ist leider die Aufwickelung der Geissel, wie sie bei einzelnen
Individuen stattgefunden hat, nicht zu erkennen. Man ist bei diesen
geneigt, zwei Nihrkerne und einen Geisselkern anzunehmen, der zweite
Nahrkern ist aber vielfach nur die aufgerollte Geissel. Es soll hiermit
nicht gesagt sein, dass mehrere Nahrkerne nicht vorkommen, im Gegen-
theil, so bald eine Theilung der Individuen beginnt, ist das sehr oft zu
sehen. Es sei nur auf die Eigenthiimlichkeit hingewiesen, dass die auf-
gerollten Geisseln einen Nahrkern vortiuschen konnen.

Taf. III, Fig. 6 ist von einem ahnlichen Priparat gewonnen. Es sollen
hier die Chromatinanhiufungen, die Nihrstoffe, das Verhaltniss von Geissel
zu (eisselkern und Vacuolenbildungen veranschaulicht werden. ~Wiirde
man diesem Priparat im héngenden Tropfen etwas Hammelserum zu-
geben, so entsteht innerhalb von 1 bis 2 Stunden ein Bild ahnlich wie
Taf.III, Fig. 7. Die Flagellaten hingen noch in Klumpen zusammen, mit dem
stumpfen oder mit dem Geisselende bewegen sie sich eifrig, hier und da
losen sich einzelne Individuen los, um in wildem Spiel in der Umgegend
herum zu schwimmen, immer voran mit dem Geisselende. Es werden
durch die Bewegungen dieser Flagellaten oft die wunderbarsten Bilder
gezeitigh. Hin und wieder sieht man in dem hingenden Tropfen eine
regelmassig wiederkehrende Wellenbewegung, welche zuriick zu filhren ist
auf die entfernt vom Gesichtsfeld stattfindende Geisselthitigkeit. Liegt
ein Epithelrest oder ein Dotterklimpchen in der Bewegungsbahn eines
Flagellaten, so umschliesst er denselben mit seinem Geisselende unter
heftiger Bewegung der Geisselspitze. Kreuzt ein anderes Individum den
Weg, so verschlingen sich deren Geisseln mit einander, wie in Taf. I1I, Fig. 8.
Ein lebhaftes Spiel beginnt und entweder losen sich dieselben wieder von
einander oder sie schliessen sich zu Rosetten ahnlichen Gebilden zusammen
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wie in Taf. III, Fig. 9. Diese letzteren Bilder entstehen, wenn die Nahrungs-
bedingungen ungiinstiger werden. Der Kérper wird kiirzer, die Geissel
linger, cinzelne Organismen verschmelzen unter einander, nach und nach
riicken sie dichter an einander, Reservestoffe werden angehiuft und es
entstehen wiederum Bilder wie in Taf. I1II, Figg. 5 und 6. Das sind im
Wesentlichen die groben Umrisse der Entwickelung der Flagellaten. In
Fig. 10 bis 14 handelt -es sich um Theilungsformen. Auch in Fig. 8 ist
eine solche zu sehen. Auf die feineren Entwickelungsphasen derselben
mdochte ich zur Zeit noch nicht eingehen, da die grundiegenden Arbeiten
von Schaudinn, Prowazek, Léger und Anderer noch nicht erschienen
sind, auf Grund deren eine genaue Einregistrirung der Einzelbilder erst
moglich sein wird. Diese trypanosomenihnlichen Flagellaten werden ver-
muthlich -unter die von Léger beschriehenen Chiatridien einzureihen
sein und zwar; wie mir Prof. Laveran-Paris mittheilte, in die Gattung
Herpetomonas aus Tabanus glaucopis (Léger).
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Erklérung der Abbildungen.
(Taf. TIL.)

Fig. 1. Melophagus ovinus, links Ménnchen, rechts Weibchen. 3 fach
vergrossert.

Fig. 2. Darmschnitt. Flagellatensaum an der inneren Darmwand. Epithel
an einigen Stellen bis zur Muskularis bereits abgestossen, Vergr. 180.

bFig. 3. Darmschnitt dhnlich wie Fig. 2. Vergr. 180.

Fig. 4. Epithelstiicke dicht besetzt mit Flagellaten, in der Mitte 3 Epithel-
zellkerne.

Fig. 5. Ruhestadien um Darm- u. Epitheldedritus gelagert. Ocul. 4, Obj. 27=
1-40. Vergr. 1800.

Fig. 6. Dasselbe, frei liegend. Vergrdsserung wie bei Fig. 5.

Fig. 7. Dasselbe wie Fig. 6, beginnende Loslésung nach voraufgegangener
Theilung.  Vergr. 1800.

Fig. 8. Frei bewegliche Flagellaten. Links oben ein Theilungszustand. Ver-
grosserung . 1800.

Fig. 9. Rosettenform, Uebergang zum Ruhestadium.

Figg. 10 bis 14. Theilungs- bezw. Vermehrungsstadien. (Figg. 10 bis 13,
Vergr. 1500, Fig. 14, Vergr. 3000).
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