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Der Gynakologe Sir J a m e s S i m p s o n stellte 1864 
als erster therapeutische Versuche mit Cersalzen an und 
fand, daB diese rnit Vorteil gegen den Brechreiz der Schwan- 
geren (Vomitus gravidarum) angewendet werden konrien. 
Anfangs empfahl er hierfur das wasserlosliche salpetersaure 
Cer, benutzte hingegen fiinf Jahre spater ausschliefllich das 
wasserunlosliche Ceroxalat. Einmal anf diese giinstige Eli- 
genschaft der seltenen Erden aufmcrksam geworden, emp- 
fahi 1865 W a 1 s h das Ceroxalat in Verbinduiig mit Bal- 
driantinktur gegen Seekrankheit, und zwei Jahre darauf 
nahm die britische l'harmakopoe das Chiurn oxalicuin mcdi- 
cinale a.uf. Xachdeni schon 1860 F. M a y e r fir mcdizi- 
nisches oxalsaurea Cer die Darstellung~methode nach B u n - 
s e n im amerikanisehen pharmazeutischen Journal beschrie- 
ben hatte, verlangte die britische Pharrnakopije ein reines 
Ceroxalat an Stelle der gemischten Erden. Denii wahrend 
diese rotbraun sind, sollte das Cerium oxaliciini medicinale 
als Kennzeichen seiner Reinheit ein hellgelbes Oxytl er- 
geben. 

Nach N a  y e r  wurde das Mineral Cerit init lronz. 
Schwefelsaure aufgeschlossen, die Losung der Erdeii durch 
Schwefelwasserstoff von den Sohwermeta,llen befreit und 
aus dem stark sauren Filtrat die Erden mit Oxalsaure ge- 
fallt. Die Oxyde gliihte man nach dem Vorschlage B u n - 
s e n  s mit Magnesia, loste sie in Salpctersaure und kochte 
das Ganze in verd. Schwefelsiiure. Das niedergefallene ba- 
sische Cerisulfat wurde in Schwefelsaure gelost und zu seiner 
Uberfiihrung in das Cerosalz niit Satriumhyposulfit ver- 
setzt. Durch Fallen des Filtrats mit Oxalslure erhielt man 
dann das Cerium oxalicuni medicinale. 

A 1 t f i e 1 d schlieflt den Cerit mit Salzsi*are auf, fallt 
a u s  der Ltisuiig zur Beseitigung des Ka.lks die Erden niit 
Ammoniak, lost die gut a.usgewaschenen Hytlrosyde in 
Salzsaure, fallt mit Oxalsaure und extmbiert nach Clem Vor- 
schlage R a rn m e 1 s b e r g e r s Lanthanoxyd imd Didym- 
oxyd mit Hilfe einer konz. Chlorammoniiimlosnng. 

Wiihrend die ll a y e r s chc Vorsclirift zu einer verhiilt- 
nismaBig reinen Cererde fuhrte, wird man nach A 1 t f i e I d s 
Vorechlage niemals zii einer solcheri gclangeli kiinncn. Denn 
die Extraktion mit Chlorammonium ist aul3erst uiivoll- 
kommen, wie scbon B e r 1 i n 1864, G: r e e n i s h 1876 uiid 
B r a u n e r 1882 nachgewieseli habeii. DaB A 1 t f i e 1 d 
in seinem Cerium oxalicuni medicinale tatsachlich nur ein 
Gemisch der Ceriterden mit etwa 45% Cerdioxyd vor sich 
hatte, geht auch aus dem Umstand hervor, dal3 cr seine ge- 
reinigte, s t a r k g e g l u h t e Cererde in konz. Salzsaurc 
lijste und das Oxalat hierauf endgiiltig mit oxalsaureni 
Ammon fallte. Eine stark gegliihte, mine Cererde ist niir 
dureh Abdampfen mit konz. Schwefclsiiure aufzuschlieflcn, 
dagegen in samtlichen Siiuren unloslich. Ein in Salpeter- 
saure und Salzsaure losbares Produkt kann nur etwa 45% 
Cererde enthalten, wiihrend der Rest hauptukhlich aus 
Lanthanoxyd, Xeodymoxyd und Praseodymosyd besteht. 
Interessant ist die Tatsache, da,R G r e e n i s h nicdizinisches 
Ceroxalat nach den Angaben A 1 t f i e 1 d s nnalysierte und 
nur ein mit anderen selteiien Erden stark verunreinigtes Cer 
erhielt. Mithin mu13 das offizinelle Praparat trotz des roll 

einigen Pharmakopoen verlangkn Reinheitsgrades schon 
zu damaliger Zeit ebenso wie spiiter aus einem Gemisch dcr 
rohen Ceriterden bestanden haben, und die in der Literatur 
befindlichen therapeutischen Versuche niit Cerium oxalicum 
medicinale werden sich demnach allein nur auf ein solches 
und nicht auf mine Cererde bexiehen. 
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In tiein bekaiinten I1 a g e r schen Hsndbueh der phar- 
niazeiitischen Praxis (1900, Bd. 1, S. 712) und in der Real- 
Enzyklopdie der gesamten Pharmazie von iM o e 11 e r und 
T h o m s (Berlin 1904, 111. Bd., S. 461) finden wir ebenfalls 
die hellgelbe Farbe des Oxyds iind dessen vollstandige Los- 
liclikcit in Salzsaure als Kennzeichen des Reinheitsgrades 
angegeben. Hiera.ns geht hervor, daB wohl niemand das offi- 
zinelle Ceroxalat zur Prufung jemals gegluht hat und, w e n  
er e3 getan hiittc, jemals ein hellgclbes Oxyd erhalteli haben 
wurde. Die Farbe des Ceroyds schcint chemischen Hand- 
biichern entnominen worden zii sein. Es ist aber auffallend, 
da.8 ma.n die Udoslichkeit der Cererde gegeniiber der leichteli 
Lijsliuhkeit dcr andcren Ceriterden iibersehen hat. Selbst 
in den dteren Arbeiten finden wir gerade auf dicsen IJmstand 
hingewiesen. Somit steht fest, clafl in der pharmazcutischen 
Literatur beziiglich der Oxydfarbe des Cerium oxalicum 
mediciiiale und der Loslichkeit dcs reinen Cerdioxyds fast ohne 
Ausnahme falsche Angaben geniacht werden. Die in Apo- 
thekerkreisen herrschende groDe Verworrenheit uber Cer- 
osnlat kann man auch deutlicli aus der verschiedenen Be- 
zeichnung dieses Praparates erltennen. I>er eine nennt es 
Ceroxalat oder Cerox duloxalit, der andere Ceroxydoxalat 
entsprechend einem k r i s d z ;  da,s Cer bildet aber in seiner 
vierwertigen Form gar lreine Verbindung mit Oxalsaure, 
derin es wird durch leteteres sofort zu Cerosalz reduziert. 
Man verweiidet daher auch Cersalze zum Titricren von 
Oxalesure. Die amerikmische Pharmakopoe wahlt die Be- 
zeichnung Cerii Oxalas. In1 allgemeinen nimmt man fur das 
gebrtiuchliche Ceroxalat 9 Molekiile Krystallwasser an und 
bezeichnet als msximale Einzcldosis 0,3 g, als maximale 
Tagesdosis 1 g.  

Ansnahmslos ist Cerium oxalicum medicinale auch heute 
noch nur ein Gcmisch der rohen Ccriterden, wie man die- 
selben durcli Fallen dcs Ceritaufschlusses oder der Ablaugen 
der Thoriumfabrikation erha,lt. Xachdem bereits G r e e - 
t i  i s h hierauf hingewiescn hatte, analysiertc 0 r 1 o f f das 
offizinellc Prapmat und fand clarin 60% Didymoxalat. 
Dieses Result a t  ist begreiflicherwcise niirichtig, derm von 
den 60% Didymosalat wird niindestens die Halfte Lanthan- 
oxolat gewesen scin. Y o w e r und S h e d d e n veroffent- 
lichten zwei Jahre spater cine umfangreiche Experimental- 
arbeit iiber die Xusamniensetzung unci Bestimmiing des 
medizinischen oxalsauren Cers, legten besonderen Wert auf 
den Wassergehalt der Ceritoxalate und karnen zu dem Resul- 
tat,, dal3 die Oxalate cles  Cers und dcs Laiithans im Gegen- 
satx zu dein Didymoxalat nicht 10, sondern 9 Nolekiile 
Wasser enthnlten. Die britische Pharmakopoe (Ausgabe 
1808) scheint i iur  das Ceroxalat dea Handels, also des unreine 
Salz - nicht das reine - arizuerkennen, denn sie stellt 
fest, dafl es ,,gewohnlich etwas Lanthan- uncl Didyinosalat 
enthiilt", uncl dafl ,,es bei schwacher Itot,glut ein rotbraunes 
Pulver hinterliiBt", was natiirlich auf die Gegenwart von 
Ditiym und andcren Begleitern hinweist. Es ist Tatsache, dal3 
das Cerium oxalicum des Handds nicht allein von Diclym, 
sonderii hanptsachlich auch voii Lanthan verunreinigt ist. 
Kach ineiner Analyse enthielten die €Ia.ndelspraparate des 
Jahres lYOl/l902 51% Ce,O,, 24% Ln,O,, 16% Wd,O,, 8% 
Pr,O, sowie merklichc Mengen Sarnarium und Y ttererden. 
Schon seit einiger Zeit ist dcr Ccrgehalt der Rbfallprodukte 
cier Thoriumfabrilration, die auf technisches und medizi- 
nisches Ceroxalat verarbeitet werden, etwas herunter- 
gegangen und schwarikt zwiscben 40 iind 45%. 

Die britische Pharrnakopoe sagt, da13 Ceroxalat in Wasser 
uiiloslich sei, was nicht ganz richtig ist, denii J o 1 i n fand, 
3a13 es in 8175 Tcilen reinen Wassers und in 37.5 Teilen 
i%iger Schwefelsaure loslich ist. 

Die Angabe, dafi ,,es, zu hsche verbrsnnt, 53% seines 
Gewichtos verliert", ist von der Formel niit 10 Molekulen 
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Wasser rechnerisch wohl ganz richtig abgeleitet, entspricht 
aber nicht der Analyse. Denn P o  w c r und S h e d d c n 
wiesen nach, da13 es sich nur um 9 Molekule Wasser handle, 
und somit das Coroxalat beim Gliihen nur 51,28y0 seines 
Gewichks verlieren konne. 

Es ist auch nicht ganz richtig, daB der durch Gliihen er- 
haltene Kickstand ,,sich beim Kochen in Salzsiure ohne 
Aufbrausen lost", denn infolge des Freiwerdens von Chlor 
wird immer etwas Aufbrausen stattfinden. Offenbar wollte 
man durch dieses Aufbrausen den Beweis fur das Vorhan- 
densein von Carboriaten bringen. Einwandfrei kann man 
deren Gegenwart jedoch nur in den unvergliihten Salzen 
feststellcn, da beini Gliihcn das Csrbonat in Oxyd zersetzt 
wird. Die Priifung mit Kaliumsulfat kann uber den Cer- 
gehalt keinen Aiifschlull gcben, weil alle Ccriterden schwer- 
losliche Doppelsulfate bilden, wahrend als Realrtion auf 
Cer nur das Wasserstoffsuperoxyd in Betracht kommt. 

Die beim Gluhon des Ceroxalats auftretende riitlich- 
braune Farbe ist ein unzwcideutigea Zcichen fiir Vorhanden- 
sein von Uidym urid auch ein positiver Nachweis fur Lan- 
than, wclches das Didym stets begleitet. Zur qualitativen 
Prufung lost man etwas Ceroxalat in verd. Salzsanre auf. 
Wenn kein Aufbrausen stattfindet, sind Carbonate nicht 
zugegen gewesen. Gab Schwefelwasserstoff keine Farbung 
der Losung, so sind Schwerrnetalle abwesend. Um auf die 
Gegenwart von Eisen, Chloriden, Sulfaten und Phosphaten 
zu prufen, m u B p a n  das Ceroxalat in verd. Salpetersaure 
loscn. 3ach Abscheidung der Ceriterden als Hydroxyde 
mittels Atzkalis setzt man zu einem Teil des Filtrats Chlor- 
ammonium, um aidiihluminium, zu einem arideren Teil 
Schwefelammonium, um auf Zink zu  priifen. 

Raucht man Ceroxalat rnit etwas reincr Schwefelsaure 
ab, bis jede Gasentwicklung aufhort, lost das Sulfat in 
Wasser und fallt die Erden mit Ammoniak, kocht die verd. 
Lijsung und setzt d a m  zum Filtrat Xatriumphosphat hinzu, 
so erhalt man bei Gegenwart von Magnesium einen Sieder- 
schlag. Alkalien und alkalischc Erden weist man durch Far- 
bung der Bunsenflamme nach. 

Ein Priifrtngsschema auf dieser Basis arbeitete ich aus 
(Pharm. Ztg. 1902,297,345-346,737-739), und ich wiesauf 
die Komplexitiit des medizinischen oxalsauren Ccrs nach- 
driicklich hin. Wahrend man sonst in der Medizin bcstrebt ist, 
immer riur die reinsten Praparate zu verwenden, mu13 es 
auffallen, daR z. B. die britisehe Pharmakopiie bcim Cer- 
oxalat eine Ausnahme machte. Es entstand nun die Frage, 
ob iiberhaupt bei Anmendung des reinen und des technischen 
oxalsauren Cers ein Unterschied in der physiologischen Wir- 
kung vorhanden ist, und ob die Gegenwart von Lanthan und 
Didym irgendwelchen EinfluU ausubt. Hierzu kani, da13 
seit der Erfindung des Gasgliihlichtes Cer zu einem verhalt- 
nismil3ig billigen Preise auf den Markt gebracht und auI3er- 
dem, daU Ceroxalat nur in schr klcinen Dosen f i i r  medi- 
zinische Zwecke verwendet wird. 

Deshalb veranlaRte ich 1901/1902 den bekannten Berliner 
Gynakologen R o b e r t M ii 1 1 c r h e i m , diesbeziigliche 
Versuche mit den reinen Oxalaten der Ccriterden zu machen, 
indem ich ihm Cer-, Lanthan- und Didymoxalat zur Ver- 
fiigung stellte. Die grone Ahnlichkeit der Ceriterden unter 
sich lieB schon vermuten, daB cin Unterschied in der Wirkung 
dcrselben nur in geringem MaBe vorhanden sein konne. Und 
in dcr Tat  bestatigten M ii 11 e r h e i m s Untersuchungen 
die Richtigkcit dieser Annahme. Es war vollstandig gleich- 
giiltig, ob man den an Brechreiz leidenden schwangeren 
Frauen die Oxalate der gemischten oder dor reinen Erdcn 
verabreichte. Auch nach K o b e r t ist zwischen Neodym- 
und Prascodymsalzen kein Unterschied in der Wirkung. 
Seine Ansicht, dal3 die therapeutische Verwcndung der Cer- 
salze zu widerraten und diejcnige des Cerium oxalicum 
wertlos ist, weil das Mittel offenbar unresorbiert bleibt, 
stsht aber im Gcgensatz zu deri zahlreichen Erfolgen, die 
mit Cerium oxalicum erzielt wurden. 

Xachdem wir die chemischen Eigenschaften und die 
Darstellungsmethoden des Ceroxalats beschrieben haben, 
konncn wir jetzt wieder auf die therapeutischen Wirkungen 
desselben zuriickgehen. 

In den siebziger Jahren erzielte F r a n t z e 1 ebenso wie 
S i m p s o n sehr gute Erfolge mit Ceroxalat bei Vomitus 

Travidarum. In 42 Fallen versagte djeses Mittel nur zwei- 
mal, in hartnackigen steigerte man die Dosis von 0,2 auf 
3,3 g. W a l c i e n  b u r g  und S i  m o n  zweifeltcn zwar 
jiese gunstigen Rcsultatc an ; dessenungeachtet wurde 
kr ium oxalicum medicinale dem Arzneischatz noch an- 
lercr Pharmakopoen a.1s der cnglischen (in Anierika, in der 
Schweiz, in den Niederlanden, in Japan usw.) einverleibt. 

Die Einzeldosis betragt 0,05 bis 0,2 g, doch wird dieses 
in China unci Japan zu einem Volksmittcl gewordene Pra- 
parat in  weit grolleren Doscn und ohne arztliche Verordiiung 
gegen den erwahnten nrechreiz der Schwangeren genom- 
men, und es ist jedcnfalls nicht uninteressant, zu erfahren, 
daB fur ciiese Zwecke vori Deutschland iiach China und 
Japan jiihrlich mehrere 'J'ausend Kilogramrn Ceritoxa1at.e 
exportiert werden. 

Auch gegen Magen- und Darmkatarrh, gcgeri Dyspcepsie 
und Pyrosis sollen taglich cirei Darreichungen von 0,05 bis 
0,12 g Ceroxalat (zweimal tiglich) empfehlenswert sein. 
0 s t a n k o f f berichtet uber seine bei gastrischen Krisen 
mit Ceroxalat erdelt.cn giinstigcn Erfolge. Das Mittel 
wurde wahrend einer Krisis drei- bis viermal taglich in Dosen 
von 0,05 bis 0,l g, ja selbst bis zu 0,13 g verabreicht. Der 
therapeutische Effekt bestand darin, daf3 clio Dauer der 
Krise bedeutend abgekiirzt und die Heftigkeit des Er-  
brechens bis zum Minimum herabgesetzt wurde; die friiherc 
groRc Zahl dcr AnfaLle (taglich 200) sank innerhalb zweicr 
'rage auf sechs bis acht, und am dritten waren nur drei 
und noch weniger Anfille zu verzeichnen. Auch die 
Schmerzen des Brechakks, der gewohiilich von heftigen 
Magenschmerzen, starkem Durst und qualenden Gefiihlen 
der ubelkeit beglcitet war, konnten mit Hilfc von Ceroxalat 
bedcutend abgcschwacht werden, und ebenso erfuhren die 
psychischcn Erscheinungcn eine erhebliche Hemmung. 
B o a s , 0 p p e n h e i m und B a s c h stellten Parallel- 
versuche rnit dtrychnin und Antipyrin an und gelangten zu 
dem Resultat, daB man im Ceroxalat (0,Z-0,3 g pro dosi) 
eine nicht unwesentliche Bereichcrung fiir die Behandlung 
gastrischer Krisen erklicken kann. 

Auch gcgen Husten und Erbrechen beim Keuchhusten, 
ferner gcgen Seekrankheit, Epilepsie, Xgrane und Hysterie 
empfahl man Ceroxalat. 

Da man bisher fast ohne Ausrmhme das unlosliche Ccr- 
oxalat venvendet hatte und jedenfalls die giftige Oxalsaure 
vermeiden wollte, da ferner eine Verbindung mit Citronen- 
saure gerade Ubelkeit und Brechreiz unterdruckt, und nicht 
zuletzt eiii losliches S a b  eine promptere Wirkung versprach, 
stellte M a c k e y durch Auflosen des Cerhydroxyds in einer 
Lijsung von citronensaurem Ammonium eine losliche Ver- 
bindung fiir medizinische Zwecke her und lie0 sich dieses 
Verfahren in England 1880 schiitzen. 

Einc andere losliche Verbindung fand man in einem neuen 
Ceralbuminat, nachdem man bekanntlich mit verschiedenen 
Albuminaten, wie z. B. mit dem;: offizinellen Liquor 
ferri albumiriati gute Erfolge enielt hatte. Proteine wie 
Albumine urid Albumosen bildeii mit Cer sehr schwerlos- 
liche Verbindungen; unterwirft man sie aber einer Behand- 
lung rnit Albumoselosungen, so entstehen unbekannte, in 
Wasser leicht losliche Ceralbuminate, die f i i r  therapeutische 
Zwccke Verwendung finden sollen. 

In eine Losung von 500 g Eieralbumin lLDt man unter 
Umriihren eine Lijsung von 50 g Cernitrat oder andere los- 
liche Cersalze einflieBen. Sach dem Filtrieren wird dcr Nie- 
derschlag mit &ralbumin rnit Wasser gewaschen und noch 
in feuchtein Zustande bei gewohnlicher Temperatur lang- 
sam in 350 g 30yoige Albumoselosung eingctragen. Man 
digeriert bei 40 bis 50°, bis sich alles gelost hat, und kann 
alsdann bci derselbcn Temperatur im Vakuum auch ohne 
Filtrieren zur Troche  ehdampfen. Der Ruckstand wird 
mit Wasser aufgenommen und das Ganze unter langsamem 
Riihren bis zum Sieden erhitzt. Nun filtriert man wieder 
und dampft das Filtrat im Vakuum von neuem ein. 

Die so erhaltene Cerproteinverbindung stellt ein nicht 
hygroskopisches, sich in Wasser leicht zu einer klaren, hell- 
gelben Fliissigkeit losendes Pulver dar und ist aus seiner 
Lijsung weder durch EiweiB, noch durch Oxalsaure fdlbar.; 
in Alkali, Alkohol und Ather ist es unliislich, hingegen in 
verd. -Mineralsauren loslich. Aus der whserigen Lijsung 
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wird das Cer durch Schwefelwasserstoff und Schwefelammo- 
nium nicht geffillt, wahrend Alkalien einen voluminosen Nie- 
derschlag geben. Die Cerproteinverbindung enthalt 8 bis 
9% Cer ; ihre wasserige Liisung koaguliert beim Kochen 
nicht und wird auch nicht durch den EinfluB des Lichtes 
dunkel gefarbt. 

Cerbromid, das man in1 wasserfreien Zustande durch 
ifberleiten von Bromwasserstoffsaure iiber Ceroxalat und 
Cersulfid als weiBes. krystallinisches und sehr hygrosko- 
pisches Pulver erhalt, und dessen Hydrat von unbestimmtem 
Wassergehalt durch Losen von Cerhydroxyd oder Cercarbo- 
nat in Bromwasserstoffsaure dargestellt wird, finden wir 
in pharmazeutischen Handbuchern (s. z. B. H a g e r s Hand- 
buch der pharmazeutischen Praxis 1900, Band I, S. 7 11 mid 
Realenzyklopkdie der gesamten Pharmazie von M o 11 e r 
und T h o m s , Berlin 1904, Band 111) beschrieben, aber es 
war mir unmoglich, irgend etwas uber dessen Verwenclungs- 
zweck festzustellen. B u 11 o c k wies schon 1871 im Am. 
Journ. of. Pharmacy darauf hin, daB man aus dem Cerium 
oxalicum medicinale medizinisches Cerbromid leicht dar- 
stellen konne. Ceroxalat laBt sich ebenso wie die schwer- 
loslichen Doppelsulfate durch Kochen mit Soda oder Atz- 
alkalien in Carbonate bzw. Hydroxyde uniwandeln. Diese 
gut ausgewascheneii Produkte losen sich dann, wie oben 
erwahnt, leicht in wasseriger Bromwasserstoffsaure und 
konnen darauf zur Trockne eingedampft werden. Cerbromid 
mull besonders vorsichtig und gegen Licht geschutzt auf- 
bewahrt werden. Ich vermute, daB man analog dem Brom- 
kalium, das eine so ausgedehnte Verwendung in der Me- 
dizin gefunden hat, Cerbromid in die Therapie einfuhren 
wollte. Dieselbe Absicht scheint mir beim Cerium hypo- 
phosphorosum (Ceriulnhypophoephit), das man 11. a. gegen 
Phthisis (natiirlich ohne Erfolg) empfohlen hat, vorgelegen 
zu haben. Denn bekanntlich spielt das analoge Calcium- 
hypophosphit in der Medizin schon seit langem, besonders 
in Form von lx igen  siruposen Gsungen als Sirupus hypo- 
phosphit (sog, Compound Siroup) eine Rolle. Da die sel- 
tenen Erden Ahnlichkeit mit den alkalischen Erden, Z. B. 
rnit dem Kalk aufweieen, so kam man vielleicht auf die 
Idee, das Calcium hypophosphorosum durch clas entspre- 
chende Cersalz zu ersetzen. 

In  der Therapie scheint es auf die Saure anzukommen, 
mit welcher man die Base verbindet. DaB die Salicylsaure 
ein vorziigliches Antisepticum ist, braucht nicht besonders 
erwahnt zu werden. Nachdem man Didymsulfat (Anreiche- 
rungen von Didym) als Strenpulver zur Rohdesinfektion 
empfohlen hatte, lag es nahe, Salicylsaure rnit Didymerde 
zu verbinden, deren baktericide und antiseptische Eigen- 
schaften D r o 13 b a c h nachgewiesen hatte. Man konnte 
also vermuten, daB im salicylsauren Didym die gtinstigsten 
antiseptischen Eigenschaften der Saure nnd der Base addiert 
wiirden, und in der Tat hat sich das von den Vereinigten 
Chininfabriken Z i m  m e r  & Co. in Frankfurt a. M. als 
Dymal in den Handel gebrachte Praparat schon seit einiger 
Zeit einen Platz in der Therapie erworben. 

Dymal ist ein voluininoses, sehr feines, geruch- und ge- 
schmackloses, schwach rosa gefarbtes Pulver, das aus den 
Salicylaten der Ceriterden, im wesentlichen aus salicylsaurem 
Did.ym, besteht. Seine Formel ist Di(C,H,OH. COO),, 
worin Didym teilweise durch Lanthan und Cer ersetzt ist. 
Dymal ist unloslich in Wasser, laBt sich aber leicht zu Sal- 
ben verarbeiten, ebenso, da es sehr voluminos ist, vorteil- 
haft auf die Haut oder wunde Stellen aufpudern. 

Durch VbergieBen mit verd. Eisenchloridlosung wird 
Dymal violett gefarbt. Schuttelt man 1 g Dymal rnit 2 ccm 
Salpehrsaure, so wird Salicylsaure als weiBer Niederschlag 
in Freiheit gesetzt ; fiigt man nun 10 ccm Ather.zu und schiit- 
telt durch, so lost sich die Salicylsaure im Ather, und es 
entstehen zwei klare Schichten, von denen die obere die Sali- 
cylsaure enthalt, welche nach dem Verdunsten dea Athers 
leicht identifiziert werden kann. Die wkserige Schicht be- 
sitzt schwach roaarote Farbung und zeigt im Spektroskop 
die charakteristischen Absorptionslinien des Didyms. 

Die ersten klinischen Versuche-mit Dymal hat der be- 
kannte Kliniker C. K o p p in Miinchen angestellt. Danach 
hat es sich als ungiftiges und reizloses, sekretbeschranken- 
dw und austrockneiidw, antiseptischw Wundstreupuder bei 

Schnitt-, RiB- und Quetschwunden bewahrt, wobei es so- 
wohl als einfaches Streupulver, wie als lO%ige Lanolinsalbe 
den Heilungsverlauf giinstig beeinfluBte. Auch bei Ver- 
brennungen 2. nnd 3. Grades wurde der vorziigliche Effekt 
des Dymals in Pulver- und Salbenform beobachtet. In der 
dermatologischen Praxis bewahrte es sich ferner bei nas- 
senden Ekzemeri a d  chronisch infiltrierter Basis, bei Be- 
handlung der Impetigo contagiosa, in erster Linie aber als 
Pulverapplikation in Fallen von Hyperhydrosis und ein- 
fachen Intertrigoformen, wobei die kiihlende und austrock- 
nende Wirkung, das rasche Schwinden jedes h8Blichen Ge- 
ruchs, die prompte uberhautung und Heilung sekundarer 
Exkoriationen und Rhagaden und die jucklindernde Wir- 
kung besonders bernerkenswert erscheinen. SchlieBlich hat 
sich das Dymal auch in Fallen ausgedehnter Ichthyosis, so- 
wie bei Hautgangran, Decubitus, UIcus cruris und anderen 
Hautkrankheiten als sehr brauchbar erwiesen. Die Beob- 
achtungen K o p p s wurden von vielen anderen Lrzten be- 
statigt und spater auch auf die Zahnheilkunde und auf die 
Veterinarpraxis ausgedehnt. 

Gerade in der Tierheilkunde hat Dymal sich ganz vor- 
ziiglich als reizloses, ungiftiges und geruchloses Streupulver 
bewahrt, das der Arzt mit Ruhe dem Laien zur Anwendung 
tiberlassen kann. Ein nicht zu unterschatzender Vorteil 
gegeniiber den sonstigen antiseptischen Mitteln, wie Jodo- 
form, Xeroform, Dermatol usw. ist der geringe Preis des 
Dymals, der besonders in der Tierheilkunde, in der meist 
erhebliche Quantitaten zur Verwendung gelangen, schwer 
ins Gewicht fallt. Die Literatur tiber Dymal ist sehr um- 
fangreich und kann daher hier nicht vollstiindig beriicksichtigt 
werden. 

Als bequeme Dosierungsfom dienen Dymalstreudosen 
zu 25 oder 50 g in Originslpackung ,,Zimmerrr ; f i i r  VerbZen- 
nungen werden Dymalbrandbinden von 5 m Lange und 
verschiedenen Breiten in Originalblechdosen geliefert. 

K u n h e i m & Co. bringen neuerdings mehrere als 
,,Ceolat" bezeichnete Cersalze der Fettsaurereihe in den 
Handel. Die Ceolat 1 6 s u n g enthalt 10% neutrales Cer- 
acetat, Ce(CH,COO), . ll/zHzO. Die klare, farblose Fliissig- 
keit riecht sehr schwach nach Essigsaure und rotet Lack- 
muspapier. Auch in nicht vollig gefiillter Flasche verkorkt 
aufbewahrt, bleibt sie monatelang klar, ohne Opalescenz 
und ohne einen Bodensatz auszuscheiden. Ihr spez. Gewicht 
bei 17,5" ist 1,060. Auf Zusatz von doppeltem Vohmen 
Alkohol tritt keine Opalescenz oder Ausscheidung auf, erst 
nach langerem Stehen bilden sich Krystiillchen, die aber auf 
Zusatz von Wasser wieder langsam in Losung gehen. 

Die Ceolatlosung gibt alle bekannten Cerreaktionen, 
Eisenchloridlosung farbt sie dunkelrot. Von Arsen, Eisen 
und anderen Schwermetallen, insbesondere von Blei und 
Kupfer, ist die Ceolatlosung frei. Der Cergehalt liiBt sich 
leicht durch Oxalsaurefallung bestimmen. 

Ceolatpulver besteht aus stearinsaurem Cer,Ce(C,,H,,O,),, 
einem leichten, feinen, sehr zarten Pulver. Es ist unloslich 
in Wasser, wenig loslich in Alkohol. In  fettpn Olen lost es 
sich beim Erwarmen ziemlich reichlich. 

Dem einfachen Vergliihen ist die Oxalsaurefallung nach 
vorherigem Losen in Mineralsaure bei der quantitativen 
Bestimmung des Cers vorzuziehen. 

Ceolatsalbe ist eine weiBe, fettfreie Paste, die 30% Cer- 
atearat enthalt und sehr leicht resorbiert wird. 
T7 Die Ceolatpraparate sollen als Ersatz der Tonerdepra- 
parate, insbesondere des Liquor Aluminii acetici zu iiuBer- 
lichen Zwecken verwendet werden. Um Verwechslungen zu 
vermeiden, empfiehlt es sich aber, Ceracetat und Cerstearat 
nicht rnit einem und demselben Namen ,,Ceolat" zu belegen. 
A n s e 1 m i n o hat die chemischen lbaktionen der Ceolat- 
losung dem Liquor Alnminii acetici gegenubergestellt, so 
daB auf dessen Arbeit in der Apothekerzeitung (1913, Nr. 10) 
verwiesen sei. H a s s e n s t e i n hingegen hat im Archiv 
f i i r  wissenschaftliche: und;: praktische Tierheilkunde (39, 
Heft 6 [1913]) eine umfangreiche Studie uber die therapeu- 
tischen Wirkungen des Ceolats veroffentlicht. 

Das Ceolatpulver erwies sich a k  ein starkes Antisepti- 
cum.'?Die Eiterung nahmCstets sehr rasch, zuweilen schon 
nach einmaliger Anwendung erheblich ab und machte einem 
sparsamen, gutilrtigen Wundsekret Platz. Es eignet sich in 
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vielen Fallen zur Wundbehandlung und kann rnittels Pulver- 
bliiscrs bequem angewendet werden. Ebenso wie Dymal ist 
Ceolatpulver sehr voluminos, so daB schon wenigo Gramm 
f i i r  cine umfangreiche Wundbehandlung geniigen. 

Ceolatpulver fuhlt sich zwirjchen den Pingern etwas 
fettig an, ah l ich  dem Talkum, und haftet iiberhaupt sehr 
gut an allen trockenen Gcgenstanden. Mit Glycerin l a B t  
es sich sehr gut zu einer Pwte verreiben, die fvlgeride Zu- 
sammensetzurig hat : 
Glycerin. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  40,O 
Ceolatpulver . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20,O 
Gummi arabicum pulv. . . . . . . . . . . . . .  5,0 

Der Gumrnizusatz gibt der Paste mehr Konsistenz und 
erleichtort wescntlich deren Herstellung. 

Da sich im Dermatol das Wisrnut in Form seiner pyro- 
gallussauren Verbindung sehr gut bewahrt hat, stellte man 
auch Wismut-Cerualicylat (als Darmantiscpticum) und Wis- 
mut-Groxalat fur den gleichen Zweck her. 

Ebenso wie man beim salicylsaureii Didym, dem sog. 
Dymal, cine Addition dcr antiseptischen Eigenschafteli 
dicser beidcn Komponentcn vermuten konnte, cbenso durfte 
man annchmen, daB eine Verbindung von Cer mit Phenolen 
ein Antisepticum von besonders giinstigen Eigenschaf ten 
ergeben miisse, und in der Tat sol1 dies der Pall sein. Denn die 
Cer-Phenolverbindungen sollen sich durch ihre grolje des- 
infizierende Kraft, welchc diejenige der Phenole und der 
bekannten Phenol-Wismiitverbindungen iibertrifft, aus- 
zeichnen. Ihre Toxitat ist angeblich vie1 geringer als die 
der letzteren, und sie sollen auch weiiiger reizeri a18 die 
Phenole selbst. Sach dem D. R. P. 214 782 der Chemischcn 
Fabrik auf Aktien (vorm. E. Schering) in Berlin soll man 
antiseptische Cerverbindungen nach folgenden Vorschriftcn 
erhalten. 

I. C e r p h o n o l a t .  
380 g Phonol werdon mit I60 g Nntronhydrat in 500 cem 

Wasser aufgelost und rnit t:inor wlLsserigen Lijsung von 
450 g Gronitrat  versetzt. Der entstandene Kiederschlag 
von Cerphenolat wird filtriert, gewascheii und im Vakuum 
zweckmaBig getrocknet. Die neue Verbindung ist von hell- 
brauner Farbe, geruchlos, in Wasser und sonstigen Ldsungs- 
mitteln d o s l i c h  und enthalt 31% Ceroxyd. 

Il. C e r  - G 11 a j a c o 1 v e r b i n  d u n g. 
200 g Guajacol werden in Alkohol golost urid mit 65 g 

in wenig Wasscr gelostem Xatronhydrat vermischt. Dar- 
auf fallt man die rosa gefarbte Cer-Guajacolverbindung rnit 
260 g Cernitratlosung aus. Erstere ist unloslich in Wasser, 
Alkohol und Ather, wenig loslich in Benzol und Toluol. 

111. C e r - K r e s o 1 v e r b i n  d u n g. 
160 g Trijod-m-kresol werdcn in einer Liisung von 30 g 

Xatronhydrat in 300 g Wasser gelost und mit 150 g Ccro- 
nitratlosung gefallt. Der anfangs we& Kiederschlag nimmt 
beim Trocknen selbxt im Vakuum Fine schwach violette 
Farbung an. Er  kann in Alkohol, Ather und Chloroform, 
nicht aber in Wasser gelost werden. 

IV. C e r - D - S a p  h t h o 1  v e r  b i n d u n g .  
Man lost 500 g p-Kaphthol in einer wkserigen Lijsung 

von 140 g Natronhydrat und fugt eine Losiing von 450 g 
Ceronitrat hinzu. Dcr entstandene Niederschlag wird ab- 
filtriert, gewaschon wid bildet in trockenern Zustande ein 
hellgraues, staubfeines Pulver mit einem Gehalt von 30% 
Ceroxyd. Das Produkt ist iinlcislich in Wassor, loslich in 
Alkohol, Ather, Benzol iind Chloroform. 

Die Verbindungen von Cer mit Kitro- und Aminophe- 
nolen werden in der gleichen Weise gewonnen und stellen 
gelb bis braun gefarbte Produkte dar. 

Nachdem M ii 1 1 c r - J a c o b s die antiseptische Eigen- 
schaft der Zirkonerde und ihrer Snlze festgestellt hat, will 
L. W e i B , der sich schon seit Jahren f i i r  die Verwertung 
derselben sehr interessiert, Verbindungen der Salicylsaure, 
Pyrogalluasaure, der Phenole und ahnlicher Stoffe rnit 
Zirkonerde fur therapeutische Zwecke vsrwendet wissen. 
Aber schon die Zirkonerde allein soll wegen ihrer volligen 
Unloslichkeit in Sauren und Basen sowie wegen h e r  ge- 

.ingen Reizwirkung a13 austrocknendes Mittel in Form von 
?uder an Stclle des bekannteii Zinkoxyds treten. Zirkoii- 
Ixyd besit.zt eine groBe Deokkraft. Weil es eirimal vollstan- 
lig iingiftig ist, und das andere Ma1 die sich biswcilen unter 
icr Einwirkurig der saurcn Teile des YchweiBes aus den 
inlosliehen Verbindungen bildeliden loslichen Salzc niemals 
:u ungiinstjger Beeinflussung tier Haut Veranlassurig gebeii, 
rann da.8 Zirkonoxyd in seincn ariorgaiiischen Verbindungen, 
:. 13. als basischcs Sulfat oder a.ls basisches Carbonat in 
Form von Streupulver, ahnlich wie Salicylstreupulver ver- 
Nendet werden. Die Zirkonerde ist sehr voluminos und da- 
ier auch sehr ergiebig. 

Wahrend inan f i i r  thempeutische Zwecke ohne hus-  
iahme Cerosalze empfahl, gingen A 1 b e r t o n i , G a - 
7 e 11 i und B a r b i c r i von dem Gcdanken aus, daB man 
lie gunstigen oxydierenden Eigenschaften des vierwertigen 
Sers in einer unlijslichen Chiverbindung erhalten und ein 
iolches Prapsrat als Antisepticum verwcnden konne. G a - 
* e 1 1 i stellte durch elektrolytische Oxydatiori auf lukra- 
;ivo Weise ein Cerikaliumsulfat dar und lie13 d i s e s  von dein 
hpothcker L o c a t e 1 1 i in Ferrara unter der Bezeichnung 
;Ceriform" -- cine analoge Wortbildung der Antiseptica 
Xeroform und ;Todoform - auf den Markt bringcn. In  
lem Ceriforin soll der aktive Sauerstoff des Cerisalzes un- 
begrenzt hakbar sein, und daraus crklaren sich auch die 
ba.ktericiden Eigenschaften &c:scs Praparates. Dasselbe er- , 

wies sich als ganz unschadlich und ungiftig, ds es, auf Wun- 
leri gebrncht unci in das Bauchfell cingefuhrt, nicht die ge- 
ringsten Il'ehenerscheinungen hervorruft. Die Wunde wird 
.lurch ,,Ceriforni" trocken gehalten und vcrnarbt leicht und 
jchnell. Besonders bei Krainpfatiergeschwiiren soll cs ahn- 
liche Priiparate iibertreffen. Auch bci Affektionen des 
Zahnfloischcs und des Mundes konnte A I b e  r t o n i das 
Ckrikaliumsulfst rnit Krfolg anwendeii. (ScllluB folgt.) 
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Jahresbericht uber die neuen Arzneimittell914. 
Von Ih. RICHARD L~~DERS. 

(Fortsetzung yon S. 132%) 

Die Klasse dcr D a r m d e s i n f i z i c n t i e n ist aiis- 
Fchliel3lich von den Elbcrfeldcr Farbenfabriken ausfiihr- 
lich bearbeitet worden. Each D. R.. P. 268932") dar- 
gestclltca basisch gallocarbonsaures Wismut ist eiri inner- 
lich und auBerlich anwcndbares Mittel, das hervorkgende 
Eigenschaft.en besitzen SOH. Uie E'irma beriutzt ferner 
die Gallocarbonsiiure nach D. R. P.-Anm. P. 37239, K1. 
12qs'J), zur 1)arstcllung Jod und Wismut cnthaltender 
Denvate, indem sie Wismutoxyjodid auf die genannte 
Saurc oder Jodwasserstoff auf das Wismutsalz einwirken 
UBt. 

D. 1%. P.  279 95851) behandelt die Darstellung von Al- 
kylcstcrn der verwandtrn Triacetylgallussiiure aiif die iib- 
lichc Art, rnit AusschluJ3 des Methylesters, der pharma- 
kologisch unwirksam ist. 

Zu dem gleichcn Zweckc dienenden Mitteln gelangt die- 
selbe Firma nach D. R. P. 269 336j2) durch Darstellung von 
Estern dcr Oxybenzoyl-o-benzoestiure, oder ihrer Homologen 
und Substitutionsprodukte, wiedcrum nach gebrauchlichcr 
Arbeitsmethode. 

Bei der Betrachtung dcr nun folgenden A n  t i  s e p  t i c a 
d e s  H a r n s  ist vorerst zu erwiihnen, daR den Hochster 
Farbwerken das 1). R. P. 270 I80 53), 1)arstellung von Salzen 
des Hexaniethyleritetrainins m,t Camphersaure, erteilt wurdc, 
auf welchem ihr im Ja.hre vorher eingefuhrtes Harnantisep- 
ticum Amphotrophi basiert. Uas Praparat wird durch 
Losen V O ~  2 bzw. 1 Mol. Hexamethylentetramin und 1 Mol. 
Camphersaure in indifferentcn Mitteln und darauf folgendes 
Auskryatallisieren erhalten. 

M e  D. R. P.-Anm. P. 32108, K1. 1 2 ~ ~ ~ ) ,  vom Pharm. 
Tnstitut Ludwig Wilhelm Gans, behandelt ein Vcrfahren 

49) Angew. Chein. 2'1, 11, 116 [1914]: 
6 0 )  Angew. Chem. 27, TI, 473 119141. 
51)  Angew. Cheni. 27. 11, 689 L19141. 
62) Angew. Chem. 27, 11, 116 r19141. 
63) Angew. Cheln. 27, 11, 205 [1914]. 
u) Angew. G e m .  2'1, 11, 609 [1914]. 
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Weise erhaltenen Sulfoverbindungen sollen riicht nur los- 
licher als das Atophan sein, sondern auch einen angerith- 
meren Geschmack besitzen. Bin weiteres Patent dieeer 
Firma, D. R.  P.  275963lZ9), betrifft die Gewinnung von 
Estern der erwahnten Phenylchinolincarbonsaure bzw. derm 
im Pyridin- oder Benzolkern substituierten Derivaten, da- 
durch gekennzeichnet, daB man wasserlosliche Salze dieser 
Sauren rnit Halogenalkyl bei GegeryKart von Wasser er- 
hitzt. Die im D. R. P. 252643 schon vor Iangerer Zeit 
geschiitzte Darstellung vom Amid der Phenylchinolincar- 
bonsaure wird im Zusatzpatent 277 438 130) in allge- 
meiner Art auch auf die 2-Piperonylchinolin-4-carbonsaure 
oder ihre Homologen ansgeclehnt. D. R.  P.  279 195 131) be- 
handelt die Herstellwig von Derivaten des Atophans, ent- 
weder aus 2.2'-, 2 .  3'- oder 2 .  4'-Nitrophenylchinolin-4-car- 
bonsaure mittels reduzierender Mittel oder auch a m  Ani- 
lin, Brenztraubensaure und 0-, m- oder p-Aminobenzalde- 
hyd, die man in alkoholischer &sung aufeiiiander wirken 
1aDt. Die so resultierenden Aminoverbindungen sollen das 
Atophan gleichsam erganzen, weil sie in Fallen benutzt wer- 
den konnen, bei denen die Anwendung der Saure nicht an- 
gezeigt erscheint. 

Ein neues Mittel mag nun znniichst genannt werden, ob- 
schon es an und fiir sich nur neu a1s Kombination ist. Die- 
ses ist das von den Elberfelder Farbenfabriken vertriebene 
Aci t r in  composi tum. Es besteht aus dem Ester der Phe- 
nylcinchoninsaure oder Acitrin und dem alten, bei Herz- 
kranken nicht anwendbaren Gichtmittel Colchicin. Es ist 
im Verhaltnis von 0,5g des ersteren mit 0,003g des letz- 
teren verbunden. Das Mittel hat durch L a in p d 132) und 
P a x a 1 i s 133) arztliche Beachtung gefunden. 

Als Strontiumsalz der gleichen Saure bzw. des Atophans 
wurde noch das I r i p h a n von der Fabrik W. Wolff & Co. 
in Elberfeld eingefuhrt. 

Aus dem alten soeben genannten Gichtmittel Colchicin 
ist durch Anwendung des modeinen synthetischen Hilfs- 
mittels der Hydrierung inittels Palladium in kolloidaler Lo- 
sung nach D. R. P.  279 999 134) von Hoffniann-La Roche & 
Co. Tetrahydrocolchicin erhalten worden ; es sol1 weniger 
giftig sein als das Colchicin selbst. 

Aus der Galle bereitet R. N o h r i n g , Dresden, nach 
D. R. P. 280 ein wirksames Praparat, dadurch, .daB 
er diese zweckmaBig nach Wasserzusatz mit Saure behan- 
delt, von dem ausgefiillten Farbstoff abfiltriert und aus dem 
Filtrat mit Alkalien das feste Arzneimittel abscheidet. 

Aus einem Produkt der Galle, der Cholsaure, wird von 
Knoll & Co. nach D. R. P. 273317 136) das Kupfersalz aus dein 
Natriumsalz durch Umsetzung mit Losungen von Kupfer- 
oxydsalzen in Gegenwart von Alkohol dargestellt. 

D i a t e t i c a ,  N a h r - , B 1 u t - u n d E i s e n p r a p a r a t e. 
Der Kriegszustand hat die Industrie der Nahrpraparate 

um einen neuen Zweig vermehrt, welcher in dem Bestreben 
begriindet war, den Soldaten unsere GenuBmittel in mog- 
lichst konzentrierter, praktischer, clabei doch leicht ver- 
wendbarer Form zu bieten. In zahlreichen Varietat,en cnt- 
standen Tee-, Kaffee-, Milch-, Rumpraparate usw. Zur Ver- 
meidung der Erschophng unserer unentbehrlichsten Nah- 
rungsmittel kamen dann weiter auBer den vorbeugenden 
MaBnahmen der Behorden, Kriegsbrot u. a., Vorschlage auf, 
neue bisher unbenutzte Nahrquellen zu erschlieBen. Hefe, 
Strohmehl, BluteiweiB und Sojabohnenmehl hat man zur 
Ernahrung von Menschen und Tieren vorgeschlagen. 

Wahrend die Versuche uber die Hefe als EiweiBbildner 
zur Ernahrung der Haustiere sich noch im Versuchsstadium 
befinden, kann wohl die Strohmehlfrage von F r i e d e n - 
t h a 1  schon als erledigt gelten. Nach Versuchen von 
Z u n  t z erwies sich das Strohmehl a1s ungeeignet. Der 
Korper verliert bei der Darreichung sogar EiweiB, statt 

129) Angew. Chem. 27, 11, 530 [1914]. 
130) Angew. Chem. 27, 11, 610 [19141. 
131) Angew. Chem. 27, 11, 610 [1914]. 
132) Bed. klin. Wochenschr. 1914, Nr. 20. 
133) J. de med. de Paris 1914, Nr. 22. 
134) Angew. Chem. 27, I1 690 [1914]. 
136)  Angew. Chem. 27, 11. 690 [1914]. 
13'3) Angew. Chem. 27, 11, 353 [1914]. 

dieges zu vermehren. Dagegen hat das tierische B h t ,  rich- 
tig prapariert, Anssicht auf erfolgversprechenrle Verwen- 
dung. Auch das Sojabohnenmehl komint als EiweiBtrager 
zur Erniihrung in Frage, seitdem es gelaiig, die aus der 
Mandschurei stammende Pflanze bei uns zu akklimatisieren. 

Unter den Brzeimitteln dieser Gruppe hat das Lecithin 
nocli nicht aufgehort, das Hauptthema der Benrbeitung zu  
bleiben, da es nach wie vor den wichtigsten Bestandteil der 
Nahr- und Eisenpraparatc bildet. B e r g e 1 1 und die Firma 
J. D. Riedel, die beide schon seit einigen Jahren dieses Ge- 
biet bearbeiten, erhielten wieder je ein Patent. Dem ersteren 
wurde ini D. R. P.  26&103137) ein Verfahren der Dar- 
stelluiig voii Lecithinsalzen geschutzt , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man 1 Mol. Citronensawe rnit einer Losung 
von 1,2 oder 3 Molekulen Lecithin bzw. 1 Mol. Glycerin- 
phosphorsaure mit einer Losung von 1 oder 2Mol. Lecithin 
verniischt und die entstandenen Lecithinsalze auf eine der 
dblichen Weisen abscheidet. (Fortsetzung folgt.) 

Die seltenen Erden in der Therapie. 
Von C.. RICHARD B~EJI.  

(SchluB von 53.336.) 

Von groBem Interesse ist die Entdeckung der Radioakti- 
vitat des Thoriums, die, hauptsachlich in jiingster Zeit,, durch 
die Arbeiten H a h n s in den Vordergrurid getreten ist. G. 
C. S c h ni i d t und Madame C u r i e entdeckten namlich, 
da.B die von Thorverbindnngen ansgehenden Strahlen eben- 
so wie die Becquerelstra,hlen durch viele Korper hindurch- 
gehen, auch durch Metalle, z. B. durch Aluminium, Kupfer, 
Messing usw. D e b i e r n e fand dann in der Pechblende 
ein der Thorerde sehr nahe verwandtes nenes Element, das er 
Aktinium nannte, und das init dem spater von G i e s e 1 
ent,deckten Emanium identisch ist. R u t h e r f o r d und 
S o d d y beobachteten ebenfalls, daD aus dem Thorium 
durch eine einfache Ammoniakfallung ein intensiv radio- 
aktiver Bestaridteil abgeschieden werden kann, und sie 
gaben dem neuen Stoff den Namen Thoriumemanation. 

Ebenso wie C r o o k e s (1900) aus Uranverbindungen 
einen stark radioaktiven Bestandt.eil abschied und den- 
selben Ur X nannte, ebenso gelang es R u t h e r f o r d und 
S o d d y  (1900), aus dem Thorium den wirksamen Be- 
standteil Th X anzureichern und in seinem gasformigel1 
Zerfallprodukt die sog. Emanation zu erkennen. In analoger 
Weise haben G o d 1 e w s k i Aktinium X und G i e s e 1 
Emanium X als wirksame Bestandteile dieser Elemente iso- 
liert. Aus 2500 kg des neuen Minerals Thorianit v-ermochte 
H a  h a  1905 das Radiothorium zu isolieren und fugte 
neuerdings noch das Mesothorium hinzu, uber welche Ent- 
deckung selbst die Tageszeitungen ausfiihrlich berichtet 
haben. Von groRtem Interesse f i i r  die Thoriumindustrie 
ist die Tatsache, daB dieses Element - von starkerer Radio- 
aktivitat als das eigentliche Radium - aus den Abfallpro- 
dukten der Thoriumfabrikation gewonnen merden ksnn. 
Hierdurch stellt sich der Preis nur auf etwa die Halfte des 
Radiumpreisa. H a h n glaubt, da13 sich aus den Thorium- 
riickstanden alljahrlich eine Menge Mesothoriumbromid ge- 
winnen IieBe, die etwa 10 g reinem Radiumbroinid entspricht. 

Es ist eigentiiinlich, da13 die radioaktiven Vorgiinge und 
Erscheinungen bisher ausschliefilich an solchen Stoffen beob- 
achtet worden sind, die in der Natur in Gemeinschaft mit 
seltenen Erden vorkommen, und es eroffnet sich durch diese 
Entdeckung den1 Forscher der seltenen Erden ein weiteres 
Srbeitsfeld als bisher. 

Augenblicklich ist ma'n in den meisten Thoriumbetrieben 
eifrigst bestrebt, die radioaktiven Substanzen bei cler Fabri- 
kation des Thoriums in Form von Anreicherungen .abzu- 
scheiden, um diese, meistens erst spiiter, auf reinere Pra- 
parate zu verarbeiten. Die Thoriumfabrik von Dr. 0. 
K n o f  1 e r  & C 0. in Plotzensee bei Berlin, die C h e m i - 
s c h e n  W e r k e  R e i h e r s t i e g  in Hamburg und die 
beiden Thoriumfabriken der D e u t s c h e n  G a s g 1 u h - 
I i c h t (Auer-) A.-G. bringen schon seit einiger Zeit Meso- 
thorium und Thorium X auf den Markt, und binnen kurzem 
durften andere Fabriken diesem Beispiel folgen. 

137) Augew. Chem- 37, 11, 34 [1914]. 
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Die Herren cler Wissenschaft stehen heute nicht mehr 
an, sich ihre geistigen Produkte in Form von Patenten 
schiitzen zu lassen. So nahm cler englische Gelehrte F. 
S o d d y auf die Gewinnung von Mesot~horiuni ails den Ah- 
fallprodukten der Thoriumfabrikation ein so generelles Pa- 
tent, da13 er gewissermafien ein Monopol beaiisprucht>, uiid 
zwar auf die einfache Ubertragung des bekanriten Verfahrens 
zur Herstellung des Radiuins auf diejenige des Mesothoriums. 
Es ist begreiflich, daB sich die Industrie hiergegen wehrt,e uid 
gegen die Erteilung des Pa'tentes mit, Erfolg Einspruch erhob. 

Das Meqothorium besitzt ahnliche chemische Eigenschaf - 
ten wie das Radium. Es ist das erst.e Zerfallprodukt cles 
Thoriuins uiid die Muttersubstanz des schon langer bekann- 
ten Radiothoriums. Nach H a h n besteht das Mesothorimn 
a m  zwei Produkten, dem st: ahlenloseri Mesothorium I unddem 
/3- und y -  stmhleriden Mesothorium PI. Pi'lesothorium I zer- 
fallt in 5l/, Jahren zur Halft'e, Mesobhorium I1 in Stun- 
den, so da13 letzteres schon iiuierhalb et,ws eines Tages nach 
Herstellung des Mevothoriums I zerfallen ist unil d a m  beide 
Priiparate sich genau wie eine einheitliche radioaktive Sub- 
stanz, die man eben Mesothorium iiennt, verha.lten. Man hat 
es hier also mit ahnlicheii Eigenschaften wie beim Radium 
zu tun, denn die clurchdriiigenden Stralilen komriien nicht 
dein Radium selbst, sondern dessen Zerfallprodukten, vor 
allen Dingen dern Radium C zu. 

Da.s Mesothorium bildet ljei seineni. allmiihlichen Zerfall 
das Radiothoriuni, dieses wieder seine Zerfallprodukte : Tho- 
rium-X, Emanation und Thorium A, B, C und D. Da das 
Mesothorium langsa,nier zerfallt, als das Radiothorium ent- 
steht, so nimmt die Strahlungsintensitat der frisch herge- 
stellten Mesothoriumpraparate zu. Nach 31!, Jahren wird 
clas Maximum dieeer Intensitat, dns Maximum cier Aktivitat 
also, erreicht. Hierauf tritt eine langsame Sbnahnie cler- 
selben ein, urid erst nach 10 Jahren erfolgt die Xbklingnng 
init der Halbwert,szeit des Mesothoriunis vori 5l/, Jahren 
im Gegensatz zu derjenigen cles Radiunis von 1800 Jahren. 

Diese fur reine Prapa,rate in Betracht konimendeii Zah- 
len sind nicht clirekt auf das t,echnische RIIesothoriixmpra- 
parat iibertra'gbar, da letzteres ohne Ausnahnie Radium 
(3 : 1) enthalt. Das Maximum der Aktivitat der technischen 
Praparate tritt nach etwa drei Jahren ein, aber die Abklin- 
gung erfolgt nach beliebiger Zeit Iangsamer, a.ls es cier 
Periode des reinen Mesothoriums ent.spricht. Nach 10 Jahreii 
ist die Blrtivitat noch etwas starker als zur Zeit cler Her- 
stellung, nach 20 Jahren aber ist sie ungefahr nur halb so 
stark, und schliefilich bleiben, wenn alles Mesothorium zer- 
fallen ist, die 25% Radium iibrig. 

Der Radiunigehalt des Monazitsandes ist von dessen 
Urangehalt abhangig. 3 kg Uran entsprechen nur 1 mg 
Radium. Da der Urangehalt des Monazittjandes schmankt, 
so mu13 auch der Radiumgehalt der technischen Mesotho- 
riumpraparate verachieden sein, uiicl clas friiher auf Radio- 
thorium verarbeitete uranreiche (10--20~o Uran enthal- 
tende) seltene Mineral Tkioriailit ergab demnsch sehr stark 
radiumhaltiges Radiothoriuiii. Der Uehalt des Monazit- 
sandes an Uran betragt etwa O,lyo, und 1 t, also 1000 kg 
Monazitsand, enthalt etwa 2,5 nig Mesothorinni. 

Wahrend reines Mesothorium nur /3- und 7-Strahlen 
emittiert, bedingt der Radiumgehalt des technisch herge- 
stellten Mesothoriurns, da13 auch ein gewisser Prozentsat,z 
a-Strahlen vorhanden ist, zu deni irn Laufe der Zeit noch 
a-Stahlen des aus dem Mesothorium entstehenden Raclio- 
thorium in so grol3er Menge hinzutreten, da13 die a-Aktivitat 
sehr hohe Werte erreicht. 

Es war zu erwarten, da13 die Strahlen der technisch her- 
gestellten Mesothoriumpraparate sich in therapeutischer 
Hiiisicht - uiid zwar bei der lokaleii LuBeren Applikation- 
Lhnlich verhielten, wie die cler reinen Radiumsalze, wahrend 
die Verhaltnisse bei der Emanationsariwendug aiigesicht,s 
der in wenigen Minuten vollstandig zerfallenden Thorium- 
emanation anders geartet sein muRten. Dagegen scheint 
das stanclig Emanation entwickelnde Thoriumprodukt Tho- 
rium X, eine leicht losliche, feste Substanz, deren Lebensdauer 
derjenigen der Radiumemanation gleichist, bei intratumoraler 
bzw. intravenoser Applikatiori gewisse Vorteile zu besitzen. 

Biologische experiiiientelle Versnche mi t Mesothorium- 
praparaten haben F 1 e in in i n g , H e r t w i g , B i c k e 1 , 

N i n  s ni i e , E m s m a n n u. a. gemacht. Dabei wurde 
konstatiert, da13 die Wirkungen infolge cler grofieren Akti- 
vitat der Mesothoriumpraparate denjenigen der Radiuni- 
p a p a  rate t,eilweise iiberlegen waren, zum mindesten ihnen 
aber gleich kanieii. So z. B. zeigte sich nach einer 10 Mi- 
nnten langen Bestrahluiig der Haut mit 6 mg Mesothoriuin- 
bromid bald friiher, bald spater eine Rotung der beetrshlten 
Stelle. Nach inehrstiindiger Bestrahlung des Kaninchen- 
anges trat schwere Konjunktivitis, Hornhauttriibilng usw. 
auf, an der Haut Haarausfall, Borkenbildnng usw., kurz. Er- 
scheinungen, deren kliiiisches Bild mit demjenigen nach der 
Radiumbestrahlung ubereinstimmte und durch die 8- und 1'- 
Strahlen cles Mesothorium; rerursacht wurde. 

Da die Radinmemanation ein Gas ist, so wirkt sie nur so 
lange, wie man ihr im geschlossenen Raum ausgesetzt ist. 
Sobald man das Emnnatorinm verlasien hat, wird d a  GW 
bis auf einen geringen im Blute verbleibenden Bruchteil 
ausgeschieclen. Wahrencl die Lebenscla.uer der Radiumema- 
nation 31l2 Tage bet,ragt, ist diejenige der Thoriumemana- 
tion nur 54 Sekunden lang. Letztere zerf51lt also wahrend der 
Dauer eines Blutkreislanfes, so dafi die Zerfallsprorlukte dem 
Korper verbleiben (P 1 e s c h). Schon 1903 empfahl man 
gegen Lungentuberkulose Thornitrat zur Inhalation. Die 
Eigenschaft des Thoriums, eine fliichtige radioaktive Sub- 
st'anz, die sog. Thoriumemana'tion, zu erzeugen, finden wir 
beim Thoriumhyclroxycl in weit hoherem MaBe a,ls beim 
Thornitrat. Uberhaupt wird das Emanationsvermogen voii 
physikalischen und chemischen Umstanden, z. B. von Tern- 
peratur wid Feuchtigkeit, beeinflufit. 

Pu'lit Thorium X niacht man auch Trinkkuren analog den 
Radiuintrinkkuren. Bei der Inhalationsbehandlung wird 
der gsnze Korper gleichmkfiig unter Ema.nationswirkung 
gebracht, bei der Trinkkur hiiigegen gelangt die Emanation 
vom Darni ziir Leber oder durch den Diictus thoracicus di- 
rekt zum rechten Herzen, von da in die Lungen, um dann 
rasch an die Atemluft abgegeben zu werden. Nur ein Teil 
komrrit von den Lungen in den grol3en Hreislauf und an die 
Gewebe. Nach dem n inken  sol1 inehr Emanation in der 
Ateinluft erscheinen als nach dein Aufenthalt im Emana- 
torium. 

Das Thorium X ist ein in Wasser sehr leicht losliches 
Umwandlungsprodukt des Radiothoriums, uiid es konnen 
durch Injektion von 1 ccm Fliissigkeit viele Millionen Mache- 
einheiten sppliziert merden. Diesen Weg halt P 1 e s c h fur 
den besten, weil man auf ihm die wenig durehschlagfahigen, 
aber wirksamen a -  .und ./I-Strahlen im ganzen Korper bzw. 
Tumor verteileii kann. Radium kommt seines hohen Preises 
megen hierfur gar nicht in Betracht. Zahlreiche Tierversuche 
ergxben, daIJ nach Injektion von Thorium X die Leukocyten 
stark beeiiiflu0t werden, aus Clem zirkulierenden Blute sogar 
vollstandig verschwinden, und clafi die Tiere infolgedesseii 
unter Schwacheerscheinungen zugrunde gehen. Bei rich- 
tiger Dosierung wurde keine Schadigung des Organismus 
beobachtet. Diese elektive Wirkung des Thorium X ist der- 
jenigen a.hnlich, die man bei enormen Dosen von Radium- 
emanation auf kleine Versuchstiere und bei Anwendung 
hochdosierter Rontgenbest,rahlung beobachtete, , iibertrifft 
aber beide an Wirksamkeit. Deshalb wird es nicht wunder- 
nehmen, wenn man bei der Leukamie und bei der perni- 
ziosen Anamie mit Thorium X-Behandlung noch Erfolge er- 
zielte, nachdem Radiumenianation und Rontgenbehandlung 
versagt hatten. Es ist auch sehr wichtig, da13 man bei Appli- 
kation des Thoriums ganz genaue Dosierung einhalten kann 
und bei Anwendung von Silberkapseln nicht init den Scha- 
cligungen der Haut, die infolge der Rontgenbestrahlungen 
auftreten, zu rechnen hat. 

P 1 e s c h suchte an Tieren die Maxinialdosis des Tho- 
rium X festzustellen und fand, da.13 bezuglich seiner Giftig- 
keit auflerordentlich grofie individuelle Differenzen ent- 
stehen. G u d z e  11 t hat nach Applikation von 5 Mill. 
Macheeinheiteii des Thorium X einen an chronischem Ge- 
lenlrrheumatismus leiclenden Patienten unter den Erschei- 
nungen hamorrhagischer Diathese verloren. Ganz beson- 
ders im Magen- uiid Darmkanal zeigten aich Blutungen. Ea 
ware nun verkehrt, wollte man, wie K r a u s ganz richtig 
;ragt. in diesem Falle das Kind mit dem Bade ausschiitten. 
Denn in cler verhaltnisiniifiig kurzen Zeit seiner Anwendung 
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konnte bereits konstatiert werden, daB das Thorium X ganz 
bemerkenswerte therapeutische Erfolge und 'nicht nur heftige 
biologische Wirkungcn gibt. Zweifellos ist Thorium X ein 
gefkhrliches Mittel und darf, wie alle starkcn Mittel, nur 
sehr vorsichtig und in nicht allzu groBen Dosen verwendet 
werden. Um einen therapeutischen Hfekt  zu erzielen, mu13 
man allerdings rnit groBeren Dosen arbeiten und wird sicher 
Mittcl und Wege finden, die unliebsameii Nebenerscheinun- 
gen zu vermeiden. 

Thorium X besitzt eine Halbwertsperiode voxi 3,7 Tagen, 
d. h. in 3,7 Tagen wird z. B. seine Aktivitat von 1 Million 
auf 0,5 Million sinken, und in weiteren 3,7 Tageri klingt 
dieso wieder auf die Hiilftc, also auf 0,25 ;Million ab  usw. 
Uemnach zeigt das Thorium X eine_ganz bestimmte Akti- 
vitatsabklingungskurve. 

P 1  e s  c h untersuchto, wie lange dm Thorium X im 
Korpcr verweilt, und wie es ausgeschieden wird. Nwh 
43 Stunden wurden nur etwa 2% des gesamten einverleib- 
ten Thorium X durch den IIarn, etwa 16% durch den Darrn 
und e twa 0,25y0 durch den SchweiR ausgeschieden, so da13 
ungefah 80% im Organismus verbliebcn. 

Hiernach wird man verstehen, weshalb man bei Appli- 
kation von Thorium X die groBte Vorsicht zu beobachtcn 
hat, und da13 bei langerem Verwcilcn von etwa 20Y0 der 
verabreichten hohen Aktivitatsmengen im Darm direkte 
Verbrennungserscheinungen auftreten kiinnen, die Diar- 
rhoen usw. zur Polge haben. Durch reichliche Kost, die 
viel Schlacke zuriicklaBt, und durch ofters wkdcrholtc Aus- 
waschungen, die fiir e k e  griindliche Hcinigung des Darmes, 
besonders des Dickdarmes, zu sorgen haben, will man diese 
nachhaltigen Nebenwirkungen abschwachen oder aufheben. 

Thorium X wirkt zuerst ermattend, nach einigen Tagen 
jedoch verliert sich das Schwachegefiihl. Wic schon erwahnt, 
sind die Wirkungen individucll verschieden. Viele Personen 
verhalten sich absolut indolent, selbst gegen die hochsten 
Dosen, wohingegenjes Patienten gibt, die schon auf ganz 
schwache Dosen heftig reagieren. Als Maximaldosen f i i r  
den Menschen nehmen P 1 e s c h und K a r c z a g 3-5 Mill. 
Macheeinheiten an. Selbstverstandlich mu13 man diese 
Dosis nicht nur individualisieren, sondcrn sic auch, je nach- 
dem man Zerstiirungs- oder Reizwirkung erzielen will, va- 
riieren. G u d z e n  t ist der Meinung, da13 die schadlichen 
Nebenwirkungen der Thoriumpraparate auf dio Beimengung 
des Radiothoriums zuriickzufiihren seicn, und daU man ihre 
r-Strahlung, um deren Stiirke festzustellen, messen sollc. 
P l e s c  h schlieBt sich dieser Ansicht nicht an  und hebt 
hervor : 

1. Das frisch hergestellte Thorium X enthalt weniger 
Thorium A, B, C, 1) a19 dcm sich erst nach zwei Tagen ein- 
stellenden Gleichgewichtszustande entspricht. Aus dicseni 
G m d e  gibt die r-Strahlenmessung teils zu niedrige, teils 
ganz ungenaue Werte. 

2. Es ist bis jetzt unmoglich, am der Thorium X-r-Strah- 
lung auf die a-Aktivitat zu schlieBen, weil daa Verhaltnis 
noch nicht genau bekannt und jedcnfalls anderv als beim 
Radium ist. 

P 1  e s c h und K a r c z a g haben sich durch die Ab- 
klingungskurve des Radiothoriums , der Muttersubstanz 
des Thorium X, davon uberzeugt, das von eiricm Ubertreten 
des Radiothoriums in die Thorium X-Liisung keirie Rede 
sein kann, die erwahnten schadlichen Nebenwirkungen mit- 
hin nicht, wie G u d z e n t behauptet, dem Radiothorium 
zuzuschreiben sind. 

K e e t m a n n und 31 a y e  r von der Deutschen Auer- 
Gesellschaft, sowie &I eit z e n e r und C a m 111 e r e r von 
der Chemischen Fabrik 'Dr. Knofler & Co. haben Bei- 
trage zur Messung von Thorium X-Praparaten geliefert. 
Es steht fest, daB die a-StrahlenmeBmethode weit empfind- 
licher ist und somit viel schwachere hktivitaten zu messen 
erlaubt als die 7-StrahlenmeBmethode. Erstere SOU nach 
Ansicht von M e t z e n e r und C a m m:e r e r ziemlich un- 
sicher sein und daher Fehlerquellen einschlieBen. .Da der 
Gehalt der Praparateban y- und a-Strahlen wechselt, so 
kannqman die von den verschiedenen-,E'orschern; erzieltcn 
Resultata nicht direkt mikinander vergleichen. Zu erwahnen 

ware noch, dal3 eine'Firma ihr Thorium X-Praparat unter 
der Bezeichnung ,,Doramad" m den Handel bringt. 

Lokale Bestrahlungen fiihrt man nicht rnit Thorium X, 
sondern mit Mesothorium aus. :.Man beclient sich fur direkte 
Einwirkuig auf oberflachliche Stellen einer Glimmerkapsel, 
wahrend man zur Tiefenwirkung unter Vermeidung von 
Hautbeschbdigungen einen kleinen Silberschirm oder eine 
Silberkapsel, in welcher das Mesothorium oingeschlossen ist, 
bcnutzt. Celluloid- und Aluminiumkapseln erwiesen sich 
als nicht so brauchbar, wenngleich bei ihnen die weichen 
/3-Strahlen in hoherem MaUc zu vcrwertcn sind. Wahrend 
die Glimmerkapsel die Wirkung der letzteren zulaBt, wird 
bcim Gebrauch des Silbersclirnies oder der Silberkapscl der 
groBtc Teil dieser Strahlcn absorbiert und gelangt demnach 
nicht zur Wirkung. Die Bestrahlung init den stark radio- 
aktiven Mesothoriumpraparaten darf iiber ein bestimmtes 
ZeitmaB nicht hinausgelicn, dsmit nicht durch die sog. Fern- 
wirkung der Mesothoriumbatrshlung Schuttelfrost und 
Fieber, akute erysipelartigc Erytheme, odcmatosc Schwel- 
lringen der Haut unter Brcnncn und Schmcrzen als Ncben- 
erscheinuigen hervorgerufcn werden. Mit Mesothorium er- 
zielte man groI3e Erfolge bei Lupus und Krebs. 

Die Strahlung besteht - da es sich nach der Zcrfall- 
konstante nur um Thorium X handelt - im wesentlichen 
aus : x -  und langsanien /2-Strahlen, denn nur das Endprodukt, 
Thorium D, hat 7-Strshlen. Die starkc Wirkung des Thor- 
praiparates wird darauf zuriickgefuhrt, daB sich aus dem 
Thoriuni X mmittelbar die Thoriumcmanation bildet, diese 
sich durch Diffusion etwas von dem Orte des 1)epots ent- 
fernt und bei ihrem Zerfall nicht allehi selbst s e h  kraftig 
atrahlt, sondern auch kraftig strahlende Produkte hervor- 
bringt. Dadurch kann sich nach R a m s a u c r die Wirkung 
weiter ausdehnen, als es sonst bci der an sich Bunerst wirk- 
samen, aber auch sehr absorbierbaren a-  und P-Strahlung 
der Fall ist. 

Trotzdem sich die Erfallrungen bei Bchandlung rnit 
Mesothorium und rnit Thorium X auf cine verhaltnismal3ig 
kleine Anzahl von Fallen beziehen, was durch die Seuheit der 
Mittel bedingt ist, so 1aBt sich doch heute schon mit Sicher- 
heit behaupten, daB das Mesothorium dem Radium minde- 
stens ebenbiirtig ist, ja daR es, wie Versuchc C z e r n y s er- 
geben haben, h i  der Bchandlung oberflachlich gelcgener 
Tumoren diesem sogar iiberlegen sein diidte. Vervollkomm- 
nung der Apparatur und Technik werden auch eino weitere 
giinstige Entwicklung diescr vielversprcchenden Behand- 
lungsmethode herbeifuhren. Nach P i n k u s Y , N a h  m - 
m a  c h e r u. a. h a t  die Mesothoriumbcstrahlung auch einen 
sicheren Wert als Unterstiitzungs- und Ersatzbehandlung 
bei oder nach chirurgischen Eingriffen, weil bei vorsichtigcr 
Anwendung etwaige Schadigungen ferngehalten werden 
konnen. Ferner steht fest, daB durch die Mesothorium- 
beharidlung in mannigfacher Hinsicht (Tiefenwirkung, 
Dosierbarkeit, Anwendungsweise) bessere Erfolge erzielt 
werden ah durch die Rontgenbestrahlung. 

Fiir die verschieden giinstigen Erfolge, die man mit 
Rontgenstrahlen, Radium- und Thoriumprlparatcn bei 
Krebskranken erzielt hatte, suchte man nach ciner Erkla- 
rung, und W e  r n e r glaubt, sie in der Zersetzung des Le- 
cithins, eines bekanntenlchemischen Korpers,% der im Ei- 
dotter, in der Nervensubstanz und in'$vielen andcren Or- 
gancn des menschlichen und tierischen Korpers als normalcr 
Bestandteil vorkommt, gefunden zu haben. Es bildet sich 
Cholin, ein ebenfalls bekannter chemischer Korper. Spritzte 
man den an Krebs erkrankten Versuchstieren Cholinlosun- 
gen ein, so beobachtete man eine erstaunliche ltiickbildung 
der Geschwiilste, ja, die Cholinbehandlung machtc eine Be- 
strahlung fast iiberfliissig. Das Cholin zersttirt dcmnach die 
Krebszellen, und zwar durch Erweichung und Schrumpfung. 

Darum darf man das Cholin noch nicht ein neues posi- 
tivesjMitte1 gegen Krebs ncnnen. Man ist nur berechtigt, 
von einem neuen Wege zur Behandlung des Krebses zu 
sprechen. So schreitet die Wissenschaft unaufhaltsam vor- 
warts, Erfolg reiht sich an Erfolg, und das Ergebnis dcs 
wissenschaftlichen und technischen FleiBes bietet urn einen 
weiten, klaren Blick in die Zukunftl). 

1) Naheres vgl. C. Richard  B o h m .  Die Verwendung der selte- 
nen Erden, Leipzig bei Veit & Co. 

[A. 76.1 - 

Verlag von Otto  Spamer,  Leipiig. - Verantwortllcher Eedakteur Prof. Dr. B. R a s s o w ,  Leipzig. - Spameroche Buchdruckerei in hipz ip .  




