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Die Uberfiihrung von Schwefelwasserstqff in 
Schweful mitfels aktiver Kohle - qin heuer'Weg 

zur Schwefelgewinnung und Gasreinigung. 
Von I k .  A. EN(iEi ,HAIwr,  Wiesdorf/Niederrhein. 

( \ '~wliug, geh:ilteii a111 cier Hanptversammluiig ~ R S  Veyeins deutscher Chemiker in Stutl- 
guit 1921 in der Fachgruppe fl!r Brennstoffahemie.) 

(Eingeg. 25.!5. 1921.) 

Die Gewinnung von Schwefel - als Nebenpradukt technisch be- 
tleiitender Prozesse - erfolgt in Deutschland bei der Verwertung der 
Hiickstsnde der Leblanc - Sodafabrikation und der Gewinnung von 
Hariumcarbonat RUS Schwefelbarium. Die Notwendigk'eit, die deutsche 
Svhwefelproduktion wiihrend des Krieges zu erhbhen, 'hat dann dazu 
gel'iihrt, als selbstiindige Fabrikation in groBeni Umfange aus Gips 
Sc-hwefel zn erzeiigen. Hei diesem Verfahren wird Gips in Schwefel- 
c~:il~:ium iibergefiihrt und diiraus rnit Kohlenslure oder Magnesium- 
(.Illorid Schwefelwasserstoff erzeugt, welcher in dem rnit Bauxit als 
Kontaklmiisse ausgesetzten Clausofen zu Schwefel verbrannt wird. 
I h s e  t )xydation im Sinne der Gleichung 2 H,S $- 0, = 2 + 2 s 
verlsuft bei den in Betracht kommenden Temperaturen - dunkle 
Kotglut - nicht einheitlich.' Einerseits wirkt ein Teil des Reaktions- 
wassers auf den Schwefeldanipf ein unter Riickbildung von Schwefel- 
w;rsserstoff und andererseits verbrennt ein Teil des Schwefels zu 
Srhwefeldioxyd. So komnit es, dall niit den Abgasen des Clausofens 
iioch erhebliche Mengen Schwefel in die Luft gehen. 

Ebenso bedeutend wie diese Schwefelmengen, welche als Neben- 
produkt der vorgenannten anorganischen Prozesse anfallen, sind die- 
jenigen, welche ms in den Kohledestillationsgasen zur Verfiigung stehen. 
Ilier handelt es sich aber rneist um noch geringere Schwefelwasker- 
stoffkoiizentwtionen 211s in den Abgasen cler ClausBfen; 8-10 g fur 
1 cbm im Kokereigas und  etwa 3 g fur 1 cbm im Generatorgas ktinnen 
As Norm betrachtet werden. Mit so verdiinnten Gasen wirtschaftlich 
XII arbeiten, ist immer eine schwierige Aufgabe, namentlich,aber dann, 
wenn es sich um ein so geringwertiges Produkt wie Schwefel handelt. 
So ist es erkliirlich, dali dris Haseneisenerz~erfahren und seine Abarten 
(I.;irning, Lux), welche seit lmgem und bisher allein technisch erfolg- 
ieich durchgefuhrt werden, weniger die Schwefelgewinnung als die 
Giisreinigiing zum Ziele hahen. Hire Anwendung verursacht erhebliche 
I;etriebsspesen, die durch den Erl6s ius der ausgebrauchten Reinigungs- 
niiisse mcli nicht anniihernd gedeckt werden. So rechnet man heute 
X .  I ( .  in der (hsindnstrie niit Keinigungskosten von 5-10 Pfg. fur 
1 cbin Gas. Auf diese ungiinstigeii ITmstlinde ist es zuriickzufiihren, 
t l d i  die O;weinigiing nut' da Kingang gefunden hat, wo man unbe- 
din&* schhvefelfreie lhstillalionsgase brauvht (Leuchtgas). 

Sebeii dieser sogeniiiititeti trockenen Gasreinigang hat man im 
letzten Jahrzelint eine grotk Z i h l  Gas- W;iscliprozesse vorgeschlagen, 
\ o n  daneii die auf Aiiiiiioniurnsulfwt arbeitenden Verfahren von 
IZurkheiser  und F e l d  in der l'echuik die nieiste Beachtung ge- 
l'u nden hahen. A her die 0 rgan isut ion der Koh ledestillationsbetriebe 
tiifit bisher n u r  einf;ic.he c*lirniisuhe Verfiihren zi i ;  die vorgenannten 
erwiesen sich als X U  ItornpIi~iert, auch zeigte sich eiii starker Ver- 
whleif5 des Apl);ii'nteiii;itei.i:ils, sie nirgends dauei-nden Eingang 
fiefuriden haben. Diis Xalkniil hvei.fahren (P o e t t er) , die Gas- 
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Diese und lihnli'che Gesichtspunkte veranmten  mich, im Laboix- 
torium der Farbenfabriken v o r m .  F r i e d r .  B a y e r  & Co. in Leverkuse~~ 
bei Kbln am' Rhein die verschiedenen Gasreinigungsverfahren z~ prtifen. 
Die vom Standpunkt der chemischen Technik wohl verstiindliche Hoff-. 
nung, rnit einem der Ublichen eleganten Waschverfahren das Gas 
reinigen zu kbnneb, wurde 'leider getliuscht. Hingegen ftihrte uner- 
warteterweise eine 'trockene Arbeitsweise zum Ziel , welche in Ver- 
bindung rnit anderen gastechnischen Versuchen zuerst in1 Friihjahr 1917 
von mir angewandt wurde, ntlmlich die Vberfiihrung des Schwefel- 
wasserstoffs in S.chwefe1 mittels aktiver Kohleq. 

Die aktive Kohle wird aus Holz durch trockene Destillution bei 
begenwart von Salzen, insbesondere den Chloriden des Ammoniu nis, 
Zinks, Aluminiums und Eisens oder Behandeln mit Wasserdampf bei 
etwa lo000 erhalten. Sie ist ein. voii zahlIoseii kapillaren KanSileit 
durchzogenes' Produkt und wird als Pulver oder in gleichmsfiig fein- 
k6raiger Form - etwa GraupengrBfie - in deri Hiiiidel gebracht. Gute 
Entfarbungskraft uiid liohe Absorptionsfahigkeit fiir Gase und Diinipfe 
zeichnen sie a m .  Namentlich die letzte Eigenschitft durfte ihr ain 
grofies Arbeitsfeld in der Technik erschlieBen bei der Wiedergewiiiriiiug 
von L6sungsmitteln:j) aus Luft, oder der Abscheidnng von Dampfeti 
aus Gasen, z. B. der Benzolgewinnung aus Kohledestill~lioiis- 
gasen 3. 

Die thermischen Erscheinungen, welche bei der Absorption voii 
Gasen oder Dlmpfen durch aktive Kohle auftreten. sind ahnliche wie 
bei ihrer Kompression. Die Preiwerdende Absorptionswiirme is1 so 
groB, als wenn die Gase nnter sehr hohe Driicke gebracrhl 
wurden. . 

Auch dem Schwefelwasserstoff gegeniiber besitzt die aktive Kohlt: 
ein relativ grofies AbsorptionsvermBgen; so vermag sie z. B. i l us  eineiii 
6 g Schwefelwasserstoff in 1 cbm enthaltenden Gas, zwei Gewichts- 
prozente Schwefelwasserstoff (auf aktive Kohle bezogen) aufzunehnieti. 
Diese Absorptionswirkuny wird verstiirkt, wenn man mit Kiililnng und 
Kompression arbejtet. Aus soldier vie1 Schwefelwasserstoff enthal- 
tenden Kohle IaBt sich derselbe durch Erhitzen, zweckmiiBig uiiter 
Mitwirkung von Wasserdampf und Vakuuni, in einer konzentriertereii 
Form gewinnen, so dab man an seine technische Verwertung - etwa 
im Clausofen - denken k6nnte. Aber der so gewinnbiire Schwefel 
ist ein so geringwertiges Produkt, dab er die hohen Spesen der soeheii 
beschriebenen Arbeitsweise niclit trilg-en ktinnte, selbst wenn das 
Problem der Kompression schwefelwasserstofflii~ltiRel. Gase befriedigend 
geltjst ware. 

Man mubte also danach streben, den Weg vom verdiinnten Schwrfel- 
wasserstoff bis zum Schwefel einfacher und kiirzer zn gestidten. llieses 
Ziel lMt sich erreichen, wenn man die aktive Kohle nicht niir i d s  Ab- 
sorptionsmittel, sondern auch als Reaktionstrager benutzt. 

Ein Versuch im Sinne dieser oberlegung besteht darin, dat3 i1i:iil 

Schwefelwasserstoff rnit Luft durch aktive Kohle leitet. D a m  wird 
der Schwefelwasserstoff zu Schwefel oxydiert. Allerdings ist die 
Geschwindigkeit dieser Reaktion bei gewtihiilicher Temperatnr uiid 
geringer Sauerstoffkonzentration nur uner!?eblich ; sie steigt aber ganz 
wesentlich, wenn man mit Sauerstoff im Uberschutl oder hei b6lieren 
Temperaturen arbeitet, ein Ergebnis, \vie es auf Grund der Gesetzc: 
iiber Reaktionsgeschwindigkeit zu erwarten war. Da die Keaktioir 

2 H 2 S + 0 , = 2 H , 0 + 2 S + 1 1 1  Kal. 
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ganz iintei-geordneter Menge. I);is Aninioniiik l)riiti(*ht i n  den Ciiis(>Ii 
nichl etw:i i n  einer ihreiii Schwefel\\~:isserstoffgehalt iiquiviiletiteii 
Menge vorhanden zt i  sein : hei 10 g Sch\Pefelw:isserstoffIl rhni gc- 
niigen z. I ( .  0,.5 g Amnioni:ili. I h s  Aninioni:ilc hewirlct, da1.i sich tiel. 
Os!.d:itionsvorganp sel hst bei groBen Criisgeschwindigkeiten in einer 
schr Jcrirzen Reaktionszone ;ihspielt, ein Effekt, \ve!aher fiir die G a s -  
ix;inigung voii grofkm Wert ist. 

Dieser EinflulS des Ainmoniaks auf die Jienktionsgeschwindiglicil 
liildt sich experimentell durch eine einfache Arbeitsmethode xeigen. 
Man fiillt ein senkrecht aufgestelltes zylindrisches Rohr von etwii 
7 2  mni Durchmesser, welches niit verschlieiibaren seitlichen Anwtz- 
rohrchen in 4 em Ahstand versehen ist,  init aktiver Kohle (Fig. I ) .  
Der Hauin zwischen zwei henachbarten Ansatzrohrchen enthllt - 
spez. (iew. der Kohle etwa 0,25 ~ 40 g aktive Kohle, welche bei voll- 
standiger Slittigung niit Srhwefel hei Temperiituren his etwii 100" 
4Og Schwefel aufnimmt. Es entspricht also 1 c:m HShc des Kolile- 
I'il ters log aktiver Kohle nnd einer Ahsiir~tionsfahiglceit von 10gSic.hwcfeJ. 

I n  den1 Diagramin (Fig. 2 )  ist nun  :ils Keispiel der Re:ilctionsvci*laiif 
i l l  ciiiem solchen Kohlefilter wiedergegebcn, \vie cr sich heiiri 1)lirc.h- 
leilcn von Kokereigiisen etwa 10 p H,S 1 chm. 4 V O I . - " ~ , ~  I.uftgch:ill, 
.C2 r i i n i / l  Sek. Giisgeschwindigkei t ~ ;ihspielt. 1)er Foitschritl tlc:l. 

Schwefliing des Kohlefilters wird duwh I'riifen tles G:iscs inil  Ijlri- 
paliier an den  Ansiitzrohrchen verfolgt. 

K u r v e  I :  Kokereic~ndgas, init ctwa :I g Amnioiiialc in 100 rhiii, 
i i lso praktisch :iiiimoniakfrei. 

Kur ' re  TI: Kokereirohgas, mit noch ctwa 0,'5 g Aiiimcinialc i n  I ~IIIII. 
I'iisclie tiktive Kohle. 

K n r v e  111: Kokereirohgas, init novh e t w  0,5gAtnmoniiilc i n  1 t 4 i n i .  
N i l  I)ichliirht:nzol, regenerierte aktive Kohle (s. iinlen). 

Ks sind dann erforderlich fiir die Entschwefeliing von 

Frische :ilctive Kohle. 

FiK. 2 

sieigeiiclen Verlaiif i i i i i r t i i l .  Sie helriigl also i i i  (ICII vci~~slchr.tid XI'- 
kennzeichneten IGillen Iiei I 150 mni, II lfi0 IIIIII iiiid Ill 150 nini 
Koli1eschic:hthiitie. Ein h6herr.r r\nimoniakgeh;ilt verliiirzt also die 
Keaktionszone giinz erhehlich. 

I)ie Kurven erinoglichen I)ei gleichm8Biger ~ a s z i i s i i i i i i i i c n s e t z ~ i i i ~  
d c i i  erreic.hliaren Sch weflu ngsgriid t l  e r  alct iveri Kohl e zn crwr  h ncn . 
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Zit diesem Zwecke hestininit man die Ordinaten YA und y13 und die 
A\bszissen xA und x H  zweier I'unkte (z. H. .i und H der Kurve IT) der 
gleivhniiifJig ansteigenden Kurvenzone in g Kohle oder rhm Gas. Rs 
isthdann, wenn man den Srhwefelgehalt in  1 cbm Gas in g niit Y 
hezcichnet, der erreichbare Srhwefelgehalt der Kohle in Prozenten 

100 (x,: - Xa) S 

Y - -y  . A +  ("1% - X,)S 
\Vie sc:hon oben betont wurde, geht ein Teil des Ammoniaks bei 

i l e r  Schwefehvasserstoffoxydation niit dem Schwefel Verbindungen ein. 
Iliillptslichlich bilden sich dabei Ammoniumsulfat und Thiosulfat ; auch 
wird ; Cyanwasserstoff in Rhodanammonium iibergefuhrt. Diese Re- 
;il<tioneii finden nanientlich bei starkem Ammoniakgehalt des Gases statt ; 
so \\urden x. B. hei einem Versurh init 2 g Ammoniak/l cbm Gas etwa 
2 ,, des,gesiimten Gasschwefels in Salze ntngewandelt. Die Schwefel- 
;iiisheritv wird also tlurch diese Nehenreaktionen ein wenig beeintrachtigt. 

I)ie Isoliernng des Schwefels aus der niit Schwefel beladenen 
K o h l c .  kann in niannigfaltigcr Art erfolgen. Durch Aushlasen init 
iilic~rhilzteni Wasserd:inipf oder heiSen Gasen, z. 13. Verbrennungsgasen, 
I!ildi 4c.h tler Srhwefel aussrhmelzen. Kei den fiir diese Arheitsweise 
i.i.l'cii.dt'i.lic.lten 'I'rtmperaturen (iiber 20Oo) tritt aber hereits in  geringem 
I 1 1 1 i f ; r n ~ 1 ~  eine Reaktiori ein zwischen Schwefel und Wasserdampf in1 
Sinne der ( ~ I e i ~ ~ h i i n g  

s i i  t1af . i  iihc~lrierhende Ahgase und Kondenswiisser entstehen. 
K i n  iinderer Weg hesteht darin, daij man den Schwefel durch 

iliixlitt:s I':rhitzen :IUS der Kohle destilliert. Da die Kohle ein sehr 
st~hlec~hlei~ WBrmeleiter ist, so wiirde miln bei dieser Arbeitsweise die 
liohle Iiewegen, alsci is. t<. in1 Drehofen erhitzen miissen. Nun ist die 
litihle iii der Stiiclifornl, in welrher sie angewandt wird, zwar gegen 
Zwreibiing relativ widerstandsfiihig, aher immerhin diirfte eine solche 
.\i+)eits\veise d ~ x h  vie1 unhraucliharen Kolilenstaub ergeben. 

)\Is beste Methode. den Schwefel aus der Kohle x u  isolieren, hat 
si1.h Iiisher die Estrxklion erwiesen. Es kommen hier verschiederie 
I.thiing:rinittel i n  Eetracht. Man arbeitet d:ibei so, dalS man den 
Sch\vefd in der Warnre ;tiis der Kohle tierausliist und dns an der 
liolile haftenhleihende 1.Tisungsmiltel durch Ausdampfen entfernt. 
I l i t r  ,ergil)t Scliaefelkohlenstoff hei seinein ausgezeichneten [Asungs- 
vc.i.in6gen fiir Schwefel zwitr sehr gute Restiltate; er diirfte aber wegen 
seiner I.'euergefiihrlichkeit fiir die 'Technih nicht zu empfehlen sein. 
I ' rer i i le  (Creosotole) losen zwtr den Schwefd aus der Kohle gut heraus, 
sind ;rlier dnrch Ausdlimpfen aus der Kohle nur schwierig zu ent- 
I'erncn, de  sie init Wiisxerd;impf schwer fliichtig sind. Als besonders 
Iii,:iuchhar hahen sich ch 1oriert.e Koh1etiwiiss~:rstoffe erwiesen, z. R. Mono- 
irnti Di(.hlorhenzol Sit: zeichnen sich dadurch ails, daB sie hei ge- 
wiihnlii.her l'enipeixtur nur 1- 5YIl, hei 100" :)her 40-5O0~,, Schwefel 
l i i scn.  M:in kann also so irrbeiten, dill3 man aus der von tler ge- 
sdi\vefi4ten Kohle ;ihl:iiifenden hei[ien Schwefellbsung den Schwefel 
Iii~ist;illisieren Iiifit untl die Mutteihuge oline Destillation wieder fiir 
\\ ei tew S(.h\\efeleulr:ilitionen verwendet. 

Ks ist aiwh iniiglich, den Schwefel :ius der Kohle durch vor- 
>it.hl igcs At)rosten i d s  Svhwefeldioxyd z u  Xewinnen. Allerdings gerat 
ikihci (lie Kohle Icicht in Brand, d:* ihre Entziindungstemperntur bei 
I I ~ I ~ I I I ; I ~  ~xr S;iiierstoffkonzentriition hereits I lei etwa 150" liegt. 

Hei (leiit vorstehend beschrielienen 1Sxtr:iktionsverfahren erhiilt 
iii;rii t11.n Schwefcl kristallisiert oder kiiriiig in handelsfiihiger Form. 
I );I iiie Kohle, wie srhon soeben hetont, vctn Buijerst feinen, kapillaren 
k : r i i i i I t ~ n  clurrhzogcm ist, so ist e s  erkljirlich, diiD durch I,lisungsmittel 
i l t s r  Scliwt:fel nicht :il)solut restlos extrahiert werden kann. In der 
l:~\gcl tileihi i n  der Kohle bei der ersten Regeneration ein Riickstiind 
\ OII > (i" ,, Scliwc.fel. welcher trher hei n iederholter SchuTeflung der 
l i ( i l i l e  nicht zuniniriit i i t !d  auch  ihre Akti. itiit nicht heeinflufst. 

I ) i i  P'r;ipe, a.ie c'ie Regeneration dor  Kohl(: zweckmiiSig aus- 
:(,I i i h v t  a.ird, liailn nrir auf Girind der 'okalen gastechnischen Ver- 
li:illni--e c:ntsc.hic.rlen werden. Krtndrt nit in, wie vorhin wnsgefiihrt, 
( 'hloih~nzol 1111. i o  i.1 danehen nodl r:ne perindische WRsche der 
~11,Iiveii k'ohle n i i t  \V:rsser erforderlivh, rim die hei der Schweflring - i 1 1  h i i 1 1 ic.11 e i d e nde i i  X I  11 m oniuni w l  ze L LI 1 ; n tfern en. A uch ni n I$ m;i n 
i i i i t  d c  11 i i i  ;rllrn I)estill;it.iolisg:lsen enthnltenen teerigen Prodilkten 
i,tv,hiit>ii. rolirnye dirs L'robleiii der t'estlosm Teerahscheidung von den 
(i~ihiiig,:iiif,iii,eii n:xh nirht gelijst ist. I?.; ict klar, daid in groljeni 
I'nif:in:e ;iuftrcte ide teerige Ahscheidiinl:.en die Aktivitat der Kohle 
iiiigiin.ktig beeinflusseri kiinneti. so d:iU ,?s \ o n  Vorteil ist,  daf$ bei 
i l ~ c i r ~ i ~  1':straktioii n i i t  den nhengen;rnnteli Iiisungsniitteln der Teer 
\\-it>dei, lier;iusge\\.asrlieii wild. Die I'rtiiis hat ergeben, daf3 Ver- 
si.hrnit.i,iiiig des itu ist;illisic.reirdeti S(aliwefels durc.11 Teer nicht eintritt. 

I)ie vorsteheiid i n  erster I.iniv f i i v  die Schwefelahscheidung aus 
I ; i ) l i le t lest i l l ; i t io i is~~; i~e i i  geni:ic~titeri Xitsfi en lassen sic11 sinti- 
xt;nilifi (iheriill d;i ;in\vt.ndrir, \VI )  S(+wefel .stoff in geringer Kon- 
/vn l  ration rider als liihtigei Ahgas anfti.$tt, also beini CI:iuspt~ozeB, 
I jei ~c.hwefelsc.hriielzeii IISW. Ils wiirde cheniisch - wissenschaftlivh 
i i i i ,h is  Neues hietcn. untl tfesli;il t i  rcizlos st:in, die in diesen wirtschaft- 
1il.h iiiibetleutendtm Fiilleri zweckniiiWigste Arheitsweise hier riSher zit 
I~c~whr~:ihcii. Fiir die i ins Imonders int1:ressierende Frage der (;:IS- 
i,(xitiigiing durt  te ::ic*h ler folgende Arl)eitigang empfehlen. 

I ) i c :  lbligase \vei"len gd~i ih l t .  dei. 'I'eer abgesc:hieden u n t i  das 
\ innil  i l i a  I, l i i ,  ;I II f ( ie i i  f i i i .  d i f \  I'n Iv*ha.cit I ling erforderlirhen I'rnzent- 

'2 I f 2 0  -4- 3S ~:: 2 H2S + SO,, 

satz entfernt. Dann mischt man das gekiihlte, in den Naphthalin- 
waschern vom Naphthalin befreite Gas mit der fiir die Oxydation 
erforderlichen Luftmenge und 1Mt es dnrch eine Schicht aktive Kohle 
hindurchgehen. Querschnitt und Hohe dieser Kohleschicht sind von 
dem Gehalt des Gases an Schwefelwasserstoff, Sauerstoff und Am- 
moniak und der Gasmenge abhangig und konnen mit Hilfe des durch 
einen Probeversuch ermittelten Schweflungsdiagramms (6. oben) 
bestinimt werden. Die Hohe der Kohleschicht richtet sich ferner nach 
dem zulassigen Druckverlust, welcher z. €3. bei einer Gasgeschwindig- 
keit r o n  166 mm 1 Sek. etwa 150 tnm Wassersaule fiir 100 cm Schicht- 
hBhe betragt. Die Reaktionstemperatur richtet sich nach dem Schwefel- 
wasserstoffgehalt des Gases; sie diirfte bei 10 g Schwefelwasserstoff 
f i ir  1 cbm Gas etwa his auf 60O steigen. Reim Austritt aus der Kohle- 
schicht ist das Gas schwefelfrei; es wird gekiihlt und von seinem 
geringen Ammonialtrestgeh.aIt durrh Waschen mit Wasser odei, 
Schwefelslure befreit. Dnmit ist dann die Aufbereitung der Gene- 
ratorgase abgeschlossen, wahrend bei Kohledestillationsgasen noch die 
Abscheidung der Kohlenwasserstoffdampfe (l,eichtole, Benzine) - sinn- 
gem26 mittels aktiver Kohle nach dem Hayerverfwhren -- erforderlich ist. 

1st die Kohleschicht mit Schwefel gesattigt, so wird das (;:is ;iuf 
ein zweites Filter umgeschaltet und i ius dem ersten der Sch\vefel 
durch ein IAsungsmittel ausgezogen, bis der Ablauf heim Abkiihlen 
keinen Schwefel mehr abscheidet. Dann diirnpft man dns an dcm 
Kohlefilter haftende Losungsmittel durch einen Kiihler i n  einen .\I)- 
scheider und bliist das heiOe Filter Iralt, zweckmaijig mit schwefel- 
freiem Gas. Darauf k m n  die regenerierte Kohleschicht wieder i t n  
Gasreinigungs1)rozeij benutzt werden. 

Die Isolierung des Schwefels aus dem Losungsmittel richtet sic+ 
nach dessen ISigenschaften. t3ei Anwendung von Chlorbenzol trennl 
man die Mutterlauge von den an den Gefaflwandringen festsitzendeti 
Schwefelkristallen und treibt das den Kristallen dann noch anhiif- 
tende Chlorhenzol init Wasserdampf ab. Aus dein zuriickbleibendcn 
wasserigen Schwefelkristallbrei isoliert mxn den Schwefel durch Ah- 
nutschen und Trocknen. 

Gegeniiher den iiblichen (;irsreinigungsverf:rhren hat das vor- 
stehend beschriebene den Vorteil, daB es nicht die Hewegung grolici. 
Massen - sei es stauhforinig oder fliissig - erfordett. Ikriicksichtigl 
man ferner die groije Keaktionsgeschwindigkeit des Entschwel'lungs- 
prozesses, so ist :ingenscheinlich, daf3 die erforderlirhen Xppai~;iLc 
rnunisparend und der Anfwand an Arbeitsenergien gering sind. ('he- 
misch ist die Arbeitsweise genau so einfach wie heim Kcseneisenwz- 
verfahren, so daf$ sich eine dauernde wissenschaftliche liberwachurig 
eriibrigt. Somit ergibt sich hinsichtlich der Anlagekosten und f<etriehs- 
spesen in der wirtschaftlichen Manz  des Verfahrens ein erfreulic-her 
I'ortschritt gegeniiber anderen Arheitsniethoden. Eh diirfte Xnssicht 
vorhanden sein, nach weiterer technischer Ansgestaltung des l'ro- 
zesses hei seiner I<rprobung im I)iiuerbetrieh ~ ~ hisher liegen n n r  
knrzfristige I(eti,ieh~rfahrungen vor der Gastechnik i n  Kiii~xe oiii 
brauvhh:ires (;asreinigungsverfahren mit aktiver Kohle z u r  Verfiignng 
stcllen zu kiinnen. [ A .  l O ( i . ]  

Impraghierzylinder 
fur Holzmasten und Schwellen. 

\'INI I'ITJ~. I)i..-liig. A .  K I  

In Nr. 19 (1921) dieser Zeitschrift sind die Gri inde  (1:irgeIegt wonlcn. 
welchc x u  den1 Verfnliren vnn W o l  init nn ZIIT Iniprligniernng V O I I  
tliilzniiisten i n  sogenannten 1i i ipr i ig i i ie iz~l indel .n gefiihrt h:ilieii. 

I n An be I r ac  h t in ei n e I. I :ing,iiih rig en Rr f i i  h r 11 nge 11 ;I 1 s liet o t i  f;  irli I i i ii i I I I , 
sei es inir gestattet, ZII dieser Angelegenheit, n:inientlivti hinsic~hllic~li 
einer etwaigen hilligeren Herstell ring solrher Imliriigiiierz~lindei~, e l i en -  
falls einige Worte heizutragen. lcli gehe dnbei unter anderiii i t r i ( . l i  
von denjenigen konstruktiven und praklisclien Erfahrungen ans, wc:lvlic 
ic.h hei dein E n t w n r f  iind bei der Herstellung von Kohrleitungcn i i i i t  
hohem Innendruck, von 1)rehrohriifen :ins Risetibeton fur  dic Zeincn- 
intlustrie, sowie von sogen;innten Kesselwqen ;ius b:isenl)eton f i i i ,  dic. 
tiisen1,:iliriverw~tltung gewnnnen habe 
drncks von 7-8 Atin. hegegnet an sich 
keiten. R s  stehi hier vielmehr haup 
p i n d ,  wie solche Kessel gegeii die 
Kupfervitriollosungen nuf die Daner w 

Hei (;elegenheit eines diesbeziiglichen F:illes liell ivh niir drirc.11 
die Firtila 1;riedric.h KofSIer, Fabrilc siiurefester I'rndulite, Kenshciiii 
8 1 .  d.  K. einen \'orscIil;ig fur die lnnenaiislileidiuig eiries ,2iifbewaJiriiiiRh- 
hehRlters fiir 7°;,l (~neclisilhersublim;itlosiing ;irtsiii+)eitcln. A r i t  m(xinc 
Veriinliissnng stellte die genannte Firlnil i n  ihrein l,;iborntoisiiim ciii- 
;eheiide, den hetreffenden 12etriebs~ei'h!ilinisseii nrOglichst :ingel);tUI e 
Versuche ;in. und ich Iann sontil iiI)r;r r:in ininierhin reirhhalt iqcs 
Llatei~ial herivliten. 

I ) i t .  \vwhenl;ingen \~ei.siic*lie, hei dencaii ivh zum griilSei,eii 'l'(,il 
;elhsI initu.irkte, fiilii4eti zu deni Ergehnis, d;ili Irn~~riigti iei~zylii i tff :~~ 
i n s  nngeschiitzteni Eisenheton, d.  11. olrne siiiiret't:ste Auskleidung, del i  
-\nforderungen, \velrhe die Suhlimatliisiingen ;in d i e  Wandungen std len .  
1111' die Jlaiier iiicht gewachsen sind. E s  ha1 sich gemigi, (i;if$ ()iiwli- 
; i l l ~e t~su l~ l i i i i n t l ~~s i i ug  miige dir?sell)r st:irk- oder uchn.iii.hpi.ozt~ntic 
i;tIt odet. heiB w i n  ~~ niet:illiuc~hes Eisen in p i n z  kiirzer Zeit zersvtit 

I S '  


