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1X.

Organismen in der Pockenlymphe.

Von Dr. Ferdinand Cohn, Professor in Breslau.

Dass in der klaren Lymphe von Kuh- und Menschenpocken
organisirte Gebilde vorkommen, liess sich bereits aus den Angaben
ilterer Beobachter, insbesondere aber aus den Untersuchungen von
Keber (Band 42 dieses Archivs 1868), sowie von Ziirn und
Hallier (a.a.O., auch Band 41 und 42 dieses Archivs 1867 und
1868) eninehmen. Keber fand in aller Lymphe eigenthiimliche
mit Eiterkérperchen nichi zu verwechselnde Kornchenzellen von
7—-14 Mikromillimeter (3&s-—+3 Lin.), welche je 3—20 kuglige
oder linglich ausgezogene, bisquitférmige oder unregelmissig stern-
formige Kerne oder Kornchen von 0,7—2,8 Mikromillim. (33 bis
3o Lin.) einschliessen. Diese Kérnchen hingen bisweilen so innig
unter einander, dass sie im Stadiom der Selbsttheilung zu sein
scheinen. Durch Auflésung der zarten Zellhaut werden die Kerne
frei und schwimmen in der Lymphe in unzibliger Menge, zu 2,
4—6 durch ein Husserst zartes kaum wahrnehmbares Band ver-
bunden; die Kerne zerfallen wieder stufenweise in kleinere Partikeln
und Molecule von fast unmessharer Kleinheit. Diese Zellenbildungen
finden sich, sobald die Pocken iiberhaupt Lymphe enthalten, vom
4.—5. Tage an; sie haben die Neigung sich zn griosseren oder
kleineren Klimpchen und Kérnerhaufen zusammenzuballen; in #lterer
Lymphe (aus Capillarrshrchen) lassen sich mit der Lupe stets
Flockchen und fadenférmige Gerinnsel unterscheiden, welche Con-
glomerate von Kornchenzellen, freien Kornchen und Moleculen, durch
zihe Bindesubstanz verbunden, sind. Keber hilt diese Zellbildun-
gen in der Lymphe fiir die eigentlichen Triger des Pockengifts;
unentschieden blieb, ob sie nur durch Exsudate verinderte Kerne
des Rete Malpighil (Simon) oder ob sie nicht vielmehr lebendige
organische Gebilde seien.

Hallier und Ziirn dagegen fanden in der Lymphe von Schaf-,
Kuh- und Menschenpocken schwiirmenden geschwiinzien Micrococeus,
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kegelfdrmig von Gestalt, Lreiselartig bewegt, mitunter in Theilung
begriffen, ausserdem die zarten Fiden einer Leptthorix (Mycothrix
1tz.), in deren kleinen Keltengliedern mau deutlich je einen Micro-
coceus- Schwiirmer erblickte; die Micrococcen der Schutzpocken waren
zur Ruhe gekommen. Durch sogenannte Culinr glaubte Hallier
aus dem Micrococcus der Poeken zuerst Sporidien, sodann Clado-
sporium, Sporidesmium, Tilletia, Monilia, Pleospora herbarum, Oidium
Furotivm, Aspergillus, Stemphylium, Ustilago, Torula und noch
andere Pilze zu erziehen, welche er siimmtlich fir Entwickelungs-
formen oder Morphen der Pocken-Micrococeen erklirt; durch Ein-
athmong derselben holte er sich einen Bronehialkatarrh mit Auswurf
desselben briunlichen Microcoecus, der in den Schafpocken vor-
kommi; die. Schafe selbst verfallen der Krankheit beim Fressen von
verschimmeltem Heu.

Es bedarf keines Nachweises, dass durch die ohigen Arbeiten
die Frage von den organischen Gebilden in der Pockenlymphe nicht
zom Abschluss gebracht worden ist. Seit lingerer Zeit mit einer
Unptersucbung Uber Bacterien und deren Verbiltniss zur Fiuluiss
und zn Contagien beschiiftigt, welche in dem zweiten BHefte meiner
. Beitriige zor Biologie der Pflanzen™ erscheinen wird, benuntzie ich
die mir von mehreren hiesigen Aerzten freundlich dargebotene
Unterstiitzung zu einer neuen Untersuchung der Lymphe von Vaccine
und Variola. Von Herrn Dr. Hirt erhielt ich am 12. November
1871 mehrere Lifenbeinspatel mit eingetrockueter Schutzpocken-
Lymphe aus dem Jahre 1869, welche mit lauem- destillirtern Wasser
3 Btunde aufgeweleht, in simmtlichen Priparaten zahllose ausserordent-
lich kieine, sehiwach lichibrechende Kiigelchen, frei in. der Flissig-
keit: schwimmend, oder in zoogloeaartigen Massen vereinigl; erkennen
liess, Dagselbe Bild gewdbrte anfgewejchte Schutzpocken-Lymphe
vom Jahre 1870, welche mir Herr Dr. Kébner am 15, Pshruar c.
wie Untersuchung tiberliess, so dass sich die:Apgaben von Keber,
welchier berefts-Kornchen und feine Kerne in der eingetrockneten
Lymphe angibt, bestiitigte.

Da- jedoch wihrend der langen Aufbewahrung der gelrockneien
Lywphe sich mbglicherweise fremdarlige Gebilde einfinden konnten
50 untersuchte ich sm 23. Februar ¢ vollig klare Vacelne-Lymphe
einer Glageapillare, welche Herr Dr. Kbner ein pasr Stunden vor-
ber-von einem Kinde abgelmpft hatte, am 1, Mirz-die frische Lymphe



231

aus den Pusteln eines Blatterkranken, welche Herr Dr. Weigert
in einer Capillare mir iiberliess. In beiden Fillen gewann ich das
nehmliche Bild unzibliger in fast gleichmissiger Vertheilung frei in
der klaren Flussigkeit schwimmender, seltener paarweise aneinander
hingender in Molecularbewegung begriffener, ausserordentlich kleiner
kugeliger Kgrperchen.

Schon der unmittelbare Anblick dieser Gebilde erregie in mir
die Ueberzeugung, dass dieselben weder Fetttropfehen, noch Zell-
kerne, noch Protoplasmakirnchen, noch kornige Ausscheidungen
aus dem Serum der Lymphe, sondern dass sie lebendige ein-
zellige Organismen aus der Gruppe der sogenannten Kugel-
bacterien seien, dass sie ferner bereits innerbalb der Pustel sich
in der Lymphe befinden, nicht erst zufillig von aussen hineinge-
rathen, Dass es mir jedoch gelang, diese Sitze zur Gewissheit zu
erheben, verdanke ich der freundlichen Unterstiitzung des Herrn
Geheimrath Lebert, welcher zweimal, am 10. und 23. Mirz e,
Kinder mit schdn entwickelten Vaccineblaitern auf das Pflanzen-
physiologische Institut brachte, die erforderlichen Operationen selbst
iibernahm und mich dadureh in den Besifz eines Materials versetzie,
welches nach der von mir angewendeten Methode eine positive
Entscheidung iiber eine in vieler Beziehung hochwichiige Frage ge-
stattete.

Es kam zunichst darauf an, jede Verunreinigung der Lymphe
durch Schimmel und Bacterien von aussen zu verhiiten, was aber
nur durch Anwendung besonderer Vorsicht, dann aber mit Sicher-
heit gelingt. Die Pusteln wurden vermittelst einer ungebrauchten
Lanzelte geoffnet, die hervorquellenden Lymphtropfen sofort in
Glascapillaren eingesaugt, die vorher schwach gegliiht waren; wurde
die Lanzette selbst zur Uebertragung der Lymphe benutzt, so liess
sich eine Verunreinigung durch den Pockenschorf nur schwer ver-
hindern. Aus den Capillarrdhrchen wurde die klare Flissigkeit als-
bald vorsichtig mit dem Strobhalm auf ein Objectglas ausgeblasen,
welches unmittelbar vorher mit Ammoniak abgewaschen, dann in
kochendem destillivtem Wasser abgesplilt .war; das adhérirende
Wasser muss durch Abschiitteln entfernt werden, da beim Ab-
trocknen mit dem Leinentuch wieder Verunreinigung zu befiirchien
ist. Der Lymphtropfen auf dem Objectglas muss mdglichst so gross
sein, dass er von einem parat gehaltenen, auf gleiche Weise ge-
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reinigten Deckglase vollstindig bedecki wird, ohre am Rande oder
in der Mitte Luftblasen entstehen zu lassen. Alsdann wurde das
Priparat sofort mit dickem Asphaltlack (von Méller in Wed]) an
den Rindern sorgfiltig verkiltet, und theils frisch untersucht, theils
behufs weiterer Entwickelung in einen heizbaren Blechkasten gestelll,
welcher mit Hilfe eines Bunsen’schen Regulators unter einer con-
stanten Temperatur von ea. 35° C. erhalten wird.

Dass die in den Capillarréhrehen aufgesaugte Vaccine-Lymphe
bei gehdriger Vorsicht frei von fremden Bacterien und Schimmel-
keimen erhalten werden kann, liess sich durch die von Burdon
Sanderson angegebene Methode (Report of researches eoncerning
the intimate pathology of contagion II) erweisen; wurde eine Lymph-
Capillare in einem mit frisch gekochter Pasteur’scher Fliissigkeit
gefilllten Reagircylinder ausgeblasen, so blieb die Flussigkeit selbst
bei einer Temperatur von 30—40° stets klar und bacterienfrei,
wiihrend die geringsie Verunreinigung .in wenig Tagen Trilbung und
Fidulniss der Flissigkeit nnter Entwickelung von Stibehenbacterien
qur Folge hat. Die im verkilteten Priiparal eipgeschlossene Lymphe
kang weder mit Staah, noch mit Luft oder Wasser in Berithrung
kommen; auch isf in keinem meiner Priparate im- Lauvfe der Zeit
Eniwickelung von Cylinderbacterien, Schitomeln oder Faulen beob-
achet worden. Nicht minder ist bel der Untersuchung mit der
fmmersionslinse das ‘Priparat vor dem Usherfliessen des Wasser-
tropfens geschiltzt, welcher unter anderen Umstinden die Reinheit
des Objects gefiibrdet; auch kann das Deckglas 4u jeder Zeit ohne
Gefahr vermitielst der Spritzflasche abgespiilt werden, was fiir cine
exacte Beobachtung soleh feiner Verh#ilinisse von wesentlicher Be-
deutung ist. Ganz besonderen Vortheil aber bietet meine Methode
fiir die Entwickelungsgeschichie der Kdrperchen in der Lymphe.
Wihrend ein unverschlossenes Priparat in der feuchten Kammer
zwar: vor-dem Austrocknen bewahry werden kann, aber in Folge der
im dunsigesiitiigten. Raum bei jeder Temperaturiindernng niederge-
schlagenen Wasseriropfen der Verunveinigung durch Bacierien und
Fadenpilzé- ausgesetzt bleibt, wie vergleichends  Untersuchungen
herausgestellt haben, so ist im verschlossengn Priiparate der nach-
triigliche Zutritt fremder Organismen zur Lymphe selbstverstindlich
unmbglich, wokl-abor entwickeln sick die. in iy primér vorhandenen
Kitirperchen ganz ebenso pormal, als ob sie nogh in. der geschlossenen
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Pustel, oder vielmehr als ob sie in einer Glascapillare eingeschlossen
wiren, in welcher ja thatsichlich die Lymphe durch lange Zeit un-
verdndert und wirkungskriftig bleibt.

Die durch meine Methode gewonnenen Beobachtungen sind
folgende: sie beziehen sich in ganz gleicher Weise auf die Lymphe
der Vaceine und Variola, in welcher ich keine mikroskopischen oder
entwickelungsgeschichtlichen Verschiedenheiten mit Sicherheit con-
statiren kann. Das frische Lymphepriparat zeigt sich, wie schon
erwﬁhht, stets reich und fast gleichmissig erfiilli von kugligen Kor-
perchen, die ausserordentlich klein, selbststindiger Bewegung ent-
behren, aber Molecularbewegung zeigen und in ihrem. Lichtbrechungs-
vermdgen von dem Serum nicht sehr verschieden scheinen, daher
leicht iibersehen werden konnen. In der That werden dieselben
von dem, der sie nicht kennt (etwa wie die Streifensysteme einer
Pleurosigma), nur bei giinstiger Beleuchtnng und mit der Immersions-
linse, dann aber vollkommen scharf und klar anfgefunden werden;
bei schlechtem Tageslicht ist die Beleuchtung durch eine Gas- oder
Petroleumflamme vorzuziehen; wer die Kérperchen einmal gesehen,
wird sie auch mit schwicheren Objectiven (8 Hartnack, VI Gund-
lach) wiederfinden. lhre Grosse lisst sich mit unseren Mikrometern
nicht mehr zuverlissig bestimmen; doch liegt sie sicher unter
f Mikrom. (0,001 m.), ich schitze sie auf die Hilfte bis 3 dieser
Grosse; allerdings finden sich in der Lymphe auch zahlreiche
grissere, stirker lichtbrechende Korperchen, von denen sich schwer
entscheiden lisst, in wie weit sie Feitkligelchen oder Entwickelungs-
zustiinde der kleineren sind. Diese halte ich fiir Zellen, deren
‘Membran sich als ein heller Ring um den bei gewisser Einstellung
schwiirzlich erscheinenden Inbalt markirt, wie namentlich bei Thei-
lungszustinden hervortritt. Unmittelbar nach der Herstellung des
Priiparats sind die Korperchen gewshnlich einfach, seltener paar-
weise zusammenhingend, wie eine 8; aber schon nach kurzer Zeit
vermehrt sich die Zahl der Doppelzellen; bald erkennt man Reihen
oder Ketten von 4 an einander hingenden; diese Reihen sind nicht
immer gerade, sondern verbogen, oder zickzackartig; offenbar sind
die Keitenglieder nichi fest verbunden, sondern verschieben sich
leicht. Nach 1 bis 2 Stunden finden wir zahlreiche rosenkranz{or-
mige Ketten meist von 8 Gliedern, an denen das Verschiehen noch
deutlicher auftritt; die Kiigelchen lagern sich dann nicht hinter,
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sondern zum Theil neben eivander, oder bilden Sarcine #hniiche
Gruppen, die jedoch nicht wie Hcbte Sarcina von einer Theilung
iiber das Kreuz, sondern von der Verschiebung einer Lingsreihe ihven
Ursprung nehmen., Offenbar sind. die Kirperchen der Lymphe in
ausserordentlich rascher und ununterbrochener Vermehrung be-
griffen, die urspriinglich nur durch Quertheilung mit parallelen
Scheide-Wiinden (resp. durch Abschniirung) vor sich geht, so dass
die Tochterzellen in einfachen Kettenreihen Hegen, wie die Glieder

Frische Pockenlymphe Lymphenach?Stunden
1T TiwE Lymphe nach & Stunden 4%,

eines Confervenfaden oder die Sporenkeiten eines Penicilliom,
In Folge des geringen Zusammenhanges, welchen die Korperchen
einer Reihe besitzen, entstehen jedoch bei stets fortdauvernder Ver-
mehrung alle moglichen Gruppirungen, an depen anfangs noch die ur-
spriingliche Lagerung erkeunbar ist; aber schon nach etwa 6 Stun-
dén werden dieselben zu unregelmissigen Colonien oder Zellhidufchen,
die aus zahlreichen (16— 32 und mehr) Korperchen bestehen, doch
finden- sich v diese Zeit in der Lymphe immer noch vereinzelte
Glieder oder zu 2, 4-—8 rzusammenhingende Reiben, welche die
Genesis der Hiufchen verfolgen lassen. Die Zellvermehrong dauert
durch mehrere Tage fort; die Hiufchen werden daher immer grisser
und erreichen 10 Mikrom. und mehr. Uebt man einen leisen Druck
aufdas Deckglas, so brechen die einzelnen Kirperchen eines Hiuf-
chens leicht aus einander und isoliren sich. HEs ist wobhl nicht zu
bezweifeln, dass der Zellvermehrungsprozess unler dem Deckglischen
in der: nehmlichen Weise vor sich geht, wie er auch in der Pocken-
pustel stattgefunden haben wiirde; wenn man in der frischen Lymphe
die Korperchen meisl nur iselirt sieht, so seheint mir die Ursache
in den Siromungen der Fliissigkeit im - lebendigen Menschen zu
‘,iieg,en,‘ welche die Theilungszellen sofort aus einandey veisst, wihrend
m sbgeschlossenen Raum des Priparats sioumtliche aus einer Zelle
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hervorgegangenen Generationen im Zusammenhang bleiben. .Bekannt-
lich erhalten wir auch von der Bierhefe, wie schon Mitscherlich
zeigte, nur dann zusammenhingende Sprosshiumchen, wenn dieselbe
in der feuchten Kammer unter dem Deckglasw‘cu]tivirt wird, wihrend
in der gihrenden Flissigkeit die Hefezellen meist nur paarweise
aneinanderhiingen, weil die Sprossungen durch die Stromung alsbald
losgerissen werden.

In einer Glascapillare scheint die Vermehrung in den Zell-
colonien noch lange Zeit fortzudauern, daher die Hiufchen bedeu-
tendere Grisse annehmen und als Gerinnsel oder Flockehen er-
scheinen. Durch Entwickelung schleimiger Zwischensubstanz aus
den aufgequollenen Zellhiiuten treten die Korperchen in innigeren
Zusammenhang (Zoogloea-Bildung); die Grosse der einzelnen Zellen
nimmt zu, ihr Inhalt wird stirker lichtbrechend, olartig (Bildung
von Dauerzellen?); indem die Hiufchen durch Ausscheidung fremder
Substanzen aus der Lymphe incrustiren, lisst sich ihr Ursprung
aus den kleineren Colonien und Ketten nicht immer deutlich er-
kennen; dass gleichzeitiz zahlreiche raphidenartige Krystallpadeln in
der Lymphe auftreten, ist bekannt.

Wir haben nun zu untersuchen, wie sich unsere Beobachfungen
zu denen von Keber, Hallier und Ziirn verhalien. Dass unsere
Kérperchen mit denen identisch sind, welche Keber in seiner sebr
sorgfiltigen Arbeit als unmesshare Molecule, zum Theil auch mit
denen, die er als Kirnchen bezeichnet, ist wohl nicht zu bezwei-
feln; dagegen ist mir nicht klar, was derselbe unter , Kirnchenzellen
und dem aus diesen heraustretenden Kernen® verstanden hat. In
der Variolalymphe, wie in unreiner Vaccine, fanden sich zahlreiche
Eiterkorperchen, in denen stark lichtbrechende Kornchen (Fett?) sich
entwickeln und durch Zersetzung der Eiterkorperchen frei geworden,
auch in der Lymphe in. grisster Zahl zu finden sind; sie unter-
scheiden sich jedoch von den eigentlichen Pockenkdrperchen durch
ihre meist bedeutendere Grosse, wie durch ibre stirkere Lichtbre-
chung; in klarer Lymphe sind solche Kirnchen ebenso wenig, wie
Eiterkorperchen zu finden. Keber hat in treffender Weise auch die
Beschreibung der Kliimpehen und Kornchenhaufen der #lieren Lymphe
gegeben; nur ist jhre Entstebung nicht aus dem Zusammeunballen
isolirter Koruer, sondern aus der Colonienbildung durch wieder-
holte Theilung abzuleiten.
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Auch Hallier hai, soweit aus seinen Darstellungen sich sichere
Schliisse ziehen lassen, die Korperchen in der Lymphe gesehen,
und sie als Micrococcus bezeichnet., Allerdings finde ich dieselben
weder geschwinzt oder kegelformig, noch schwirmend, sondern
stets kuglig und unbewegt, Hallier selbst erwiihut in der Vaccine
aur Ruhe gekommenen Micrococens. Unter Leptothrix oder Mycothrix
scheint Hallier die Kettenbildung dureh Quertheilung (Absehniirung)
zi verstehen; was dagegen die angebliche Entwickelung des Micro-
coceus aus und zu allen mdiglichen Fadenpilzen betrifft, so begniige
ich mich darauf hinzaweisen, dass ich bis jetzt weder bei den
Kérperchen der Pockenlymphe, noch bei analogen Gebilden (Kugel-
und Cylinderbacterien) einen entwickelungsgeschichtlichen Zusam-
menhang mit Hefe oder irgend einem anderen Pilze habe auffinden
konnen.

Wir missen daher fiir jetzt die Korperchen der Pockenlymphe
als lebende und selbstiindige Organismen betrachten, zu der Kiasse
der Schizomyceten gehorig, welche als die kleinsten und einfachsien
aller Wesen, chne Mycelbildung, sich ner durch Zelltheilung, viel-
leicht auch durch Bildung von Dauerzellen, vermehren. Von den
ihnen anscheinend am niichsten stehenden Cylinder- oder Stibchen-
bacterien unferscheiden sich die Pockenlymphkrperchen und die ihnen
verwandten Formen am leichiesten durch die Form ihrer Zellen,
welehe kuglis oder oval, nicht cylindrisch ist; auch scheinen sie
der echaralteristischen Bewegung der Bacterien zu entbehren. Die
Rosenkranzform ihrer Zellreihen scheint auf eine eigenthilmliche
Modification der Theilung (Abschntirung) hinzuweisen; doch lHsst
sich ihrer Kleinheit wegen der Vorgang nich genan verfolgen. Ich
habe in fritheren Miitheilungen derartige Kérperchen als' Kugel-
haeterien bezeichnet, ich wiirde ihmen den Hallier schen Namen
Micrococcus beigelegt haben, wenn nicht eben die Natur dieses
Mierococcus so problematisch wire, und insbesondere die angebliche
intstehung des Microcoeeus als Schwirmsporen aus Hefe oder Faden-
pileen und dessen Keimung zu Mycelfdden ete. auf unsere Formen
keine Anwendang finden. Es secheint mir daher nothwendig,. die
Ktrperchen der Vaccine und Variola, wie die ihnen n#ehst ver-
wandien Gebilde, mit einem besopderen Namen und mit folgendem
Charakier zu belegen:
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Microsphaera (Kugelbacterie).
Familie der Schizomvyceten, Gruppe der Bacteriaceae.

nlellen farblos, sebr klein, kuglis oder sphiroidisch, in der
Regel unbewegt, durch Theilung oder Abschniirung zu 2, 4—8 oder
mehrgliedrigen rosenkranzformigen Ketten vermebrt, durch Versehie-
bung zu unregelmissigen Gruppirungen, in Folge fortgeschrittener
Vermehrung zu zahlreichen Zellhdufchen oder Colonien entwickelt,
oder durch schleimige Intercellularsubstanz zu zoogloeaartigen Massen
verbunden, vielleicht Dauerzellen bildend.*

Wenn wir schliesslich die Frage erdriern sollen, ob die Micro-
sphiiren der Vaccine und Variola die Tréger des Contagium sind, so
lidsst sich nach meiner AnSicht aus den bisherigen Untersuchungen
eine positive Entscheidung noch nicht geben; doch spricht ein Ueber-
blick iiber die ermittelten Thatsachen mit grosser Wahrscheinlich-
keit flir die Bejahung der Frage.

Es ist festgestellt, dass die Microsphiren in aller Pockenlymphe
und in grisster Zahl auftrelen, dass sie sich ansserordenilich rasch
vermehren; dass dieselben weder zufillige, noch secundire Bildun-
gen sind, ergibt sich aus der Entdeckung von C. Weigert, welche
unterm 30. Angust 1871 im medicin. Centralblatt (No. 39) in einer vor-
ldufigen Mittheilung publicirt wurde; derselbe fand bei Pockenleichen
die Kanillehen der Pockenbaut sehr oft mit #usserst kleinen dicht
an einander gelagerten kugligen Korperchen vollgestopft, welche ich
nach Vergleichung der mir freundlichst vorgelegten Priparate nicht
ansiehe, hier identisch mit den Microsphiren der Lymphe zu er-
kldren; diese Korperchen scheinen hiernach zugleich mit dem Serum
aus jenen Kandlchen ausgeschieden zu werden. Nun hat schon
Keber gezeigt, dass in der Lymphe gerade diejenigen Theile, in
welchen die Gerinnsel der Korperchen am reichlichsten sich finden,
auch die grisste Wirksamkeit haben; und aus seinen sinnreichen
Diffusions-Versuchen hat Chauveau mit grosser Wahrscheinlichkeit
den Schluss gezegen, dass der Ansteckungssioff der Schafpocken
richt in der Lymphefliissigkeit, sondern in ausserordentlich kleinen
festen Korperchen enthalten sein miisse. Die Microsphiiren der
Pocken stehen in nichster Verwandtsehaft mit anderen Kugelbacterien,
von denen meine eigenen Versuche nachgewiesen haben, dass die-
selben stets eine Spaltung der Molecule in den Verbindungen er-
regen, in denen sie sich entwickeln, dass dieselben als Fermente
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wirken und eigenthiimliche Producte erzeugen. Kugelbacierien ent-
wickeln sich im Harn, in der Milch, im Eiweiss, auf gekochten Kar-
toffeln, Eiern und anderen Speisen, auch in chemischen Lidsungen
und erzeugen durch Spallung derselben in der Regel alkalische, oft
sehr charakteristisch- (gelb, orange, roth, blau oder griin) gefirbte
Verbindungen, daher sie sich schon dem blossen Auge gewthulich als
farbige Fliissigkeiten oder Gallerttropfen erkennbar wachen. Endlich
sind, soviel ich weiss, in allen pathelogischen Prozessen bhis jelat
nur Kugelbacterien aufgefunden worden; nmamentlich im Blute kran-
ker Raupen und anderer Insecten trat sehr hiinfig eine Entwickelung
von Microsphiiren ein, welche alkalische Reaction des Bluts, Bildung
von Krystallnadein, und friher oder spiter den Tod des Thieres
zur Folge bat.  Die eigentliche Fidulniss dagegen scheint nie von
Kugelbacterien, sondern ausschliesslich von Cylinder- oder Stibchen-
bacterien erregl; wenn wie dies in der Regel der Fall ist, sich
gleichzeitig beide Formen in einer Flilssigkeit entwickeln, so werden
die Spaltungsproducte der Microsphiren durch die iiberwiegende
Vermehrung der Cylinderbacterien bald -unierdrilekt wnd dorch die
von letzieren eingeleitete Fiulniss wieder zerstort, Es ist daher gewiss
nicht wnwahrscheinlich, dass aaeh die Mierosphiren der Pocken-
lymphe als Fermente auftreten, dass sie ein Spaltungsproduct des
Lymphserum erzengen, welches auf einen thierischen Organismus
fibertragen and in séjne Blutcirculation aufgenommen, eing Sifrung
des normalen Lebens und den Eintritt patholpgischer Progesse zur
Folge hat. Nach dieser Anschauung sind die Microsphiren aller-
dings die Vermiiler des. Contagiums, aber &je sind. nicht sowohl
die Triger, als die Erzeuger des Pockengiftes. = Ieh bhin noch damit
beschiiftigt, die Tragkraft dieser Hypothese mit Hiilfe des Experiments
za erproben, nad hehalte mir weitere Mittheilongen tiber diesen Punkt,
sowie die Ertrterung der Frage vor, in wieweil. die Annahme ver-
schiedener Spegies filr die bei den Pocken und in anderen Fillen
aufiretenden Mierpsphiiren und verwandlen Organismen gerechi-
fertigt ist.
Brestan, den 27, Mirs 1872.
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