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IX. 

Organismen in der Pockenlymphe. 
Von Dr. F e r d i n a n d  C o h n ,  Professor in Breslau. 

Dass in der klaren L?mphe yon Kuh- und Menschenpocken 
organisirte Gebilde vorkommen, liess sich bereits aus den Angaben 
itlterer Beobachter, insbesondere aber aus den Untersuehungen von 
Kebe r  (Band 42 dieses Archivs 1868), sowie yon Ziirn und 
Ha l l i e r  (a.a.O.,  auch Band 41 und 42 dieses Archivs 1867 und 
1868) entnehmen. Keber  fand in aller L?mphe eigenthtimliehe 
mit EiterkiJrperehen nieht zu verwechselnde K(irnchenzellen yon 

1 1 " 7--14 Mikromillimeter ( ~ g - - ~ L m . ) ,  welche je 3--20 kuglige 
oder l~inglich ausgezogene, bisquitfiirmige oder unregelm~issig stern- 
fih'mige Kerne oder Kiirnchen yon 0,7--2,8 Mikromillim. ( ~  his 
~ 6 v  Lin.) einschliessen. Diese KiJrnchen hiingen bisweilen so innig 
unter einander, dass sie im Stadium der Selbsttheilung zu sein 
scheinen. Durch Aufli~sung der zarten Zellhaut werden die Kerne 
frei und schwimmen in der L?mphe in unziihliger Menge, zu 2, 
4 - -6  durch ein iiusserst zartes kaum wahrnehmbares Band ver- 
bunden; die Kerne zerfallen wieder stufenweise in kleinere Partikeln 
und Molecule yon fast unmessbarer Kleinheit. Diese Zellenbildungen 
finden sich, sobald die Poeken iiberhaupt Lymphe enthalten, vom 
4.--5.  Tage an; sie haben die Neigung sich zu gr~isseren oder 
kleineren Kltimpchen und K(irnerhaufen zusammenzuballen; in ~ilterer 
Lymphe (aus Capillarriihrchen) lassen sich mit der Lupe stets 
Fliickchen und fadenfi~rmige Gerinnsel unterseheiden, welche Con- 
glomerate yon K(irnchenzellen, freien Kiirnchen und Moleculen, dureh 
zlihe Bindesubstanz verbunden, sind. K e b e r  hiilt diese Zellbiidun- 
gen in der L?mphe fiir die eigentlichen Tr~iger des Pockengifts; 
unentschieden blieb, ob sie nur durch Exsudate verlinderte Kerne 
des Rete Malpighii (Simon)  oder ob sie nicht vielmehr lebendige 
organisehe (~ebilde seien. 

Ha l l i e r  und Ztirn dagogen fanden in der L?mphe von Schaf-, 
Kuh- und Mensehenpocken schw~irmenden geschw~inzten Microcoeeus, 
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kegelf~rmig yon Gestalt, ]~reiselarfig bewegt, mitunter in Theilung 
begriffen, ausserdem die zarten F~iden einer Leptthorix (Mycothrix 
Itz.), in deren kleinen Kettengliedern man deutlich je einen Micro- 
co ccus-Schw~rmer erbliekte; die Mi@ococcen der Schutzpocken waren 
zur Ruhe gekommen. Durch sogenannte Gultur glaubte I t a l t i e r  
aus dem Microeoccus der Pocken zuerst Sporidien, sodann glade- 
spormm, Sporidesmium, Tilletia, Monilia, Pleospora herbarum, Oidium 
Eurotinm, Aspergillus, Stemphylium, Usti]ago, Torula und noch 
andere Pilze zu erziehen, welche er s31mmtiieb for Entwickelungs- 
formen oder Morphen der Pocken-Micrococcen erkliirt; durcb Ein- 
athmong ~erselben holte er sieh einen Bronehialkatarrh mit Auswurf 
desselben br~iunlichen Micrococcus, tier in den Schafpoeken vor- 
k@~mt; die Schafe selbst verfallen der Krankheit beim Fressen yon 
verschimmeltem Iteu. 

Es bedarf kcines Nachweises, das3 dutch die obigen Arbeiten 
die Frage yon den organisehen Gebflden in der Poekenlymphe nicht 
zum Abschk~ss gebracht worden ist. Seit l~n~erer Zeit mit einer 
Untersnchung tiber Bacterien und deren Verbliltniss zur Fihfiniss 
und zu Gontagien besch~f~igt, welche in dem zweitea [tefte memer 
,,Beitr~ige zur Biologie der Pflanzen" ersehemen wird~ benutzte ich 
die mir yon mehreren hiesigen Aerzten liYeundlich dargebotene 
Unterstatzung z,a einer neuen Untersnchung der L),mphe yon Vaccine 
and Vario~a, Yon Herrn Dr. H i r t  erbielt ich am 12. November 
1,871 mehrere Effenbeinspatel mit eingetraekneter Schutzpoeken- 
L~,mpbe au~ dem Jabre 1869, welche mit lauem destillirtem Wasser 

Stunde aui'geweicbt, in slimmtlichen Pr@araten zabllose ausserordent- 
lich kleine, sehwach ]ichtbrechende Kilgelchen, frei in tier t':liissig- 
knit schwimmend_ oder in zoogloeaartigen Massen veremigt, erkennen 
liess. Dasselbe Bild gew~lbrte aufgeweichte Schutzpocken-Lymphe 
vom Jahre 1870, welcl~emir Herr Dr. Kt ibner  am 15+ Februar c. 
zt~r Untersuchung tiberliess, so dass siet~ die A~gaben yon K e b e r ,  
welcher berei'~s KSrnchen und feine Kerne m tier eingett.oekneten 
Lymphe angibL bestittigte. 

Da Jedoeh w~:hrend tier langen Aufbewahrm~ der getrockneten 
Lymphe sieh m~glleberweise fremdarti~e Gebilde einfinden konnten 
so untersueh~e ieh am 23. Februar e+ vSltig klare Yaceine-Lymphe 
einer Gtascapi|Iare. welcbe Herr Dr. K g b n e r  ein paar Stuntlen vet- 
her van einem Kinde abgetmpft hatte, am 1. M~trz die frisehe L~mphe 
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aus den Pusteln eines Blatterkranken, welche Herr Dr. W e i g e r t  
in einer Capillare mir iiberliess. In beiden Fiillen gewann ich das 
~lehmliche Bild unz~ihliger in fast gleichmlissiger Vertheilung frei in 
der klaren Fl[issigkeit schwimmender, seltener paarweise aneinander 
h~ngender in Molecularbewegung begriffener~ ausserordentlich kleiner 
kugeliger Kiirperchen. 

Sehon der unmittelbare Ailblick dieser Gebilde erregte in mir 
die Ueberzeugung, dass dieselben weder Fetttr~ipfchen, noeh Zell- 
kerne, noeh ProtoplasmakiJrnehen, noch kSrnige Ausseheidungen 
aus dem S~rum der Lymphe, sondern dass sie l e b e n d i g e  e in-  
z e l l i ge  O r g a n i s m e n  aus der  G r u p p e  der sogenannten K u g e l -  
b a e t e r i e n  seien, dass sie ferner bereits innerhalb der Pustel sieh 
in der Lymphe befinden, nicht erst zuf~illig yon aussen hineinge- 
rathen. Dass es mir jedoeh gelang, diese Siitze zur Gewissheit zu 
erheben, verdanl, e ieh der frcundliehen Untersttitzung des Herrn 
Geheimrath L e b e r t ,  weleher zweimal, am 10. und 23. M~rz e., 
Kinder mit sch~n entwickelten Vaccineblattern auf alas Pflanzen- 
physiologische Institut braehte, die erforderlichen Operationen selbst 
tihernahm und mieh dadureh in den Besitz eines Materials versetzte, 
welches nach der yon mir angewendeten Methode eine positive 
Entseheidung tiber eine in vieler Beziehung hoehwiehtige Frage ge- 
staltete. 

Es kam zuniiehst darauf an, jede Verunreinigung der Lymphe 
dutch Schimmel und Bacterien yon aussen zu verhtiten, was aber 
nur dutch Anwendung besonderer Vorsicht, dann aber mit Sicher- 
beit gelingt. Die Pusteln wurden vermittelst einer ungebrauehten 
Lanzette ge(iffnet, die hervorquellenden Lymphtropfen sofort in 
Glaseapillaren eingesaugt, die vorher sehwach gegitiht waren; wurde 
die Lanzette selbst zur Uebertragung der Lymphe benutzt, so liess 
sich eine Verunreinigung dureh dun Pockenschorf nut sehwer ver- 
hindern. Aus dun Capillarr(ihrehen wurde die klare Fliissigkeit als- 
bald vorsichtig mit dem Strohhalm auf ein Objectglas ausgeblasen, 
welches unmittelbar vorher mit Ammoniak abgewasehen, dann in 
kochendem destillirtem Wasser abgesptilt .war; das adhlirirende 
Wasser muss durch Abschtitteln entfernt werden, da beim Ab- 
troeknen mit dem Leinentueh wieder Verunreinigung zu beftirehten 
ist. Der Lymphtropfen auf dem Objectglas muss m(igliehst so gross 
sein, dass er yon einem parat gehaltenen, auf gleiehe Weise ge.- 
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reinigten Deckglase vollstlindig bedeckt wird, ohne am Rande oder 
in der Mitre Luftblasen entstehen zu lassen. Alsdann wurde alas 
Prliparat sofort mit diekem Asphaltlaek (von M~ller  in Wed l )  an 
den Riindern sorgfifltig verkittet, und theils friseh untersucht, thetis 
behufs weiterer Entwickelung in einen heizbaren Blechkasten gestell~, 
welcher mit Halfe eines Bunsen ' s chen  Reg~fiators unter ether con- 
stanten Temperatur yon ca. 350 C. erhalten wird. 

Dass die ~n den C@illarriihrchen aufgesaugte Vaccine-Lymphe 
bet geh~riger Vorsieht fret vnn fremden Baeterien und Sehimmel- 
keimen erhalten werden kann~ liess sich d~reh die yon B t l r d o n  
S a n d e r s o n  angegebene Methode (Repor~ of" researches concerning 
the intimate pathology of contagion II) erweisen: wurde eine Lymph- 
Capillare in einem mit friseh gekoehter Pas t  eur ' scher  Fltissigkeit 
gefiilltea Reagircylinder ansgeblasen, so blieb die Flilssigkeit selbst 
bet ether Temperatur yon 30--400 stets klar und bacterienfrei, 
withrend die geringste Yerl)nreinigung in wcnig Tagen Triibung und 
FiiuIniss tier Fliissigkeit unter Entwiekeluag y o n  Stiibehenbacterien 
zur Folge t~at. Die im verkitteten Pr~iparat eingesehlossene Lymphe 
kann weder mit StaUb, noeh mit Llfft oder Wasser m Berilhrung 
kommen; aueh ist in keinem meiner Pr~iparate im Laufe tier Zeit 
Entwickelung yon Cylinderbacterien. Schimme.hi oder Faulen beob- 
ache~ worden. Nieht minder ist bet der Untersuehung mit der 
lmmersio.nslinse alas Priiparat vor dem Ueberfliessen des Wasser- 
tropfens geschittzt, welcher unter anderen Umst~inden die .Reinheit 
des Objects geffihrdet; aueh kann alas Deckgias zu jeder Zeil ohne 
Gefahr vermittelst tier $pritzflasche abgesptilt werden, was f~r eine 
exacte Beobaehtung solch feiner Verh~ittnissr yon wesentli:eher Be- 
deutung ist. Ganz besonderen Vortheil aber bietet meine Methode 
ftir die Entwickelungsgeschichte tier KSrperehert in tier Lymphe. 
Wiihrend ein unverschlossenes Pr@arat in der fenehten Kammer 
zwar vor dem Austroekaen hewahrt werden kann, abet in Fotge der 
im dunstgeslittigten Raum bet jeder Temperat~r~iMerung niederge- 
schlagenen Wassertropfen der Verunreinigut~g dutch Bacterien und 
Fadenpilze ~tsgesetzt bleibt, wie vergleiehende Untersuchungen 
herausgestellt haben, so ist im verseh!ossenen Pr@arate tier naeh, 
triigliehe Zutritt fremder Organismen zur L~n'lphe selbstvecst~indlich 
unmiiglich, wohl abet entwiekeln sieh die in ihr prim~ir vorhandenen 
KOrperchen ganz ebenSo normal, als ob sie noch in diet gescl~lossenen 



233 

Pustel, oder vielmehr als ob sie in einer Glascapillare eingeschlossen 
w~iren, in welcher ja thatsiichlich die L),mphe durch lance Zeit un- 
ver~tndert und wirkungskr~iftig bleibt. 

Die durch meine Methode gewonnenen Beobachtungen sind 
folgende: sie beziehen sich in ganz gleicher Weise auf die Lymphe 
der Vaccine und Variola, in welcher ich keine mikroskopischen oder 
entwickelungsgeschichtlichen Verschiedenheiten mit Sichcrheit con- 
statiren kann. Das frische L~mphepr~parat zeigt sich, wie schon 
erw~ihnt, stets reich und fast gleichm~issig erftillt yon kug!igen KSr- 
perchen, die ausserordentlich klein, selbststiindiger Bewegung cnt- 
behren, aber Molecularbewegung zeigen und in ihrem Lichtbrechungs- 
vermi~gen von dem Serum nicht sehr verschieden scheinen, daher 
leieht tibersehen werden kiJnnen. In der That werden dieselben 
von dem, der sie nicht kennt (etwa wie die Streifensysteme einer 
Pleurosigma), nur bei ~iinstiger Beleuchtnng und mit der Immersions- 
linse, dann aber vollkommen scharf und klar aufgefunden werden; 
bei schlechtem Tageslicht ist die Beleuchtung durch eine Gas- oder 
Petroleumflamme vorzuziehen; wer die KiJrperchen einmal gesehen, 
wird sis auch mit schw~icheren Objectiven (8 Hartnack, VI Gund- 
lach) wiederfinden, lhre GrSsse l~isst sich mit unseren Mikrometern 
nicht mehr zuverlitssig bestimmen; doch liegt sie sicher unter 
1 Mikrom. (0,001 m.), ich schiitze sie auf die Hiilfte his ~ dieser 
GrSsse; allerdings finden sich in der Lymphe auch zahlreiche 
gri~ssere, stlirker liehtbrechende K(irperchen, yon denen sich schwer 
entscheiden llisst, in wie weit sie Fettktigelchen oder Entwiekelungs- 
zust~nde der kleineren sind. Diese hare ich for Zellen, deren 
Membran sich als ein heller Ring um den bei gewisser Einstellung 
schw~irzlich erscheinenden Inhalt markirt, wie namentlich bei Thei- 
lungszust~inden hervortritt. Unmittelbar naeh der Herstellung des 
Priiparats sind die KiJrperchen gewiihnlieh einfach, seltener paar- 
weise zusammenh~ngend, wie eine 8; aber schon nach kurzer Zeit 
vermehrt sich die Zahl der Doppelzelten; bald erkennt man Reihen 
oder Ketten yon 4 an einander h~ingenden; diese Reihen sind nicht 
immer gerade, sondern verbogen, oder zickzackartig; offenbar sind 
die Kettenglieder nicht fest verbunden, sondern verschieben sich 
leicht. Naeh 1 bis 2 Stunden finden wit zahlreiche rosenkranzfi~r- 
mige Ketten meist yon 8 Gliedern, an denen das Verschieben noch 
deutlicher auftritt; die Ktigelchen la~ern sieh dann nieht hinter~ 
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sondern zum Theil neben einander,  oder bilden Sareine ~ibntiehe 

Gruppen, die jedoeh nieht wie ~ehte Sarcina yon einer Theilung 

iiber das Kreuz, sondern yon der Versehiebung einer L~ingsreihe ihren 

Ursprung nehmen. Offenbar sind die K~irperehen tier LTmphe in 
ausserordenflieh raseher uud ununterbroehener Vermehrung be- 

griffen~ die urspriinglieh nut dutch Quertheilung mit paralMen 

Seheide-l~,~linden (resp.. dureh Absehniirung) vor sieh gebt, so dass 

die Toeh~erzetten in einfaehen Kettenreihen lieges,  wie die Glieder 

o 

c~ 

Frisehe Pocken!ymphe 

�9 % 4  d% 

: i' ' \ ~176 ~ ~ %;~ -..:" 

Lymphe nach 2 St unden 
" r ~ .  Lymphe nach 8 Stunden -r~�89 

eines Coafervenfaden oder die Sporenketten eines Peniciltium. 

In Folge des geringen Zusammenhanges, welehen die K(irperchen 

einer Reihe besitzem entstehen jedoeh bei stets lbrtdauernder Ver- 

mehrung alle rni~glichen Gruppirungen, an denen anfangs neeh die ur- 

spriingliche Lagerung erkennbar ist;  abet schon naeb etwa 6 Stun- 

den werde~ dieselben zu unregelm~issigen Colonien oder Zellb~iufchen, 
die aus zablreichen ( 1 6 - - 3 2  und mehr)Kiirperchen bestehen, doeh 

finden sich um diese Zeit in der Lympbe immer noch vereinzelte 

Glieder eder zu 2,  4 - - 8  zusammenhiingende Reihen, welehe die 

Genesis der ltliufchen ~Terfolgen lassen. Die Zellvermehrung dauert 

dutch mehrere Tage fort; die Hiiufehen werdml daher immer gr~isser 

und erreichen 10 Mikrom. und mehr. Uebt man einen leisen Druek 
auf das Deckglas. so breehen die einzelnen Kt/rperchen emes Itliuf- 

chens leicht aus einaader und isoliren sich. Es ist woh]l nicht zu 
bezweifeln, dass der Zellvermehrungsprozess under dem Deekgl~ischen 

in tier nehmlichen Weise vor sich geht, wie er auch in de~' Poeken- 

pustel stat~gefunden baben wilrde; wenn man m tier frischen Lymphe 
die Ki~rper@en meist nut isolirt sieht~ so scheinI mir  die Ursache 
in den StrSmungen der Fltissigkeit im lebendigen Me nschen zu 

liegen, ,~'e]che die Theilungszellen sofort ~us einander reisst, w~ibrend 
~im abgesehlossenen Raum des Pr~tparats s~immtliehe aus einer Zelle 
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hervorgegangenen Generationen im Zusammenhang bleiben..Bekannt- 
lich erhalten wir aueh yon der Bierhefe, wie schon M i t s c h e r l i c h  
zeigte, nur dann zusammenhitngende SprossbiJumchen, wena dieselbe 
in der feuchten Kammer unter dem Deckglas~cultivirt wird, wlihrend 
in der g~threnden Fliissigkeit die Hefezellen meist nut paarweise 
aneinanderhtingen, weil die Sprossungen durch die Strtimung alsbald 
losgerissen werden. 

In einer Glascapillare scheint die Vermehrung in den Ze11- 
eolonien noch lafJ8e Zeit fortzudauern, daher die Hiiufchen bedeu- 
tendere GriJsse annehmen und als Gerinnsel oder FliJckchen er- 
scheinen. Durch Entwickelung schleimiger Zwischensubstanz aus 
den aufgequollenen Zellh~uten treten die Kiirperchen in ianigeren 
Zusammenhang (Zoogloea-Bilduns); die Gr(isse der einzelnen Zellen 
nimmt zu, ihr Inhalt wird stiirker lichtbrechend, lilartig (Bildung 
yon Dauerzellen?); indem die H~iufchen dutch Ausscheidut~g fremder 
Substanzen aus tier Lymphe incrustiren, lasst sich ihr Ursprung 
aus den kleineren Colonien und Ketten nicht immer deutlich er- 
kennen; class gleichzeitig zahlreiche raphidenartige Krystallnadeln in 
der L~mphe auftreten, ist bekannt. 

Wir haben nun zu untersuchen, wie sich unsere Beobachtungen 
zu denen yon K e b e r ,  H a l l i e r  undZt i rnverhal ten.  Dassunsere 
Kfrperchen mit denen identisch sind, welche K e b e r  in seiner sehr 
sorgf~iltigen Arbeit als unmessbare Molecule, zum Theil auch mit 
denen, die er als K(irnchen bezeichnet, ist wohl nicht zu bezwei- 
feln; dagegen ist mir nicht klar, was derselbe unter ,~KiJrnchenzellen 
und dem aus diesen heraustretenden Keraen" verstanden hat, In 
der Variolalymphe, wie in unreiner Vaccine, fanden sich zahlreiche 
Eiterkiirperchen, in denen stark lichtbrechende KSrnchen (Fett?) sich 
entwickeln und durch Zersetzung der Eiterk~irperehen frei geworden, 
auch in der Lymphe in grSsster Zahl zu finden sind; sie unter- 
scheiden sich jedoch yon den eigentlichen PockenkiJrperchen durch 
ihre meist bedeutendere GriJsse, wie durch ihre stlirkere Lichtbre- 
chung; in klarer Lymphe sind solche Kiirnchen ebenso wenig, wie 
Eiterk~irperchen zu finden. K e b e r  hat in trefi'ender Weise auch die 
Beschreibung der Kliimpchen und K~irnchenhaufen der iilteren Lymphe 
gegeben; nur ist ihre Entstehung nicht aus dem Zusammenballen 
isolirter KiJrner, sondern aus der Colonienbildung durch wieder- 
ho!te Tbeilun~ abzuleiten. 
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Auch t t a l l i e r  hat, soweit aus seinen Darstetlungen sich sichere 
Schltisse ziehen lassen, die KiJrperchen in tier L:fmphe gesehcn, 
und sie als Micrococcus bezeichnet. Allerdings finde ich dieselben 
weder gcschw~nzt oder kegelftirmig, noch schw~irmend, sondern 
stets kuglig und unbewegt, H a l l i e r  selbst erwiihnt in der Vaccine 
zur Ruhe gekommenen Microeoccus. Unter Leptothrix oder Mycothrix 
scheint tt a 1 ] i e r die Kettenbildung durch Quertheilung (Abschnilrung) 
'~a verstehen: was dagegen die angebliche Entwiekelung des Micro- 
coccus aus and zu allen mtiglichen Fadenpilzen 'betrifft, so begntige 
ich reich darauf hinzuwelsen, dass ich bis jetzt weder bei den 
Kiirperchen der Pockenlymphe~ noch bei analogen GebilderJ (Kugel- 
und Cylinderbaetericn) einen entwickelungsgeschichtlichea Zusam- 
menhang mit Here oder irgend einem andercn Pilze babe auffinden 
kiinnen. 

Wir re%sen daher ftir jetzt die Kiirperchen tier Poekenlymphe 
als lebende l~nd selbstiindige Organismen betrachten, zu (let K~asse 
der Schizomyceten gehSrig, welche als die kteinsten und einfachsten 
aller Wese~ ohne Mycelbildung, sich nut dureh Zelltheilung, viel- 
leicht auch durch Bildung yon Dauerzellen, vermehren. Von den 
il~nen anscheinencl am a:cichsten stehenden Cylinder- oder St~ibchen- 
bacterien unterscheiden sich die Pockenl~-mphkiirperchen und die ihnen 
verwandten Formen am leichtesten durch die Form ihrer Zellen, 
welche kuglig oder oval, nieht c)'lindrisch ist; auch seheineD s~e 
der charakteristisehen Bewegung der Bacterie~ zu entbehrem Die 
Rosenkranzforro ihrer Zellreihen seheint auf eine eigenthiimliehe 
Modification der Theilung (Abschniirung)hinzuweisen; dtoch l~sst 
s~ch ihrer Kteinheit wegen der Vorgang nich genau verfo!gen. Ich 
l~abe in fraheren Mittheilungen derartige K~rperchen als K u g e l -  
b a e t e r i e n  bezeiehnet, ich wtirde ihnen den t t a l l i e r ' s c h e a  Namen 
3Iicrococcus beigelegt haben, wenn nicht eben die Natur dieses 
Micrococcus so problematisch w~ire, und insbesondere die angebliehe 
Entstehung des Microccceus als Schw~'irmsporert aus Hefe oder Faden- 
pilzen trod dessert Keimung za Myeelr~iden etc. auf nnsere Formen 
keine Anwendung fanden, Es seheint mir ~:aher nothwendig., die 
K(irperchen der Vaccine ~nd Variola, wie die ihnen n~iehst ver- 
wandter Gebilde, mit einem besonderen Namer~ nnd mit f0tgendem 
Gharakter zu belegen: 
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Microsphaera (Kugelbactcrie). 
Familie der Schizomyceten, Gruppe tier Bacteriaceae. 

,Zellen farblos, schr klein, kuglig oder sphi~roidisch, in der 
Regel uubewegt, dutch Theilung oder hbschniieung zu 2, 4 - -8  oder 
mehrgliedrigen rosenkranzfiJrmigen Ketten vermehrt, dutch Verschie- 
bung zu unregelm~ssigen Gruppirungen, in Folge fortgeschrittener 
Vermehrung zu zahlreichen Zellhiiufchen oder Colonien entwickelt, 
oder dutch schleimige lntercellularsubstanz zu zoogloeaartigen Massen 
verbunden, vielleicht Dauerzellen bildend." 

Wean wit' schliessiich die Frage er~irtern sotlen, oh die Micro- 
sphliren der Vaccine und Variola die Tr~iger des Contagium sind, so 
llisst sieh nach meiner Ansicht aus den bisherigen Untersuchungen 
eine positive Entseheidung noeh nicht geben; doch spricht ein Ueber- 
blick tiber die ermittelten Thatsachen mit grosset Wahrscheinlich- 
keit ftir die Bejahung der Frage. 

Es ist festgestellt, dass die Mierosphiiren in aller Pockenlymphe 
und in grSsster Zahl auftreten, dass sie sich ausserordentlich rasch 
vermehren; dass dieselben weder zuf~llige, noch secundiire Bildun- 
gen sind, ergibt sich aus der Entdeckung yon C. Weige r t ,  welche 
unterm 30. August 1871 im medicin. Centralblatt (No. 39) in einer vor- 
liiufigen Mittheilung publicirt wurde; derselbe land bei Poekenleichen 
die Kanlilchen der Pockenhaut sehr oft mit ~iusserst kleinen dieht 
an einander gelagerten kugligen KSrpercben vollgestopft, welehe ich 
nach Vergleiehung der mir freundlichst vorgelegten Prliparate nicht 
anstehe, bier identisch mit den Microsph~ren der Lymphe zu er- 
kliiren; diese KSrperchen scheinen hiernach zugleich mit dem Serum 
aus jenen Kan~ilehen ausgeschieden zu werden. Nun hat sehon 
Keber  gezeigt, dass in der Lymphe gerade diejenigen Theile, in 
welehen die Gerinnsel der KSrperchen am reichlichsten sich flnden~ 
aueh die grSsste Wirksamkeit hubert; un(1 aus seinen sinnreiehen 
Diffusions-Versuchen hat C h a u rea  u mit grosser Wahrscheinliehkeit 
den Schluss gezogen, dass der Ansteckungsstoff tier Schafpoeken 
nicht in der Lymphefl~issigkeit, sondern in ausserordentlich kl:einen 
festen KSrperchen enthalten sein mtisse. Die Microsphliren der 
Pocken stehen in niiehster Verwandtsehaft mit anderen Kugelbacterien, 
yon denen meine eigenen Versuche nachgewiesen haben, dass die- 
selben stets eine Spaltung der Molecule in den Verbindungen er- 
regen, in denen sie sich entwickeln, dass diesdben als Fermentr 
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wirken und eigenthiitnliche Producte erzeugen. Kugelbacterien en~- 
wickeln sich im Hart), in der Milch, im Eiweiss~ auf gekochtcn Kar- 
toffeln, Eiern and anderen Speisen, auch i~ chemisehen LiJsungen 
und erzeugen darch Spaltung derselben in der Regel alkalischc, oft 
sehr charaktacistisch- (gelb. orange, roth, blatl oder gNia) gaf~irbte 
Verbindungen, daher sic sieh sehon dem blossan Auge gew;6hnlich a/s 
farbiga Fltissigkeiten odee OaIler~tropfaa erkennbar machen. Endlich 
sind, soviel ich weiss, in allen pathologischen Prozessen his jetzt 
nut Kuge/hacterien aufgefunden worden; naatentlich i~n Blute kran- 
ker Raupen und anderet' Insecten trat sehr h~iufig eine Entwickelu,ag 
yon Mierosphlh'en ein, welche alkalische Reaction des Bluts, BildtJng 
yon Krystallnadeln, und fr[lher oder spiiter dan Tod des Thieves 
zur Folga hat. Die eigantliche Fiiulniss dagegea scheint hie yon 
Kugelbacterien, sondern ausschliesslich yon Gylinder- oder St~bchen- 
bacterien erregl; wcnn wie dies in der Regei der Fall ist, sich 
gleichzeitig haide Formen in eiaer Fliissigkeit entwickeln, so warden 
die Spaltungsproducte tier Microsph~iren dutch die ilberwiegende 
Vcrmehrun8 der Cylinderbacterien bald unterdrllckt und dureh die 
yon letzteren eingeleitete Fiiulniss wieder zerstiir/. Es ist daher gew~ss 
nicht nnwahrscheinlich, ~tass aueh die Microsph~tren der Pocken- 
lymphe als Fermente auflreten, dass sic ein Spaltungsprodtlc~ des 
Lymphserum erzengen, welches aiff einen thierischen Organismus 
~ibertragen and in seine Blutcirculation a~ge ,o~men,  eine St~rung 
des normalen Lebens und den Eintrig pathologiscber Prozesse zur 
Foige bat. Nach dieser Anschauung sind die Microspharen aller- 
dings die Vermittlet des Contagiums, abet sic siad nichl~ sowohl 
die Tr~iger, als die Erzeuger des Poekengiftes. lch bin noch damit 
beschiiftigt~ die Tragkraft dieser Hypothese mit flfilfe des Experiments 
zu erproben, und behalte mir weitere Mittheilu~gen tiber diesen Punkt~ 
sowie die Eri:~rterung der Frage vor, in wieweit die Annabme ver- 
schiedener Species filr die bei den Poeken nnd in anderen Fiillen 
auftretenden Microsphlh,en und verwandten Organismea g'erecht- 
fertigt ist. 

Breslau, den 27. Miirz 1872. 


