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XXVll .  

Ueber die Verbreitung tier Gesehmacl~sknospen-beim 
Menschen. 

Von Arthur Hoffmann,  Stud. reed. arts Darmstadt. 

(Hierzn Taf. if.) 

Nachdem S c h w a t b e  1) und L o v d n  ~) durch ihre gleichzeitig 
und unabh~in~ig yon einander ausgeffihrten Untersuchungen die mit 
den Namen , Geschmaeksknospen", ,,Geschmackszwiebeln" oder 
,,Schmeckbeeber" bezeichneten Endapparate der Geschmacksnerven 
bei den S~ugethieren gefunden batten, wurden die Angaben dieser 
Forseher tiber die Strueturverbliltnisse tier yon ihnen entdeekten 
Organe dutch weitere Arbeiten his auf unbedeutende Einzelheiten 
vollkommen best~tigt. Die Aufmerksamkeit tier Untersucher wandte 
sieh nun besonders darauf, die topographische Verbreitung der 
neu entdeekten Gebilde genauer zu erforschen. Einige der bierauf 
bezfigliehen Arbeiten besehliftigen sicb nat  mit Thieren, andere be- 
ziehen sieh vorzugsweise auf Tbiere und betraehten die verh~iltnisse 
bei dem Menseben nut nebenbei, wiihrend verbliltnissmiissig wenige 
genaue Angaben fiber die Ausbreitung der Gesebmaeksknospen bei 
letzterem existiren. 

lndem ieb kurz alas in den iilteren Arbeiten tiber diesen Punkt 
Gesagte zusammenfasse, wende ieh mica zuerst zur Verbreitung tier 
Gesehmaeksknospen im Allgemeinen, d. b. zur Beantwortung tier 
Frage: auf weleben Papillen dieselben tiberhaupt gefunden wurden, 
uud dann zur Verbreitung derselben im Speeiellen, d .b .  zur Art 
und Weise, wie sie sich auf den einzelnen Papillen verbalten. Es 
wird sodann wohl am zweekmiissigsten sein, in beiden Abtheilungen 
die einzelnen Papillen getrennt zu bebandeln, und zwar: 1) die 
Papillae eircumvallatae, 2) die Papillae fungiformes, 3) die Papillae 
foliatae der Zunge und sebliesslieb 4) die Papillen des C, aumens. 

1) Ueher die Geschmacksorgane tier S/iugethiere und des Menschen. Seh u!t z e's 
Arch. f. m. Anat. Bd. 4. S. 151. 

~) Beitritge zur lfenntniss yore Ban d er Gesch.mO@sw~irzchen. ibid. I~d. 4. S. 9fi. 
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Was zuniichst die allgetlleilterelt Verh~ltnisse betrifft, so 
haben S c h w a ! b e  u n d . L o v 6 n  zuerst an dan P a p i l l a  e e i r e u m -  
val la  ta e die Geschmacksknospen gefundetJ, und zwal" beide Forscher 
am Mensche~ und mehreren Siiugethieren. S c h w a l b e  beobachtete 
ferner beim Mcnsehen und Hunde ziemlich constant an der dam 
Wallgraben zugekehrten Seite des Ringwalles Sehmeckbecher, wiihrend 
Lovdn  dieselben am Ringwalt nut bei der Ratte and dem Kanin- 
chert vorfand, ein Verhalten, worin die beiden letztgenannten Thiere 
sciner Ansicht nach yon den iibrigen abweichen. 

Da alle weiteren Untersuehungen ergeben haben, dass die 
Papillae cireumvallatae s~immtlicher untersuchter S~.ugethiere Ge- 
schmacksknospen besitzen, k~nnen wir jetzt gleich zu den P a p i l l a e  
fun ~i fo rm es iibergehen. Auf diesen hat Lo vgn zuerst Geschmacks- 
knospen angetroffen; derselbe land bei den einzelnen Thierarten 
darin einen Untersehied, dass bei einigen - -  z .B.  Schaf, Kalb, 
Mensch - -  keineswegs ni le  Papillae fungiformes Gesehmacksknospea 
ti,agen, wiihrend er bei anderen - -  Ratte, Kaninchen - -  auf j e d e r  
Papille Sehmeekbeeher beobachtete. S c h w a l b e  bestritt Anfangs 
das Vorkommeu v()n Geschmacksknospea aaf den Papillae fungi- 
fortnes, tiberzeugte sich jedoeh sparer ') yon der Richti~keit der 
Angaben L o v g n ' s .  Ferner beobachtete yon  W y s s  *) an dan 
Papillae fnn~iformes einiger Thiere Geschmacksknospen, konnte 
dieselben jedoeh beim Menschen an dieser Stelle nicht finden. 
W. K r a u s e  ~) land einige Geschmacksknospea auf den am Seiten- 
~ande der Zunge diehter gedriingt stehenden, flacheren Papillae fungi- 
formes, die er als Pap. lentieulares yon den iiingeren, seiner Ansicht 
naeh geschmaeksbecherfreien Pap. conicae unterscheidet. D i t l e v s e n  4) 
endl!ch, weleher ausser dem Menschen 24 Thierarten untersuchte, 

~) Zur Kenntniss der Pap. fung. der S/iugetbiere. (~entralbl. f. d. reed. Wiss. 
18fi8. S. 433. 

~-) Die becherfSrmigen Organe der Zunge. Schultze's Arch. f. mikr. Anat. 
Bd. 6. S. 237. 

a) Die Nervenendigung in der Zunge des Menschen. 65tt. gel. Nachr. 1870. S. 423. 
a) UndersSgelse over smaglSgene pan tungen hos palte dyrene og mennesket. 

gopenhagen 1872. l)a ich der ditnischen Sprache nlcht miichtig bin, musste 
ich leider auf das Stadium dieser ausffihrlichen Arbeit verziehten and reich 
mit einem sehr kurzen Referate yon G. Retzius in ,Jahresberichte fiber 
die Fortsehritte der Anatomic und Physiologic" yon 1872, herausgegeben yon 
Hofmann und Schwalbe, Leipzig 1873, S. 211 begniigen, 
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kam zu dem Resullate, dass bet der S~iugetiderzunge an der 0ber- 
tl~iche aller Pap. fungiformes Geschmaeksknospen vorkommen. 

Als P a p i l l a e  f o l i a t a e  beschreibt man diejenigen Schleim- 
hautfalten des Zungenrtiekens, welche, mehr oder wcniger ent- 
wickelt, zwischen Epiglottis und den Pap, circumvallatae beginnen 
und yon hier nach vorn und aussen, zu beiden Seiten des dureh 
die Pap. circumvallatae gebildeten, spitzen Winkels auseinander- 
weichen; beim Kaninchen stud dieselben besonders deutlich aus- 
gcpriigt. Bet diesem und einigen anderen Nagethieren land v. W y s s  
in den eben erwlihnten Schleimhautfalten Geschmacksknospen, nach- 
dem S c h w a l b e  sic an dieser Stelle beim Schwein bereits erwiihnt 
hatte; ein Verhalten, welches E n gel  m an n 1) bestlitigte. In den ana- 
logen Schleimhautfalten des Mcnschen land K r a u s e  und v. Aj ta i  ~) 
ebenfalls C-eschmaeksknospen ; H i~ n i gs  chm i e d 8) entdeekte dieselben 
bcim Meerschweinchen, wo yon  Aj ta i  sic nicht finden konnte. 

Im Anschluss an die Pap. foliatae set hier noeh erw~ihnt, dass 
V e r s o n  4) auf der hinteren Fliiche der E p i g l o t t i s  Gebilde be- 
schreibt, welehe el, den Gesehmacksknospen ,,ira Wesentliehen" 
gleichsetzt. Ferner hat K r a u s e  an derselben Stelle Geschmacks- 
knospen beobachtet. 

An dem Gaumen  sind bis jetzt noch keine Schmeekbecher 
gefunden worden. K r a u s e  bemerkt ausdriicklich, dass die vordere 
Fl~che des Gaumensegels keine Gesehmacksknospen besitze. 

Nach dieser allgemeinen Uebersici~t wenden wit uns zur Ver- 
hreituag der Geschmacksknospea ira Speciellen: 

P a p i l l a e  c i r c u m v a l l a t a e .  Nach L o v 6 n  nehmen hier die 
Geschmacksknospen ,stets nut den Hals der Papille his an den 
Rand der oberen Fl~ehe" ein, derselbe Forscher glaubt~ dass die 
Schme@becher bet denjenigel~ Thieren, welche auch an dem, dem 
Ringgraben zugewandten Theile des Walles Geschmacksknospen be- 

1) Die Geschmacksorgane. Stricker's Lehre yon den Geweben, Leipzig i872. 
Bd. 2. 

~) Ein Beitrag zur Kenntniss der Geschmaeksorgane. Schnitzels Arch. f. m .  
An. Bd. 8. S. 423. 

5) Ein Beitrag fiber die Verbreitung der becherfSrmigen Org. auf d. Zunge der 
S/iugethiere. Centralbl. f. meal. Wiss. 1872. S. 401. 

~) Beitritge zur Kenntniss des Kehlkopfs und der Trachea. Sitzgsber. d. Wiener 
Aead.. 1868. Bd. 57. S, 1093, 
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sitzen --- haupts~ichlich beim Kaninchen --- ,,urn die im Grunde 
des Ringgrabens vorfindlichen Oeffnungen der grossen Schleimdriisen 
besonders dicht geh~uft" seien, Ausfiih,'lichere Angaben macht 
Sehwalbe :  derselbe land alas Epithet der gewiihnlicben umwallten 
Papillen ,,aberall da, wo as durcl:,, eincn Wall beschirmt wird, wo 
keine secund~ren Pal)illen stehen, in seiner ganzen Dicke" yon 
6es@macksknospen durehsetzt; .amlererseits bildet der Bodcn des 
Wallgrabens die untere Grenze tier Schmeckbecberregion". 

Nach dem genannten Forscher haben jedoch nicht alle Thiere 
einen so breiten Ringgtivtel yon Geschmacksknospen, wie Schwein 
and Schaf, beim Pferde ist dieser 6tirte], entsprechend dem niedrigeren 
Ringsaume und den zahlreichen, auf der zerklilfteten Oberfl~iche 
der Papillen verbreiteten, secundliren Erhebungen, iiusserst schmal 
und am Grunde des Orabens gelegen; beim Menschen tr~igt in dcr 
Regel nut die u n t e r e  Hiilfte oder die u n t e r e n  zwei D r i t t t b e i l e  
der Papillenseitenwand Gesehmaeksknospen. Letzterer besitzt jedoeh, 
wie aueh der Hund, solehe ausserdem xereinzelt an der dem Wall- 
graben zugewandten Seite des Walls. 

Wi~hrenddem Sehwalbe  zuerst die Ansieht ausspraeh, dass 
sieh das Vorkommen yon seeund@en Papillen und Sehmeekbeehern 
immer auszusehliessen seheine, und die obere, freie Flliehe der 
Pap. vallatae niemals Gesehmaeksknospen trage, giebt derselbe in 
seiner spiiteren Mittheilung an, dass sieh beim Sehweine allerdings, 
jedoeh ,nur  an bestimmten Stellen der Oberfliiehe tier Pap. vallatae, 
und zwar an solehen, die wie eine aufgesetzte Pap. fungiformis 
aussehen", in spiMieher Zahl Gesehmaeksknospen vorf~nden. An 
dem oben erw~ihnten Ringgtirtel einer Pap. vallatae ist naeh S eh w a I b e 
die Verbreitung der Gesehmaeksknospen ziemlieh gleiebmiissig; bei 
cinigen Thieren - -  z. B. Sehwein --  sind sie in horizontal iiber- 
einanderstehenden Reihen angeordnet, bei a n d e r e n -  5Ienseh, 
Hund - -  ist diese reihenweise Anordnung nur undeutlieh, Im All- 
gemeinen stehen die Gesehmaeksknospen dieht nebeneinander, am 
dichtesten beim Mensehen und ttunde; S e h w a l b e  bereehnet die 
Anzahl der auf einer mittleren Papille des Sehafs stehenden Ge- 
sehmaeksknospen auf 480; yon Wyss giebt far eine eben solehe 
Papille des Measehen etwa 400 an. Naeh Letzterem nimmt bei 
den Pap. vallatae des Mensehen tier Gesebmaeksknospengiirtel nut 
das mittlere Dritttheil des Seitenrandes ein. 
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It($nigschmied endlich land, wie ffilher Schwaibe ,  aueh 
auf der f r e i e n  Oheriltiche dev Pap. vallatae einiger Thiere, wenn 
dieselbe h~ckerig und uneben, besonders aber, wenn eine Pap. 
fungiformis auf sie aufgesetzt war, vereinzelte C_,eschmacksknospen. 
Ausserdem beobachtete er noch auf einer Pap. vallata der Maus, 
welehe mitten in ihrer Oberfliiche eine Einsenkung trug, in dieser 
Einsenkung eine Gesehmaeksknospe. 

An den Papil lae f u n g i f o r m e s  land Lov6n unter anderen 
beim Kalbe Geschmaeksknospen ,,ohne Ordnung zwisehen den 
secund~ren Papillen der oberen feeien Fliiche zerstreut"; bei der 
Ratte tr~igt ,,jede yon den kleiuen und niedrigen ['ap. fungiformes 
in der Mitte der oberen Fl~iche e ine Einsenkung, in welcher das 
Loeh fiir eine verhliltnissmiissig grosse, fast runde Geschmackszwiebel 
sieh befindet". Sehwalbe  bestritt zuerst das Vorkommen yon Ge- 
sehmaeksknospea auf der f re ien  Oberfltiehe der Pap. fungiformes;- 
denn ,es wtirde dann die versteckte Lage derselben durehaus nieht 
charakteristisch sein, und man wtirde nieht einseben, weshalb nieht 
auch auf tier f re ien  Oberfliiehe der umwal l ten  Papillen Sehmeek- 
beeher vorkommen sollten", an welches' Stelle Lov6n diesetben 
nicht beobachtet habe. Sptiter machte Schwa lbe ,  besonders am 
Schweine, weitere Untersuchungen und land kleinere Geschmacks- 
knospen in geringev Menge unregelm~ssig tiber die Oberflttche tier 
Pap. fungiformcs zerstreut; dieselben sassen ,,in sattelfSrmigen 
Vertiefungen seeund~irer Erhebungen des Bindegewebes". Auf der 
Spitze der seeund'aren Papillen und in den tiefea Thlilern zwischen 
denselben beobachtete er keine Sehmeckbecher. 

An den P a p i l l a e  fo l i a t ae  des Kaninchens fa~d yon Wyss  
die Schmeckbecher in sehr regelmlissige r Anordnttng; auf  einem 
Verticalscbnitte miindeten j e  4 iibereinandersteheade Geschmacks- 
knospen yon beiden Seiten der Furche in diese aus, welchen also 
4 iibereinandecstehende Schmeckbecherreihen enisprechen; unregel- 
miissiger war das Verhalten bei Ratte und Eiehhorn. Krause  fand 
beim Menschen in der Tiefe der Falten der pap. ibliatae dicht- 
gedriingt stehende Geschmaeksknospen. yon Ajtai giebt schliess- 
lich tiber die Pap. foliatae des Menschen an, dass hier die Ge- 
schmacksknospen in geringer Anzahl und unregelmlissig vertheilt 
seien; dieselben finden sich besonders zahlreich im hinteren Theile~ 
seltener im mittleren und' fet)len im vordeven Dritttheile vollstlindig. 
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Hieran ankntipfend, erw~ihnen wir kurz die Angaben V e r s o n ' s  �9 
und K r a u s e ' s  fiber die Ep ig lo t t i s .  Ersterer land die von ihm 
den Geschmacksknospen gleich~estellten Gebilde an der hinteren 
Seite der Epiglottis in meist griisseren Abstlinden, ohne eine be- 
slimmte Gesetzmiissigkeit vertbeilt. K r a u s e  dagegen behauptet, es 
sei beim Menschen iiberhaupt die hintere Fliiehe der Epiglottis ,,am 
zahlreichste~" mit Epithelknospen (d. h. Gesebmacksknospen) aus- 
gestattet. - -  

Fassen wir schliesslicb dasjenige in Kurzem zusammen, was bis 
jetzt am M ensehe n  beobachtet worden ist, so ist dies Fol~,endes: 

Auf a l l en  Pap. e i r e u m v a l l a t a e  finden sich Geschmacks- 
knospen ( S e h w a l b e ,  Lovgn).  Diese stchen an der dem Wall- 
graben zugewandten Seite der Papille in grosser Diehtigkeit und 
keineswegs in regelmlissigen Reihen angeordnet ( S e h w a l b e ,  
Lovgn) ;  nach Lovdn nehmen sic den ganzen Hals der Papille 
ein, naeh S c h w a l b e  in der Regel nur die untere Hiilfte oder die 
unteren zwei Dritttheile des Halses, endlicb nach yon Wyss  nut 
das mittlere Dritttheil desselben. An der dem Wallgraben zuge- 
wandten Seitenfli~ehe des Wal l s  haben die Einen ( S e h w a l b e )  
vereinzelte Geschmacksknospen beobachtet, wiihrend die Anderen 
(Lov6n)  dieselben bier nieht fanden. Aaf der f r e i en  Oberflliche 
wurdcn beim Menscben Gescbmacksknospen n ich t  gesehen. 

Die Pap. f u n g i f o r m e s  besitzen nach L o v 6 n  nut zum Theil 
Geschmacksknospen, nach K r a u s e  nut die tlacheren yon ihnen 
(Pap. lentieulares K.), nach D i t l e v s e n  s~immtliche. 

An den Pap. fo l i a tae  stehen nacb K r a u s e  die Geschmaeks- 
knospen in der Tiefe der Spalten die htgedrlingt. Nach von Ajtai  
sind dieselben in geringer Anzahl und unregelmiissig an den Seiten- 
wandtmgen vertheilt; am dichtesten sitzen dieselben hinten, nach 
vorn zu nehmea sic an Zahl und Dichtigkeit ab, so dass im vor- 
deren DrittLheile keine mehr 8efunden werden. 

Die ka um erst erwahnten Mittbeilungen V e r s o n'  s und K r a u s e ' s  
tiber die E p i g l o t t i s  will ich bier nicht mehr wiederholen. - -  

Um tibet, die zum Theil liiekenhaften, zum Theil sich wider- 
spreehenden Angaben Uber die V e r b r e i t u n g  der  G e s c h m a e k s -  
k n o s p e n ,  n a m e n t l i e h  be im  Menseben ,  in's Klare zu kommen, 
babe ich auf Anregung des Herrn Prof. Dr. C. E. E. Hof fmann  
im anatomisehen Institute der Universitiit Basel  dicser Verbreitung 

Archiv f. pathol, Anat. Bd. LX1L I=Ift. 4, 34 
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genauer nachgeforscht und gebe die dabei erhaltenen Resullate in 
Folgendem : 

Was zuniichst die U n t e r s u e h u n g s m e t h o d e ,  welche vo/l- 
st~indig gute Resultate erzielte, betrifft, so wurden die Zungen 
sammt weichen Gaumen mSglichst fiqsch - -  racist nur wenige 
Stunden naeh dem Tode - -  aus der Leichc herausgenommen o.nd 
die Musculatur der Zungenwurzel theilweise entfernt, um das Ein- 
dringen der Erhlirtungsfl~issigkeit zu erleiehtern; die so pr@arirten 
Organe wurden dann in eine dunkelweingetbe L~sung yon doppelt- 
ehromsaurem Kali, welcbe i~fters erneuert wurde, zum Erh~rten ein- 
8elegt. Nach wenigen Tagen hatten dieselben eine H~'lrte erlangt, 
welche fcine, mit dem Rasirmesser ausgefiibrte Schnitte sehr wohl 
gestattete; die Gaumen mussten etwas llingere Zeit in der FIUs- 
sigkeit liegen, als dies fiir die Zungen nothwendig war. Die 
gesuchten Verhiiltnisse wurden nun vorzugsweise an Verticalschn!tten, 
seltener an Horizontalschnitten studirt, weiche meist ohne weitere 
Behandlung, theils jedoeh naeh vorhergegangener Anfhellung 
durch kohlensaures Natron, unter dera Mikroskope beobachtet 
wurden. 

hls U n t e r s u c h u n g s o b j e e t e  benutzte ieh fast ausschliess- 
rich m e n s c h l i c h e  Organe. Durch die Gtite des Herrn Prof. Dr. 
C. E. E. H o f f m a n n  erhielt ich eine ganze Serie yon Zun~en und 
Gaumen verschiedener Altersperioden; ausserdem stellte mir derselbe 
eine Reihe yon verschieden alten Embryonen zur Verf0gung. Die 
jiingsten yon mir untersuehten Organe stammten yon einem 3~ M o- 
nate alten Embryonen, die ~ltesten von einer Frau im Alter yon 
etwa 60 Jahren. 

Zur topographisehen Orientirung miichte ieh besonders die 
Zungen und Gaumen yon Neugebornen empfehlen. Abgeschen 
davon, dass man schon wegen der Kleinheit derselben schneller zu 
einem Ueberblick tiber die Verbreitung der Gesehmaeksknospen 
kommt, ist hier die Epitheldecke viel dtinner, zarter und dureh- 
siehtiger, als dies bei iilteren Organen der Fall isL weshalb man 
denn aueh hier viel leiehter deutliehe Bilder erhalt. Aueh noch 
jtingere Zungen und Gaumen sind sehr gut brauehbar, wiihrend 
bei fast alien iilteren Individuen das Epithel derseiben theilweise 
hart geworden oder dureh Pilzwueherung und andere krankhafte 
Einfltisse mehr oder weniger entstellt ist~ es li~st sieh ferner beim 
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Liegen in der Erhiirtungsfliissigkeit leicht ab, so dass es zu einem 
Ueberblick tiber die epithelialen Bildungen keineswegs gtinstig ist. 

Anch ich habe, um mit den allgemeinen Verh~iltnissen zu be- 
ginnen, an s ~ m m t l i c h e n  Pap i l l a e  c i r c u m v a l l a t a e ,  wie die 
iibrigen Forscher, Geschmacksknospen gef, mden, dieselben waren 
meist at~ch an den W~illen vorhanden. 

Die Pap i l l ae  f u n g i f o r m e s  zeigen, was Zahl und Anordnung 
betrifft, bei den einzelnen Individuen grosse Verschiedenheiten. Auf 
der mittleren, vorderen Abtheilung des ZungenrUckens fehlt diese 
Papille!ffnrm in der Regel ganzlich,, oder sie steht nur in sehr ge- 
ringer Zahl auf dieser Abtheilung zerstrent. Von dieser Stelle aus 
nehmen die pilzfiirmigen W~irzchen in coneentrischen Ringen nach 
vorn (rod den beiden Seiten hin an Zahl und Dichtigkeit zu, so 
dass sie an der Spitze und den beiden Seitenr~indern des Zungen- 
riickens am zahlreiehsten und dichtesten stehen. In gr~isserer Zahl 
findc~ sich ferner die Pap. fungiformes auf dem hinteren Theile 
des Zungenrtickens, besonders vet dem durch die Pap. circumvallatae 
gebildeten, spitzen Winkel, wiihrend sich hinter und zu beiden 
Seiten der Pap. eireumvallatae die Pap. foliatae ausbreiten. Meine 
Beobaehtungen haben nun ergeben, dass nile Pap. fung i fo rmes ,  
eine~'lei, welcher Stelle derZunge sie entnommen waren, Gesc h m a ek s, 
kn ospe n  bes i t zen .  

An dieser Stelle sei noch angefiihrt, dass ich anPap, filiformes 
niemals Geschmacksknospen beobachtet habe; es widerspricht ja 
ancib wie dies schon iifters hervorgehoben wurde, die eigenthtimliche 
Epithelbekleidung dieser Papillen einem Vorkommen yon Geschmacks- 
knospen g~inzlich. 

In den Schleimhautfalten der Pap i l l a e  fo l i a t ae  habe ieh 
die Geschmaeksknospen ebenfalls gefunden. Keineswegs ist mir 
dies dage8en auf der hinteren Fl~che tier E p i g l o t t i s  gehmgen~ 
w~ihrend ich auf dem hintersten Abschnitte des Zungenrtiekens his 
dieht zu tier Stelle, wo sich die Schleimbau~ des Zungenrtickens 
auf die Epiglottis tiberschl~fgt, noeh deutliche Geschmacksknospen 
gesehen babe, waren dieselben auf tier Epiglottis selbst spurlos 
verschwunden. 

In Bezug auf die Pap i l l en  des we ichen  Gaumens  bemerkt 
Henle  ~), class sich sowobl ihre Hiihe, als aueh ibre Dieke v~)n 

~) Eingeweidelehr% Braunschweig '1866~ S, 119. 
34 ~ 
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vorn naeh hinten continuirlich vermindere, so dass sie am h;~iutigen 
Theile des Gaumens nut spurweise vorhanden seien. Klein  ~) giebt 
ferner hiertiber Folgendes an: , ,Vonder Oberflliehe der Sehlcimhaut 
ragen beim Erwachsenen am weiehen Gaumen und der Uvula l(egel- 
fSrmige oder eylindrische, oben meist abgerundete Papillen iu das 
Epithel hinein, welche iibrigens an der Uvula zahlreicher und 
gr(isser sind, als am weichen (;aumen." Ich will bier gleieh be- 
merken, dass ieh derartige Papillen nicht allein beim E r w a c h s e n e n ,  
sondern aueh bei j ii n g e r e u Individuen beobachtet babe. v. L u s ch k a ~) 
endlieh sagt iiber ~die Schieimhaut des weiehen Gaumet~s, dass 
ihre Oberfli/ehe an den meisten Stellen f~ir das blosse Auge gleieh- 
fiirmig und glatt erscheine; an verticalen Durchschnitten bcmerke 
man dagegen mit Hiilfe des Mikroskops iiberall papilllire, jedoch 

seh r  kleine Erhebungen. 
Meine Beobachtungen beziehen sieh speciell auf den we icheu  

Gaumen, und ieh m@hte bier zweierlei Arten yon Papillen nnter- 
scheiden: erstens kleinere, weiche in unz~hliger Menge tiber den 
ganzen weiehen Gaumen zerstreut sind, und dann gr~ssere, seltener 
vorkommende, welche in der Gegend der Uvula besonders zahlreich 
sind. Ieh babe nun gefunden, class, wenn auch nieht s~mmtliche, 
so doch sehr  v i e l e  d i e s e r  g r ~ s s e r e n  G a u m e n p a p i l | e u  
S c h m e c k b e c h e r  bes i t zen .  Solche Geschmacksknospen tragende 
Papillen babe ich r ege lmi i s s ig  in d or Gegend des weicheu Gaumens 
gefunden~ we l che  e twas  o b e r h a l b  der  Uvula  ge l egen  ist;  
auf gri~sseren Pr:~iparaten aus dieser Gegend trug jede Papi!le 
m e h r e r e  Schmeckbecher. Derartige Papillen faudeu sich ferner 
bis zur Orenze zwischen hartem und weichem Gaumen, sowie auch 
au~' der gegen die Mundh(ihle zugewaadten Fliiche des Arcus glosso- 
palatinus. 

Nach diesem allgemeineren Ueberblick wenden wir uns zur 
sl)ecielleren Betrachtung der einzelnen Papillen: 

P a p i l l a e  c i r c u m v a l l a t a e .  An der gegen den Wall zuge- 
wandten Seitenfi~tche der Papitle stehen die Geschmacksknespen 
unzweifelhaft am dichtesten. Auf einzelnen Verticalschnitten, welche 
noch so fein waren, class sie auch bei starker Vergri~ssernn$ yell- 

1) Strieker's Lehre yon den Geweben. Leipzig 1871. Bd.l. S~3fi3~ 
~) Anatomic des raensehlichen Halses. T/ibingen !862. S. 205. 
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stiiridig klare und deutliche Bilder gaben, konnte man bei ver- 
scbiedeller Einstellung des Tubus auf der ganzeu Htihe 3 - -4  8chmeck- 
becher hintereinanderstehend beobachten; auf Horizontalschnitten 
yon etwa gleicher Feinheit babe ich 2 Schmeckbecher hintereinander 
bemerkt: es geht hieraus hervor, dass die Gesehmacksknospen in 
horizontaler Richtung dichter stehen, als in verticaler. Auf Ver- 
tica]schnitten war ferner sebr deuttieh zu sehen, dass die Ge- 
schmacksknospen r e g e l m i i s s i g  am Grunde der Seitenwand beginnen 
und in ziemlich gleicher Dichtigkeit bis zu tier Stelle, wo sich der 
Seitenrand in die obere Fliiche der Papille umwendet, hinaufreiehen; 
gerade in dieser Umbiegungsstelle miindet noch eine Geschmacks- 
knospe. Dieselben sind dabei keineswegs in regelmlissigen, hori- 
zontal iibereinanderstehenden Reihen angeordnet, wie man sehr deut- 
lieh auf gr~isseren losgeltisten Epithelstiicken sieht, Die Zahl der 
auf Vertiealsehnitten iibereinanderstehenden Geschmacksknospen 
wechselt je nach der GrSsse der Papille natiirlicherweise sehr be- 
deutend, so dass man hiertiber keine allgemeinen Angaben machen 
kann; jedenfalls abet ist dieselbe im Mittel viel bedeutender als 
5- -6 ,  wie yon W y s s  angiebt. 

Allein nicht nut auf tier Seitenwand tier Papille, sondern auch 
auf der f r e i e n  Oberfiliche derselben, selbst wenn diese keine se- 
cund~ren Pap. fungiformes tr~igt und eben ist, stehen Geschmacks- 
knospen jedoch hier in viel geringerer Anzahl unQ weniger dichl, 
als dies auf d e r d e m  Graben zugewandten Fliiche der Fall ist. 
I-Iierbei ist noch zu erw~ihnen, dass bei Embryonen und Neugebornen 
die Geschmackskoospen an der freien Oberfl~che der Papillen in 
sri~sserer Anzahl gefunden werden, als an den gleichen Stellen bei 
Erwachsenen, und dass bei ganz alten Individuen nut ausnahms- 
weise einmal eine Geschmacksknospe auf der f r e i e n  Flliche zur 
Beobachtung koramt. An den dem Oraben zugewandten Seiten der 
W~ille verhalten sich die Geschmacksknospen ebenso, wie an den 
seitlichen hbtheilungen tier Papillen, nut mit d era Unterschiede, 
dass sie an ersterem Orte etwas weniger dicht und zahlreich vor- 
kommen. 

Auf den P a p i l l a e  f u n g i f o r m e s  stehen die Geschmacks- 
knospen in viel geringerer Anzahl als auf den eben betrachteten 
Papillen. Dieselben sitzen entweder, wie S c h w a l b e  dies schon 
ftir das Sehwein angegeben hat, in sattelfiJrmigen Vertiefungen 
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zwischen secundliren Erhebungen der Papilien~ oder attch ohne 
Solche an den, den umlieget~den Papillcn z,,gewandten Seite,~wan- 
dungcn, jedoch in unregelmlissiger Anordau~g; endlich findcu sie 
sich sehr h~iufig (fast regelmiissig) auch an der Spitze, einzeln 
oder zu mebreren. An letzterer Stelle fehlen sie h~iufiger bei 
~ilteren Individuen, als bei Neugebornen und Embryonen. 

Oft haben sich die oberfl~ichliehen Epithelzellen, welehe zur 
Seite der Geschmacksknospen gelegen batten, los~el(ist, so dass 
die im normalen Zustande vollstlindig yon Epithelzelten einge- 
sehlossenen Gesehmaeksknospen mit.ihrem peripherischen Ends fi'ei 
tiber das Epithe! hinausragen. In solehen F~llen weichen meistens 
die peripherisehen Enden der I)eekzellen etwas auseinander, we- 
dutch der Sehmeckbecher, wie dies schon yon Wyss bemerkt, eine 
grosse Aehnlichkeit mit einer eben aufgebrochenen Blumenknospe 
erhiilt. Bei derartigen Priiparaten sieht man ausserdem sehr deut- 
lich, wie die Deekzellen an ihren peripherischen Enden in feine 
Spitzen auslaufen. Oefters waren im Epithele Ltieken zu bemerken, 
in welchen friiher Geschmacksknospen gesessen hatten; bei ei,zelnen 
derartigen Ltieken waren die unteren I)eckzellen noeh im Epithele 
zuriiekgeblieben. 

Was die Zahl der auf den einzelnen Papillen vorkommenden 
Geschmacksknospen betrifft, so babe icb bei verschiedenen Vertical- 
scbnitten durch Pap. fungiformes auf dem durchschnittetlen Epithel- 
rande 3 ~ 4  Geschmacksknospen beobachtet, Einen sehr interessanten 
Einblick in diese Verh~ltnisse gew~ihrte eine mittelgrosse Pap. fungi- 
tormis yon einem etwa 4�89 Monate alten Embryonen, welehe dutch 
einen Verticalschnitt in zwei Itlilftett getheilt war. Wegen ihrer 
grossen Feinheit und Durchsichtigkeit gestattete nun die eine H~lfte 
einen Ueberblick fiber al le auf ihr befindlichen 6eschmacksknospen. 
Ieh habe auf dieser einen Hiilfte 13 wohlentwickelte Geschmacks- 
knospen gezlthlt, so dass man als mittlere Zahl dee auf einer Pap. 
fungiformis stehenden Geschmacksknospen wohi 20--30 annehmen 
kann. Ein besonderer Unterschied it) der Menge der 6eschmacks- 
knospen auf den Pal). fungiformes der v e r s c h i e d e n e n  Gegenden  
der Zunge liess sich nieht constatiren; ihre Anzahl hlingt wesentlich 
~zon dee Gr(isse der betreffenden Papille ab. 

Die g r t i s s e r en  P a p i l l e n  des  we iehen  Gaumens  bestehen 
aus einer bindegewebigen G~'undlage, welche wie bei den Pap. 
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fungii'ormes yon einem mehrschichtigen Plattr bedeckt 
wird. Diese Papillen tinterscheiden sich yon den Pap. fungiformes 
tier Zuuge nut dadurch, dass sie viel kleiner sind, dass ihre Epithel- 
decke verh~ditnissm~issig dicl~er ist, und dass sie nut hSchst selten 
secundlh'e Erhebungen besitzen. Die Anordnung der Geschmacks- 
knospen ist ebenso, wie bei den Papitlen der Zunge: mit ihrer 
centralen Basis reichen diesetben his zm' bindegewebigeu Grund- 
substanz, wlihrend ihre peripherischen Eude,~ in der obersten Schicht 
des Epithelbelegs fi'ei miinden. Sie stehen e~gweder einzelu oder zu 
mehreren ( 3 ~ 4 )  nebeneinauder~ manchmal auf der Spitze, manch, 
real auf den seitliehen Abhlingen der Papillen, unregelmiissig angeord- 
net. Auf Verticalschnitten dutch selche Papitlen babe ich am durch- 
schuittenen Epithelrande 4--5  Schmeckbeeher'gezlihlt, so dass man 
als Maximum der auf einer mittelgrossen Gaumenpapille vorkoramen- 
den Geschmacksknospen etwa die Zahl 1 5 ~ 2 0  annehmen kann. 

Die am Gaumen vorkommenden Gesehmacksknospen erscheinen 
etwas kleiner und brei[er als diejenigen der Zunge. Dass die am 
Gaumen voti mir gefundenen Gebilde in der That 6eschmacksknospen 
siud~ ist unzweifelhat~, da ich an solchen, welche aus ihrem Epithel- 
belle losgeliist waren, genau die Structurverhliltnisse wiedeffand, 
wie sie Lov6n und S c h w a l b e  an ihreu Geschmacksknospeu be- 
schrieben haben. Auch ohne besondere Priiparation trifft man 
5fters im Epithele yon Gaumenpapi]len rundliche Lticken, aus 
welchem offenbar Gesehmacksknospen herausgefallen sind. 

Fasse ich jetzt nochmals kurz die V e r b r e i t u n g  de r  Ge- 
s e b m a c k s k n o s p e n  beim M e n s c h e n ,  wie ieh sie deft gefunden 
habe~ zusammen, so sind die hierhergehi~ri~,en Papillen folgen(le: 

1) A l l e P a p i l l a e  c i r cumva l l a t a e .  DieGeschmacksknospen 
sitze~ bier sehr dicht auf der dem Wallgraben zugewandten Seiten- 
fl~che der Papille, vom Grunde des Walles bis zur oberen Ftitche; 
auf der entsprechenden Wallseite etwas weniger dicht} auf der 
oberen freien Flliehe der Papille einzeIn und'zerstreut. 

2) S~immtl iche Pap i l l ae  fung i fo rmes~  ohne  Unte r -  
sch ied  ihres  Si tzes .  Hier sind die Geschmaeksknospen in ge- 
ringerer Anzahl vorhanden und nicht ganz re gelmlissig angeordnet. 

3) Die Fa l t en  tier Pap i l l ae  fo l ia tae .  An diesen finden 
sich am Grunde tier Furehen unregelmlissig zerstreut 6esehmacks- 
knospen. ~ Endlich 
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4) V i e l e d e r g r i J s s e r e n P a p i l l e l l d e s w e i c h e l ~  Gaumens,  
baupts~tchlich am oberen Theile der Uvula. Hier sind die Ge- 
sehmacksknospen wie bei 2 vertheilt. 

In unzweifelbaft g r S s s t e r  Menge stehen die Gesehmacks- 
knospen nach dem eben Ausgefiihrten, also in der Gegend des 
U e b e r g a n g e s  des  m i t t l e r e n  in das h i n t e r e  l ) r i t t t h e i l  des  
Z a n g e n r i i c k e n s ;  denn obwohl bier nur etwa 10 Pap. circum- 
vallatae vorkommei~, wird diese geringe Anzahl durch die iiberaus 
grosse Menge der auf jeder einzelnen Papille vorkommenden Ge- 
sehmacksknospen bei Weitem ausgeglichen. Ausserdem steben abet 
vor dem, durch die eben genannten Papillen gebildeten, spitzen 
Winkel zahlreiche Geschmacksknospen tragende Pap. fungiformes. 

In z w e i t e r  L in ie  kommt bier in Betracht die Spi tze  lind 
d ie  be iden Se i tenr~ inder  der  Z u n g e ,  da 'diese Steilen mit 
dichtgedr~ngt stebenden Pap. fungiformes reiehtich ausgestattet sind. 

Wen ige r  z a h l r e i c h  ferner stehen die Geschmaeksknospen 
hinter den Pap. vallatae, d.h.  auf dem h i n t e r s t e n  Absehn i t t  
d e r  Zunge  (Pap. foliatae) und auf dem weichen Gaumen;  an 
ersterem Orte verh~iltnissm~issig noch am zahlreichsten an den hitl- 
teren Abtheilungen, an letzteren besonders zahlreich in der Gegend 
der Uvula. 

A m m i t t l e r e n ,  v o r d e t e n A b s c h r l i t t e d e s Z u n g e n r i i c k e n s  
sind Geschmacksknospen kaum vorbanden, da hier in tier Regel 
Pap. fungiformes g~inztich fetflen, oder doch nur in sehr geringer 
hnzahl vorkommen. 

Aus Allem geht hervor: 
An a l len  S te l l en ,  we lche  de r  p h y s i o l o g i s c h e n  Er-  

f a h r u n g  naeh  G e s c b m a c k s e m p f i n d u n g b e s i t z e n ,  e x i s t i r e n  
G e s c h m a c k s k n o s p e n ;  ferner: 

Je z a h l r e i c h e r  an e i n e r  b e s t i m m t e n  S te l l e  diese 
Organe  v o r k o m m e n ,  um so e n t w i c k e l t e r  ist auch die 
G e s c h m a c k s e m p f i n d u n g .  

Auffallend war, wie oben angedeutet, das VeJ.halten der Ge- 
sehmacksknospen an der freien Oberflliche der Pap. vallatae und 
fungiformes insofern, als dieselben viel h l iuf iger  bei E m b r y o n e n  
und  N e u g e b o r n e n ,  als bei ~ t t e r e n  I n d i v i d u e n  vorkommen; 
~ihnlich scheint es sieh auch bei den Papillen des Gaumens z u  
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verhalten. Dies  deutet offenbar auf eine theilweise ZerstiSrung 
dieser Endapparate und Ersatz derselben dm'ch einfache Epitbel- 
wueherungen hin. 

Einer weiteren sonderbaren Beobachtung sei hier noch mit 
wenigen Worten gedacht. Auf den Papillen eines etwa 6 Monate 
alten Embryonen erschienen alle Geschmacksknospen etwas anders 
gestaltet, als dies bei den anderen untersuchten Organen der Fall 
war. Die peripherisehen Enden der Deckzellen waren hier merk- 
wiirdig lang aussezogen, so dass die ganze Gesehmacksknospe mehr 
die Form eines Glaskolbens hatte. Sehr schiin trat bier das Ver- 
halten der Geschmaeksknospenmtindungen zu den Epithelzellen der 
Papillen hervor. 

Ueber die Verh~ltnisse auf der Ep ig lo t t i s  sind meine Er- 
fahrungen nieht vollsti~ndi8 ausreichend; wirkliche Gesehmacksknospen 
dort aufzufinden, gelang mir niemals. Zwar sah ich manchmal 
~ibnliche Epithelanhiiufungen, doch feblten stets die eharakteristischen, 
peripherischen, in einem Spitzenkranz eingehtillten Stiibehen oder 
Stiftchen. Ich bin daher geneigt, mich bier der Ansieht yon 
Ver son  anzuschliessen, dass es sieh aft dieser Stelle nicht um 
Gesehmaeksorgane handelt, die ja aueh hier, wo die Speisen beim 
Sehlingact gar nicht hingeiangen, kaum einen Sinn hiitten. Die 
Naehgesehmackempfindungen miichte ieh daher nieht mit K rau se  
an diesem Oft, sondern, wenn dieselben denn einmal an eine 
besondere Stelle gebunden werden sollen, eher an den Gaumen 
und vielleieht an den Gaumenbogen verlegen. 

Basel, Ende September 1874. 

E r k l l i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel XI. 
S/immtliche Pr/iparate sind verticalschnitte und stammen yon Neugebornen. 

Fig. 1 u. 2. Papillen aus dem weichen Gaumen, etwas seitlich und oberhalb der 
Uvula. Fig. 2 Doppelpapille. Da die Schnitte etwas schief getroffen sind, 
ist die bindegewebige 6rundsubstanz theilweise noch yon Epithel bedeckt; 
im Epithelbelege sind einige Geschmacksknospen zu sehen. Vergriisserung 
etwa 300. 

Fig. 3, Papiila fungiformis aus der seitlichen Abtheilang des Zungenr/ickens. Auch 
hier ist die bindegewebige Grundsubstanz, in der ausserdem noch die na- 
tiirlich injicirten Gefasse sichtb~r sind~ an einzelnen Stellen noch yon 
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Fig. ~, 

Epithel bedeckt; lm Epithelbelege sitzen die einzetnen Geschmacksknospen~ 
deren peripherische Enden durch Losl5suog tier oberfllichlichsten Epithel- 
~ellen theilweise frei geworden sin& Vergr. etwa 140. 
[)apilla circumvallata. Vergr. etwa 100. l)er Schnitt trifft nahezu dutch 
die Mitre der Papille. Im Watte tier einen Seite is~ eit~e grSsscre Zahi 
yon Geschmacksknospen getroffen~ die andere Wallseite zeigt keine der- 
selben. Doch sind auf dieser Seite die Geschmacksknospen am Rande 
der Papille in grosset Zahl vorhanden; sie reichen am Seitenrande his 
zum Uebergang in die obere Flfiche und sind an der ]etzteren in geringerer 
gahl gleichfalls vorhanden, 

XXVIII. 

geiteintheilung der sl;hygmographischen Otrve t mittelst 
Funkeninduetor. 

Von Dr. G r a s h e ?  in Desgendorf. 

(Hierzu Taf. XlI.) 

1. D i r e c t e  E i n t h e i l u n g  d e r  C u r v e n  a u f  e l e c t r i ~ c h e m  

W e g e .  

M a r e y ' s  Instrument hat dutch Much rand B e h i e r  wesentliche 

Verbesserungen erfahren, aber ein nicht unbedeutender Mangel baftet 

dem Instrumente noch an:  seine Zeitangaben sind unzuverl~issig. 

Manche Frage tiber die Bedeutung einzelner Curvehtheite blieb 

deshalb 5isher unbeantwortet. 
Der Gang des Uhrwerks ist nicht gleiehm~ssig; es entsprechen 

also gleichen Abscissentheilen nicht immer gleiche ZeitgrSssen. Die 
Schlittengeschwindigkeit ist klein, betr~igt etwa 10 Mm. in der Se- 
cunde; kleine Fehler der Abseisseneintheilung repr~sentiren also 
immer noch bemerkenswerthe Zeitdifferenzen. Das Ausmessen einer 

Curve mittelst Bogenlineal ist ausserdem miihsam und zeitraubend. 
Und doch ist es nicht rathsam, die Schlittengeschwindigkeit 

zu vergrSssern, weil dadurch die Curven flacher und ibre HShen- 

untersehiede weniger priignant werden. 
Atlc diese Schwierigkeiten kann man leieht iiberwinden ohne 

das Instrument selbst zu ver~indern; man braucht nut  die secundlire 
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