
Uber das Atomgewicht des Heliums.’ 
Von 

N. A. LANGLET. 

Obgleich die einheitliche S a t u r  des Heliums nocli zweifelhaft 
erscheint, diirfte es doch von einigem Interesse sein, eine wenn auch 
sehr approsirnative Bestimmung des Atomgewichts desselben (resp. 
cles mittleren Atorngewichts seiner Bestandteile) zu erhalten, um 
dadurch einigernialien Licht iiber die Stellnng dieses eigentiim- 
lichen .Korpers zu bekannten Grundstoffen hinsichtlich des periodischen 
Gesetzes zu werfen xu versuchen. Nachdeni es mir gelungen ist ein 
reines Helium, das ist ein Gas, das im Ge~ssr,~n’schen Rohre nur 
die dem hypotetischen Element Helium cler Sonne zugeschriebenen 
Spechrallinien zeigt, z u  erhalten, habe ich damit eine, mit Beriick- 
sichtigung der geringen Gasmengen, die mir zur Verfugung sttinden, 
miiglichst genau Diclitigkeitsbestimmung rorgenommen. 

Das zu den Bestimrnungen verwendete Helium wurtle auf folgende 
Weise dargestellt iind gereinigt. Kin meterhnges Rohr aus schwer 
schmelzbareni G h s e  wurde init eiiier etwa 10 cm iangen Schiclit 
von Mangankarbonat beschickt, d a m  beinahe zur Hiilfte mit einer 
Miscliung aus (3 Tlc.) gepulvertem Cleve’it wid ( 2  Tlc.) Kaliuinpyro- 
sulfat gefullt. Etwa 20 cm weit Ton der Miindung wurde ein As- 
beststnpsel eingesclioben, und dann eine 10 cm lange Schiclit grob- 
korniges Kupferoxyd aufgefiillt. Nachdem die Mischung iin Rohre 
verbreitet W N ~ ,  wurde das Kupferoxyd zum Gliihen erhitzt: und die 
Luft  so weit m6glic.h durch Kohlensaure verdriingt. ,Tetzt wurde 
die Mischung einige Augenblicke ihrer gttnzen Liinge nitch erhitzt. 
und das zuerst sich entwickelnde Gas, um die darin enthaltene Luft, 
zii ent’fernen, durch I<ohlens%ure fortgetrieben. Die Miscliung wurcle 
tlann, wie Lei einer organischen Elementsranalyse, von vorn langsani 
bis zu rolleiii Gliilien erliitzt mid das lebhaft entwickelte Gas in eineni 
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dem SCHIFF’SChen Nitrometer aliiilichen Apparat iiber 5Oo/,ige Kali- 
lauge aufgenommen. Urn roil den letzten Spuren Stickstoff, Wasser- 
stoff und Washer befreit zu werden, wurde das Gas durch ein lariges 
1 em cliclies Rohr von schmer schrnelzbarem Glnse geleitet, welches 
nacheinnnder Schichten von Kupferoxgd, Phosphorpentoxyd und ge- 
plver tem Magnesium enthielt. Das Kupferoxyd und das Magnesium 
wareii bis xu starkem Gluhen erhitxt. Aus diesem Rohre trat das 
Gas direct in den vorhcr sorgfiltig evakuierten, 100 ccm fassenden 
Hallon hinein. Die Dichtiglceit wurde auf diese Weise ZLI 0.139 
(Luft= 1) oder 2.00 (K= 1) gefunden. Nach der Wligung wurde der 
Ballon entleert. das Gas in den Gasometer zuruckgepumpt und ‘noch- 
mals durch das gliihende Rohr in den Ballon geleitet. Das Gewicht 
des Gase, hatte sich nicht geanclert und die Dichtigkeit murde wieder 
zu 0.130 bestimmt. Eine kleine Meiige des Gases wurde aus Clem 
Balloii in eiii GEISSLEH’SC~~S liohr geleitet und nuf ihre Reinheit 
spektroskopisch gepruft. Sie zeigte sich vollig frei w n  Stickstoif, 
Wasserstoff untl Argon. Eine , gclegentlich einer Untcrsuchnng der 
spez. Wkrme d ~ s  Heliums, gemaclite Bestimmung einer nach clerselben 
Methode dargestellten und gereinigteii Quantitat des Gases ergab 
den Wert 0,140. Obglcich diese Bestirnmungen wegen der Klein- 
heit iler verwendeten Gasmeiigeii iiicht auf sehr groke Genauigkeit 
Siispruc~li maclien kiinncn, diirfte man doch ohne vie1 zu irren das 
spezifische Geiiicht gleicli 0.1 4 (Luft= 1) oder 2.0 (H= 1) setzen 
kiiniirn. 

Das Atonigewiclit w i d  danii entweder 2 oder 4, je nnchdem 
clas Nolekiil zwei oder nur ein Atom enthblt. Um dies zu ent- 
scheiden. wurde die Geschwindigkeit des Sclialls im Helium bestimmt, 
uncl itus dieser das Verhaltiiis zwischeii cler spezifischen Warme 
hei konstantern Druck urid bei Iconstantem Volum berechnet. Zn 
diesern Zweck wurde das Gas in ein Rohr gebracht, das am einen 
Ende mittels eines durchbohrten Kautschukpfropfens verschlossen 
wurrle. Uber das anclere Ende wurde eine Kautschulimembran 
luftdicht gespnnnt , auf welche eine Glasplatte niittels Talg gekittet 
wurde. Durch ein in den Kautschukstopfen eingesetztes Rohr wurde 
es leer gepurnpt und niit Helium gefullt. Nachdeln das Planglas 
entfernt wordeii war, wurde durch ein engeres Rohr ein kraftiger 
Luftstrom etwas schrag gegen die Membran gerichtet und so Tiine 
erhalten , deren WellenlBngen mittels etwas ins Rohr eingefiihrtes 
Siliciumdioxyd, das (lurch die Schwingungen in Bewegung gesetzt 
wurde, gernessen werden konnten. Aus der auf diese Weise ge- 
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fundenen Geschwindigkeit des Schalls Tvurde das Verhaltnis zwischen 
den heideii Wiirmelcapazitaten zu 1.67 berechnet. Die geringe Dicli- 
tigkeit des Heliums inacht die Restimmungen ungemein schmer und 
etwas unsicher. 

Das Molekiil des Heliums eiithiiSt demnach. wie es beim Argon 
der Fall ist ,  nur ein Atom. Das Atomgewicht ist dann gleich 
4 zu setzen.z 

RANSAY hat, nachdem er in einer vorliiufigen Xitteiluiig clas 
spez. Gewicht des Heliums zu 3.85 (H= 1) mgegebeii hatte, neuerdings3 
eine ausf~hrliche Untersuchuiig der Dichtigkeiten voii aus T-erschie- 
deneii Mineralien hergestelltem Helium publiiert. Die T - O ~  ilim ge- 
fundenen Zahlen weichen nicht bedeuterid von eiiiander ab , dns 
Xittel sbmtlicher Hestiinniuiigen jst 2.18 also 8 bis go/, hiiliei- als der 
\-on injr gefundene Wert. Wiire das Helium, wie es LOCKYER und 
DESLANDEES angenommen hahen, nicht ein einfaches Gas, sondern eine 
Mischuiig mehrerer solcher. so wiircle ja die Differenz sich leicht er- 
klaren. Da aber RANSAY, \vie es scheint, keine spektroskopische 
Priifung cler Reinheit des von ihm untersuchten Heliums unter- 
noinmen hat, ist es natiirlich nicht unmiiglich. d d s  dasselbe trotz 
sorgfiiltiger Reiiiigung noch kleine Beimengnngen v01i St3ickstoff oder 
Argon zuriickgehalten hat. Wenn die voii mir gefundene Dichtig- 
Beit als die richtige anzuschen wiire, sollte demnach das von RAM~AY 
dargestellte Helium im Mittel 1.5 Volumprozeiite Stickstoff (resl,. 
1 .O Voluinprozente Argon) enthalten habeii. 

Sls cliese Untersuehung utiternommen wurde , hatte RABISAY 
nur eine Mischnng voii Helium mit Argon aus seiiiem Clevert dar- 

t 1002 m bci t o o .  
Dieser Schlds ist, \vie bekaiiut, auf das Gesetz begriiridet, dafs die 

AtombcwegungsmRriiie der absolateii Temperatw proportional sei. Vielleicht 
ktiiinte mail sicli eiri m~hratorniges Gas denkeri, mit welcliein dies der Fall 
nicht wiire, in desseri Molekiilen also die Atoine bei der Versnchstemperatur PO 

fcst an eiiiander gebunden waren, d a b  gar lreixie Hcmegung innerhalb dcr 
Molekule stattfiiride; in diesem Falle murde die Bestimmnng des Verbaltnisscs 
mischen den beideii W%rniekapazitaten iiber die Anzahl der Atomc kein Ur- 
teil geben kSinnen, da sie immer den Wert 1.67 ergebcn sollte. WSire dies mit 
Helium und Argon der Fall, whrde es ancli den so vollstandigen Tiiclifferentismus 
dieser beiclen Elemente erklaren. 
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gestellt, und es schien nicht moglich, diese beiden Gase auseinander 
zu scheiden. Da ich dagegen reines Belium (soweit es mit dem 
Spektroskope zu beurteilen ist) aus dem mir zur Verfugung stehen- 
den Mineral erhalten hatte, uiid es liaum miiglich war, vorauszu- 
sehen, dafs das voii RAMSAY beobachtete Argon sich als aus der 
Atmosphiire stanimend zeigen sollte , liiinnte man die Abwesen- 
heit desselbeii nur einem vielleicht niemals wiederkehrenclen Zufall 
zuschreiben. 

Durch diese Umstande glaube ich wird das scheiiibare Ein- 
clringen auf ein Gebiet, das dem Entdecker des Helium.: geliort, 
erklgrt uiicl erlaubt sein. 

Uii.wc In, Utz iuers itatslcbbo i.n t o I%( I ) ( .  

I h i  c l w  Redaktion eingegangeit am 8. September 1395. 


