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Ueber die Producte der trocknen Destillation 
thierischer Materien ; 

von Th. Anderson. 
(Aus Edinb. Philos. Transactions, Vol. XX, part 2 mitgetheilt.) 

- 
Das Folgende enthalt die Fortsetzung einer Untersuchung, 

deren erster Theil schon fruher mitgetheilt wurde *I. 
Man wird sich erinnern, dafs ich in meiner fruheren Arbeit 

uber die Producle der trocknen Destillalion lhierischer Materien 
das Picolin, welches ich vorher aus Steinkohlcnlheer erhalten 
halte, ebenfalls als eines derselben beschrieb; einem a6dern dieser 
Producte, einer organischen Base, gab ich den Namen des 
Petinins, und ich beschrieb damals die zur Darslellung dieser 
Subslanzen, wie einiger anderen Basen, deren Existcnz ich blob 
mittheilte, ohne in die nahere Beschreibung derselben einzu- 
gehen , angewandte Melhode ziemlich vollslandig. Als icli die 
genauere Untersuchung dieser Basen begann, fand ich bald, dafs 
die Menge der mir zu Gebote stehendcn Substanz vie1 zu gering 
war, als dafs ich zu ausfiihrlichen und vollstandigen Resultalen 
halte gelangen konnen, obgleich ich zu ihrer Darstellung mehr 
als 300 Pfund des bei der Bereilung des schwarzen Elfenbeins 
gewonnenen sogenannten Knochenols (Bone-oil) verwandt hatte. 
Ich sah mich daher yenothigt, die Dhrstellung der Basen aus 
einer ebenso groben Quantilat Oel nach dem in dem erslen 
Theile bescbriebcnen langwierigen Processe und mit einem Zeit- 
verluste von mehreren Monalen nochmals vorzunehmen , allein 
auch jetzt war die erlialtene Menge von Subslanz noch unzu- 
reichend. Nachdem ich mich durch eine Reihe yon Versuchen 
wenigstens init der Natur und dem Verhalten der erwahnten 

+) Diese Annalen LXX, 32. 
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Producle bekannt gemacht hatle, entschlob ich mich zu einer 
abermaligen Darslellung neuer Mengen Substanz, wozu ich nun 
250 Gallonen des rohen Knochenols verwandte , deren Ge- 
wicht elwas mehr als eine Tonne betrug. Das Besultal dieser 
Darslellung fie1 befriedigend aus, indem ich dadurch sowohl eine 
grofse Quantitiit von Material erhielt, als auch in den Stand 
gesetzt wurde, viele Substanzen, die zum Theil ein merkwiir- 
diges Verhalten darbolen, und welche bei Anwendung eines 
kleineren Mafsstabes meiner Beobachlung entgangen waren, zur 
Untersuchung zu erhalten. 

Die Arbeit mit einer so grofsen Masse von Rohmaterial war, 
wie sich leicht denken liifsl, mit einigen Abanderungen des in 
dem ersten Theile beschriebenen Processes verbunden, der fur 
kleinere Quanlitalen wohl passend, allein fur so grofse zu lang- 
wierig war. Die vorliiuGge Reclificalion des Oeles, welche die 
Hulfsmiltel eines Laboratoriums iiberslieg, wurde in einer Fabrik 
bewerkslelligt. Die ganze Masse des Oels wurde auf einmal in 
eine gubeiserne Retorte eingefullt, die mit einem guten, durch 
einen reichlichen Strom eiskalten Wassers immer kulil erhallenen 
Condensator versehen war. Es wurde bei einer sehr schwachen 
Hike deslillirl, und die ersten zwanzig Gallonen, welche iiber- 
gingen, wurden fur sich aufgefangen. Sie bestanden aus etwa 
gleichen Volumen eines sehr fluchtigen Oeles und Wasser, wel- 
ches Schwefelammonium, cyanwasserstoffsaures und kohlensaures 
Ammoniak und eine kleine Menge sehr fluchliger Basen geliist 
enthielt. Das nach dieser erslen Portion iibergehende Oel wurde 
in einer Reihe von Gefafsen gesammelt, die nach ihrer Aufein- 
anderfolge numerirt wurden. 

Fur die weilere Behandlung des Oeles wurde ein iihnlicher 
Procefs, wie friiher, eingehalten, mit dem Unlerschiede, dafs die 
wiisserige Fliissigkeit, welche fruher zuriickgeslellt worden war, 
jelzt zur Gewinnung solcher Basen, die sie elwa neben dem Ammo- 
nialc darin gelost enthallen mochte, verwandt wurde. Sie wurde 
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zu diesem Zwecke von dem Oel getrennt und es wurde mch 
und nach verdiinnte Schwefelsaure zugesetzt , wodurch Kohlen- 
sliore , Cyanwasserstoffsiiure und Schwefelwasserstoff unter hef- 
bigern Aufbritusen ausgetrieben wurden. Nachdem so vie1 SPure 
hinzugefiigt war, dafs die Fksigkeit slark sauer reagirte, gofs 
man sie in einc grofse kupferne Deslillirblase und erhielt sie 
e h  Zeit lang im Kochen, wobei das verdampfende Wasser von 
Zeit zu Zeit durch neues ersetzt wurde, urn das ursprilngliche 
Vdum einzuhalten. Nach hinreichend langem Kochm iiefs man 
die Fliissigkeit erkalten und selzte einen Uebersckufs von ge- 
losohtem Kalk zu. Jetzt wurde cin kupferner Helm auf die 
Blase gesetzt, die Rander rnit Thon uberzogen, das Ganze mit 
h e m  Condensator verbunden und erhitzt. Das Destillat wurde 
in einer grofsen glasernen Vorlage gesammelt, welche, um das 
Entweiohen von Ammoniak und solcher fliichtigen Producte, die 
dasselbe etwa wit sich fiihren konnte, zu verhindern, durch ein 
sweimal gebogenes Rohr wit einem zweifen, wit Wasser ge- 
fdlten Gefiifse verbunden war, durch welches die gasftirmigen 
hoducte ihren W e g  nehmen muhten. Die ubergehende FIUs- 
sigkeit war durch die Aufnahme kleiner Mengen Kapfer von 
detn Condensator blau gefarbt ; sie besab einen slarhen ammo- 
niakalischen und fautigen Geruch, und wenn man sie auf die 
in dem erslen Theile beschriebene Weise wit Stkken von kau- 
elischem Kali behandelle , so entwickelte sich unter Aufbransen 
Ammoniak und es sammelte sich eine kleine Quantiliit S&F 
Suchtiger Basen von slechendem Geruch auf der Oberfliiche der 
KrrlilBsung. Diese Basen wurden von der alkalischen Fliissigkeit 
getrennt, welche letztere, nebst der durch die Absorption der 
gasformigen Producte in dem zweiten Gefidfse erhaltenen ammo- 
niakalischen Losung, aufbewahrt wurde. 

Das Oel wurde in einer der bereits beschriebenen sehr 
iihnlichen Weise behandelt, und da ich nur die fliiohtigeren Pro- 
duck zu erhalten wunsohte, so verwandte ich nur die erst0 



HMe des Oeles. Es wurde in etwa zur HalPte gefiHten Ge- 
fafsen mit verdiinnler Schwefelsiiure geschiitlelt und dieses meh- 
rere Tage hindurch haufig wiederholt ; dann wurde Wasser zu- 
gesetzt und die Losung der Basen von dem Oele getrennt. 
Dieser Losung wurde nun ein Ueberschufs von Saure zngesetzt 
und die Fliissigkeit gekocht, um R u n g e's Pyrrol abzuscheiden, 
dessen im ersten Theile dieser Arbeit schon Erwahnung goschah. 
Als ich indessen bemerkte, dafs sich am Anfange des Kochens 
ein starker, stechender Geruch entwickelte, und da die Dampfe 
die fiir das Pyrrol charakteristische Reaclion in hohem blafse dar- 
boten, so wurde der Helm aufgesetzt und ein Condensator an- 
gebracht , urn einen Versuch zur Gewinnung dieser Substanz 
zu machen , welche bei den friiheren Versuchen nicht gegliickt 
war. Die iibergchende Fliissigkeit fiilirte eine kleine Qoantitiit 
eines Oeles mit sich , welches im Augenblick ber Destillation 
vollkommen farblos war, aber bald eine rothliche Schattirung 
annahm nnd im Verlauf einiger Tage fast schwarz wurde. Der 
grafste Theil dieses Oeles ging mit der ersten Portion Wasser 
uber , allein die letzten Spuren desselben hingen harfnackig der 
sauren Fliissigkeit an und konnten nur durch sehr lange fort- 
geselztes Destilliren davon getrennt werden. Das auf diese 
Art erhaltene Deslillat bestand einestheils aus einem in SLiaren 
unloslichen Oele, welches nur ein kleiner Rest des rohen, 
der Riissigkeit mechanisch beigernischlen Oeles zu sein schien, 
anderntheils aber aus einer Reihe von Basen mit hiichst merk- 
wiirdigen Eigenschaften , welche augenscheinlich mit einander 
verwandt sind und die ich spater unter dem einstweiligen Namen 
der Pyrrolbasen betrachten werde. 

Nachdem diese Substanzen vollsliindig Ubergegangen wtwen, 
wurde die Fliissigkeit erkallen gelassen, und dann, nach Zusatz 
von ungelosohtern Kalk in Ueberschub, die Destillation von neuem 
begonnen, um die an die Schwefelstiure gebundenen Basen zu 
erkalten. Die Trennung dieser Basen aus ihrer wiisserigen 
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Lasang wurde ebenso, wie bei den friiheren Darstellungen, durch 
Zusatz einer hinreichenden Menge von festem kawlischem Kali 
bewerkslelligt. Die kalihallige Fliissigkeit hielt indessen noch 
eine gewisse Menge von Ammoniak einer anderen gasfdrmigen 
Base und der meisten fliichtigen Basen zuriick, welche sich 
nur durch einen grofsen Ueberschufs von Kali abscheiden lie&. 
Zu diesem Ende wurde die Fliissigkeit in einem Glaskolben de- 
stillirt und das Product, zur Condensirung der gasbmigen 
Kiirper , in drei auf einander folgenden Vorlagen aufgefangen, 
von denen die erste durch Wasser, die zweite durch eine K l l t e  
mischung kihl erhalten wurde, wiihrend die dritte Sal&ure 
enlhielt. Die erste Vorlage enthielt die Basen in einer kleinen 
QuantiW Wasser gelost , die zweite enthielt nur wenige Tropfen 
Fliissigkeit; allein die in der drilten enthaltene Salzsiiure wurde 
wiihrend des Fortgangs der Destillation so scbnell geslttigt, dafs 
sie mehrmals erneuert werden mufste. 

D i m  salzsaure Liisung enthielt neben einer sehr grofsen 
Menge von Salmiak eine geringe Menge einer andern Base, ' 
eu deren Darslellung die Flussigkeit langsam abgedampft wurde, 
wobei man sie von Zeit zu Zeit erkalten liefs und die sich ab- 
selzenden Salmiakkrystalle vermiltelst Pressen durch ein Saihtoch 
hinwegnahm. Nach der Hinwegnahme mehrerer Portionen von 
Krystallen blieb eine dunkelbraune Mutterlauge zuriick , welche 
bei fortgesetztem Abdampfen auf dsii Wasserbad nicht krystal- 
lisihte, die sich aber beim Kaltwerden in eine fesle, aus langen 
bliiltrigen Krystallen beslehende Masse verwandelte, welche an 
feuchter Luh bald zertlossen. Diese Krystalle enthielten immer 
noch Spuren von Salmiak, von denen sie dadurch befreit wur- 
den, dafs man sie auf dem Wasserbad zur vollkommenen Trocken- 
heit abdampfle und nach Liisung in einer miiglichst geringen 
Menge absoluten Alkohols in der WElrme sogleich filtrirte. Die 
filtrirte Flissigkeit setzte beim Erkalten einige wenige tafelrdr- 
mige Krystalle ab, die noch mit elwas Salmiak gamengt waren, 



welcher durch nocbmaliges Filtriren entfernt wurde. Das 
Filtrat wurde mil Thierkohle behandelt und weiter concentrirt 
worauf es beim Abkuhlea fest wurde und eine Masse groter 
bliittriger Krystalle bildete. 

Diese Krystalle bilden lange durchsichtige und farblose 
Tafeln; sie sind ganz geruchlos und haben cinen scharfen, bit- 
teren Geschmack. In feuchter Lufi zerfliefsen sie rasch. Setzt 
man zu einer concentrirten Losung derselben Kali, so entsteht 
sogleich eine Entwicklung einer dem Ammoniak ahnlichen gas- 
farmigen Base, die durch einen eigenthiimlichen fauligen Ge- 
ruch ausgezeichnet ist. Das Gas lost sich leicht in Wasser und 
bildet eine stark alkalische Losung. Mit Queoksilberchlorid 
giebt diese Base einen schiinen weifsen Niederschlag , der sich 
in heibein Wasser oder Weingeist lost und beim Abkuhlen in 
schiinen silberfarbenen Tafeln wieder absetzt; ihre salzsaure 
Liisung giebt mit Platinchlorid ein losliches Salz, welches aus 
seinen heirs geslttigten Lbsungen in schBnen goldgelben Schuppen 
krystallisirt. Dieses Salz wurde zur Feststellung der Conslitution 
dieser Base bei 100° C. getrocknet und analysirt. 

I. 6,885 Grs. des Platinsalzes gaben 1,243 Grs. GO, und 
1,648 Grs. HO. 

If. 6,189 Grs. des Platinsalzes gaben 2,565 Grs. Platin. 
111. 11,531 Grs. einer andern Darstellung dieses Salzes gaben 

4,764 Grs. Platin. 
bercchnet gefunden 

CI  y 12 4 c  
H I  6 2,52 2,67 - 
N 14 5 J92 - - 
CI, 106,5 44,89 - - 
PI 98,7 41,6i 41,31 41,44 

237,2 iO0,OO. 
Axuul. d. Chemie u. Pherm. LXXX. Bd. 1. Hell. 4 
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Diese Zahlen entsprechen genau der Formel : C, H6 N, 
H Q, Pt CI,, und die Basis ist also Methylamin, mit welchem 
sie selbst und ihre Salze vollkommen ubereinslimmen. 

Die oligen Basen, welche vermittelst kaustischen Kalis aus 
ihrer wHsserigen Losung abgeschieden worden waren, wur- 
den jetzt durch wiederholtes Zusetzen von festem Kali, so lange 
dasselbe noch feucht wurde, getrocknet. Das getrocknete Oel, 
welclies sehr dunkel gefiirbt war, wurde in eine grofse glaserne, 
mit einem Thermometer versehene Relorle gefullt , deren Vor- 
lage tubulirt war und zuerst niit einer, von einer Kiiltemischung 
umgebenen Uformigen Riihre und dann mit einern grofsen Ge- 
fa te  voll Wasser in Verbindung stand, welche dazu dienten, 
das Entwciclicn der gasfiirmigen Basen, die sich beim Erhitzen 
sogleich unler Aufbrausen entwickelten, zu verhindern. Gegen 
65O C. begannen sich Tropfen in dem Halse der iRetorte zu 
verdichten und es begann ein heftiges Aufwallen. Bei 100° C. 
wurde die Vorlnge gewechselt und dieser Wechsel wurde fur 
das von nun an ubergehende Oel bei jeder Temperaturerhohung 
um 5,5 Grade vorgenommen. 

Die Menge der unter 1 0 0 0  ubergehenden Basen war vie1 
geringer , als ich vermuthet hatte, und verhaltnibmafsig kleiner 
als ich sie vorher bei der Verarbeitung vie1 kleinerer Quantitllen 
erhalten hatte ; ich wurde dadurch genothigt, sehr vorsichtig 
voranzugehen , um bei der Reinigung Verluste zu vermeiden. 
Bei der eum Behufe der Reinigung vorgenommenen Destillation 
des nnter loOo C. siedenden Productes waren die nach jeder 
Temperaturerhii!iung um 2,8O (50 F.) gesammelten Portionen 
an Volum und in ihrem allgemeinen Verhalten fast gleich. Alle 
waten klare und durchsichtige Flussigkeiten mit starkem Bre- 
cbungsvarmGgen und mit scharfem, und besonders bei den in 
niedrigeren Temperaturen erhaltenen Mengen , dem des AD- 
moniaks sehr ahnlichen Geruche. Sie entwickelten starke Nebel, 
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wenn ein mit Sdzsiure befeucbtefer Glasstab in ihre Nahe ge- 
bracht wurde, und alle batten starke basische Eigenschaften. 
Wasserfrei einer Kiiltemischung von Schnee und Salz ausgesetzt, 
blieben sie vollkommen fliissig, aber sobald eine kleine Menge 
Wasser zugesetzt wurde , entstanden schone weibe Krystalle 
ihrer Hydrate. Ich versuchte durch mehrere aufeinander fol- 
gende Destillationen feste Siedepunkte zu erhalten, allein die mir 
zu Gebole stehende Quantitat war nir eine mit einem so grofsen 
Substanzverluste verbundene Operation zu gering und ich ver- 
wandelte daher diejenigen Portionen, van denen ich vermuthete, 
darts sie mit bestimmten Basen correspondirten , in Plalinsalze. 
Ich wiiblte hierzu zuerst die niederste Portion der ganzen Reihe, 
niimlich die, welche unter 650 siedete. Sie wurde in Was- 
ser gelost, mil Salzsiiure gesiittigt und im Wasserbade zur 
Trockne verdampft. Der sehr krystallinische Ruckstand wurde 
in Wasser gelbst und mit einer Losung von Platinchlorid ver- 
rnisaht , worauf sich ein gelbes kryslallinisches Salz langsam 
absetzte, welches in Wasser selbst in der Kalte leicht liislich 
war und in grbkerer Menge in siedendem. Aus dieser Lii- 
sung erhielt ich beim Erkalten schke goldfarbige Schuppen, 
welche sich dem Aussehen nach kaum von denen des Methyl- 
amins oder des Petinins nnterschieden. Nachdem diese Kry- 
s t ab  abgesondert waren, wurde der Mutterlauge, die wegen 
der grofsen Loslichkeit des Salzes noch vie1 enthielt, eine Mi- 
schung aus Alkohol und Aether zugeselzt, worauf schnell kleine 
gliinzende Schuppen durch die ganze Fliissigkeit entstanden. 
Die Analyse des bei 100' C. getrockneten Salzes gab folgende 
Resultate : 

1. 6,970 Grs. des Platinsalzes gaben 3,392 Grs. CO, und 
2,434 Grs. HO. 

Il. 6,475 Grs. des Platinsalzes gaben 2,422 Grs. Platin. 
111. 8,257 Grs. des Platinsalzes gaben 3,047 Grs. Platin. 

4" 



52 A n d e rs o n , iiber die Producte 

berechnet gefunden -- 
c6 36 13,57 13,27 
H,, 10 3,77 39% 
N 14 5,27 - 
CIS 106,5 40,18 - 
Pt 98,7 37,21 37,56 

265,2 180,OO. 
Diesen Zahlen entspricht die Formel : c6 He N, H CI, Pt CIS, 

welche die Zusammensetzung des Platinsalzes einer Base C, He N 
ausdruckt. Diese Base ist dieselbe, welche ich als ein Product 
der Einwirkung der Alkalien auf das Codein unter dem Namen 
des Melacetunains *) beschrieben habe, fur welche ich indessen 
jetzt die Bezeichnung Propylumin vorschlagen mijchte, um ihren 
Namen mit dem jetzt gew6hnlich fur die ihr correspondirende 
Saure gebrauchten in Uebereinstimmung zu bringen. Ungliick- 
licher Weise war die Quantilat des erhaltenen Propylamins zu 
klein, um mir eine genauere Untersuchung der Base selbst oder 
ihrer Verbindungen zu gestatten. Das Propylamin ist eine voll- 
kommen klare und farblose Flussigkeit, von starkein , stechen- 
dem Geruch, der dern des Petinins ahnlich, allein dem des 
Ammoniaks etwas naher kommt. Wenn man einen in Salz- 
saure getauchten Stab in seine Nahe bringt, so entsteht eine 
starke weifse Wolke; mit concentrirten SIuren geht es unter 
starker Warmeentwicklung Verbindungen ein. Seine Verbin- 
dung mit Salzsaure krystallisirt in grofsen Tafeln, die denen 
der entsprechenden Verbindungen des Methylamins und Petinins 
genau gleichen. 

Die Entdeckung von Methylamin und Propylamin unter 
diesen Producten machte mich auf die wahrscheinliche Gegen- 
wart von Aethylarnin , dem zwischen diesen beiden stehenden 
Gliede derselben Reihe, aufmerksam ; allein da ich keine beson- 

*) Diem Annalen LXXYII, 377. 
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deren Vorsichlsmafsregeln zur Verdichlung der unter den auf- 
einanderfolgenden Reclificalionen des rohen Oeles enlweichenden 
fliichtigeren Producte angewandt hatle, so scheint fast die ganze 
Menge desselben verloren gegangen zu seyn. Als ich indessen 
die wenigen, bei der Rectification der unter 650 C. siedenden 
Portion zuerst iibergegangeneii Tropfen in Salzsiiure aufsam- 
melte und ein Platinsalz daraus darslellte, erhielt ich folgendes 
Resultat : 

6,930 Grs. des Platinsalzes gahen 2,649 Grs. Plalin. 
Dieses entspricht einem Gehalt von 38,22 pC. Der Procent- 

gehalt des Aelhylaminsalzes ist 39,60, und das erhallene Resultat, 
welches fur das Propylaminsalz vie1 zu hoch isl, zeigt also, dafs 
!ch eine Mischung dieser beiden Salze gehabt haben miisse, 
welche bei einer hinreichenden Menge von Substanc wohl in 
ihre Bestandtheile hatte getrennt werden konnen. Man sieht 
leicht, dafs ein solches Resultat im Allgemeinen nicht als ein 
Beweis fiir die Gegenwart von Aelhylamin aufgefiihrt werden 
kann, allein unter den diesen Fall begleitenden besonderen Um- 
standen, namlich nach der Auffindung der in der Reihe nach 
beiden Seilen zunachst slehenden Glieder , kann dasselbe wohl 
auf die Gegenwart von .4ethylamin schliefsen lassen. 

Die Auffindung dieser Basen setzt uns in den Stand, die 
Conslitution des Petinins auf einer hinreichend sicheren Grund- 
lage festzuslellen. In dem ersten Theile dieser Arbeit gab ich 
eine Analyse dieser Basis, welche mit der Formel C, H,, N 
vollkommen slimmte und welche durch die Analyse des Plalin- 
salzes bestaligt wurde. Es unterliegt indessen nun keinem 
Zweifel mehr, dafs das Pelinin mit den eben beschriebenen 
Basen, denen es, wie ich, gezeigt habe, zugesellt ist, auch 
eine ahnliche Constitution haben miisse, dafs daher seine wahre 
Formel C8 H,, N seyn mufs und dafs es nichts anders als die 
mit den beschriebenen Basen correspondirende Basis der Butter- 
sauregruppe, das Bulylamin ist. Die in dem ersten Theile 
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gegebene Analyse des Platinsalzes slimmt ebensowohl mit dieser 
letzteren Formel uberein, und obgleich die Analyse der Basis 
selbst von der des Salzes in einem gewissen Grade differirt, 90 

ist doch auf diese weniger Gewicht zu legen, weil es bei 
Operationen in einem so bleinen Mafsstabe, wic der, nacb dem 
ich damals nur arbeiten konnte, kaum moglich ist, die Basen 
einer zu ihrer vollkommenen Reindarstellong binreicbenden An- 
zahl von Destillationen zu unterwerfen. 

Bis hierher ware also die Existenz von Ammoniak und der 
vier ersten Glieder einer Reihe demselben homologer Basen 
dargethan. Ich habe allen Grund zu glauben, dafs diese 
Reihe nicht mit dem Petinin schlieke, denn die bei 93O 
siedende Portion liefert ein in schonen Schuppen krystallisiren- 
des Platinsalz, welches alle Charactere der Salze der nlmlichen 
Reihe besitzt und aller Wahrscheinlichkeit nach Valeramin ent- 
halt. Es ist nicht unwahrscheiolicb, dafs sich auch das Capryl- 
amin werde darstellen lassen, allein diefs wird wohl das letzte 
Glied der Reihe seyn, denn bei einer Temperatur von 1150 
veriindcrt sich der Character der Basen und wir gelangen ZP 
einer vollkommen verschiedenen Reihe. 

Bei der Trennung der uber ii5O siedenden Basen stiefs 
ich auf sehr grofse Schwierigkeiten. Nachdem ich verschiedene 
Methoden versucht hatte, indem icli sie in Salze verwandelte, 
oder der Italte aussetzte , oder theilweise Satligung versuchte, 
kurz jeden Weg, der einen wahrscheinlichen Erfolg darbot, ein- 
geschlagen hatte , kam ich zuletzt wieder auf die Destillation, 
als die beste lethode der Trennung zuruck. Doch auch bei 
diesem Froceb sind die Schwierigkeiten noch grob, und es ge- 
lang mir nie constante Siedepunkle zu erhalten, wie bei meinen 
friiheren in kleinerem Mafsstabe ausgefuhrten Arbeiten. Ich 
unterwarf die ganze Menge der uber iOOo siedenden Oele 
einer systematischen fraclionirten Destillalion , indem jede Ab- 
theilung fur sich destillirt und die Vorlagen bei jeder “em- 
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peralurerhtihung um 5 O , 5  ( iOo F.) gewechselt wurden. Bei 
den erslen Rectificalionen umfafsten die einzelnen Abtheilungen 
eine grofse Anzahl von Temperaturgtaden und zeigten wenig 
Neigung constante Siedepunkte anzunehmen , und selbst nach 
vierzehnmaliger Wiederholung der Destillationen waren die An- 
baltspunkte hierzu noch sehr unbestimmt. Manchmal schien b d  
einer Destillation eine Portion voluminoser zu seyn, als die 
ubrigen, allein dieser Unterschied verschwand wieder bei den 
folgenden Rectificationen. Zuletzt tral indessen eine gewisse 
Bestandigkeit hervor, indem einige Portionen die Grenzen, zwi- 
schen denen ihre Siedetemperatur lag, bei auf einander folgen- 
den Destillationen immer scharfer unterscheiden liefsen ; es war 
aus dein ganzen Vorgang ersichtlich, dafs eine Trennung der 
verschiedenen Basen , obgleich mit ausnehmender Langsamkeit, 
statt habe, und auf diesem Punkt angelangt, versuchte ich durch 
die Analyse der Platinsalze der bei verschiedenen Temperaturen 
erhaltenen Portionen die Constitution der dieselben zusam- 
mensetzenden Basen festzustellen. Da ich schon aus meinen 
friiheren Versuchen wufste, d a t  die zwischen 132O und 138O 
siedende Portion aus Picolin bestand, so hatte ich hierin einen 
Anhaltspunkt zur Ermittlung der Temperaturen, bei welchen 
moglicher Weise Basen gefunden werden konnten, und es gelang 
mir so, die Existenz zweier Substanzen festzustellen, die mil 
dem Picolin in dieselbe homologe Reihe gehoren. 

Pyridin. Die erste dieser Basen, welche ich Pyridin 
nennen will, ist in der bei etwa 1 i 5 O  ubergehenden Portion 
enthalten. Diese Portion besitzt einen dem des Picolins sehr 
ahnlichen, allein noch starkeren und slechenderen Geruch. Sie 
ist vollkommen durchsichtig und farblos, und fiirbt sich in Be- 
riihrung mit der Luft nicht. Sie ist in jedem Verhaltnifs in 
Wasser und leicht in fluchtigen und nicht fluchtigen Oelen 
loslich. In concentrirten Sauren lost sie sich unter starker 
Wirmeentwicklung, und bildet sehr leicht losliche Salze mit 
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denselben. Setzt man Platinchlorid zu der Losung des s a h u r e n  
Salzes, so setzen sich allmiilig abgeplattete Prismen eines Dop- 
delsalzes ab , welche sich in siedendem Wasser ziemlich leicht, 
in Alkohol weniger und in Aether gar nicht losen. Kocht man 
diese Krystalle etwas lengere Zeit in Wasser, so scheinen sie 
unter Bildung eines in goldfarbigen Schuppen kryslalliiirenden 
PIalinsaIzes zersetzt zu werden. Es wurden zwei Analysen 
dieses Salzes gemacht, die eine mil der einfach aus der sab- 
sauren Losung gefalllen Substanz , die andere mit derselben 
Substanz , nachdem sie in heifsem Wasser insoweit gelost 
worden war, dafs noch ein ziemlich grofser Theil ungelost 
zuriick blieb. Fur die zweite Analyse wurde das Salz niit 
noch ziemlich heifsem chromsaurem Bleioxyd gemischt , wobei 
sich sogleich ein starker Geruch nach der Basis entwickelte; 
dieser Umstand erklart den aus der Analyse ersichtlichen Ver- 
lust an Kohlenstoff. 

I. 8,234 Grs. des Platinsalzes gaben 6,486 Grs. CO, und 
i,705 Grs. HO. 

11. 5,396 Grs. des Platinsalzes gaben 4,015 Grs. CO, und 
1,091 Grs. HO. 

111. 8,138 Grs. des Platinsalzes gaben 2,792 Grs. Platin. 
1V. 4,956 Grs. des Platinsalzes gaben i,703 Grs. Platin. 

C,,, 60 21,03 21,48 20,29 
Hll 6 2,iO 2,30 2,24 

berechnet g e fu n d e n -- 
N 14 4,93 - - 
CIS i06,5 37,34 - - 
Pt 98,7 34,60 34,30 34,56. 

Diese Zahlen slimmen ziemlich genau mit der Formel : 
C,, H, N, H CI, Pt CI,, und das Salz gehort folglich einer 
Base mit der Formel C,, H, N an, welche ein Glied der Picolin- 
reihe hildet. Ich habe diese Basis noch nicht genauer unter- 
sucht, da die bei der Untersucbung der folgenden Basis beob- 
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achteten Erscheinungen hinlinglich zeigen, dafs bei allcr Ueber- 
einstimmung des Salzes mit der Theorie doch der Reindar- 
stellung der Basis selbst viele Schwierigkeiten im Wege stehen. 

Lutidin. In der bei etwa 154O siedenden Portion findet 
man eine Basis, welche genau die Zusammenselzung des Tolnidins 
bat und welche ich mit dem Namen Lutidin bezeichnen will. 
Wenn bei der Destillation der gemischten Basen die Tem- 
peratur auf 152 bis 1540 gestiegen ist, so erbalt man 
bestimmtere Anzeigen eines constanten Siedpunktes , als bei 
irgend einer anderen Temperatur , indem sich die ubergehende 
Basis durch hinreichend schnrfe Charactere von den bei nie- 
drigeren Tempera6uren erhaltenen unterscheidet. Das Product 
ist jetzt vie1 weniger loslich in Wasser, und wenn man etwas 
davon zu einer kleinen Menge Wasser giett ,  so schwimmt 
es auf der Oberflache und lost sich beim Umschiilteln nur lang- 
Sam. Es besitzt die merkwiirdige Eigenschaft, sich in gelinder 
Warme sogleich aus seiner Losung abzuscheiden , indem es 
die Oberfliiche als eine olige Schicht uberzieht , welche sich 
beim Sinken der Temperalur sogleich wieder auflost. Es hat 
einen weniger stechenden und mehr aromatischen Geruch , als 
das Picolin und besitzt mehr den Character eines Oeles. Es 
verbindet sich mit den Sauren und bildet sehr leicht loslicbe 
Salze. 

Es wurden verschiedene Portionen des bei etwa L54O 
siedenden Oeles analysirt. 

I. 3,840 Grs. der zwischen 154O und 157O siedenden Por- 
lion gaben 11,007 Grs. CO, und 3,060 Grs. HO. 

11. 4,012 Grs. der zwischen 157O und 160° siedenden Por- 
tion gaben 11,516 Grs. CO, und 3,160 Grs. HO. 

111. 4,349 Grs. der zwischen 158O und 1600 siedenden Por- 
lion gaben 12,430 Grs. CO, und 3,576 Grs. HO. 

IV. 4,430 Grs. der zwischen 160° und 1620 siedenden Por- 
tion gaben 12,812 Grs. CO, und 3,405 Grs. HO. 
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1. 11. 111. IV. 
Kohlenstoff 78,17 78,s 78,48 78,87 
Wasserstoff 8,85 8,75 9,iO 8,54 
Stickstoff 12,98 12,97 12,42 12,59. 

Die Zahlen stimmen genau mit der Formel C14 He N : 

cl4 84 78,50 78,45 
He 9 8,41 8,s 1 
N i4 13,09 12,54 

berechnet gefunden im Mittel - 
107 iOO,00 100,oo. 

Ungeachtet der genauen Uebereinstimmung dieser Re- 
sullate ergab sich bei einer weiteren Untersuchung , dafs 
einige Portionen , besonders die von niedrigeren Siedepunkten, 
bemerkliche Quantitaten von Picolin enlhielten, dessen Gegenwart 
durch die Analyse der Platinsalze erwiesen wurde. Wenn man 
z. B. einen Theil einer dieser Portionen mit verdunnter Salz- 
saure sattigte und dann Platinchlorid zusetzte, so erhielt man 
nach und nach schone prismatische Krystalle, welche, wie aus 
zablreichen Versuchen hervorging , etwa 32,8 pC. Platin ent- 
hielten; dieses ist aher genau der Gehalt des Picolinsalzes, fur 
welches die Theorie 32,92 pC. Plalin verlangt. Beim Abdampfen 
der Mutterlauge wurden Kryslalle abgeselzt, deren Platingehalt 
von 32,5 bis 32,O pC. wechselte und welche offenbar Mischun- 
gen des Picolinsalzes und des Lulidimlzes waren. Wenn jetzt 
die letzte Mutterlauge bis auf ein kleines Volum eingedampft 
war und man setzte Alkohol und Aether zu, so erhielt man ein 
von dem Picolinsalz vollkommen verschiedehes Salz, welches 
in abgeplatteten Tafeln krystallisirle und die Constitution des 
Lutidinsalzes hatte. 

Dieses Pialinsalz krystallisir t aus seinen Losungen in manch- 
ma1 scharf begrenzten , bisweilen aber auch unregelmibigen und 
durcheinander gewachsenen qdadratischen Tafeln. Es lost sich 
sehr leicht in Lallem, und in noch groberer Menge in sieden- 



dem Wasser und scheinl auoh in einem Ueberschuls von SaIz- 
saure sehr leicht loslich zb seyn. Zahlreiche Analysen dieses 
Salzes fuhtien zu folgehden Resultaten : 

i) Analyse des aus dem Oele, welches bei der siebenlen 
Reclificalion zwischen 157 und 1630 uberdestillirte , darge- 
slelllen Platinsalzes. 

I. 6,377 Grs. des Plalinsalzes gaben 6,187 Grs. CO, und 

11. 6,810 Grs. des Platinsaltes gaben 2,146 Grs. Platin. 
i,9i5 Grs. HO. 

111. 6,476 ,, n n 2,051 n n 

2) Analyse des Salzes aus dem bei der vierzehnten Recti- 
fication zwischen 146 und 149@ ubergehenden Oele. Das 
Plalinsalz des Picolins wurde durch Krystallisation gelrennt und 
das zur Analyse verwendele mil Alkohol und Aelher gefalll. 

1V. 7,906 Grs. des Salzes gaben 2,491 Grs. Platin. 
V. 7,835 Grs. des umkrystallisirten Salzes gaben 2,470 Grs. 

Plalin. 
3) Salz einer andern Darstellung aus derselben Portion 04. 

VI. 7,330 Grs. des Platinsalzes gaben 7,070 Grs. CO, und 
2,090 Grs. HO. 

VII. 6,830 Grs. des Platinsalzes gaben 2,155 Grs. Platin. 
4) Salz aus dem zwischen 149 und i52O ubergehenden 

Oele der dreizehnlen Reclificalion. 
VIII. 7,401 Grs. gaben 2,328 Grs. Platin. 

Oele der siebenlen RectiEcation. 
IX 7,i94 Grs. gaben 2,256 Grs. Platin. 

5) Salz aus dem zwischen 163 und 168O iibergehenden 

I. 2. 3. 4. 5. -- 
Kohlensloff 26,4i - - - 26,30 - - 
Wasserstoff 3,33 - - - 3,16 - - 
Platin 3451 31,67 31,50 3i,52 3455 3445 31,35. 
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Diese Resultate stimmen genau mit der Formel 
C14 H, N, H CI, Pt CI,. 

Cj4 84 26981 26,35 
H,, 10 3,19 3,23 

berechnet gefunden im Mittel - 
N 14 449 - 
CIS 106,5 34,OO - 
Pt 98,7 31,51 31,50 

313,2 100,OO. 
Man sieht aus diesen Resultaten, dab das analysirte Salz 

ein Salz der Base ist, deren Analyse wir oben gegeben haben; 
auf der andern Seite geht aus der Gegenwart kleiner Quanti- 
talen von Picolin hervor, dafs die Base selbst , ungeachlet der 
genauen Annaherung der gefundenen Zusammensetzung an die 
berechnete, nicht vollkommen rein erhalten wurde. Es ergab 
sich iiberhaupt wahrend des ganzen Laufs der Untersuchung die 
auffallende Thatsache, d a b  bei der Analyse einer dem Siede- 
punkt einer bestimmten Base entsprechenden Porlion immer 
ziemlich genaue Resultate erhalten wurden , obgleich die analy- 
sirte Substanz von dem Zustande der Reinheit weit enlfernt war. 
Ich fand zum Beispiel in dem ersten Theile dieser Untersuchung, 
dafs die zwischen 132O und 1380 iibergehende Portion nach 
ein- oder zweimaliger Rectification genau dieselben Resultate 
gab, wie das reine Picolin, obgleich bei spliteren Rectificationen 
die Fliissigkeit schon bei 1270 zu sieden anfing und bei 149O 
immer noch einc geringe Menge in der Retorte zuriickblieb. 
Man sieht indessen leicht ein, dafs dieses nichl anders sein kann, 
wenn wir , wie in unserem Falle, ein Gemenge aus einer Reihe 
ahnlich constituirler Basen vor uns haben , in welcher der Pro- 
cenlgehalt an Kohlenstoff mit dem Siedepunkt wachst, so daQ 
der Ueberschufs von Kohlenstoff in den weniger fliichtigen Basen 
den Mange1 desselben in den fliichtigeren ausgleicht. So enlhalt 
das Lutidin 78,5 pC., das Pyridin nur 75,9 pC. Kohlenstoff, und 
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indem jede folgende Rectification gleiche Quanlitiiten der mehr 
und der weniger Wuchligen Substanz, deren Siedepunbte von 
dem des zwischen ihnen liegenden Gliedes der Reihe gleich weit 
entfernt liegen, wegninimt , mufs immer eine Substanz ruriick- 
bleiben, in welcher die Menge der beiden, sie verunreinigenden 
Stoffe gerade hinreicht, um den von jeder einzelnen fdr sich 
vernrsachten Fehler auszugleichen. 

Luiidin-Quecksilberchlorid. Diese Verbindung, die schwach 
loslich und krystallisirbar ist, schien rnir anfangs fiir die Rein- 
darstellung der Base selbst benutzt werden zu konnen. Diesen 
Gedanken gab ich indessen bald auf, als ich fand, dafs es unmog- 
lich war, bei wiederholter Darstellung derselben immer die 
namliche Substanz zu erhalten, da jede Base, wie das Anilin, 
verschiedene Verbindungen mit dem Quecksilberchlorid eingehen 
zu konnen scheint. Giefst man eine alkoholische Losung von 
Quecksilberchlorid zu einer alkoholischen L6sung von Lutidin, 
so fallt, wenn die Losungen nicht sehr verdiinnt genommen 
werden, sogleich ein dicker weifser Niederschlag ; in dem 
letzleren Falle werden Gruppen strahlenfijrmiger Krystalle all- 
miilig abgesetzt. Dieses Salz lost sich unler theilweiser Zer- 
setzung in siedendem Wasser; in Weingeist ist es IiSslicher und 
wird beim Erkalten unverandert wieder daraus abgeselzt. Die 
folgende Analyse stimmt genau mit der Formel 2HgCI+C,, He N. 

I. 7,850 Grs. des Salzes gaben, im leeren Raume getrocknet, 
6,373 Grs. CO, und 1,905 Grs. HO. 

11. 3,112 Grs. gaben 2,32 Grs. Chlorsilber. 
111. 7,684 Grs. gaben 4,090 Grs. Quecksilber. 

berechnet - 
84 22,05 
9 2,36 

14 3,69 
71 18,64 

202 53.26 

gefunden 

22,14 
2,69 

18,43 
53,22 

- 
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Bei einer anderen Gelegenheit entsprachen die Result& 
der Analyse genauer der Formel 3 Hg CI + C,, H, N, und 
es wurden auch zwischen beiden liegende Resultate erhalten ; 
allein da dicse verschiedenen Verbindungen zur Reinigung der 
Basis nicht dienlich erschienen, so verfolgte ich den Gegenstand 
nicht weiler. Ich versuchte die Trennung des Lutidins von den 
ubrigen Basen auch durch die Bildung von anderen Salzen, 
allein ich fand keine, die meinem Zwecke entsprachen, da alle 
sehr leicht loslich waren. Die einzige Ausnahrne hiervon machte 
das Salz der Kohlenslickstoffsaure , welches in schonen, langen 
gelben Nadeln krystallisirt , allein diese Eigenschaft besitzen 
leider auch die Salze dieser Slure mit allen iibrigen Basen. 

Aus allen bisherigen Versuchen geht die Existenz zweier 
Basen, des Pyridins und des Lulidins, hervor, obgleich es bis 
jelzt nicht gelungen ist, diese Basen selbst in geniigender Rein- 
heit darzustellen. Ich glaube iibrigens , dafs die Plrtinsalze, 
wegen ihrer gritheren Bestindigheit und der Leichligkeit und 
Regelmiifsigkeit , mit welcher sie krystallisiren, die Mittel zur 
Reinigung derselben in die Hand geben weiden, allein ich wurde 
bis jetzt durch die aufserordentliche Menge von Platin, welch6 
dazu erforderlich seyn wiirde, abgehalten, diese Methode in 
graberem Mafsstabe zu versuchen. 

Es scheint hiernach, als wenn das Dippel'sche Oel zwei 
Reihen von Basen enthalle, von deneo die einen dem Ammoniak 
homolog sind, wahrend die anderen diesem Oel eigeolhiim- 
lich und unter sich homolog sind. Lelzlere sind merkwiirdig 
durch ihre Isomerie mit der Reihe, von wolcher das Anilin den 
Typus bildet. Wir haben namlich : 

Pyridin C,, H, N, 
Picolin C,% H, N Anilin, 
Lutidin C,* IJ, N Toluidin, 

und es ist wahrscheinlich, dah  die in dem Dippel'schen Oele 
vorkommende Reihe hiermit nicht gescblossen ist, da ich ge- 
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funden habe, d a t  die Basen mit hoheren Siedepunkten in ihren 
Platinsaleen eine constanle Abnahme des Procenlgehalles an 
Platin bemerken lassen. Es ist bei dem gegenwartigen Stande 
der Untersuchung nicht moglich, sich eine Ansicht iiber die 
Constitution und die Beziehungen dieser letztern isohomoZ~9en Rei- 
hen zu einander zu bilden; die zunachst liegende ErklGrung wiirde 
vielleichl die seyn, dak man annehmen konnte, die neuen Basea 
seyen Imid - oder Nitrilbasen, wodurch der Unterschied der- 
selben von denen der Anilinreihe, welche wir als Amidbasen 
kennen, verslandlich wiirde. Sollten sie zu einer von diesen 
Reihen gehoren , so unterscheiden sie sich jedenfalls wesentlich 
von den bis jetzt dargestellten, welche ausnehmend unbesliindig 
sind und durch sehr schwache Verwandtschaflen zersetzt wer- 
den, wahrend das Picolin und die ihm verwandten Basen im 
Gegentheil sehr beslandig sind und selbst der Einwirkung der 
Salpetersaure widerstehen. Ich will iibrigens in die Discussion 
dieser Punkte jetzt nicht eingehen, sondern dieselbe einem spa- 
leren Theile dieser Arbeit vorbehallen. 

Pyrrolbasen. Ich habe bereits am Anfange dieser Abhand- 
lung einer Reihe von Basen Erwlhnung gethan, welche von der 
sauren Fliissigkeit, die die iibrigen gebunden halt, durch Deslil- 
lation enlfernt werden kannen , und denen ich vorllutig den 
Namen der Pyrrolbasen gegeben habe. Sie werden in der Form 
eines , im Augenblicke der Deslillation farblosen und durchsich- 
tigen Oeles erhalten, welches aber schnell, zuerst eine ralh- 
liche, dann eine rolhbraune und zuletzt eine fast schwarze Farbe 
annimmt, und ihre Mischung giebt mit Salzsaure und einem Fich- 
tenspan die purpurrothe Farbe, welche Rung e als die charak- 
terislische Reaction des Pyrrols beschreibt. Ich glaubte in der 
That diese Substanz, welche mir bei meinen friiheren Versuchen 
entgangen war, endlich erhalten zu haben, allein ich fand 
bald, d a t  ich nur eine Mischung verschiedener anderec Basen 
vor mir haUe. Bei der Destillation mit eingesenktem Thermometer 
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begann die Masse bei iOOo zu sieden und die Temperalur slieg 
allmiilig iiber 1 8 8 O .  Wiihrend der Dauer der Destillalion wurden 
jedesmal, nachdem die Temperatur urn 5,5O gestiegen war, 
ziemlich grofse Portionen weggenommen von denen die zwi- 
schen 138 und 154O die iibrigen enlschieden an Volum iiber- 
trafen. Alle diese Oele waren Basen init einem eigenthiimlichen 
und widrigen Geruch, welcher mit dem der in die Picolinreihe 
gehorigen Basen nichts gemein halte und auch unangenehmer 
war. Sie firbten sich alle beiin Stehen, obwohl langsamer als 
das rohe Oel. Alle diese Substanzen losen sich leicht in kleinen 
Quantilaten von Salzsaure und geben mil Platinchlorid einen 
Niederschlag, der anbngs gelb ist, sich aber rasch in eine 
schwarze Masse verwandelt. In einem Ueberschub von SBure 
gelost und damit erhitzt zeigen sie eine merkwiirdige Reaclion; 
es erscheinen namlich bei einer gewissen Temperalur rolhe 
Flocken in der Losung, die so zahlreich und voluminos sind, dab  
man das Gefak umkehren kann, ohne dafs etwas herausfliebt. 
Dieselbe Veriinderung findet, obwohl langsamer, in der Kalte 
Statt, und die abgeschiedene Substanz besitzt dann eine blasse 
Orangefarbe, die beim Stehen an der Luft oder beim Kochen 
dunkler wird. Auf dem Filter gesamnielt , ausgewaschen und 
gelrocknet, bildet diese Substanz eine rolhbraune , sehr leichle 
und porose Masse. Sie ist unloslich in Wasser, Sauren oder 
Alkalien, aber loslich in Alkohol, und die Losung hinterlakt 
beim Verdampfen einen dunkeln harzigen Riicksland. Unter- 
wirft man sie der trocknen Destillation, so bleibt eine voluminiise 
Kohle zuriick, wahrend ein aufserst widriges Oel iibergeht. 

Das saure Fillrat dieser Substanz entwickelt bei dem Ueber- 
sattigen mit einem Alkali den Geruch der Picolinbasen. 

Hieraus scheint hervorzugehen dafs diese Pyrrolbasen aus 
einer Paarung der Basen der Picolinreihe mit einem Stoffe ent- 
stehen, welcher die erwahnte rolhe Substanz liefert. Ich habe 
die Untersuchung dieser Basen bis jetzt noch nicht weiter fort- 

b 



gesetzt, werde aber das Resultat derselben in einer spiileren 
Abhandlung mitlheilen. 

Die nicht basischen Beshdtheile des Knochmiils. l i t  der 
Untersuchung dieses Theiles der bei der Destillation des Kno- 
chenols gewonnenen Producte habe ich mich bis jetzt noch nicht 
ausfuhrlicher beschinigt. Ich fand indessen, dafs der fliichtigste 
Theil des Oeles, wenn er nach Abscheidung der  Basen wieder- 
holt reclificirt wird, einen weniger unangenehmen Geruch aa- 
nimmt und zuletzt cine Substanz liefert, die bei der Behandlung 
mil Salpetersaure und dann mit Schwefelammonium, die Reaction 
des Anilins giebt, was auf die Gegenwart von Benzin in dam 
Oele hindeulet. Es wird daher wahrscheinlich , dafs diese 
Reihe homologer Kohlenwasserstoffe einen Bestandtheil des  
O d e s  ausmache; allein konnen sie das Oel nioht bilden, da 
ich fand, dafs bei langerem Kochen desselben mil Kali eine 
Ammoniakentwicklung, und wenn man die kalihaltige Losung 
mit Schwefelsaure ubersalligt , ein Geruch nach Buttersaure oder 
irgend einer andern fetten Saure auftritt. Es llifst sich hieraus 
der Schlufs ziehen, dafs das Oel auch die Nitrile dieser Sauren 
enthalten miisse. 

Ueber einige Sake und Zersetzungsproducte der 
Komensaure ; 

von Henry How. 
Aesistenten am Laboratorium dss Dr. Anderson  in Edinbiugh. 

(Aus Edinb. Phil. Trans., Vol. XX, part 2 mitgetheilt.) 
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Unsere Kenntnit der organischen Siiuren hat mit der  
Kenntnifs anderer Theile der  organischen Chemie in den lelzten 
Jahren kauni gleichen Schrilt hallen konnen. Die Entwicklung 

Annal. d. Chemie U. Pharm. LXXX. Bd. 1. Ha. 5 


