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E rs I e A b h a n d lu  n g. 

Wenn man die Wichligkeit in Betracht zieht, einen gewissen 
Beweis fur die Exislenz der bislier h ypothelischen Radikale zu 
besilzen, welche eineslheils einen Beslandllieil jener basischen Ver- 
bindungen, der Aelherarlen und Alkohole ausrnachen, anderntheils 
rnit OxalsPure vcrbunden die mit der FormylsPure beginnende 
Reilie von SPuren bilden , so m d s  es einigermaben befrernden, 
d a h  bis jetzt so wenig Versuclie angestellt worden sind, diese 
liijrper zu isoliren , oder wenigslens die einfachcren Gruppen, 
in welche sic sich irn Augenblick ihrer Abscheidung zerlegen, 
aufzufintlen. 

Durcli die Mrlhode, wonach es Bunse n *) gelang, das 
Kalrodyl zu isoliren, war bercits cin Weg zur Abscheidung 
anderer Radicale vorgeschrieben; allein , einen erfolglosen Ver- 
such von L 6 wig ausgenommcn , durch die Einwirkung von 
Raliuin auf Chloritliyl das Aethyl darzustellen, scheint die Saclie 
nicht weiter beachlet worden zu seyn, ,is es Kolbe **) ge- 
lang, auf einem ganz verscliiedcnen Wege, nlinlich durch die 
Eleklrolyse der Valeriansiure, Valyl zu erhallcn. 

Die Wirkung des Kaliurns auf Cyanllhyl ***I liers mich 
hoffcn, dafs durch die Anwendung eines wenigcr cornplicirten 
Kijrpers und eines wcniger eleklropositiven Melalls das Radical 
isolirt werden kiinne, ohnc zugleich in die Gruppcn (C2 H,) 
und (C, HS) zerspallen zu werden. 

*) Diese Annnl. Bd. XLII, S. 45. 
**) Ebendnselbst Bd. LXlX,  S. 257. 

-- 

***) Ebendas. Btl. LXV, S. 2G9. 
i2 * 
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Die schwache Verwandtscliaft des Jods zu organisclicn 
Gruppcn, seine slarke Wirkung auf Metalle, und die verhlilt- 
nifsmiifsig niedrige Temperatur , bei welcher sicli seine organi- 
schen Vcrbindungen, unter Ausscheidung von freicm Jod , zcr- 
sctzen , veranlafsten mich , die Verbindungen tlieses EIemenls 
als besonders fur derartigc Versuche geeignet zu halten, und 
obgleicli , aufser Kalium und Natrium , vielleicht lrein Metall auf 
diese Iiiirper wegen ihres niedercn Iiochpunktes einwirkt , SO 

hielt ich es doc11 fur tvahrsclieinlicli, dafs, wenn das Melall und 
tlas Jodid unler hiiherem Drucli eincr regelm8kig zunehmcnden 
Tcmpernlur ausgcsetzt werden , man einen Punkt errcichen 
wiirde, wo die Verwandlschaft dcs Mctalls zum Jod die des 
Radicals zu deniselben Elemcnlc iibcrwiegt und die Zcrselzung 
tlcr orgaiiisclicn Jodverbindung vor sicli gelit ; iibrigens war zu 
vermullien , dafs die Zusammensetzung der Protluclc sehr von 
der Teniperalur, viellciclit auch i n  cinem gcwisscn Grade von 
den Eigcnschaften des angewandten Metalls abhangen wurde. 

Da mir die Ihmtnifs des Aethyls vor allen anderen Radi- 
calen das ineiste Intercssc darzubietcn schicn, so habe icli dessen 
Isolirung aus dem Jodiilhyl zuniichst mcine Aufnierksanilreit zu- 
gewandt. Zur Darstellung des letzteren dicnte folgendes Ver- 
fahren : In einem mit eiskaltem Wasser umgebenen Gefafs 
wurden 7 Theile Phosphor init 35 Theilen absoluten Alkohol 
ubergossen und der Mischung nach und nacli in kleinen Quan- 
titPlcn 23 Theile Jod zugesetzt. Die nach bcendcter Zersclzung 
von dem gebliebenen festen Riickstande abgegossene Flussig- 
keit wurde alsdann im Wasserbade destillirt , das Destillat wie- 
derholt mit Wasser gewaschen , darauf mit so vie1 Jod verselzt, 
bis es schwach davon gefdrbt blieb und iiber Chlorcalcium ge- 
troclcnet. Uni es vom Wasser, frcieni Jod und Jodwassersloff- 
saure vollkommen zu befreien , mar noch einc dreimal wieder- 
holte Rectificalion iiber jedesnial crneutem Gemenge von Chlor- 
calcium, Quecksilber und reinem Bleioxyrl erforderlicli. Der 
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Siedepunkt des so gereinigten Jodathyls betrug alsdaiin bei 
746,5mm Druck , wenn das Thermometer unmiltelbar iiber der 
0 berfliiche stand , 71,6O C. ; war hingegen die Kugel des Ther- 
inoineters in die Flussigkeit gclaucht , so blieb dic Ternpcralur 
coilstant bei '72,2O C. Sein specifisches Gewiclit war 1,0464 
bei i G o  C. 

Mit I<upferoxyd verbrannt +t)  lieferten 0,5618 Grni. 0,3490 
Grin. Kohlensaure urid 0,1607 Griii. Wasser , woraus fdgende 
procenlische Zusainmenselzung folgt : 

berechnet gefunden 
4 Aeq. Kohlenstoff 300,O 15,42 15,48 

1 Jod 1585,5 81,36 n 

5 ,, Wassersloff 62,5 3,20 3,18 

1948,O 100,OO. 
Utn das JodaLhyl in Bcruhrung init verschiedeucn Metallen 

solclicn Teinperaturen auszusetzen , welche scinen Kochpunkt 
bedeulcnd iiberslcigeii, und UIU zugleich alle sich entwickelnden 
Gase zu crhalten, wurdc folgcndcs Verfahrcn beobachtct. Harte 
t~iihmische Glasroliren von ungefalir 1,311itn Dicke, 10mni Durch- 
iiiesser und etwa 12 Zoll Liinge wurclcn am einen Ende vor 
tlcin Liilhrohr vorsichtig zugesclniiolzcn, so dafs das Glas miig- 
lichst gleiclic Dickc bchielt. Dic IVetalle wurden darauf irn 
granulirten, oder sonst fein zerthcillen Zustaiide durch das offene 
Ende der Riihre hineingebracht und dicses dann ebenfalls zur 
Dicke cines Strolihalms ausgczogen. Es ist nothwendig, den 
hinteren Ttieil (b] dcr ausgezogcnen Riilire Fig. I auf's Neue bis 
ziir Weitc eines Haarrijhrchens zu verengen. Dick wird dadurch 

*) Bei dieser Analyse wurde das vordere Ende der Verbrennungsrohro 
circa vier Zoll lang init inetallischem Knpfer angefiillt und wahrend 
dcr ganzen Operation so genau wie nlogliclr gerade unter einer bei 
Tageslicht sichtharen Gliihhitze crhalten. Nach der Verbrennnng lids 
sich in der im Kaliapparate befindlichen Fliissigkeit lteine Spur von 
Jod nachweisen. 
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Fig. I. erreicht, dafs inan diesen Thcil ctwa einen 
Zoll l a g  in die heifseste Stelle der Flamnic 
der Glasblberlampe bringt und darin das 
Glas zusammenfallen Iafst. Der vordere Tlieil 
der ausgezogenen Rohrc ist, wie Fig. I 
zeigt *), dicht hinter dcr vcrenglcn Slelle 
zweimal rechlwinklich gebogen. Wird dar- 
auf das Ganze erwarmt, und das oBene 
Ende der Riilirc (a) in das Jodiilhyl getaucht, 
bis durch dic erfolgte Abkiihlung cinc all- 

ge:ncssenc Menge, elwa 6 Grarnmc, eiri- 
gcsogen ist, so bcdarf cs nur noch einer 
Vcrbintlung dcsselben durch einc Ihutschulr- 
riihrc init der Lullpumpc, und so langc 
forlgcsctztcr Evacuirung , his tlas cingc- 
schlosscnc Jodalh yl  zu sicden beginnt, iiin 

dic Riihrc nach d u n  Abschnielzcn bei (61 
vollltomnlen luftfrei zu erhallen. Sie wird darauf in ciii Oclbad 
gelegt und erhitzt. 

Eiiitoirkung des Zinks auf Jodiithyl. 
Ein vorlaufiger Versuch auf die eben beschriebenc Weisc 

angestellt, zeigte, dafs die Zerselzung des Jodathyls durch Ziiik 
bei einer Temperalur von circa 150" C. ihren Anfang niinint 
und mit ziemlicher Geschwindigkeit fortschreitet, wenn das Mc- 
tall eine grofse Oberflache darbietet ; weifse Krystalle sclzen sich 
allmidig an das Glas und das Zink an ,  wihrend eine farblose, 
leicht bewegliche Flussigkeit zuriickbleibt , irn Voluin etwa nnr 
der Halfte des angewandten Jodathyls glcirh, und den1 Ansehcn 
nach sehr davon verschiedetl. DRS Aufhiiren des Kochcns bald 
nach dein Anfange der Zersetzung zeigt an, dafs sich ein Gas 

*) Bei nieincn Vcrsuclien ragten dic I)letillstiiclte etwa 2 Zoll iiber dio 
Flussigkcit heraus. 
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oder ein Dampf von liohcr Tension enlwickelt hut. hls der 
Apparat etwa zwei Stundcn lang jener Teinperatur ausgeselzt 
gewcscn war,  schien die Zcrsclziing bcendet zu seyn. Die 
Rollre wurde sofort aus dcni Oelhade cnlfcrnt und crkallcn 
gelasscn ; beirn Abbrcchcn dcr liaarcngen Spitze inilcr Wasser 
cnistrornle den1 Rohrc clwa scin 40faches Volumcn Gas, \rPhrend 
die ganzc nlenge der obcn crwllintcn leicht beweglichen Flus- 
sigkeit vcrschwand. Das Gas hallc cincn slarlicn llherarligcn 
Geruch , brannte niit licllcr Flaniiric und wurde von frisch aus- 
gekochictn absolulcrri Alltoliol schncll und vollkommcn absorbirt. 
Die in dcm Rolir zuruckbleibende wcifsc I(rysla1lmassc liiste sicli 
in tleslillirtein Wasscr untcr slarkern Aufbrausen auf , bewirkt 
diircli die Entwickclung cines Gascs , welches in seinen Eigeii- 
scliaflcn dcrn obigen sclir nahe siclit. Die so erhaltcnc Losung 
der Krystalle hattc allc Eigcnschaflen cincr Liisung von Jodzink, 
und scliicn , aufscr ciiicr Spur unzcrselzte~i Jodalhyls , keinc 
organischc Subslanz zu cntliallcii. 

Fig. 11. 
Urn das Gas auf- 
zufangen, bedieiile 
ich iriich des in 
Fig. 11 abgebilde- 
ten Apparals. A ist 
eine unten offcnc 
Glasglockc,welche 
sich leicht in den 
CylinderBB schie- 
ben Iafst und de- 
ren Hals durcli 
einen guten Kork 
verschlossen ist, 
durch den dieGIas- 
riihrc (a )  in jene 
inundct. Letzlere 
ist obcrhalb des 
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Korlis itn rechten Winltcl gebogcn und durch das Kaulschuk- 
riihrchcn ( 6 )  mit der Gascntwickelungsriihrc ( c )  verbunden. 
In  der Kautschukvcrbindung ( b )  und zwischcn den Rijhren (a) 
und ( r )  txfindet sich ein Glasstabchcn, einen halbcn Zoll lang 
uiid von etwas geringerem Durchmesser, als die bicgsamc Riihre, 
so dafs tlurcli eine aufscn angcbrachte Schiiur der Raiim zwi- 
schcn tlcni Glasstabchen und dem Kautschult ohnc Nachlhcil fur 
lelztercs nach Belieben gciiffnet oder gesclilossen wertlen kann. 

Es ist durchaus nothwcndig, das Gas iiber Wasser aufw- 
fangen und es wenigstens 24 Slunden lang slclicn zu lassen, 
damit tler Dampf des uiizcrsctzlcn Jodllhyls vollstiindig absor- 
birt wirtl. Da walircnd dicscr Zcit einc Diffusion zwisclicn dciri 
Gasc und der atmosphlrischcn Luft nicht zii vcrmcidcn scyn 
wiirdc , iiiid sogar auch durch einc Oclscliicht nicht bcscitigt 
werden kann, das Eindringcn jeder Spur von Saocrstoff abcr i i i i i  

so iriclir verinieden wertlen inufs, als ich fand, d a b  die Ab- 
sorption dessclben durch Phosphor in diescin Gasgeincnge nur 
bei eincr Tcmpcratur von Staltcn geht, dic bcdeutcntl hiihcr ist, 
81s der Schinclzpnnltt dcs Phosphors, so bodicnlc icli tnicli an- 
slatt des reinen Wassers eincr sehr vcrdtinntcn Liisung von 
Schwefclkaliuni. Es wurdc hienuit eiri geraumiges Porcellnn- 
gchk soweit angcftillt , dafs der Cylinder BB bcquem ditriii 

untergclaucht wcrdcn Itonnle. Durch Osffnen dcs Ventils [ b ] ,  
Eintauclien der Glocke A in jene Fliissigkcit und Saugcn niit 
dem Munde bci [ d )  wiirde auch dicscr Apparat ganz deniit 
gefiillt und alle Luft entfernt. 

Nachdem das Vcnlil ( b )  wieileruin gcsclilosscn war, wurde 
eine der vorhcr bcscliricbencn, iiri OCIIJNI~ crhitztcii Zersetzungs- 
riihren, worin elwa 6 Graininc Jodiitliyl der Einwirkung dcs 
Zinks unterlegen hatlen, unter der Glocke an dem haarfcincri 
Tlleile mit einer Feile geiiffnet. Das stark conipritnirk Gas 
cntwich tlabci anfangs mit grofscr Ilefligkcit , hernach imincr 
langsamcr, so tlafs die Aiisslromung beinahe eine Viertolslundc 
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andaucrte. Die so rnit Gas gefiillte Glocke wurde alstlann unter 
jener alkalischen Flussiglrcit in den Cylinder BB gcbracht und 
init dicscni aus dem PorcelIangcfiifs herausgchoben. Das auf 
diese Weise durch eine schniale Pliissigkeitsschicht abgesperrte 
Gas, welclies ich durch a bezcichnen wi11, wurdc dann 24 
Stundcn sich iibcrlassen , chc cs zu wcitcrcn Vcrsuclicn diente. 

Nachdcm die Riihrc das darin compriniirlc Gas ausgegcbcn 
liatlc, wurdc sic zwolf Stunden lang stchcn gclasscn und dar- 
auf bei Cc),  Fig. I ,  wo sic ihrc ursprunglichc Weitc noclr 
besafs , abgcsclinitlcn , dcr darin cnthaltene Salzruckstand rnit 
Wasscr iibergosscn und die Oeffnung rascli durch einen init 
ciner Gaslcitungsriihrc versclienen Kork verschlossen. Erst 
nachdein durch die bcim Eingiefsen von Wasscr eintrctcndc schr 
Iebhafte Gasentwicltelung allc in die Riihre zuvor cingedrungene 
Luft ausgctriebcn war, wurdc jcncs Gas, wclchcs ich durch [3 
bezcichncn will , in eiiiciii dein obigcn lhnlichcn Apparalc und 
unler Beobaclilung dersclbcn Vorsichtsmabrcgcli~ aufgefangen, 

Uni die Natur des crslen Gases a zu crmiltcln , versuchle 
ich zunachst sein specifisclics Gcwicht zu beslimmcn. Ilierzu 
dierile cin leichtcr, durclr cincn cingeschliffcnen Glasstiipsel vcr- 
schliefsbarer Kolben von circa 200 Cbc. Inhalt, tlessen Hals 
auswcndig mil cincr gcniiuen Blilliiiretcrscalc verselien war. Auf 
dein Boden drs Iiolbens bcfandcn sich , uin das einzulasscnde 
feuchte Gas zu trockncn , cinigc Sliicke gescliinolzcnen Kali's, 
wclchc durch Befeuchtung init ein wenig Wasser und Erwiirmen 
an dcr lnncnwand dcs Gefiifses befestigt waren. Der Ballon 
wurdc darauf niit Quecksilber gchillt und verkehrt in die Queck- 
silberwanne gestellt. Durch Nicdcrdriiclren der Glocke A in dein 
umschliefscnden Cylindcr BU iind Ocffncn des Iiautscliukventils (b) 
wurde ziiniiohst tlas Wtrsscr aris dcr untcr QuccksillJcr iniinden- 
den Gaslcitungsriihrc ( c )  ausgetricbcn und das Ende dcr letz- 
teren erst dann in die hIiindung tles Rolbcns ciiigcfiihrt , nach- 
dem einige Gasblasen frei in die Luft ausgelrclcn waren und die 
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Oberflaclie des Quccksilbcrs voin aufschwimmcndcn Wasscr 
sorgfiiltig gcrcinigt war. Uni dcr unbequenicn Nolhwendigkcit 
zu cntgchcn, in BR cincn slarken Druck anzuwcnden, isl das 
aufscrsle gebogcnc Ende ( d )  dcr Gasleitungsrolire so beschalTcn, 
dab  dic Mundung derselbcn inncrhalb dcs Halses voin Ballon 
elwas hiihcr slcht, als die Obcrfliiche dcs Pufsercn Quecksilbcrs 
rcicht. Es bedarf dam in BB nur eincr wcnigc Zoll holwii 
Wasszrsiiulc, uin dic Capillarillt der engen Riihre zu iiber- 
windcn. 

Naclidcm so vicl Gas in dcn Glasballon cingelrclcn war, 
dafs die innerc Quccksilberfliichc inil dcr Pubcrcn iin Nivcau 
stand , wurde die wcilerc Zuleitung unlerbrochcn, dic Gaslei- 
tungsriihrc atis dcni Halsc des Kolbens cnlfcrnt und dcr Rest 
clcs Gascs in cinen andcrcn Bchlltcr iibcr Quecksilbcr iibergc- 
fiillt , um cs nocli zu cudioinclrisclien Vcrsuchen zu bcnulzcn. 
Die vcrschicdcncn Ablcsungcn wurdcn erst nach mehrcrcn Stun- 
den vorgcnommen , wenn man annehmcn konnlc , dafs das i in  

Ballon cingcschlosscnc Gas die Temperatur dcr uingcbcndcri 
Luft besafs und durch die Kalisliickc vollstPndig cnlnfsscrt war. 
Es wurtlen folgcndc Zahlcn crhallcn : 

Tcrnperatur tles Zimmcrs . . . . . 6,2O C. 
Baromctcrsland . . . . . . . . 760,91~ 
Hohc der inneren Quecksilbcrsaule . . 19,41nm. 
Gewicht des mit Gas gcfiilllen Ballons 
Temperalur in der Waage . . . . 7,8O C. 
Gewicht des mit Luft gcftilllcn Ballons 
Teinperatur in dcr Waage . . . . . 8,0° C. 
Inhalt des Gefiifscs . . . . . . . 2ii,23 Cbc. 

54,6213 Grin. 

54,4838 Grin. 

Hieraus ergielit sicli das specifische Gewicht des Gases zu 
1,5250. 

Zur ferneren Ermitlelung dcr Zusammensetzung dcs Gascs 
bedienle ich mich der von Bun s e n  eingefuhrten eudiomelri- 
schen Blclhoden , wornach die Bestimmungen mit einer bisher 
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unerreichten Genauigkeit ausgcfuhrt wcrdcn kiinticn. Ich er- 
greifc hicr zugleich freudig die Gelegenheil, dem Hcrrn Pro- 
fessor B 11 n s e n ,  welchcr mir wahrend der ganzen Daucr dieser 
Untersucliung sein Laboratoriuni , so wie besondcrs srine aus- 
gezcichnetcn Apparate zur Untcrsuchuiig yon Gascn bcreitwilligst 
zur Vcrfiigung stelllc, dafiur irieinen warinslen Dank iiffcntlich 
auszusprechcn. 

Von dein zur eudioinctrischcn Untcrsuchung bcslimnilen 
Gasc wurdc ein Tlicil in cin lrurzcs Eudiomctcr iibcrgefullt, 
darin durch eiiic Kalikugcl gelrocknct und darauf scin Voluni 
r i d  Bcaclilung aller niilliigen Vorsichlsiiiafsrcgelii abgclescn. 
Sodann wurde eine frisch ausgegluhle und mit slark raucliendcr 
Schwcfelslurc gelrankle Coakltugcl eingefuhrt und einc Zeit 
lang damit in Beriihrung gelassen. Zur Absorption der dabei 
sich cnlwickclndcn scliwefligsaurcn Darnpfc und ziiin viilligeii 
Trockncn tlicnlcn nacli eiiiandcr cingebraclile Iiugclri von feucli- 
tcni Mangensuperoxyd und geschniolzcncm Kalihydrat. Naclidcin 
das Voluincn dcs riicksliintligen Gases atif's Neue abgclescn untl 
ciri Thcil dcssclben zur VcrLrcnnung mit Sauerstoff in ciri 
griifseres Eudioinetcr iibcrgeftillt war, wurde der abermals genau 
geinesseric Rest ubcr Quecksilbcr init cineni ungefiihr gleichcri 
Volurncn frisch ausgekochlen , noch warincn absolulen Alkohols 
zusaiiiiriengcbracht , daniit geschiil lelt und dann einige Slundcn 
slchen gelassen. Dic dabci unabsorbirt gehliehcne lilcine Menge 
dcs Gases wurde init Beriicksichtigung der Corrcclion fur dic 
Spannung des Alltoholdaiapfs als reincr Sliclrstoff in Rechnung 
gebracht. Dcr in das grbbere Eudiomeler zuvor ubcrgefullte 
Theil dcs mit Schwefelsaurc bchaiidcllcn Gases wurde in dieseni 
init geinesscncn Quantitaten Sauersloff und atmospharischcr 
Lult *) durch den elclrlrisclien Funkcn vcrbrannt, dic erzeuglc 

*) Die Analysc dtcsrs Gases bot einige Schwieriglcrilcn dar, da scinc 
auf gewohnliche I\ cisc votgciioininene Verbrcnnung init Sauerstolr 



Kohlensiiure durch cine I(aliltugc1 absorbirt und dcr Rest niil 
einer bekannlen Mcnge lrocknen WassersloITs irn Uebermaars 
vcrbrannt, inn zit priifcn, ob die crslcrc Verbrennung vollslandig 
gewesen war. 

Noch ist zu bcinerkcn, diirs die Gase bei jedcr Ahlesung 
cnlwedrr vollkonrmcn lrocken oder ganz mil Dampf gesattigt 
warcn. Die Correclionen fur dic Teinperalur wurdcn riacli 

so starlte Explosionen vcriirsachtc , dafs lcein geewiihnliclier Eudio- 
nictcr ihrer Hcftiglccit widarstchen Itonntc, Sic wurde daher i n  
einein 0,8!11. Iilngen Eudionictcr ausgehlirt und das Gus darin vor 
seiner Verbrcnnung niit circa seineni 26facIien Volrinr atinosphari- 
schcr Luft und dcni 3fachen Voluni Sauerstoff genicngt; auf diese 
Weise wurde die Heftiglteit der Explosion genisfsigt und, wie K O  I b e 
gezaigt hat (dicse Annalen Bd. LIX, S. 208), die Oxydation dcs 
Sticltstoffs zu Salpetersaure verhinclert ; reiner Sarierstoff ltann zu 
clicsem Zwecltc nicht angewaudt werden, weil der nach der Ver- 
brennung bleibende Ueberschub zu grob seyn wiirde, unr sich durch 
Explosion init Wasserstoff liestininien zu lassen, wenn nian nicht cin 
Eudionietcr von unhequciner Liinge anwendcn will. Allcin dicse 
Verdiinnuug ltann nicht fiber cine gewisse Grinzc liinausgefiihrt 
werden, ohne die Geuauigkeit der Resultate zu beeintrlchtigen, 
indern h i  zii starker Verdiinnung iind dadurcli vcrursachter Ernie- 
drigung dcr VeI.brenuuogstcmperatur ein Theil dcs Kohlenstoffs statt 
zu Holilcns5ure nur zu Kolilcnoxyd oxydirl wird, wie folgendc Vcr- 
suchc zeigcn, in welclien das Gas init verscliiedenen Qnantitatcn 
almosphArischer I d t  und S:iucrstolF explodirt wurde. 
Gasvoluinen Lult iind SauerstolTvol. Verzehrt. 0. Gebildete 0,. 

I. i 06,3 4,40 2,82 

111. i 28,8 536  3,28 
11. 1 32,4 5,28 3,17 

1v. i i8,7 5,54 3,26. 
Bei den Versuchen 1. und 11. \ y a y  die Explosion sehr schwach und 

die spatere Verhrennung rnit Wasserstolf zeigtc eine griifsere hlenge 
Sticlcstoff an, als in1 Gwe iind in  dcr Liift enthaltcn war, welches 
Resultat nur von einer unvollkominenenVerbrennung herriihren Itounte; 
ini Versuch 1V. war die durch die Explosion erzeugte llitze so grofs, 
dafs sicli ein Tlieil dcs Quecksilhers verfliiclrtigte und die Innenseile 
der Rolire mit cincr schwarzen Haut iiberzog, wovon nachher dcr 
griifste Theil in weifse Krystalle yon salpetersaurem Quecltsilber- 
oxydul verwandelt wvul.de. 
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M a r ch a n  d’s Tafeln berechnet , in welchen der Ausdelinungs- 
cocfficient fiir jeden Cenlcsimalgrad zu 0,003665 angenonimen 
ist ; zur Reduction dcr niit Feuchtigkeit gesiilligten Gase dienten 
R egnaull’s Tafeln, imd fiir die Ausdehnung durcli Alkohol- 
diiinpfe wurden die von S chin id  t gegebenen Zahlcn gebrauclit. 

Der Gehalt ties in tler angefiuhrten Wcise aus dem Irlei- 
wren  Eudiometer in das griifserc iibergefullten Gasvolumens 
an brennbaren Gascn ergicbt sicli aus der erslen Ablesung des 
iiliergefiilllen Volriinens , wenn inan davon die durcli Absorplion 
der gleiclien Gasiniscliung verniiltelst Alkoliol im kleinen Eudio- 
meler ermiltelle Sliclrstoffinenge abzieht. Die drilte und fiintle 
Ablesung, niimlich die Bestimmmung des Gasvolumens nach 
Zulassung von Sauerstoff und atmosphiirischer Loft einerseits, 
und des nach Absorption der Kohlcnslure zoriickbleibenden 
Volumens anderseils, nebst jcner ersten Ablesung geniigen, 
um daraus tlie Quantillt des verbranntcn SaiierslolTs abzuleiten. 
Buzeiclinen wir namlich die aus der erslen Beobachtung nach 
Abziig des erinittellen geringcn Stickstoflgclialtcs sich ergebende 
Mcngc von brennbaren Gasen init c ,  den Gehalt des durch die 
driilc Ablesung bestiminlen Gasvoluinens an Sauerstoff und Slick- 
sloK init (N + 0), ferner das gesaminte beobachtele Gasvolu- 
nicn der drilten Ablesung mit A, so folgt daraus die Gleichung : 

c + (N + 0) = A. 
Bezeiclincn wir fcrner das nach Absorption der I(o1ilensiiure 

hleibende Voluinen der fiinflcn Ablcsung mit B , tlie fragliche 
verlirannte Saiierstoffinengc aber init x, so ist, (la B allen Stick- 
stoff von (N + 0), aber uni so vie1 wcniger Saucrsloff ent- 
l i i l t ,  als durch die Verbrennung vcrzehrt ist, 

(N + 0) = B + x. 
Selzen wir daher fiir (N + 0) den Werlh B + x i n  obiga 

Gleichuiig, so crlialtcn wir den Ausdriick : 

und hieraus fiir x den Werlh : 
c + B + x = A  



182 Frnn k l a n d ,  iiber die Isolirtiiig 

x = A - c - B. 
Durcli dicse Berechnung ist man dcr Nolhwendigkeit iihcr- 

hoben, die Zusamincnselzung der in's Eudiomckr eingelassencn 
almospliiirischen Luft zu bcriiclrsichtigen , wotlurch inan cinigen 
niclit unbedeutendcn Fehlern entgelit. 

Die Quantiliit der gebildeten Kolilensiiure wird lciclit durcli 
dic Differcnz der vicrten und funftcn Ablesung gerunden. 

Endlicli zeigt die Verpuflung des nach Absorption der Koli- 
lenstiure gebliebenen Iliickstandes niit cinem Uebcrschurs von 
M'asserstoff an , ob ziivor einc vollslindige Vcrbrennung der 
hrcnnbaren Gasc stnllgefuntlen hat. In diescm Falle mufs niim- 
lich (lor atis den drci lctzlen Ablesungcn sich crgcbende Slick- 
sloffgchalt selir nahc niit tlem in dein brennbaren Gasc und der 
almosphiirischcn Luft eingcfiihrlcn Slicksloff iibercinslimmen. 

Bci allen folgrntlcn Versuclieii war die durrh Vcrbrennung 
mil iiberscliiissigcm Sauersloff cntwiclielle Wiirme nic so slark, 
dafs sich Queclisilbcr vcrfliiclttigte, oder tlafs sicli dabei auf 
Koslcn tlcs Slickslofls Salpelcrsiiurc bildetc. 

I. 
Reobarli- Tenlp. C. 1)iff. der Rarome- Corr. Vol. 
tetcs Vol. Queclrsilber- ter Lei 0" C.O. 

liiilien 1, Druclc 
Angewandles Gas 

(trocken] . . . . i1G,2 7,9" 14,9nlln '738,8111111 81,75 
Nach Absorplion durcli 

SO, (Iroclien) . . 93,G 8,20 30,s ?35,1 64,03 
Nach Herausnalimc eines 

Theils ziir Verbren- 
nung (trocken) . . 82,3 9,0° 42,3 ?35,3 55,21 

Nach Absorplion rlurch 
Alkoliol . . . . 2,? 9,2" 42,8 'i32,9 1,'X 

11. 

(Iroclrcn) . . . . 123,1 8,30 6,i 741,3 S7,83 
Angcwantllos Gas 
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Beobach- Temp. C. Din. der Bqrome- Corr. Vol. 
tetes Vol. Quocltsilber- ter bei Oo C. u. 

hahen I m  Druck 
Nach Absorption durch 
SO, (lrocken) . . 98,s 7,7O 24,Onlm 739,41111l1 G8,74 

Nacli Hcrausnaliine cines 
Theils zur Verbrcn- 
nung (trocken) . . 87,8 8,2O 37,3 

Nach Absorption (lurch 
Alkohol . . . . 2 3  8,io 3 4 5  

JII .  
Angewantltes Gas 

Nacli Zulassung von 

Nach Zulassung von 

Nach der Verbrcnnung 

Nach Absorplion der 

Nach Zulassung von 

Nacli der Vcrbrennung 

(rl~llcilt) . . . . io2,3 8,40 618,s 

alni. Liift (trocken). 543,7 8,Go l(iO,8 

Sauerstoff (fcuclit) . 5G9,i 8 , 7 O  137,s 

(feuclit) . . . . 537,s S,?O 166,7 

Kohlensaurc (lrocken) 498,O 8,Go 202,7 

Wasserstoff (trocken] 626,!! Y,Oo 87,2 

(liuci1t) . . . . 549,~ 9,oo 155,4 

IV. 
.4ngcwandles Gas 

Nach Zulassung von 

Nach Zulassung von 

Nacli dcr Verbrcnnung 

Nach Absorplion dcr 

Nach Zulassung von 

Ni1(:Il dcr \'a.brciinung 

(leucht) . . . . i04,O 8 , 3 O  Gi7,5 

atm. Luft (feuchi) . 538,3 8,3O lG(;,O 

Sauersloff (feuclit) 577,O 8,0° i31,G 

(reucili) . . . . 544,3 7,90 160,s 

Kohlensiiure Ctrocken) 505,2 7,Go i9(i,4 

Wasserstoff (troclrcii) G3G,5 8,30 79,i 

(feudit) . . . . 532,O 8,3O 171,8 

733,l 59,3i 

734,s 1,8G 

?35,7 10,79 

735,G 298,GO 

735,G 325,07 

735,G 291,96 

735,8 257,3? 

735,G 393,51 

735,3 303,s  

737,O 1i,23 

73G,8 293,91 

73G,2 334,38 

73G,i 300,09 

733,s 2G3,99 

733,i 403,98 

'i32,2 285,iO 



Den Vcrsticlicn I und I1 zufolge ciitlililt die urspriingliclie 
Gasmischung in 100 Tlicilcn : 

I. 11. Rlittcl 
n ~ r c l l  Schwcfclsiiure absorbirhnrcs Gils 21 ,B8 21,73 21 3'0 
Brcnn1)arcs , niclit tlurch Scliwefclsiinrc 

absorbirbarcs Gas . . . + . . . 75,82 75,82 75,82 
Sliclisloff . . . . . . . . . , 2,50 2,45 2,48 

Aus den Analyscn 111. untl IV. crgeben sicli fur die von 
1 Vol. tlrs breiinbaren Gases verzrhrle Swuersloffnienge und die 
dailurdi gebiltlctc Iiolilcnsiiiire folgcntlr: Worllie : 

100,oo 100,oo 1o0,oo. 

111. 1v. 
Verzehrlcr SilucrsIoff 5,48 5,47 
Gcbildete Kolilcnsiiurc 3,3 1 3,32. 

Wenn man in Erwiigung zicht, diifs die gasfiirrnigcn Iiiirper 
sich immrr nur in dcn cinfaclislcn Verliiiltnisscn mil einandcr 
vt.rbindcn, so kann nian niclit iin Zweifel dariibcr scyn , dafs 
inan cs liicr aicht niit cincm cinzclncn Gasc , sontlern vielniehr 
mil eincm Gasgeiiicngc zn tliun l int.  Zuglcich ist es schr un- 
walirsclieiiilich , tlafs cin Gas von der allgciricinen Formel C, If, 
nacli dcr Einwirkung rnuchcntler Schwefclsiiure vorhanden sey, 
da alle Gase dicser Reilic, so weit his jclzt bckannt ist, von 
jener Siure sclrnell absorbirt werden. Da aukerdcin dic At)- 
~vcsenheit von Wasscrstoff und Grubengas durch tlic Liislichkcit 
jcnes Gases in Alkohol erwiesen ist, so gcwinnt die Vcrniulliitng 
einigen Raurn, dafs die illiscliung ails Mclhyl und dcni bisher 
niclit isolirlen Radicalc Aclhyl bcstelic. Iriwiewcit die erlialtcncn 
Resultate der endiomclrischcn Analysc und der Beslimmung des 
specifisclicn Gewichls niit diescr Vcrntulliung iibcreinsliminen, 
wirtl sic11 aus den naclifolgcntlen l3ctraclitungcn crgcben. Bri 
dcr Bcslimiiiung dcr relaliven Mengcn des Melhyls und Actliyl- 
gases ist in Belvdcht zu zielien, dafs Aelhyl sein 6,tfaches Voluui 
Sauerslofl zur Verbrennung Lcdarf, und damit sein 4faclics 
Volnni IiohlensHurc crzcugt , wiihrend Melhyl 34 Voluniin~ 
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Sauersloff erf'ortlert untl 2 Voliiniinn Kolilensaure lieferl ; da das 
Voluin tlcr gemiscliten Gase bekannl ist, so bedarf es zur Bil- 
dung zweier Glcichungen nur noch einer l~ekantiten GroBe, urn 
daraus die relativen Mengen der beidcn Gase abzuleilen; ich 
liabe dazu die durcli die Verbrennung niit Sauersloff verursachle 
Volumverihinderung benutzt, welche durch Subtraclion der vier- 
ten Ablesung von der dritlen (Versuch Ill. und IV.) erhalten 
wird , ein Werth, in welcheiii zugleicli der verzehrte Sauerstoff 
und die gebildete KohlensSure ziisaiiimengefafst sind; da diese 
Volumverniinderung durch den verschwundenen Sauerstoff und 
das Volumen des zu Kohlensaure und Wasser verbrannlen brenn- 
baren Gases, weniger das Volumen der gebildeten Kohlensiiure 
ausgeniaclit wird , so erliellt , dafs das Aetliyl fiir sicli eine sei- 
nem 3Jfiichen Voluni, und Melhyl seinerseils eine seinern 24fachen 
Volum gleiche Zusammenzichiing hewirkt. Wenn wir daher das 
Volum des brennbaren Gases (erhalten durrh Subtraction der 
bekannlen Menge Slickstoff voin beobachteten Volum) durch A 
bezeiclinen, die durch die Verbrennung erfolgte Conlraction B, 
iind die unbekannleii Mengen des Aethyls und Methyls be- 
ziehungsweise x und y netinen, so hahen wir folgcnde Glei- 
chungen : 

x +  y = A  
4 x +  f y =  B ,  

woraus sich fur x und y folgende Werlhe ergeben : 

2 B - 5 A  
2 

x =  

7 A - 2 B  
2 

y = -  

Der Arialyse Ill. zufolge bedurften 10,79 Vol., aus 0,34 
Vol. StickstoE, und 10,45 Vol. brennbarer Gase beslelientl, 57,25 
Vol. Sauerstoff zur Vcrbrennung und bildelen 34,59 Vol. Koh- 
lensaure; die Voluniverniinderung betrug tlaher 33,i 1 Vol. Durch 

13 hnJ1.  d. Chcnriu U. l ' i ~ n r m .  1 ,SSI .  Ud. 1. Ron. 
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Substilulion der Zahlen 10,45 uiitl 33,11 fur A iintl B in obige 
Gleicliungen erhblt inaii : 

x = G,98 
y = 3,47. 

In der Analyse IV. nalnncn 11,23 Vol., zusammengcsrlzl 
atis 0,35 Vol. Slicksloff und 10,88 Vol. brennbarer Case, 
59,51 Vol. Saiiersloff auf iind lieferten 36,IO Yol. Kohlen- 
sitire. Die Voliiiiiverinindei~iiig betrug dalier 34,29 Vol. 
Daraiis ergeben sich fur x iind y die Werihe : 

x = 7,09 
y = 3,79. 

Demnacli wurtltw die 75,82 pC. tlrr tlrircli raurlimtle 
St:li\vefelsiure niclit absorbirten Case bcslchen aiis 

111. IV. nilttci 
Aethyl 50,64 49,41 50,03 
Methyl 25,18 26,4t 25,79 

75,82 75,82 75,82. 
Uin die Zusaminenselzung untl tlas Condensationsverliiilliiirs 

des durch rauchentle Sch\vefeIsiiorc absorbirlcn Gascs zu cr- 
mitlcln , wurtle das urspriingliclio tliescs Gas enlliallcndc Ge- 
merige, unicr Berucltsicliiigung allcr tlrr zuvor bcobaclilclen 
Vorsiclitsniafsregelii , rnit alinospliiirisclier Lufl initl Sauerslolf 
verpuIft. Es wurrlen folgende Zalilen erlisllen : 

V. 
Beobachte- Temp. C. DX. der Barnme- Corr.Vo1. 

llollell 1~~~ Druclc 
tes Vol. @uecltsilber- 1t.r. Lei 0°C.  nsd 

Angewandtes Gas 

Nach Zulassung von 

Nach Zulassung von 

Nach d. Verbrennung 

(feucht) . . . . 99,6 7,4O 621,5111m 735,9111l11 10,35 

alm. Luft (feuclit) , 508,9 7,2* 192,4 735,8 265,GG 

Sauerstoff (feucht) . 559,5 7,2O 146,O 736,s 317,37 

(feucht) . , . . 530,8 7,i0 172,O 736,1 287,95 
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Beobach- Temp. C. Diff. der Barome- Corr. Vol. 
tetes Vol. Quecksillier- ter Iiei 0°C. u. 

titilien I m  Druck 
Nach Alisorption dcr 

Nach Zulassung von 

Nach der Verbrennung 

Kohlenslure( trocltcn) 494,3 7,3O 200,8mtn 741,3m 257,32 

Wasserstoff (lrockrn) 701,3 7,3O 24,l 741,2 489,80 

(feuclil) . . . . 563,3 7,3O 142,s 741,5 324,29 

Vl. 

(feucht) . . . . 108,l 9,2O 610,3 734,9 12,12 

atm, TAuft (feucht) . 533,7 9,2O 16'7,s 7343 288,45 

SauerstofF (feucht) 589,9 9,0° 117,l 734,2 347,49 

(feucht) . . . . 55143 8,9O 146,6 734,3 312,76 

Kohlensiiore (Iroclten') 518,7 9,0° 181,2 733,l 277,13 

Wasserstoff (trocken) 706,3 9,0° 18,2 732,G 465,47 

(Ccuchl) . . . . 558,O 8,8O 14G,4 732,4 312.18 
Nacli tlcr 'Analyse V. verzehrten 10,35 Voluniina, 10,10 

Vol. brennbarc Gase enlhallentl, 49,95 Vol. SauerslofI' untl bil- 
deten 30,63 Vol. Kohlenslure ; 10,35 Vol. tles ursprunglichen 
Gases entlialten aher dctn arilhmelischen Miltel tler Aiialysen 
1. und 11. zufolgc 7,85 Volumina brennbares, durch Schwefel- 
siure nicht absorbirks Gas, welches (virl. Analysen 111. und IV.) 
ZLI seiner Verbrennung 43,02 Vol. Sauersloff verlangt und 2G,06 
Vol. Rohlensiiure biltlet; es bleiben dahe r  fur die 2,25 Vol. dcs 
diircli Scliwefclsiurc ahsorbirten Gases 6,93 Vol. vom verzehrten 
Sauerstoff und 437 Vol. von tler gebildeten Kolilensiiure ubrig. 

Dic Analyse VI. fiihrt zu einern iihnlichcn Resultat; 12,12 
Volumina , aus 11 $2 Volumina brennbarer Gase I)i~slehend, nah- 
men 58,54 Vol. Sauerstoff auf und galien 35,133 Vol. Kohlen- 

Angewandlw Gas 

Nacli Zulassung von 

Nach Zulassung von 

Nacli der Verbrennung 

Nacli Absorplion von 

Nach Zulassung von 

Nacli der Verbrennung 

13 * 
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siiure; und da die Gasgemenge, unserer Annaliinc gemiifs, 9,19 
Vol. dcr Miscliung von Aethyl untl lelliyl, welclie 50,36 Vol. 
Sauerstoff brauchen und 30,51 Vol. Kolilcnsiiiire bililen, entlialt, 
so koniinen auf die iibrigbleihentlcn , tlurcli Sclrwefelsiure ab- 
sorbirten 2,63 Gasvolliminit 8,29 Vol. SauerslolT untl 5,OO Vol. 
Kohlensaure. 

Ein Volumrn tles durcli Scliwefelsaure absorbirbaren Gasps 
steht tlalier zu drin bei seiner Verbrennung consumirten Sauer- 
stoB und zur erzeupten Kohlendure in folgendem Verlialtnisse : 

v. Vl.  M l t k l  

Verzehrler Sauersloll 3,08 3,11 3,09 
Gebildete KohlensHure 2,03 1,95 1,99. 

Das fraglidie Gas scheint somit ganz die Zusannnensrlzung 
und das Condensalionsverhiilhifs tles Elayls zu I)esilzen, voii 
welchem 1 Vol. zur Verlirennung 3 Vol. SauersloK betlarf und 
2 Vol. Kohlensiiure erzeugl : Zahlen, welche n i t  den gcfun- 
denen hinreichend iibereinsliinmen , wenn man bedenkt , dafs 
etwaige Fehler in den Beobachlungen sich suf einen klcineti 
Theil tles brennbaren Gases ronccntriren. 

Zur Conlrole dicser Analysen wurtle das niit Clilorcalcium 
vollstindig getrocknete Gas a durcli einen , mit Antinionsuper- 
rlilorid gefiillten Kaliapparal geleilel , modurch das von Schwe- 
felsiure absorbirbare Gas vollsliindig und schnell verschluckt 
wird, \vlhrend .4elhyl, wie ich spalcr zeigcn werdc, und Me- 
thyl keine Verinderung erleidcn. Eine unbestiinmte lenge 
dieser so erhaltenen briunlichen krystallisirbaren Fliissigkeit 
wurde mit Kupferoxytl untl vorgelegtem melallischeni Kupfer 
langsam verbrannt. Naclr der Verbrennung liatle sicli tlas Ge- 
wicht des Iialiapparates utn 0,1164 Grm. untl das des Clilor- 
calciumrohrs um 0,0473 Grm. vermelirt. 

Aus diesen Zahlen ergiebt sich das Verliiltnit der Kohlen- 
stofaquivalente zu den Wassersloffiiquivalenten \vie folgt : 
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C : H = 0,0053 : 0,0053 
oder C : H =  2 : 2 

ein Resultat, welclies iiber die Zusaininenselzung des durch 
Schwefelsaurc absorbirbaren Gases keineti Zweifel lab!! Ob 
tlieser Korper wirklich niil Elayl identisch ist, ist durch weitere 
Utilersuchungen zii erinillclit. 

Die proceiitisclie Zusaninienseleung iles Gases cr katin, den 
niitlleren Resullaten der angefiilirlen Analysen uach, folgendcr- 
maben ausgedriickl werdeti : 

Aclhyl 50,03 
Melhyl 25,79 
Elayl 21,70 
Stickstuff 2,48 

100,00. 
Das specifische Gewiclit citier so zusaiiitnengesetzlen Mi- 

schung stitriint tnil deni durcli den Versuch (S. 178) gerundenen 
1,5250 rialie iiberein , wie nian aus  nachslchender einfacher 
Berechnung ersieht : 

C, HS = 50,03 X 2,00390 = 100,2551 
C, H, = 25,79 x 1,03652 = 26,7319 
C, H, = 21,7U X 0,96742 = 20,9930 

N I- 2,48 X 0,96740 = 2,3992 

50'3792 = 1,503792, 100,00 
100 

U i i t c r s u c h u n g  des  Gases p'. 
Diesas Gas ,  tlessen Volunien etwa nur voni Volumeti 

des vorigen belrug, wurtlc aul dieselbc Wcise wie jenes unter- 
suchl; dic eudioinetrisclic Atialyse gab folgende Zahlea : 

Beobach- "em. C. Dim. der Baronie- Corr. Vol. 
tetes VOl. Quecltsilber- ter bei 0" C. 11. 

hiilicri I m  Druck 
Angewantltes Gas 

Nacli Absorption d iwh 
(troclren) . . . . 160,6 13,20 4,3111111 737,811i111 112,37 

SO, (troclren) . . 1542 12,6O 8,7 7447 109,44 
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Beohacli- Temp. C. DiR. der Baiome- Cow. Val. 
teles Val. Quecksilber- ter beiO" C. 11. 

hohen i m  Druclr 
Nach Hwwsnehine rines 

ThciJs zur Vcrbrcnnung 
(trockrn) . . . . 128,8 13,9O 37,8nlm 742,imlll 86,32 

Nach Absorplion durch 
Alltoh~l . . . . 8j2 14,0° 42,3 742,O 5,26 

Das unlersuchle Gas entliielt daher in 100 Theilen : 
Diirch Schwefe~siinre i I l l S O ~ ~ J i l b a l t S  Gas . . . 2,61 
Brennljares, nicht durch SO, absorbirbares Gas . 91,46 
Slickstoff . . . . . . . . . . . . . . 5,93 

~- 
100,oo. 

Rei clcr Verbrerinung tltis, ilitch b e d e t r r  Absorption durcli 
Schwefelsiiurc, in's griifsere Eudioiiwtcr zuvor iibergcfiillten Thcils 
dcs Gases niil Sauerstoff wurden folgentle Zalilen erhaltca. : 

11. 

Beobach- Temp. C. DrK. der Barome- Cow. Vol. 
tetes Vol. Oueclrsilber- ter lwi 0°C.  ti. 

llollell 

Angeu ;ii~tllcs Giis  

Nacli Zulassuiig V O I ~  

Nacli Zulassung v o n  

Nach der Vcrbreiinung 

Nacli Absorption dcr 

Nach Zulassung von 

Narh tler Vcrbreiinung 

(ftJucl1I) . . . . 116,9 13,s' 5'38,9~~ln~ 

Luft (lt~ucltt) . . 454,3 13,4O 240,8 

SauersloIT (feuchl) . 540,2 13.5O 160,s 

(fcuclil) . . . . 502,O 13,4O 195,O 

Kohlensaure (trocken) 463,s 1 3 3 "  236,6 

M'asscrstoff (Irocken] 716,8 13,3O 13,7 

(feucht) . . . . 551,8 i3,50 154,9 

111. 

Angewnndles Gas 
(feucht) . . . . 121,2 13,6O 594,3 

l m  Druclr 

741,8111111 14,ti4 

741,8 211,97 

741,7 293,25 

741,8 255,71 

738,5 221,96 

738,4 4!)5,33 

738,8 300,96 

738,7 15,33 
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Beobach- Ternp.C. Diff. der Barorne- Corr. Vol. 
tetes Vol. Qaecksilber- ter bei O' C. u. 

hohen l m  Drrick 

Nacli Zulassung von 
Lull (feuchl) . . . 448,O 13,7e 247,7mtti 738,6nttn 204,43 

Nach Zulassriiig VOII 

Natli (ler Vcrbreiinii~~g 

iVacl1 Absorption dcr 

Nacli Zulassung voli 

N ;ich t l  cr Verhre tinung 

S~iucrsloff (fcucht) . 520,4 14,OO 171,2 739,3 280,OS 

(fcucht) . . . . 488,O 14,3O 200,4 ?30,8 240,34 

Iiolllcnsaure (trocken) 440,O 13,5O 254,7 142,O 204,72 

Wasserstolf [trocken) 662,7 13,0° 52,2 ?42,1 435,04 

(fcucht) . . . . 520,6 14,0° 178,O '742,2 273,49 

Der Analyse 11. ziilolge erfordertcn 14,64 Voluniina, welclie 
(~lacli Aualyse I.) 13,73 Vol. brcnnbares Gas enlhallen, 57,54 
Vol. SaiierstoB zur Verbrc~itiu~~g iind erzcugten d a d  33,75 Vol. 
I(dllcllSii1lrC. Die durch (lie Vcrbrennung IicrvorgebraoIiIe Vo- 
lu~tivert~~itiilcrii~~g l~etrug 37,54 Vol. Nacli dcr Analyse 111. ver- 
1)ranntcn 15,33 Vol. [14,40 Vol, brcnnbares Gas enlliallend) 
init 60,!!6 Vol. SauerslolT zu 35,62 Vol. I(oh1ensiiure. Die ein- 
ticlendc Voluttiveririiiitlcritrig war gleich 30,74 Vol. Diesen 
Zalilen enlsprechen folgcnde VerhSiltnisse : 

Arialyse 11. 1 4,18 2,46 
Vol. des brconb. Cases Vcrbr. SauerstolF Erzeugte Kohlensaure 

)) 111. 1 4,23 2,47. 

Diesc Zalilcriwerllic in  Vcrbindung iriit tler beohachteten 
AI)sorbirbarkeit cirics Tlieils dcs Gases durch raurhendc Schwe- 
fclsaurc l~sscti cs unzwcifc1h;ift crscltcinen, dafs das Gas 6 die- 
sell,cn Bestantllhcilc cnlhhlt, wic das Gas a; nur i n  cinein andern 
Verhiiltnissc. Bci Anwentlung der obigen Formehi auf die Rc- 
sultalc der Analysen 11. untl 111. crgeben sich fiir x und y fol- 
gende Werthe : 
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11. 

x = i0,58. 

111. 

y = i0,66. 
Der procentischen Zusanimensetzung jenes Gasgemenges 

eetsprechen deinnach folgcnde Zahlen, wenn inan den Slickstoff- 
gehalt desselbcn utiberiicksichligl Iafst : 

x = 337 

x = 3,74 

11. 111. 
Elayl 2,78 n 

Aethyl 74,M 7197 
Methyl 22,41 25,25 

100,oo. 
Wenn man den in der Glasrohre enlhallenen kryslallinischcn 

Korper, unniillelbar naclideni die Entwickelung des Gases cr auf- 
gehbrt hat, niit Wasscr iibergicfst, anstatt ihn, wie cs olien 
geschehen ist, vorlier 12 Slunden lang sich selhst zu uherlassen, 
so erhiilt tnan ein Gasgemenge, dcssen Zusarntnenselzung durch 
das Verhallnifs scincs Gehalls an Acthyl tint1 hlelhyl von dcr 
dcs anderen sch r  abweicht, wie sich ails tler nachfolgenden 
eudiornetrischen Vcrbrcnnung tlrs Gases crgiebt , welches , so 
bereilet und unniitlelbar Uber Quecksilbcr aufgefangcn , zuvor 
durch eine init rauchender Schwefelsaurc getrlnlrte Koakkugel 
vom Elayl und den lieigeinengten Datnpfen von Joddlhyl und 
von der hierbei cntwickelten schwefligen Saurc (lurch eine Kali- 
kiigel befreit war. Di1S Gas wurde von Alkohol vollstandig ab- 
sorhirt rind war claher stickstofffrei : 

Bcohach- Temp. C. Diff. der Baronie- Cow. Vol. 
tetes Vol. Quecltsilber- ter he1 0%. 11. 

holien i m  Druck 

, 

Angewandtes Gas 

Nach Zulwring von 
(feucht) . . . . i39,O 8,30 577,51nm 732,2111111 19,76 

Lull (feucht) . . 487,9 8,3O 213,2 731,5 241,53 
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Nach Zulassung von 
Sauerstoff Cfeucht) 

Beobach- Ten1p.C. Diff. der Baromc- Cow. Vol. 
tetes Vol. Queclrsilher- ter bei Oo C. u. 

hiihen i m  Druck 

. 558,6 8,4O 142,8m1n '731,21nln 314,42 
Nach der Verbrennung 

Xach Aksorplion dcr 
(fetichl) '. . . . 502,9 8,30 199,2 731,O 255,55 

Kohlenslure (lrocken) 435,s 8 , 2 O  260,5 ?33,1 199,95 

Die Zahlen fuhren zu deiri Verhiiltnib voii : 
x : y = 9,47 : 10,29 

oder zu folgender procenkischen Zusaininenselzung : 
Aelhyl 47,93 
Melhyl 52,07 

io0,oo. 
Hiernach gewinnl die Vorslellung Walirsckeinlichkeit , dafs 

das so leiclit condcnsirbarc Aclh yl  nur als iiicclinniscli beige- 
niengte Fliissigkeit vorliantlen ist, urid bci gcwijhnlichem Atmo- 
spharendruck nach und n d i  von dcn Ihyslallcn nbdrrnstet, das 
Methyl aber , dessen Mengc riiiler dcasclbcii VcrliSltnisscn riicht 
abnirrinil , sich in cheniisclicr Verbindung irrit den Kryslallen 
helindet. Lclztere wurden tlahcr ein selir geeignetes Mitlel 
darbieten, u m  andere Kijrper auf Methyl iin Slaltis nascens ein- 
wirken zu lassen. 

Die Zerlcguiig des Jodiilhyls durch Zink lidst sich, den 
olligen Thatsachen zlifolgc , durch folgcntle einfache Gleichung 
ausdruclten : 

Vori dein in Frciheit gesetzten Aelhyl wird aber gleich- 
zeitig ein Tlieil in gleichc Volurniiia Elayl und !Why1 zerselzt : 

wohei ein Theil des Iclztcren sich wahrscheinlich tnit dein 
Jodzink in einein ganz bestiininlen Atonivcrhiillnifs zu der 
obigen krystallinischeii Verbindung vereinigt. Die Analysen des 

C4 14, = C, H2 + C2 H,, 
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Gases oc weiscii dariii eiiieii kleiiicii Ucl~cIscliiifs an Metliyl 
iiher den Gchiilt aii Elayl iiacli, wclclicr, riocli elwas grofser 
ausgefallcii soyn wiirdc, weiiii irian die Ciisc CI uiid /? iii  dciii- 

sclben Beliiiller aufgcfaiigen Iiiiltc : dicscr Ucl~crsclitifs rtihrt 
wiilirschcinlicli voii ciiier Spur von Fcucliliglicit her , wclclic: 
entwcdcr den1 JodPIliyl odcr ilciii Ziiik miliiiig, ila, wic wir 
weiter unlcri schen wcrileii, tlas Jodiithyl iirit %ink bei Gegcii- 
war[ voii Wasscr in Ziriltoxyjodid uiitl zwci Voluinina Methylgas 
zerlegt wird. 

Weriii man erwiigt, tlsfs tlas Melhyl ui id  Elayl aller Wahr- 
scheiiiliclikeit nach ciiicii iiictlcrerri I~oclipuiikt habcii , als das 
Aetliyl, SO I I I U ~ S  clie V ~ ~ i i i ~ t l i t ~ i ~ g  R~IUI I I  gcwiniicii, dafs Bci tn  
Oeffiieii des Zcrsclzuiigsroltrs zucrst dic beitleu crslcrcii ctit- 
weichcn , tirid dds dasjcsigc Gas, wclchcs t i i i i ~ i  beiiii Verdiiiii- 
pfen dcr letztcii Anllwilc tler condensirtea FIussigkcit crlriill, 
reines Aelliyl scy. Uiii  Iiicriibcr Gcwifshcit zu crlinltcn, wurtlcii 
zwci Riihrcii auf tlic OIJCI~ bcschrit~l~cnc Wcisc iriil .lotliilliyl uiitl 

Ziiik gcfiilll, sotlane hcriiicli~~Ii vcrschlosscii uiid itii Ocll~atlc 
erhitzl. Das iiacli tlciti Abbrcc~icii dcs iufscrslcii Entlcs ihrcr 
capi l l i~~n Spilzen uritcr Quccksilbcr ciilslriiincndc Gas wurtlc, 
iiachdciii dcr griifstc Tlicil au~gclrclci~ war, erst tlanii in eiiicr 
Glocke tiber Quccltsilbcr aufgcfaiigcii , nls tlassclbc aiifing , iii 

eiriein langsaitieii rcgelmiifsigcii Slroiiic zii ciiIwciclicri. Bcitle 
Riihren licfertcn clwa 180 Cbc. Es wurde alsdiiiii1 voii dcni 
elwrr bcigemengten Elayl und tlen Diiinpfcii voii Jotliilliyl cliirch 
rauchendc' Sch\vcfelsPure bcfrcit u t i t l  tlic ilabci cntbundenc 
Schwefclsaure nachtrlglich (lurch ciiic Kalikugcl absorbirt. 

Zwei von tlcin so dargcslclltcii und gt:rcinigIcii Gasc ail- 

gestelllc Analysen gabcn folgcritlc Dalcit : 
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I. 

Beohach- Te1iip.C. Diff. der Baronie- Cow. Vol. 
tetes Vol. Queclrsilber- ter hei 0" C. 11. 

hohen l m  Druck 

(feucht) . , . . 90,O 12,6O 626,0111ln 75i,tmm 9,82 
Angewandtes Gas 

Nach Zulassung von 

Nach Zulassung YOII 

Nach drr Verbrennung 

NiIch Absorplioii von 

Nach Zulassung vori 

Nacli der Verl~rcnnung 

Luft (feuchl] . . . 475,9 12,6" 216,4 

SauerstoB' (feucht) . 520,7 12,6O i74,9 

(t't!uclrt) . . . . 484,8 12,S0 208,O 

Kohlensatire (Irocken) 436,i i 1,7" 255,O 

Wasserstoff (trocken) 617,7 12,4O 88,2 

(fcucht] . . , . 548,2 12,6" 148,4 

11. 

Airgewantltes Gas 

Nach %alassurig von 

Nach Zulassung w i i  

Nach dcr Verbrenriung 

Nach Absorption clcr 

Nach Zulassung vori 

Nach dcr Verbrennung 

(feucht) . . . . 91,8 12,8O 623,t 

Lufi (rcucirt) . . . 471,2 1 3 , ~  2i9,9 

SauerstoF (fcuchl) . 535,l 1 2 , ' 3 O  160,6 

(feucht) . . . . 498,8 12,8O i94,O 

liohlciisaure (trockcn) 454,3 f 3,0° 237,2 

Wasscrstoff (lrocken) 644,7 13,10 63,9 

(feucht) . . . . 532,7 i3,0° 151,s 

75 1,2 

751,7 

752,O 

753,3 

753,2 

752,8 

752,7 

752,6 

75 1,7 

751,1 

741,5 

740,8 

740,O 

238,32 

26 i,66 

247,17 

208,37 

392,92 

311,OO 

10,4O 

234,56 

296,35 

260,19 

218,69 

416,41 

293,39 
Hieraus wird folgcndcs Verhalliiik des urrtersuchlen brcrin- 

baren Gases zti dein vcrzehrtcn Sarierstoff iind der erzeugten 
Kohlenslure bereclinct : 
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Vol. des aiigcwandtcn Gases Verhrauchtcr Sailerst. Gebildete CO, 
Aiialyse I 9,82 63,47 38,80 

t) 111 i 440 67,26 4 1,50 

I)as Gas bestelit tlaher aus reincin Aethyl, welchcs der 
Theorie geniars tlas 6,5faclie sciiius Volumcns an Sauerstoff zur 
Verhrennung bedarf untl sein 4faches Volunien Kohlensaure 
liefert , mil wclclien Zahlen dic . durcb dic Analyse gefundeneii 
nahe iibcreinstimmcn. 

Obschon obigc Resultatc dcr Analyse die IdcritilPt jenes 
Gases iriit dem Aetliyl kaum Imzwcifeln lasscn, so hiell icli es 
doch riicht fbr iiberfliissig , tiiicli iioch durch cinen besondern 
Versiich davon zu ubcrzeugen, d d s  cs niclit etwa ein Geincnge, 
sondern ein wirklich einfaclies Gas scy. Icli untcrwarf es zu 
dieseni Zwcckc in der nachsteheiid heschricbcncn Wcise tlcr 
1)iffusion; dic erhaltenen Datcn gcwahrten zugleich eine Con- 
trole fiir dic friiher gcmachlc Beslimmung seines specilisclieii 
Gewichtes. Einc 10 Zoll lange u i i t l  Zoll weilc Glasriihrc A, 
Fig. 111, welchc i it i l  auf die Glilswand cingeitzter i\lilliiiteterscale 
verselien war, wurdc ittit ciiiciii 5111111 tlicltcii Gypspfropfen ( b )  

Fig. 111. verschlosseri. Sie war an dicsciii Endc aurserdenl 
& eben gcschliffcn, so ilafs sic durch cine init Felt 

beslrichcnc Glasplattc (c) luftdiclit vcrschlossen wcr- 
den konritc, welchc, wcnn sic auflag, die iiufsere 
Fliiche dcs G ypspl'ropfcns bcinahc bcriihrte. Das 
Instrumcnt war zuvor auf die gewiihnliche Weise 
genau calibrirt uiitl tlcr Gypspfropfcii niiiglichst voll- 
komineti gelrocknet. Uni  tlic Riilirc iiiit Quecksilber 
iind dann init Gas ZLI  frillcn, wurdc sie oben durc.h 
die Glasplatte fest verschlosscn, darauf ein Arm eines 
diinncn Hebcrs in tlas untcrc Elide tlerselben bis 
dicht uriler die Gypsflicbe gebraclit und so in cin 
iriil Quccltsilber gefulltcs Gefiifs eingclauclit, bis des 
Wet all, die durch den Helm ausstroincnde Lufl lang- 
sain vcrdriingend , cbeii den Gyps1)fropfcii berulirlc. 

1 6,46 3,95 

- - i 6,47 3,99 

- - 

A 
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Bei dieseni Vcrfahren bleiben die Porcn des Gypses olTcn, was 
nicht der Fall scyn wiirde, wcnn das Qiiecksilber auf die ge- 
wiilinliche Wcisc in die Riilire cingefiullt wire. Der Heber 
wurtle darauf entfernt, sodann tlas zuvor von aller Feuchtigkeil 
vollkomnien befrcitc Gas durcli dic unterc offenc Miindung ein- 
gefullt untl scin Volumen mit Beobachtung aller niithigen Vor- 
siclitsmaarsrcgeln durcli Ablesung an dcr Millirneterscale be- 
slimmt. Nachdeni alsdann die Riilire verinitlclst eines in ver- 
ticaler Richtung bewrgliclien €Idlers so gestellt war, dafs das 
Qiiecksilber in\vcntlig lint1 auswendig gleich hoch sland , wurde 
die aofliegentlc Glasplalte cnlfernt , worauf die Diffusion der 
lufscren almosphiirischen Luft und des eingcschlossctien Gases 
begann. Das Volumen des Gases nalirn tlaliei allmalig zu, in 
rlemselbcn 1Vlnafsa wurde tlic Kiilirc , iiin tlas eingesclilossene 
Gas unlcr cinein gleichcn Drticlc tlcr Atmospbiire zu crhalten, 
tlurcli drn Hallcr liinaufgeschobrn, so tlafs tler iiufsere und 
innere Quecksilberspiegcl iniigliclist gennu irn Nivcau bliebcn, 
Der Vcrsuch wurdc nacli zelin Rilinutcn lang stattgeliabter Dif- 
fusion, durcli Auflegen dcr Glasplatte wie vorher, unlcrbrochen, 
rlas Gas darauf durch cine I<aliltugel sorgf5ltig getrocknet und 
sein Voloincn wicderuni gemessen. Es wurde dann in zwci 
Theile gctlieilt , die eiiie Hiilfk in cin kurzcs Eudiometer ge- 
bracht , urn tlarin (lurch Absorplion vermillelst Alkohols den 
Gelialt an almosphirischcr Luft zu bestimincn , untl die andere 
H N ’ k  in einein griifsercn Eudiomcter init Luft unrl SauerslofT 
vcrlirannt. Die zur ricliligcn Vcrbrennung erforderliche Menge 
tler beitlen letztercn Gasc Iiifst sicli leicht berechnen , naclidem 
niaii den Gehalt tler Mischung an brennbarem Gas und atmo- 
sphiirisclier Luft durcli Behandlung derselben im kleinen Eudio- 
meter niit Alltoliol ermiltclt hat. 

Beim Diffusionsversuch wurtlen folgentlc Zahlen abgelesen : 
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1. 

Beobach- Tenip. C. Dill'. der Baronie- Corr. Vol. 
tetes Vol. !Jueclrsill)er- ter hei Oo C. u. 

licihen 1~1 Druck 

(lrocken) . . . , 138,2 14,2" 13,4nini 7'41,910ni 95,70 

DilTusioii (Irockrn) . 158,.3 14,i0 3,O 741,9 111,22 
Die Beliantllung rlrr nach rler Dilfusion zurucltbleibei~tleir 

Angewandles Gas 

Nadi Bceiitligung der 

l iscl iung niit Alkohol gab folgende Zahlen : 

11. 

1jeoI)arli- Tenip. C. Dill'. tler Rnronie- Corr. Vol. 
tries Vol. Qnerlisilber- ter hei 0°C. 11. 

llvllell 11.1 Druclc 
Ange\vantltrs Gas 

Nacli Absorplion tlurcli 
(feucbt) . . . . 115,1 14,0° 57,2111111 745,8liinl 74,UY 

Allrolrol . . . . 5B,4 14,OO 81,l 7453 34,32 

Brennbares Gas 53,68 
ALinosp1i;trisclie Luft 46,32 

Das Gasgenienge entlihlt deinnaclr in 100 Tlreilen : 

- 
100,oo. 

Faht man tlirscs Iiesullat init  tlcn an tler Dilfusionsriibrc 
abgelesenta Zalilcri (vid. 1.) zusaitrmen, so ergiebl sicli tlas 
Voluinen tler widircnd der Diriision eingetlrungcnen Luft und 
das des zu glcit*lrer Zeit ausgelrekncn Cases, \vie folgt : 

Eingedrungene Luft 51,52 
Ansgclreteiics Gas 36,OO. 

Die Verbreniiung cler gleiclien I\lisrhiing i n 1  grofsen Euilio- 
meter lieferte folgeiide Z;~ltlen : 

111. 

Beobacli- Tenip. C. Diff. der Baronie- Corr. Vol. 
tetes Vol. Quecksilber- ter be1 0' C. U. 

liolien lilt Drurlr 

(feucht) . . . . 134,6 14,20 583,2111111 741,3lnn1 18,68 
Angewandles Gas 
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Beobacli- Temp&. D i l  der Barome- Cow. Vol. 
tetes Vol. @ueclrsilber- ter be1 Oo C. u. 

liohen l m  Druck 
Narli Zulassung \on 

Nwli Zulassung von 

Nich der Verbrrnnung 

Nacli Absorplion dcr 

Lull (feucllt) . . 483,7 14,1O 217,Qim 744Gtl111l 235,35 

Sanersloff (feuclrl) . 578,s 14,i0 131,2 741,G 329,17 

(feuclit) . . . . 543,s 13,7O 162,2 742,O 294,16 

CO, (lrockrn) . . 495,s 13,6" 207,4 744,8 253,64 
Ails obigrn lhten wird berechnet, (lafs 18,68 Vol. der 

Miscliung , wclclie nnt:Ii (11.) 10,03 Vol. brennbares Gas ent- 
Iidtcw , init G5,50 Vol. Sauersloff zu 40,52 Vol. Kolilensiiure 
vcrlwennrn. Deni entspricht folgentles Verhiiltnifs : 

1 6,53 4,04. 
Vol. dcs breniiliaren Gases Verzelirtcr Sauersloff Erzeitgte Kolilensiiure 

Das Gas lint tlcinnarli in seinein Condcnsalionsvcrhiillnifs 
rind dcin relaliwn J~olilenstoff - untl Wasserstoffgellalt lteine 
Vcriinrlcrung crlillen , und ist daher fiir ein einfaches Gas zu 
liallcn, wenn man nicht annehmen will, dafs tlarin zwei oder 
nichrrrc Case goratle in solchcn Verlilltnissen gemengt ent- 
hnltcn sintl, (lie iliren DiffusionscocfTrcicntcn entspreclien , eiii 
Fall , der liicr unmiiglich eingelreten seyn Irann. Die obige 
Mclhode niiiclilc iiberliaupt fast in allen Fiillen, wo cs sic11 
tlarum handcll, zu wissen, ob inail cs mit einem einfachen 
Gnse oder wit einem Gemcngc zu lliun hal ,  mit Erfolg an- 

Atis jenen Dillen liifst sich das specilische Gewiclit des 
Aelliylgnscs nacli tlcm beltannlen G r a 11 a m'schen Gesetze ab- 
leilen : dnfs tlic Gcschwintligkcit , womit Case diffuntlircn , in 
gcradem Verliiltnifs zu clcren Voluinen stelit untl sich iimge- 
kelirt verhllt , \vie tlic Quatlratwurzeln ihrer Dichliglteit. 1st 
dalicr das Volnmcn tier Luft bekannt, welche i n  den Diffusions- 
apparat eingedrungcn isl, ferner das ausgclretene Gasvolumen, 

\v t w  t l h1r sc y 11. 
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und bezeichneii wir ersleres mil a ,  lelzteres mil b ,  und das 
unbekannte specifische Gewicht dcsselbeii init x , so erlialt man 
folgentlr Gleicliung : 

1 a :  b = l  :- 
p’x’ 

Hieraus ergiebt sicli : 
az x = -  b 2’ 

Selzl iiiaii die obigen Werlhe fiir a und h in diese Glei- 
chung , so erhalt m a n  : 

x = 2 - -  51 522 - 2,0481. 
3G2 

Lelztere Zalil slimmt niit dein aus der WBgung 12,0462 CS. i78)l 
und der Berechnung (S. 189) sicli ergcbenden specifischen Gewicht 
so nahe iilwein, als man nur erwarlcn kann, \Venn inan erwiigl, 
wie scliwierig es ist, das Gas wiihrcntl der Dilliision unlcr coil- 
stanlem Almosphlirendruck zu erhallen, und daTs die Harlnackig- 
lieit, womit der Gyps Wasser zuriickhiitl, es fast uniniiglicli 
inaclit , &as Gas vor der Ablesung seines Volumens vollkommen 
zu trocknen. Es ist kaiirn zu bezweifeln, tlwfs die Beslimrnungen 
der specifischen Gewichle von Gascii rnit Hulfe eines langen 
Difhsionseudioiiielcrs , welches niit einer zweckmiifsigen Vor- 
richlung zur Regulirung des Druckes verselien ist, und bei An- 
wendung einer vollkommen trockiieri poriisen Substariz anstalt 
des Gypses sicli nii t  griifsler Schiirfe ausfuliren lassen werden. 

Fassen wir die obigen Resullale zusanirnen, so ergiebt sicti 
daraus die unzwcifelliafte Thalsache, dafs das Radical Aelhyl 
einen Beslandtheil der Zersetzungsproducte des Jodiilliyls aus- 
macht, in welche lelztores durcli Einwirkung von Zink in er- 
hiihter Temperatur zerfdlt, und daTs es daraus ini Zustande 
vollkommener Reinlieit erhalten werden kann. 

Das Aelhyl ist eiii farbloses , schwach iitherarlig riechen- 
des *) iind init stark leuchtender, weiker Flamme verbrennendes 

”) Diesel Gerucb ist anfatigs selir slarlr uiid riihri walirsclieiiilich YOU 
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Gas von 2,00394 specifischein Gewicht. Es enthllt in Ucber- 
einstimmung mit den obigen Bcstimmungen seines specifischen 
Gewichts und den eudiometrisclicn Verbrcnnungen 2 Volurnina 
I(o1ilendampf und 5 Vol. Wassersloff zu 1 Volumen condensirt : 

2 Vol. Kohlendampf 1,65844 
5 ,, Wasserstoff 0,34550 
1 Aelhylgas 2,00394 

durcli WPgung 2,0962 
,, Diffusion 2,0481. 

Gefunden 

Bei einer Tcniperalur von - 18" C. wird cs nocli niclit 
condensirt, wenn man es init dem ilim beigemengten Methyl 
durcli eine, mit einer Iiallemischung von jener 'remperatur urn- 
gebene, gcwundcne Glasriihre langsam streichcn lafst ; abcr h i  
Anwendung eines 0 e r s t ed  L'schen hydrostalisclieii Condensa- 
tionsapparates (dessen Benutzung Hcrr Professor G e r l i  11 g mir 
freundlichst gestattete) llfst es sicli leirht bci + 3 O  C. schon 
unter einem Drucke von 2: AtmosphPren in eine farblosc, durcli- 
sicltlige, lcicht bcwegliche Fliissigkcit vcrwandeltt , welchc nach 
Aufhebung des Drucks ihren fruheren gasfcirmigen Zustand 
augenblicklich wieder annimmt. Sein Kochpunkl mag dalier bei , 
gewiilinlichem Drucli der Lufl etwa bci - 23O C. liegen. Das 
Aethylgas ist im Wasser unloslich, in Alkoliol lcicht liislicli. 
Ueber Quecksilber mit einer geringen Mcnge frisch ausgekocliten 
Alkohols msammengcbracht und geschiitlelt , verscltwantl cs 
rasch und vollstiindig (bis auf ein klcines Luflbliischen, wclchcs 
kaum & Procent vom Ganzen betrug). 1 Vol. absoluter Alliohol 
absorbirt bei 14,20 C. und '744,8mm Druck 15,13 Volumina dcs- 

einer in geringer BIenge beigemengteo freiiiclarligcn Substanz her; 
nach langerem Stehen iiber Wasser und nachheriger Beliandlung dcu 
Gases niit rauchender Schwefelsaure verscliwindet er beinnhe voll- 
standig. Reines Aetliyl ist daher glcicli den1 Neiliyl walirsclieinlich 
geruchlos. 

14 Annod. d. Chcmie n. Plmm LXU. m. 9.  ndt. 
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selben. Einige Tropfen Wasser dieser Aufliisung hinzugefigt, 
bewirken im ersten Augenblick eine milchige Triihung derselben, 
gleich darauf fangt das Gas an, daraus zu enlweichen und nacli 
wenigen Sectinden hat es fast ganz sein anfangliches Volumen 
wide r  eingenommen. Rauchende Schwefelsiiure ist ohne Ein- 
wirkung auf Aethyl, auch wird es von conccntrirter Salpeter- 
slure und Chromsaure nicht mcrklich vergndert, noch verbindet 
es sich niit Jod oder Schwefel, selbst wenn man diese Korper 
i n  dem Gase erhitzt. Der Scliwcfel bewirkt liierbei eine andere 
Veranderung des Aethyls , indem sicli Schwefelwasserstoff in 
1Ienge bildet und Kohle absetzt, sobald die Temperatur die 
der Kothgliihhitze erreicht hat. Blit eineni halben Volumen Sauer- 
sloff verrnischt und uber Plaiinschwamm geleiiet, bleibt es bei 
gewiihnlichcr Temperalur unverandert ; erst bci Anwendung 
ciner schwachen Hitze fangt der Schwamm an zu gliihen; tlabei 
wird unter gleichzeitigem Absalz einer geringen Menge Kohle 
Wasscr gehildet und ein Gas, wahrschcinlich Grubengas, tritt 
auf, wclches in Alkohol unliislich ist , mit schwach leuchtender 
Flammc brennt und dahei vie1 Iiolilenslurc erzeugt. Gleich dein 
Methyl wird das Aethylgas von Antimonsuperchlorid nicht ab- 
sorbirt, aucli wenn man es damit dem directen Sonnenlichte 
ausselzt. Chlor wirkt im Dunkeln nicht darauf ein. Wird aher 
eine trockene Mischung gleiclicr Volumina der beiden Gase dein 
zerstreuten Licht ausgesetzt , so findet augenhlicklich eine Ver- 
einigung Statt, zugleich tritt dabei unter Bildung einer farblosen 
Fliissigkeit eine merkliche Voluniveriinderung ein. Brom ubt 
cbenfalls eine Einwirkung auf das Aethyl aus, wenn beide dern 
directen Sonnenlichte ausgesctzt und gelinde erhitzt werden. 
Ich habe dic Untersuchung der hierbei auftretenden Producte 
fur jetzt nicht weiter ausgedehnt, behalte niir aber noch cine 
ausfiihrlichere Beschreibung dieser Zersetzungserscheinungen vor. 

In der Hoffnung, die Bildung des Elayls und Methyls bei 
tler Darstellung des Aethyls verhindern zu konnen, priifte ich, 

Frank lan  d ,  uber die Isolirung 
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wolclien Einflufs zunachst die Gegenwart von Wasser, dann auch 
dic von Alkohol und Aether bei der Zersetzung des Jodiithyls durch 
Zink ausiiben mikhten. Obschon die Erwartung, der Zcrsetzung 
dcs Aethyls hierdurch vorzubengen, niclit in Erfiillung gcgangen 
is1 , so diirftcn doch die Resullatc, welchc ich im Folgenden 
iriitlheilcn werde, in andercr Bcziehung niclit ohnc Interessc seyn. 

Einrairlcuag des Zinks auf Jodalhyl und Wnsser. 

Gleichc Thcile Wasser rind Jodiilliyl mit Zitik in cine zu- 
vor evacuirlc Glasriilire auf dic oben beschriebene Weisc her- 
inetiscli cingesclilosscn urid darauf in einem Oclbadc erhilzt, 
erleiden bei ciner noch niederern Teinperatur , als Zink und 
Jodalliyl fir sich erfordern , eine rnsch fortschrritendc Zcr- 
sctzung. Nach Verlauf von 2 Stunden scltien die Einwirkung 
beendet zu seyn, der fliissigc Inhnlt der Riihre wurde dick und 
erslarrtc wihrend des Erkallens zu einer weifsen aniorphen 
Itlasse. 

Beim nachherigen Ocffnen der Spitze unter Schwefelkalium 
enlhaltendem Wasser stromte eine grofse Mcnge Gas riiit Ix- 
tleutender IIeftigkcit aus. Dasselbe wurde in dern frulier be- 
schriebenen Apparate niit den niilliigen Vorsiclitsmaafsregeln 
adgefangen. Durcli Behandlung des in der Riihre bleibendcn 
wcil'sen Ruckstandes rnit Wasser hers sich daraiis nicht mehr, 
\vie friiher, Fin Gas abscheiden. 

Die Untersuchung des zuvor gesammelten Gases im kleinen 
Eudioineler gab folgende Zahlen : 

I. 
Beohach- Te1np.C. Ditl'. der I5arome- Corr. Vol. 
tetes Vol. Quecltsilber- ter beiO' C. u. 

hulien I m  Druck 
Angewandles Gas 

Nach Absorption durch 
(trocken) + . . . 55,9 7,4O 74,91nlll 741,3mm 36,27 

Schwefels. (trocken) 55,9 7,7O 73,3 739,8 36,24 
14 * 
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Das Gas wiirde so vollstlndig voin Alkohol absorbirt, dafs 
der bleihende iiufserst geringe Ruckstand nicht mehr bestiinrnt 
werden konnte. 

Die Verbrennung dcs Gases im grofsen Eudiometer lieferte 
nachstehende Resultate : 

11. 
Beobach- Temp.C. DiIT. der Barome- Corr. 1'01. 
tetes Vol, Queclrsilber- ter bei0" C. u. 

lichen I m  Druclr 
Angewandtes Gas 

(feucht) . . . . 100,5 8,OO 621,31nln 739,6n1111 10,77 
Nach Zulassung von 

Nach Zulassung yon 

Nach der Verbrennung 

Nach Absorption dcr 

Nach Zulassung von 

Nach der Verbrennung 

Luft (feucht) . . 5i4,1 

Sauerstoff (feucht) 540,G 

(feucht) . . . 513,9 

Kohlens. (trocken) 488,O 

Wasserst. (trocken) 717,9 

(fcucht) . . . . G12,O 

Angewandtes Gas 

Nach Zulassung von 

Nach Zulassung von 

Nach der Verbrennung 

Nach Absorption der 

Nach Zulassung von 

Nach der Verbrennung 

(feucht) . . . . 155,O 

Luft (feucht) . . 521,2 

Sauerstoff (feucht) 573,O 

(feucht) . . . . 509,1 

Kohlens. (trocken) 449,6 

Wasserst. (trocken) 665,i 

(feucht) . . . 629,2 

8,OO 

8,OO 

7,8" 

7,6O 

7,70 

8,0° 

Ill. 

8,2O 

8,OO 

8,OO 

7,8O 

7,90 

8,1O 

8,5O 

187,9 

162,7 

188,3 

2 i 2,o 

10,2 

100,i 

558,6 

182,i 

1353 

193,1 

246,2 

52,O 

82,7 

739,O 

738,s 

738,O 

738,1 

737,9 

737,s 

737,8 

737,3 

737,7 

738,O 

738,8 

737,9 

736,9 

271,25 

298,21 

270,69 

240,78 

508,08 

374,40 

25,75 

277,06 

33 1,OO 

265,79 

215,24 

443,04 

394,i 2 
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Aus der Bestimmung I. ergiebt sich, daL das untersuchle 
Gas keine Spur von Elayl beigemengt enthllt, und ferner aus 
11. und III., dafs es zur Vcrbrennung gerade 34 Vol. Sauer- 
stoff bedarf, urn daniit 2 Vol. Kolilensliire zu erzeugen : 

Gasvoluni Verbrannter Sauerstoff Erzeugte Kohlenslure 
Analyse I1 10,77 37,66 20,9 i 

1 :  3,50 : 1,94 

- - 1 :  3,50 : 1,97. 

- - 
,, 111 25,75 90,Ol 50,55 

Genau dieselben Resultate hat die Analyse des Methyls $6) 
ergeben, mit dein es uberhaupt in seinen Eigcnscliaften vollig 
iibereinslimmt. Es ist farblos , fast ganz unloslich in Wasser, 
liislich in Allrohol, welcher bei €480  C. und 665,5mm Druck 
1,22 Voluntina davon aufnirnmt ; es besitzt anrangs citien schwa- 
chen ilherarligen Geruch , dcr nach Behandlung iriit Allrohol 
und Schwefelsaure vollig verschwindet , und wird selbst bei 
einer Temperatur von - 18O C. nicht flussig. Chlor is1 itn Dun- 
lteln ohne Wirkung darauf, wird aber die Mischung dein zer- 
streuten Tageslichte ausgesetzt , so sieht inan die Farbe des 
Chlors rasch verschwinden , ein Beweis, dab eine Vereinigung 
slaltgefunden hat. Es verbindet sich weder mit Jod nocli mit 
Schwefel, selbsl wenn diesc Iiorpcr in dein Gase erhilzt werden. 

Es unterliegt dalicr keinem Zweifel, (Ids das durch Ein- 
wirkong yon Zink auf Jodathyl bei Gegenwart von Wasser ent- 
stehende Gas reines Methyl und identisch ist niit demjenigen, 
welches durch Zersetzung des Cyaniithyls verinittelst Kaliiim *3t] 

und durch Elektrolyse der Essigsaure erhallcn ist. 
Ein Versuch, das Methyl durch Compression in den tropf- 

barflussigen Aggregatzustand uberzufuhren , hat nicht das ge- 

*) Diem Annalen Bd. LXV, S. 275 und Bd. LXIX, S. 290. 
**) Ebendaselbst Bd. LXV,  S. 269. 

***) Ebendas. Bd. LXIX, S. 279. 
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wunschte Resulkit gegeben , wenigstciis war,  bei einctn Driick 
von 20 Alniosphiircn (ttcin hiichslen, welchcn das niir zit Geholc 
stehcntle Inslrumcnt anzuwendcn gestaltclc) und glcichzeiliger 
Tctltpcraiur von + 3" C,, keinc Spur von ciner Condensation 
sichlbar. 

Die wcifse Salztnassc, wclclic in dcr Zcrsclzungsriihre zii- 

riicltblieb, 1)csafs cinen slnrlren Gcrucli nach Aether; sic cnt- 
lticlt indcfs kcinen organischcn Kiirper in cheinisclier Vcrbindung, 
sondern beslnnd i1uS basisclicm Jotlzink. 

Die Bildung des Mclhyls (lurch Einwirbung von Zink auf 
Jodiillij 1 und Wasscr 1lfst sich durcli folgendc Glcichung ver- 
anscliauliclien : 

C, 115 J + HO + 2 Zn = 2 (C, HY) + ZnJ, Zoo. 
Utn darzutliun, d a b  dic Zersclzung dcs Jodathyls in kcincm 

andercn Siniic crfolgt , unti namcnllicli dds  dabci dils Aethyl, 
\\ ic nian vielleiclit annelitiicn kiinnlc, sich nicht in Melltyl und 
Elayl spaltct , \vclclws Iclzlerc dann in  irgeiitl eincr cheniischci~ 
Vcrbindinig iin Riickslnndr enlhallcii seyn lniiblc , habe icli 

Eiue gcwogcnc Dlcnge Jodllhyl (2,268 Grin.) wurde wie 
vorliin in eincr hcrnielisch vcrscltlossencn Riihre mil Zink untl 
Wasscr niijglichst vollsliindig zersctzt, die Rulirc llilcli dem 
Erltnllon gciilrnct und der Riicksland , naclitlcm allcs Gas Bus- 
gctrelcn war,  I.ascll mil kallcm Iiopfcroxyd genicngt und dar- 
auf in eirier Verbrennungsriil~rc wie bci dcr organischen Analysc 
crhitzt. Die Gcwichlszunahme dcs Iialiapparales belrug 0,132 
Grin. , eirietrt Gehalt von 0,036 Grin. ICohlcnsMI' enlsprechend. 
Dio gefundene Iiohlcnsloffrnenge bclriigt abcr nur $ von der- 
jcnigco , welclic in dcrn Riickslandc vorhantlen seyn miifstc, 
wenn cine Zerlcgung dcs Jodathyls in  Jodzink , DIcthyl utid 
Hay1 slallgcfunden halte. Bei dieser Voraussetznng hlltc nEni- 
lich dcr Riicksland von 2,268 Grin. Jodiithyl, wclchcr d a m  die 
enlsprechcnde Dlenge Elayl in chemiseher Vcrbindung enthalten 

folgendcn vcrsuch angestellt : 
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wurde, slatt der gefundenen 0,132 Grm. Iiohlensaurc, 0,641 
Grin. (= O,i?5 Grin. C.) geben miissen. Ahgesehen hiervon, 
licfert schon die Anwesenheit der grofsen Menge von Zink- 
oiyjodid im Ruckstande einen hinliinglichen Beweis, dars eine 
Wasserzersetzung stattgefunden hat und dafs daher 1 Atoiti 
Jodalhyl, nach Abscheidung des Jods , durch Aufnahme von 
Wasserstoff geradeauf in 2 Atorne Methyl verwandelt ist *). 

Diese Thatsache erhalt eine fernere Bestatigung durch die 
Zersetzung, welche Jodlthyl und Wasser erlciden, wenn nian 
sic fur sich in ciner hermetisch verschlossenen RGhre derselben 
Temperalur aussclzt , welche zur Bildung des Methyls erforder- 
lich ist. Yan findet sie beim Oeffnen der erkalteten Riihre in 
Aether und eine concenlrirte Losung von JodwasserstotTsaure 
verwandelt. Diese Aetherbildung giebt zugleich Aufschlufs iiber die 
Gcgenwart desselben in der bei obigcr Darslellung des Melhyls zu- 
riickbleibenden Salzmasse, wie uber die bei der Verbrennung dcr- 
selben mit Kupferoxyd erhallene geririge Mengc von Kohlensiiure. 

Die bcobachtcte Zerselzung des Jodiilhyls durch %ink bci 
Gcgenwart von Wasser gcwahrt cine sehr einfachc Melhode, 
sicli vollkommen reines Melhylgas in grofser Menge zu ver- 
schaffen , indem schon ein einziges Zersetzungsrohr von den 
oben angegebenen Dimensionen davon mehr als 300 Cbc. liefert. 

UIII sich vor den Folgen der beim Erhilzen der Rohren 
iniiglichcr Weise eintretendcn Explosionen zu schutzen , ist es 
ralhsam, den Apparat mit cinem hdzernen Bchalter zu uingcben, 
welclier liinten offen und vorn mit einem doppelten Glasfenstcr 
versehen ist , wodurch sich der fortschreitcndc Gang dcr Ope- 
ration beobachten IaLt. Die Quantitat des in den Zersetzungs- 
rohren von den obigen Dimensioncn zu zerlegenden Jodathyls 

*) Ueber die Einwirlrung des Zinlrs auf Jodathyl bci Gegenwart von 
Wasser und Allrohol finden sich weitere Angaben in der nachste- 
henden Notiz ,,fiber eine neue Reihe organischer Verhindungen" etc. 



208 F r a n k  Inn cl, iiber die Isolirung 

darf nicht 3,5 Grin. tirid die Tcrnperatur dcs Oclbades nicht 
1800 iibcrsteigen. Uebrigens ist inir iin garizcn Verlaufe diescr 
Untcrsucliung lceine einzige Glasriihrc durch einc Explosion zer- 
triiiiiinert, OIJSCIIOII sie miluntcr einen Druclr von SO bis 100 
Alinospliiircn zu crtrilgcn hatten. 

Einzoirkutig des Zinks auf Jodatlbyl und Alkohol. 

Wenn inaii die lclzt beschriebenen Versuche ddhin akin- 
dcrt, h f s  man statt drs Wassers absoluten Allioliol rnit Zink 
untl Jodiithyl in dcr versclilossenen Rohre crhitzt, so erhalt inan 
riacli dciii Ocffiien dcrselben fast genau dicselbc Mcngc Gas, 
wie vorhin. Aucli liefs sicli aus dcin Riickstande , in welchem 
sicli die Gctgenwart von Aetlicr durch den Gcruch Icicht zu 
crkeiiiicii gab , beiin Ucbergielsen mit Wasser kein Gas mchr 
gewinnen. 

Die eudionietrische Analyse fiihrtc zu folgenden Resultatcn : 

I. 
Beobach- Tetnp. C. Dtff. der Barotne- Cow. Vol. 
tetes Vol. Quccltsilber- ter bei Oo C. u. 

hohen 1.1 Druclr 
Aiigewantltcs Gas 

Nacli Beliantllung niit 
Scllwcfels. (hocken) 120,9 8,2" 8,2 740,O 85,89 

Nacli Ilerausnaliine eincs 
Thrils zur Verbren- 
iiuiig (lroclten) . . 84,3 9,0° 43,8 732,6 56,21 

Nach Absorplion durcli 

(feucht) . . . . 122,7 8,S0 6,ltnnt 732,31nm 86,32 

Allrohol . . . . 3,1 8,6O 31,9 732,2 2,06 

11. 

(I'euclit) . . . . 136,7 $,Oo 576,9 741,O 20,73 

atin. Lull (feucht) . 504,O 8,3O 192,6 741,3 264,37 

Angcwandtes Gas 

Nacli Zrdassung von 
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Beobach- Temp. C. Diff. dcr Barorne- Corr. Vol. 
tetes Vol. Queclrsilber- ter bei Oo C.U. 

hohcn i m  Druclc 

Sauerstoff (fencht) 574,6 8,40 128,7111111 741,imln 336,81 

[feuclit) . . . . 526,3 8,2O 172,3 740,9 286,39 

Kohlenssure (trocken) 482,3 7,9O 213,2 738,2 246,08 

Wasserstoff (trocken) 702,O 8,OO 23,7 737,7 456,95 

[feucht) . . . . 566,1 8,i0 i40,9 737,3 323,44 
AUS dcin Versuch 1. crgiebt sich dic Abwesenheit von Elayl 

untl cin Gcliall von 3,66 Procent Stickstoff. Nach Versuch 11. 
ist das Verhaltnib des brcnnbaren Gases ziim verbrannten Saucr- 
stoff und der erzeugten Kolilenslure wic folgt : 

Nach Zulassung von 

Nach der Verbrennung 

Nacti Absorption der 

Nach Zulassung von 

Nach dcr Verbrennung 

Angewandtes Gas Verbrannter Sauerstoff Erzeugte Kohlensaure 
19,97 70,76 40,31 

- - 1  3,54 2,02. 
Das Gas hat daher dieselbe Zusaninicnsclzung und Dich- 

ligkcit, wie das durch Eiriwirkung von Zirik auf Jodiilhyl und 
Wasser erhaltene Melhyl, init dcin es aucli in scinen physika- 
lischen Eigenschaften iibereinstimnrt. Die Gegenwart von basi- 
schein Jodzink und Aether im Ruckstande maclien es unzweifel- 
haft, dafs 1 Aeq. Jodiilhyl sich niit 1 Aeq. Alkohol und 2 Aeq. 
Zink in 2 Aeq. Methyl, 1 Aeq. Aether und 1 Acq. Zinkoxy- 
jodid zerlcgt : 

Cq €I5 J 2 (C, f1,) 
C, H, 0, HO 

2 Zn ZnO, ZnJ. 

Einwirkung des Zinks auf Jodtithgl uitd Aether. 

Gleiche Volumina Jodiithyl und Aether mit Zink in einer 
hermetisch verschlossenen Riihre bei ohngcfahr 1500 C. so lange 
erhitzt, bis die Zerselzung beendet schien, gaben nach dem 
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Erkalten eine dickflussige, iilige, niclit crstarreiidc Masse. Beim 
Abbrechen der Spitze entwichen nur wenige Cubikzoll Gas ; 
dagcgen trat beiiu Uebergiefseii dcs Ruckstandcs niit Wasser 
eine tleslo lebliaftere starlce Gasentwickelung cin. Beide Gase 
wurden in deiiisclben Gefafs aufgcfangen und der eudiornetri- 
schcn Analyse unterworfen. 

Fr a n k 1 a ti d ,  iiber die Isolirutig 

I. 
Beobach- Tenip.C. Diff. der Baronie- Corr. Vol. 
tetes Vol. Quecksilber- ter beiO" C. u. 

hohen 
Angewandtes Gas 
(trockcn) . . . . 185,2 12,P 19,7mm 

Nacti Absorption durch 
SO, (lrocken) . . i75,1 13,OO 4,3 

Nach Herausnahme eines 
Theils zur Verbren- 
nung (troclren) . , 105,7 14,3O 65,8 

Nach Absorption durch 
.4lkohol . . . . 7,4 14,i0 ?1,2 

11. 

Angewandtcs Gas 

Nach Zulassung' von 

Nach Zulassimg von 

Nach dcr Verbrennung 

Nach Absorption der 

Nach Zulassung von 

Nach Zulassung VOR 

Nacli der Verbrennung 

(feucht) . . . . 48,3 13,0° 361,7 

Luft (feucht) . . 312,6 13,1O 92,2 

Sauerstoff (feucht) . 355,5 i2,7O 41,4 

(feucht) . . . . 309,9 12,7O 98,i 

Kohlensaure (trocken) 260,5 12,!1° 144,6 

Wasserstoff (troclren) 388,i 13,OO 14,8 

Sauerstoff (drocken) 427,2 .13,3O 12,8 

Cfeucht) . . . . 302,O 13,4O 102,4 

744,2mnl 

741,4 

745,9 

?46,4 

740,O 

739,8 

738,8 

739,4 

738,3 

737,9 

737,3 

737,i 

i m  Druck 

128,12 

123,20 

68,31 

4,58 

16,92 

189,83 

230,82 

186,67 

147,68 

267,87 

295,12 

i79,40 
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Dcr Versuch I. fuhrt zu folgerider Zusaminenselzung : 
Durcli SO, absorbirbares Gas . , . 3,84 
,, ,, nicht absorbirbarcs Gas . 89,72 

Stickston . . . + . . . . . . 6,45 
4 00,oo. 

Das Verhiillnifs des nach Absorption durcli Schwefelsaure 
zuruckblcibentlen Gascs zu dcr fiur scinc Verbrennung erfor- 
tlerliclicn Saucrstoffincnge und der erzeuglcn Kohlcnsaure ist 
iiach Vcrsuch 11. wie folgt : 
Vol. des 11rennLaren Cases Verbrannlcr Sauersloff Erzeiiglc Kohlensanre 

15,83 67,3 1 38,99 
- - 1 4,25 2,46. 

Aus jenein Zahlenverhiiltnik gcht hcrvor, d a k  das von 
Schwcfelsaure nicht absorbirbare Gas cin Gerneiigc ist und dafs 
der eine Beslandthcil ciii hiitiercs Aloingcwicht als das Methyl 
besilzt. Die Auflosliclikcit dieses Genicnges in Alkohol, wclchcr 
nur cine geringe Mcnge Slicksloff ungeliist zuriickliifst, schliefst 
ubrigens die Gegenwart von Wasserstoff und Grubengas aus. 
Wenn inan die Gcgenwart des Elayls in Betrachl zieht, wclches 
durcli Schwefclsltire zuvor absorbirt wurde und zuglcich das 
Vcrliallen dcs Jodiithyls gegcn Zink sowohl f i r  sicli , wie bei 
Gegenvvart von Wasser und Alkohol beriicksicliligt , so kann 
nian riicht zwcifelhaft seyn , dafs das fragliclie brenribare Gas- 
geinenge aus Acthyl und 1Clethyl beslelit. Durch Anwentlung 
der oben entwickellen Formeln findet man, dafs 15,83 Vol. 
desselben 4,57 Vol. Aclhyl und 11,26 Vol. Methyl enllialtcn. 
Laht nian den zufdligen Gehalt an Slickstoff unbcriiclrsichligt, 
so fiihren beide Analysen zu folgender procentisclicr Zusam- 
niensetzung dcr gesannnlen Mischung : 

Aelhyl 27,68 
Melhyl 68,22 
Elayl 4,10 -- 

100,oo. 
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Ich bchalle mir vor, die Zcrsctzung dcs Jodathyls durch 
Zink Lei Gcgenwart von Aether genauer zu studiren und na- 
mcnllich zu unlersuchen, in welchcr Verbindung diese Gase in 
dem Aether cntlialten sind, welche sich beim Verniischen init 
Wasscr daraiis cntwiclreln. 

Icli will zum Schlussc init cin paar Wortcn iiocli einiger 
Versuche crwahncn uber das Verlialten des Jodlthyls zu an- 
deren Rletallen ; es iuag geniigen, die beobachteteii Erschei- 
nungcn kurz zu beschreiben. 

Die Metallo : E~SCII, Blei, liupfer und Quecksilber bei einer 
yon 150 bis 200° C. variircndcn Tenrperatur init Jodalhyl cr- 
hitzt , zcrsctzen kaum cine Spur davon. Dagrgcn wird cs von 
Awenib bei circa 160° c. rasrh zcdegt, indem sich cine blut- 
rothc Fliissigkeit erzengt, welclie beini Erkallen in prachtvollcn 
Krystallen , wahrscheinlich Arsenjodid (As Js), anschicfst. Beim 
Oeffnen dcr capillaren Spilzc der Riihre erwies sich dicselbe 
lufileer; auch ent wickeltc die krystdlinische Massc iin Contact 
init Wasser, worin sic sehr wenig lijslicli ist, kein Gas. Das 
itbrig geblicbene Arseitik bcsafs im auffallcnd liohen Grade cincn 
slarkcn , dem des Anlimons selir iihnlichen Mclallglanz. Zinn 
bewirkt die Zcrlegung dcs JodPIliyls beinahe bei derselben Tern- 
peralur, wie Arsenik , und tlas fliissige Jodid vcrwanrlelt sich 
dabei alliniilig in cin gelbliches , iiliges Liquidum , welclies lieini 
Erkalten krystalliniscli erslarrt. Eine Gasentwickclung fand 
weder beim OelFnen dcr Riihrc , noch bei nachlicrigcr Behantl- 
lung des Riickslandes init Wasser Statt , welclies kaum eine 
Spur davon liiste. Aucli von Iialium wird das Jodalhyl bei einer 
Tempcratur von ungcfahr 1 30° C. init Leichligkeit zersetzt, die 
Zcrsetzungsproducte sind denen, welclie man durck Zink crlillt, 
entsprechend; da jedoch die Iialiuiiikugcln stcts mit einer Schicht 
1ialihyL.at bedeckt sind und es kaum inijglicli ist, sie oline dicse 
in die Zersetzungsrijhre einzufiihren, so enthalten die Gase stets 
inehr oder weniger frcien Wassersloff. 
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Ich erithalle mich , an die vorstehenden Beobachtuagen , so 
sehr sie dazu Veranlassung geben , allgemeine Betrachlungen 
iiber die wahrscheinlichc Constitution dcr Radicale der Reihe, 
welcher das Aethyl und Melhyl angehiiren, anzuknupfen , bis 
ich mcine Versuche auf einige andcre Glieder derselben nnd 
auf die elcktronegaliven Radicale, das Forniyl, Acelyl etc. weiter 
ausgedehnt habe. 

Nofiz iiber eine neue Reihe organischer Iiiirper, 
welclie Metalle Phosphor u. s. w. enllialten j 

yon Dr. E. Frankkancl. 
- 

Seit Bccntligung der vorhcrgehenden Unlersuchung uber 
ilk Einwirkung von Zink auf Jotliithyl, habc ich das Verhalten 
von Zink gegen die entsprechendc Methylverbindung studirt ; 
die Rcsultate, welche ich in einer spiiteren Abliandlung mit- 
tlicilen werde, sind den andern naliezu analog : es entwickelt 
sich Welbylgas und in der Zcrsetzungsrohre bleibt ein weifser, 
krystallinischer Rucksland. Das eigentliumliche Verhalten dieses 
Riickstandes gegen Wasser, durcli welclies er unter einer gliin- 
zenden Flammenerschcinung , mit Entwickeliing von rcinem 
Sumpfgas zerselzt wird, veranlafste mich , diese Zerselzung 
genauer zii untersuchen. Unierwirft man den Ruckstand in 
einem init trocknem Wassersloffgas gefullten Apparate der 
trocknen Destillalion, so geht eine farblose, durchsichtige Flus- 
sigkeit von ausnehniend durchdringendem und Hufserst widrigem 
Geruch , in die Vorlage iiber; diese Fliissigkeit entzundet sicli 
von selbst, wenn sie init Luft oder Sauerstoffgas in  Bcriihrung 
kommt , und verbrennt init eincr gllnzenden , griinlich - blaucn 
Flainme unter Bildung einer dichten FVolke von Zinkoxyd; der 


