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CHEMIE UND PHARMACIE. 

1.1. Unndes z t v e i t e s  Heft .  

Un tersuchungen uber das Chinon ; 
von F. Wiihler; 

(A IJJZ I I~  ails tlcni 11. I3cl. der Alihndl. der Lijiiigl Societtit der M'issen- 
schaft zii Guttingcn). 

Die Tlrntsaclrcn, die ich im Folgenden mittheilen will und 
wovon icli bereits im XLV. Bde. dieser Ann. p. 354 eine kurze An- 
zeige gernacht Iiabe, sind urspriingliclr aus einer Untersuchung der 
Destillationsproducte der Chinashe hervorgegangen. Pellet ie r 
und Caventou waren die einzigen, welclie sich vorher mit 
diesein letzteren Gegenstande beschiifligt hatlen 3; sie erliielteri 
bei der trocknen Destillation der Cliinasiiure einen krystallisirten, 
sauren Kiirper, der den Namen Brenzchinasiure bekam, der aber 
nur sehr unvollst5ndig yon ihnen untersucht wurde. Das nahere 
Studiurn desselben fuhrte mich auf die Entdeckung von sehr 
merkwurdigen Verwandlungs - Verhaltnissen und von Kiirpern, 
die zu detn vor 6 Jahren von Woskresensky entdeckten Chi- 
non +*) in so naher Beziehung stelien, dafs es natiirlich und 

8 )  Annal. de Cliim. et de Phys. 15 p. 341. 
**) Diese Annal. 27 p. 268. Der von \V. fiir diesen K6iper vorgeschlage- 

ne Naiiie Chinoyl ltanir niclit 1)eil)elialtcn werden, (la nian niit der 
Endigung yl ein organischcs Radical zu bezeichnen pflegt, was rlas 
Chinon nicht ist. Ich gClJC daher dr:n Ietzterrn Nnnicn den Vnrziig. 

h m a l .  d. Cliwiie u. Pharni. 1.1. Bik. 2 I lc l '~ . .  10 



noih\vendig war, auch dicses hi .den lireis diescr Untersucliung 
zu ziclien. lin Vcrfolge derselben ist es zu ihrcm eigenlliclicn 
hlitlelpunkt geworden. 

I les t i l i~~oi i sp~~i luc te  dw Cltimsiiure. Erhitzt man bry- 
stalisirte Cliinasiiure in einer Rctorte, SO schmilzt sie und fi~iigt 

bei ungefahr 2 8 0 0  an gelb und braun zu werden, unter beslin- 
digem Kochen , berriilirentl tlieils von Wasser , theils yon der 
E&wj&elung eiines blafsblau brennendcn Gases. Bei weiterer 
Erliiibung der Tempcralur erscliciiit ini Halse der Retorle ein 
g~I~lia]ies, Sublimwt , welclrcs aus einer Verwebung von ziemlicli 
laqefi, durchichligen Prismen bcsteht , die allmiilig wietler 
schmelaep und in ijligcn Streifen als Liquidum uburdestillircn, 
dus iii der Vorlage zu einer blafsgelben , undurchsichtigen, kiir- 
iiigeii , sclir leiclit sclnnclzbaren hlttsse erstarrl. Der Riickstand 
in  der Relorte wird zulclzt braunscliwarz und bliiht sich so stark 
auf, dafs die Operalion nicht ganz bis zu Ende getricben wcr- 
tlen liann. 

Das so crlialtcne Deslillat ist ein Gemenge von melirerei? 
Korpcrn es cnlhilt, aufser ciner niclit nllicr untersuchten ihecr- 
artigcn Subslanz, Benaotis'siilrre , Curbolsuure , sulicylige Suure, 
Benaol und als Hauptbeslandtlieil eincn ncucn , krystallisirentlcn 
Biirper, den ich unter dem Namen furbloses Hydroclbimn weitcr 
unlen niiher besclireibcn wcrde. 

Die Trennung dieser Stoffe wurde auf folgende Weisc be- 
wirlit: Dus Destillat wurde mit Hulfe von Wirme in wenigcm 
Wasser geldst, wobei sic11 ein riechender, dunkclbrauncr Tliecr 
absciiied, dcr abfiltrirt wurde. Dcini Erltalteii sctzto .sich aus 
der Liisung cine lirystallinisclie , undurclisiclitige Substanz in 
Menge ab, die ahfiltrirt, ausgcprefst und durch wiedcrholtes Uni- 
krystallisiren in farblosen', diinnen Blittchcn ond Nadeln krystal- 
lisirt crliallen wurdc. Es war Bstsohiirrtr, wic noch zum Uebcr- 
flufs durch die Analyse bcstaligt wurde. 

Die von der Dcnzoi.siiirc abfiIIrirIc Fliissiglieit rocli sli~rli 

1. 
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empyre~imatisch und schmeckte siifs. Sie wurde der Destilla- 
tion unterworfen, so lange als noch ein Oel uberging und das 
Destillat noch sauer reagirte und brennend siifslich schmeckte. 
Das ubergegangene Oel war gelb und schwerer als Wasser. 
Das ganze Dcslillat wurde init Kalilauge versetzt , worin sich 
das Oel fast ganz loste, und die ganze Pliissigkeit abermals der 
Destillation untcrworfen , bis das Wasser nicht mehr milchig 
iiberging. Das Destillat war nun neutral; das darin enthtlltene 
Oel liatte alle Eigenschaften vom Baizol. 

Die zuruckgebliebenc Iialiliisung war braun. Sie wurde 
mit verdunnter Schwefelsaure gesiittigt, wobei sie milchig wurde, 
und so lange destillirt, als nocli ein init Oel bcladenes milchiges 
Wasser uberging. Dieses Wasser reagirte stark sauer, schmeckte 
siifslich brennend und roch wic Carbolshure und zugleich deut- 
licli bittermandelartig. Es enthielt in der That CurbZsuure, ver- 
misclit init einer kleinen Menge saliqliger Sliure. Durch Er- 
warinen liiste sich die in Oelform abgeschiedcne Portion dieser 
Sauren wieder klar auf. Diese Auflosung wurde rnit essigsanrem 
Bleioxyd versetzt, wodurch ein sehr dicker, geronnener , blah 
gelblicher Niederschlag entstand, der beim Trocknen nach Carbol- 
saure zu ricchcn anfing. Die davon abfiltrirle Flussigkeit gab nun 
auf Zusatz von Ammoniak aberrnals einen starken, schweren, 
aher ganz I+ cifscn Niederschlag , der beim Trocknen stark nach 
Carholsiiure roch. Er war, wie die Analyse zeigte , basisclies 
carbolsaures Blcioxyd. Der erste Bleiniederschlag dagegen inufste 
salicyligsaures Blcioxyd enlhalten, wie aus seiner Analyse, sei- 
ner gelben Farbe utid dein inehr bittcrmaiidelartigen Geruch der 
daraus abgesthietlenen Saure oflcnbar hervorzugehen schien. l i t  
Einchlorid gab sie eine sclion schwarzblane Farbung. Das 
wdse Bleisalz dagegen bildele mit Schwefelsiiure eine purpur- 
rethe, bald smaragdgrun werdendc Ill:isse, und die niit verdiinnler 
Scbwefelsaurc daraus abgeschiedene Carbolsaure hatte vollkom- 
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iiteii den tlicscr Siiurc cigcnen, caslortxriuartig~i Gcruch, sic fiirbte 
cin niit Salzsiiure bcnctiztcs Tannenliolz schr schijn blau, mit Chroin- 
siure wurdc siu scliwarz , und sowolrl beiin rasclicn Verduristcn 
ihrer Actherliisung , als such bci Bclinntllung mit Chlorcalciu~n 
lronntc sie in farblosen Prisnicn liryslallisirt erhalten werden. 

Die braune Flussiglieit , BUS der ursprunglich dicse iiligcn 
Siiuren abdcstillirt wordcn waren, gab bci weiterer Concentration 
nocli inclir Benzocsiiurc in braunen Kryslallwarzen. Die letzlc 
!Un1 tcrlaugc davon wurdc bcim Vertnisclicn mil Wasser niilclrig 
iind sclztc cinc brnnnc , scliniierigc , enipyreuinatisclic Substanz 
ab, die ablillrirt wurdc. Nun gab die Lijsung iiach abermaligcm 
Vcrdunslcn cine bctriicltllichc hlenge eines in kdiigcn Prisincn 
lrryslallisirendcn Iiiirpers, der durch Umnkrysldlisiren gereinigt 
~vurtle. Dick war das fnrblose Hydrochbion. Bevor icli es 
ndlier bcsclireibc , ist es nothwcndig , von dcr Zusarnmensetzung 
tlcs Cliinons zu rcdcn. 

2. Cl&on. Fur diis Gelingcn scincr Darstclliing miisscit 
die von W oslir e s c ti  sk y vorgeschricbcncn Ge,viclilsverhaltiiissc 
von Chinasiiurc, Braunstcin und Scliwefclsiiurc gcnau beobaclltct 
wcrden. Dic Blasse darf lieine diinnc Cotisistcnz haben , sic 
stciyt sonst ~uivernicidlicli iibcr. Rlchr als 100 Grin. Chinasiurc 
odcr dcren Iiiulluelz auf cin RIiil zii ncltnan , ist nicht ratlrsain, 
wcil sich die llassc sonst zu stark crltitzt und Lrotz dcr beslen 
Abliiihlung vie1 Chinon y o n  dcin starlicii, I d s e n  Iiohhisiiurc- 
slrorn fortgcfiihrt wid .  Die Bereitung gclang auclr gsnz gut 
mit einem aus ciner Chininfiibrik erlialtenen syrnpfiirtitigen, cliina- 
sauren Balk, aus dein auf lteinc Wcisc wcdcr tlas Salz noch tlic 
Siare krystallisirt zu erhalten war. Man niinnit am besten einen 
selir geriiurnigen IColben in Verbindung mit eincnt weiten, 6 bis 
8 Fufs langcn Glasrohr, an dcssen untercs Endc ein 'Glasltolbcn 
angelegt w id .  Diescr und dns Rohr miissen rnijglichst gnt 811- 

gekuhlt crlliilkn wortlcn. Sobi~ltl tlurch eiuigc untergclcplc 



Kohlcn die Reaction einzutrcten aiiftingt , nimmt man tlas Feucr 
soglcich wiedcr weg , wcil nun die Mnssc sicli l~inrcicl~cnti von 
sclbst erltilzt. Das Chinon setzt sicli grofscnlhcils im Rolir in 
schr sclidnen, gelben Krystallnatldn ab. In die Vorlagc gelit 
cine ges&igle Liisung desselbcii iibcr , stark s;iiicr von Aniei- 
scnslure. Mil diescr Fliissigld spiilt mart die Ihystallc atis dciu 

Hohr heratis, hringt sic anf ciii Fillruin , liifst nocli c h i p  Rial 
kaltes W;isscr h i t ~ t l u r c h ~ n ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  p r d 4  dic h s s c  und lids1 sic iibcr 
Chlorcalcium untcr cinc-r G l d i t :  Irockncn. 

In Belreff der allgcmcincn Eigcnscl~nl'tcn tlicscs mcrkwiir- 
&gcn Kiirpers liabc icli W o s lir c s c ti s Ii 1 's Angahcn tlariilicr 
iiic~its ~ e s c r i t ~ i c ~ i c s  Itinzuzefiigcn. ES gicM WOIII wcnigc ~ to l l i ,  
die einc so grofsc I~ryslallisal~ot~s~~illiglieit I I ~ I ~ C I I  , wic divscr. 
Bci dcr SiiI~Iin~ation crliiilt tnnn sclbsl mil lileincti Jlcngcn zoll- 
Iayc lirys~irllc. Sitcll d e ~ ~  SCIIIIII>IZCI~ crstarrt cs ~ c l ~ r  krystal- 
Iiuiscli. I11 sicdcntlcm Wasscr ist cs niit gelbrotlicr Farbc in 
RIengc liislicli utid lirystallisirt dann bcim Erkalten i n  langcn, 
abcr wctiigcr diirclisichligcn Prisnicn , tlic aueh clwas dunklcr 
untl ivcnigcr schiin gclb sind , als tlic tlurcli Sublitnalion gcbil- 
tlclcii. Dick beridit wa~trsc~tcin~ich nuf cincr \rcriindcrung, wclclie 
es allm5lig in Aufliisung crlcidet , wobci tlicsc immcr dunklcr 
wird und zuletzt cine schwarzbraunc , huniinnrtigc Substanz ab- 
setzt. Seine Aufliisung fiirbt die IIiIut unabwasclibar braun. Es 
ist so fluclitig, dafs cs sicli schon bei gcwdinliclicr Tcmpcralur 
yon eincr Seitc dcs Gcf'jfscs zur nndern sublitnirt. Scin starker, 
Nase und Augcn rcitzcndcr Gcrucli Iiintcrlifst noch langc cinc 
ahnliclie Wirkung wic Jod oder Chlor. 

Aus drci sclir gut ubercinstit~iuict~den Analyseti bereclinct 
W o s k r c s  c n s  k y dic rclativc A~o~iizusatnaicnscleung dcs Cliinons 
w Cs I€ 0, und nacli sphtcrcn Untcrsucliungen 45) scltcint cr als 

*) Jourii. frir pralct. Cheiiiit- Bd. 18 11. 419. 
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den Ausdruck des absoluten Atomgewichts die Formel C,* H4 
0, anzunehmen. Allein der gefundene Kohlenstoffgehalt war 
bei allen Analysen grofscr, als der nach jener Formel berech- 
nete. Dieser Umstand, so wie die niit dieser Formel weniger 
gut in Einklang zu bringende Zusammenselzung der folgenden 
Verbindungen, machte es mir wahrscheinlich, d a t  fur das Chinon 
eine andere Formel berechnet werden miisse. Zunachst machte 
ich selbst noch eine Analyse davon, und zwar, um die durch seine 
Fliichtigkeit moglicherweise entstehenden Fehler zu venneiden, 
auf die Art, d a b  0,5155 Chinon, in einem katinformigen Platin- 
gefiifs geschniolzen, mit Hiilfe von noch heirs eingefiilltem Ku- 
pferoxyd in einem Strom voii wasser - und kohlensaurefreiem 
Sauerstoffgas verbrannt wurden. Diese Methode schien inir 
auch fur die Analyse der folgcnden Korper die zweckmalsigslo 
zu seyn. 

Die Resultate dieser Analyse stimmen mit den aus Wos- 
kresensky's Analysen berechneten Mittelzahlen (nach C = 
75,12 umgerechnet) sehr nahe iiberein , gaben indessen noch 
0 , s  pCt. Kohlenstoff mehr. Sie entsprechen am besten der 
Formel C,, H, O,, die, wie ich glaube, als der richtigere Aus- 
druck fur die Zusaminensetzung des Chinons angenommen wer- 
den mufs. Zur Uebersicht will ich die gefundenen und die be- 
rwhneten Zahlen nebeneinander stellen : 

Woskres. Wr. C,, €€, 0,. 
Kohlenstoff 67,09 - 67,37 - 67,61 

Sauerstoff 29,21 - 28,93 - 28,80. 
WasserstofF 3,10 - 3,70 - 3,59 

3. Farbloses Hydrochinon. Dieser Korper ist, wie bcreits 
erwahnt , das Hauptproduct von der trockneii Deslillation der 
Chinasaure. Mit der gritfsten Leichtigkeit kann cs aber auch 
aus Chinon hervorgehracht werden , wenn l i i i i l l  dicscin Wasser- 
stoff zufuhrt. 

Es entsteht, wenn iiian eine gesattigte Chitionlosung init Jod- 
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wiwsemtoffdure vcrmis&t, vobei sich die Flussiglteit (lurch Ab- 
scheidung von Jod sogkich braun fiirbt. Beitn Verduiistcri Idcibt 
es in farblosen Krystallen zuriiek. 

Es entsteht fer-, f e n n  man in eine Cliinoiilosung Tcllur- 
wasserstoffgas leitet, wobei sogleicli reincs Tcllur uls graue, 
schwamtnige Masse gefiillt wird. Aus iler ablillrirleii , liablosen 
W i g k e i t  krystallisirt beinn Verdunsten das Hydroclrinon. 

Am besten bereitet nian es, indetn in eine waringestlttrgll: 
Chinonlosung, worin noch ungeliistcs Chinon suspendirt seyn kaiirh 
txhwcfligsaures Gas leitet , bis die Liisung entfiirbt oder alles 
Chinon aufgelost ist. Nach tlein Vrrdunsten in gelindcr Whnc 
krystallisirt das Hydrochinon, olinc dafs die schwefclsiiurchaltige 
Putterlauge zersetzcnd darauf einwirht. Uebrigcris kann iiian 
auch die Schwcfelsaure durcli rein gericbenen , kohlensaureii 
Baryt wcgnclinicn. Rlan bringt dic Iirystallc auf ein Fdtruai, 
Idst sie auf Liisclipapier trocknen und reinigt sie durch Unt- 
krystallisiren. - Trockncs , schwefligsaures Gas ist ohno Wir- 
kung auf Chinon. 

Das Hyclrocltinon hrystallisirt in farblosen , durchsichtigcn, 
sehr regehniifsigen, seclisseitigcn Pristncn mit schiaf angesetztcr 
Endfldche ; es ist olriie Geruch, cs schtrieckt sii~dicl~, rengirt niclit 
sauer, ist in Wasscr und Alkohol leiclit liislich , und bedeutend 
iiiehr in ilcr Wiirntc. Es ist leicht sclitnelzbar und erstarrt sehr 
lirystalliniscli. In einem Rohr crhitzt, zieht es sich an dcti Wan- 
tlen h i n d ,  abcr zwischcn zwci Schaalen gcschmolzen, subliinirt 
es sich in gl,inzciitlcn 1~rystallbl;itfcrn ganz wie Benzodsiiure. 
Pliitzlicli iiber sciiicn Verflitclitifiun~spunlit crhitzt , zcrsetzt cs 
sich partiell in Cliinon und in grunes Hydrochiiion. 

l i t  Aniinoniali farbt sicli seine Losung sogleich vw der 
Oberfliche an braunroth. Beim Vcrdunsten bleibt eine haunc, 
huminahnliche Rlassc, die icli nicht uatcrsuclit habe. Essigsaures 
Rleioxyd wird von der ~ Iy~ l roc l~ i~~o t t lo s~ tn~  nicht gefallt ; iiiisclit 

man aber alhklig ~erddnstes Arniiionialr Irinzu, so ciitstelit rin 
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sehr voluminiiser, blafsgelber Niederschlag, der nach kurzer Zeit 
sehr zusammensinkt und sich in ein gelbgriines , schweres Pul- 
ver verwandelb Es besteht nicht aus Krystallen, sondern aus 
mikroskopischen , durchscheinenden Kiigelchen. Es war nicht 
ohne Verandernng zu erhnlten ; beim Trocknen wurde es tief 
braun und roch nach Chinon. Bei der Aufliisung in verdunnter 
Salpetersfure hinterliefs es eine huminahnliche Substanz. Mit 
salpetersaurem Silberoxyd ubergossen, bedeckte es sich mit Kry- 
stallbllttchen von reducirtem Silber, ein Umstand, der zu bewei- 
sen scheint, dafs es noch einen Antheil unverandertes Hydro- 
chinon enthielt. 

Eine Liisung von essigsaurem Kupferoxyd mrbt sich mit 
Hydrochinonlosung sogleich tief safrangelb. Beim Erhitzen schei- 
det sich daraus rothes Kupferoxydul ab , unter Verfliichtigung 
von Chinon. 

Dio Analysen dieses Kiirpers gaben folgende Zusammcn- 
setzung : 

Wii hler ,  Untersuclwngen tiber dccs Chilaon. 

berechnet nach 
1 3 11. c,, H12 08 

Kohlenstoff 65,80 - 66,02 - 66,42 
Wasserstoff 5,55 - 5 3  - 5,30 
Sauerstoff 28,65 - 28,47 - 28,29. 

Dieser Korper ist also Chinon plus 4 Aeq. Wasserstoff. 

4. Griines Hydrochinon. Diese schane Substanz entsteht, 
wenn man dem vorhergehenden Wasserstoff entzieht oder wenn 
man dem Chinon auf die unten anzugebende Weise Wasserstoff 
im Ausscheidungszustand zufiihrt. hi allen Fillen, wo das griine 
entsteht, scheidet es sich krystallisirt ab, indem sich die Flus- 
sigkeit voriibergehend schwarzroth farbt und dann auf ein Ma1 
mit den prachtvollsten griinen , metallglanzenden Prismen erfullt, 
die selbst bei kleinen Mengen nicht selten zolllang werden. 

*) Die mit * hezeichncteii Analysen sind von llm Schncdermana. 
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S i d  die auf einandcr wirliendcn Fliissigkeitcn zu vcrdiitint , so 
scheidet es sich nicht ab,  cs zersetzt sich dillin untl rnnn bc- 
mwkt den Geruch des Chiiions. Man filkirt die Iirystalltnassc 
ab, wiischt sie aus und liiQt sie uber Schwcfelsaure oder aucli 
an der h R  trocknen. Ich babe fqlgqnde Arten seiner Bildung 
Beobauw: 

Aus dem farblosen Hyd~ochinon entsteht es am leiclitesten 
und sichersten, wenn man scine Losung rnit Eisenclilorid ver- 
mischt. Es entsteht ferncr mcnn man in diese Losung Chlor- 
gas leitet oder sie mit Salpctersiiure salpe~ersaurern Silbcroxyd 
oder chromsaurem Kali vcruiisclti. Ails dein Silbcrsalz wird da- 
bei das Silber iuetalliscli gclBllt aus dent chrotnsauren Salz 
griines Chromoxyd abgeschicdcn. Es entstclit sogar wciin mati 
mit jener Losung Platinscliwatttm oder Tlticrkolile benctzt und 
der Lufl aussetzt. 

Aus dem Chinon erliiilt inail es, \vetin nian seinc gcslttigtc 
Liisuiig init schwefliger SBurc vcrttiisciit , die ittan ziir Bildung 
von grofsereo Krystnllcn , aiif cin Jlal , jctloclt niir in solchcr 
Menge zusetzon mufs, tlafs noch ctwas Cliinon ntivcrllidcrt blcibt, 
weil sonst die Wirlinng weilcr gclit bis ziir Bildung dos farb- 
losen Hydrochinons. Die aiticiseiisiiiireltaltigc Cliinonlosung die 
man bei der Bereitung dcs Cliinons erhalt verwendct man sehr 
zweckmlkig zu dicser Darstellung des griinen Hydrochinons ; 
das farblose ist damit wcnigcr lciclit rein zu bekonimen. 

Es biltlct sicli fcriicr \vcIni inan tlic Cliiitoiilosuiig alltniilig 
mit Zinnchloriir vattrischt, o d i ~  \ v c n ~ i  ti inn Iirys~ulle von scliwe- 
felsaurcm Eiscnoxydiil Iiitieinlcgt, oilcr \vcnn titan, naclidcin man 
sie niit Scltwefclsiiurc siliicr utii l  Ictilcntl goniacltt hat, Ziiili hin- 
einstellt odcr den gid\atiiscltctt S h m  liintlurclileilct. 

Die merliwiirtligstc 1;iltltingswcisc tlcs griitien Hydrocliirions 
ist die (lurch woclisclscilig:.c Eiii\\ilhuog des farblosen ulid des 
Cbinoiis. Vertiiisolit niiin iluc Liisungctt mil ciuander , SO VCC- 

einigen sicli beidc liiirper ;Irg~llblicliIich zu dcii grii11c11 Iiry- 
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slallen , oline Bildung eines anderen Products. Aehnlich wirkt 
Alloxantin, welclies dabei in Alloxan urngcwandelt wird. 

Das griine Hydrochinon ist einer der schiinsten Stoffe, welche 
die organischc Chernie aufzuimisen hat. Es ist dem Murexid 
sehr Ihnlich, ubertrifft es aber noch an Glanz und Schiinheit der 
Farbe. Am ahnlichslen ist es liierin den1 metallischen Griin dcr 
Goldkiifer oder der Colibrifedern. . Die Krystalle sind mekt sehr 
diinn, aber ofi schr bang. Bei starker Vergrbfserung zeigen 
sich diu feinereii mit einer rolhbraunun Farbe durclisichtig. Es 
hat einan stecliciiden Gesclimack und eiiien scliwachen Geruch 
nacli Chinon. Ils ist leicht schmelxbar zu einem braunen Liqui- 
durn und sublimirt sich dabei partiell in grunon Blattchen, zum 
Theil aber zersetzt es sich und entwickclt Chinon, welches sich 
in scinen gelben Krystallen sublimirt. In keltem Wasser ist es 
wenig loslich, in heifscm in bedeufender Monge und rnit bratin- 
rother Farbe; beim Erkalten krystallisirt es wieder heraus. Koclil 
man aber diese Liisung , so wird es ganz zersetzt , es destillirt 
Chinon uber und es bleibt eine dunkel rotlibraune Fliissigkeit 
zuriick , die als Hauptbestandtheil farbloses Hydrochinon enthiilt. 
Zugleich enthalt sie aber noch, ohne Zweifel als secnndhres 
Zersetzungsproduct , eine braune, tlieerartige Substanz, die sich 
lheils beim Erkalten , theils beim Vermisclien rnit Wasser ab- 
scheidet und die mit derjenigen identiscli zu seyn scheint, die 
inan in dern rohen Destillationsproduct von der Cliinasiure fin- 
det. - In Alkohol und in Aether ist das griine Hydrochinon 
mit gelber Farbe leicht loslich; beim Vcrdunstcn blcibt es rnit 
seinem griinen Metallglanz unverhndcrt und krystallinisch zuriick, 
was besonders auf weifsem Porzellan eine sehr auffallende und 
schBne Ersclieinung darbietet. 

In Arnmoniak liist es sich mit tief gruner Farbe, die aber 
an der Luft sogleich in eine dunkel rotlibraune uberzugehen 
anfangt. Beirn Verdunsten blcibt dann eine braune, ganz ainorplic 
Masse. 

W ii It 1 e r , Untersuchuragen i i i e r  dus Chkm. 
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Seine Alkoholliisung wirtl nicht durcli cssigsaurcs Blci ge- 
fillt. Auf Zusatz von Ammoniak entsteht ein lebhaft grungelber 
Niderschlag, der Rber rasch schmutzig grau wird. Yon Silbcr- 
mlz wird die Losung nicht geftillt, aber bei Zusatz von Aintno- 
niah wird 'SqW das Silber reducirt. 

8 Yop schwefliger Siore wird das griine Hydrochinon leicht 
&gel& und in  farbloses verwandet. Dicselbc Verwandlung 
W d e t  es unter allen den Uinstindcn, unter denen aus dem 
Chinon das farblose Hydrochinon gebildet werden kann. Nur 
Jod- und Tellurwasserstoff maclieii hiervon cine Ausnahme, die 
das Chinon unmittelbar in farbloses Ilydrochinon iiberfiihren. 

Die Analysen dieses Iiiirpers habcn folgende Zusammm- 
setzung gegeben : 

berecbet nach 
I if). 11. C*L B,o  0, 

Kohlenstoff 6G,20 - G(i,32 - 67,OO 

Sauerstoff 29,18 - 29,04 - 2455. 
Wasserstoff 4,62 - 4,64 - 445 

Wiewohl der gefundene Kolilenstoll'gehalt nicht ganz gut 
slimmt, so geht doch aus den) ganzen Verhalten und der Bil- 
dungsweise dieses Kiirpers wohl niit Sicha-httit shervor, dars 
seine Zusammensetzung durch die obige Formel ausgedrlickt 
werdeh mds. i i  Aeq. Wasserstoff wiirdeh 4,87 pCt. aus- 
m w W .  Er ist also Chinon plus 2 Aeq. Wasserstoff. Es ist 
Mar, dafs man ihn auch als eine Verl)intlung von Chinon mit 
farblosem Hydrochinon = C,,, I€,, O,,, bclrachten kihnte. 

5. Chlorhyhochinon. Chinon , niit  conceiikirter Chlor- 
wasserstoffsfslure ubiirgosscn, w ird soglcich grhlich schwarz und 
16st sich dann auf zu ciner anfangs rdltlidi braunen, nachher 
farblos werdenden Fliissiglieit. Es entwicliclt sich hierbei kcin 
Gas und dcr Gcrucli des Cltinotis verschn indct. Beiin Verdun- 
sten in gelinder Warm bleibt eine farblose , strahlig krystalli- 
aische blasse zuruck. Diesc ist das Chlorhydrochinon. Es bildet 
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sich auch mit gasfiirinigem Chlorwasserstoff. Es ist schwcr, 
dasselbe vollkornirien farblos zu erlialten , gcwiihnlich bckoinint 
cs einen Stich ins Braune, dcnn schon whhreiid des Abdampfens 
pflegt sich die Fliissigkeit briiunlich zii farben. 

Das Clilorhydrochinon bildet hrblose, strahlig' vereinigk 
Prisnien, es rieclit sclirvach , eigenthumltch , und schmeckt siifs- 
lich und zuglcich brennend. Es ist sclir leicht sclitiielzbar und er- 
starrt sehr krystallinisch. Etwas weiter erliitzt , verfluchtigt es 
sich uiid subliniirt sich in farblosen, glatizendcn Blattcrn , jedoch 
slets utiter partieller Zersetzung und Verkohlung, selbst in eineni 
Slroni von Iiohlensauregas. In Wasser, Alholrol und Actlier ist 
es selir leicht liislich , in letztcrcni so Icicht , d a b  es sclion in 
seinein Gase zerflicfst. Seine Liisung in  Wasser , niit salpeter- 
saurctn Silbcrovyd verrnischt, reducirt sogleich mctallisches Sil- 
bcr, ivelclies sich tlieils als Spiegel, tlieils in Krystallflittern :ib- 
scheidet; zuglcich bemerkt man den Gerucli des Chinons. Mit 
Eisenchlorid fiirbt sich seine Liisung dunke~braunroth, wird dann 
milchig und setzt dunkelbraunrothe Oeltropfen ab, die sich nacli 
kurzer Zeit in scliwarzgrune Krystallprisnien verwandeln. In 
kaustischerri Arnnioniak lost es sich mit tiefblauer Parbe , die 
jedoch sogleich in' griin, gelb und zuletzt in braunrolh ubergcht. 

Die Analysen dicses liiirpers gaben folgende Zusammen- 
setzung : 

Wiih 1 e r , U~rtcrsnrkuiig~~t iiber iku Chiimn. 

bercchnet nach : 
I"). 11. C,,H,, 0s GI2 

Kohlenstoff 50,42 - 50,2i - 50,92 
Wasserstoff 3,GO - 3,Gi - 3,38 
Clilor 23,82 - 24,31 - 24,OO 
Sauerstoff 22,iG - 21,87 - 21,70. 

Es ist also grines Hydrochinon plus 2 Aeq. Chlor. 
Icli babe bereits angefulirt , d a b  eine analoge Vcrbindung 

mit Jod nicht hervorgebracht werdcn kanii. Cyatiwasserstoff- 
sdure und tlittwn~andelol sind olinc Wirkung auf Chinon. 
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6. &il/blylrochitio?z. Mit dieseni allgcrneincn Nanieii will 
ich zwei Korper bezciclinen, deren Bildungsweise cleuilicli zcigt, 
dafs sie auch Iiinsicl~tlich ihrer Zosaminensetzung zu den vor- 
hergelienden in einer selir einfachen Beziehung stehen, dic abcr 
so leicht in einstnder iibergehen, dafs es mir niclit gelang , sie 
vijllig anvermengt untl unvcrandert zu erhalten. Diefs lialte ich 
fiir den Grund der schlecliten Ucbereinsliiririiung der Anal yscn 
mit der bereclinelen walirsclieiiiliclien Zusainmensetzung dieser 
Kiiryer. 

Brazmes S t ~ l l o l ~ ~ ~ ~ o c l ~ i n o i z .  Es enbtelit, wenn mati in eine 
gesiilligle LDsiing yon Cliinon in Wasser bei gewijhnlichcr Tern- 
peratur Scli~~fefel\rassersto~gas leilet Durcli die crsten Blascn 
fiirbt sich die Fliissigbeit rot11 , dann cntslcht cine briiunliclie 
Trubung, die bald his zuin slarken, flochigen, rein braunen Nic- 
derschlag zuniinmt. Man filtrirt ilin soglcicli ab, wbcht ihn ails 
und trocknet ilin. Durch weitcre Einwirkung des Gascs wurde 
er in die folgende Verbindung iibcrzugelicn anfnngen. - Troclr- 
nes Cliinon wird durch troclcnes Scliwcfelwasserstolfgas niclit 
verandert. 

Es ist eine dunkclbraune, pulverige, ganz amorphe Substanz, 
ohne Geschniack und Geruch. Es ist sehr leicht schinelzbar, es 
verbrennt unter Bildung von schwefliger SIiwe. I In Alkohol ist 
es selir leiclit 18slich rnit einer tiel gelbrothen Farbe; beim Ver- 
dunsten bleibt es ainorpli , glanzend und durchscheinend zuriick. 

Der Schwefclgehalt in dicsen Ii8rpern wiirdc (Jiirch Erliitzcn 
derselben init cinein Gemcnge von Kallc und Salpeter bcstiin~lit. 
Die Anwendung voii Kallc hat vur dcr von Itolrlcnsnurem Natron 
den Vorzug, dafs die Bhsse nur znsnmnir~isiii~crt, niclit schrnilzt, 
und dalier weniger Ncigang ziiin 1Supludircn hat. Die Substanz 
wurtle zucrst mit ilirciii etwa z n  cillriiclicn Gewiclrt reincm ge- 
branntcn Rliiriiior , und cliesc Blasse alstlaiin niit ungcfalir 
ihres Gewiclils Salpekr sclir innig verniischt, in eincn Platinlie- 
gel gescliiilkl , nocli n i t  eincr 1,agc I i d l q d ~  er I~cdecbt uiid 
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iiber der Spirituslampe allmalig bis zum schwachen Gliihen er- 
hitzt. Nach dem Erkalten wurde sie in eine grofsere Masse 
Wasser geschiittet, allmalig Salpctersaure zugemischt, bis sie klar 
aufgeliist war, die Liisung von den hleinen Qunrzkrystallen, die 
der cararische Marmor zu entlialten pflegt, klar abgegossen und 
siedendheifs durch Barytsalz gefallt. Der so gefallte schwefel- 
saure Baryt mufs belianntlich selir lange mit siedendem Wasser 
ausgewaschen werden. 

Die Analyse 111. geschah mit einer Substanz, die atis Chinon 
und dcm gelbcn Schwefelkiirper bereitet war, zulctzt in Suucr- 
stoffgas. 

Bereclinet nacli 
I. II. III. c,, It,  10, s, 

Kohlcnstoff 53,08 - 52,55 - 54,37 - 53,35 
Wasscrstoff 3,39 - 4,03 - 3,32 - 3,08 
sci1Wcrc.i 2142 22,SG 
Sauerslolf 22,41 19,90. 

Ist dicse Zusamnienselzung die richtige , so entsteht dieser 
Kiirper daatlurch, dafs zu 1 Aeq. Chinon 4 Aeq. Schwefelwasser- 
stoff hinzutreten und 1 Aeq. Wasserstoff mit 1 Aeq. Sauerstoff 
als Wasser ausgeschieden werden. Er ist so zusammengesetzt, 
als wire er eine Verbindung von 3 Aeq. Schwefelwassersloff 
niit einetn Chinon, worin ‘/a dcs Sauerstoffs durch Schwcfel vcr- 
treten ist, = C,, Ua 0, S + 3 HS. 

GelOes Sdfd~yyrCI.ochit~orfi. Es enlsteht, wcnn man das braune 
in Wasser suspendirt, dieses his etwa 60° erlrilzt und Scliwcfel- 
wassersbffgas hineinleitet. Es verwundclt sicli tlann rasch iii 

cin unliestimmt blafsgclbliches I’ulvcr, itidem die ganze Fliissig- 
lieit diis Anschen von Scliwefelmilch annimmt. Eine partielle 
Ycrwandlnng beginnt sclbst sclion bei gewijhnliclier Temperalur, 
dahcr es so scliwcr ist, die brsune Schwerelverlrinduii~ frei von 
der gellmi zu erlialten. Leitcl inan das Gas in einc fast sic- 
dendc Chinonlcisuiig , so Irilt ini erstcn Augcnblick cine braune 



Tnubung ein, die dann rasch in die gelblichweifse iibergeht, 
wiihrend sich zugleich ein Tlieil der hellen Scliwefclverbindung 
in Gestalt einer briidchen, hahgeschmolzenen, klebendcn Massc 
absetzt. 

Dime milchige Fliissigkeit Wst sich nicht filtriren , sie liiuft. 
&hip hindurch. Unter starker Vergrofserung sieht man, dnfs 
da g&llte Korper am Kiigelchen besteht, die in ungewiihnlich 
hohem Grade die sogcnannte Molecularbcwegung zeigen. Mischt 
mi&= IEU der Ftiissigkeit einige Tropfen Salzsiiure, so gerinnt 
sie.gleichsam und laQt sich nun vollkornmen klar Gltriren, die 
Molecularbewegung hat nun ganz aufgeliiirt und man sieht, dafs 
die $leinen Theilchcn sicli nun gruppenweise an einandcr gc- 
legt hahen. Es sieht also fast aus, als ob der Zustand von Bc- 
wegung die Ursache seyn liiinnc, waruni die kleinsten Theilchen 
gewisser Substanzcn durch die Poren von Papicr dringen. 

Die so dargestellte Schwefclverbindung ist nach dem Troclr- 
nen ein unbestimmt gclbliches Pulver, das an der Luft gewiihn- 
11% emdd S t i k  ins Graugrilne annimmt. Sie ist bei ungefiihr 
io00 schmelzbar, und erstarrt zu ciner brannen, amorphen 
Masse. Bcim Verbrennen rieclit sic riacli schwefliger Siiure. 
In Alkohol, Aether wid Essigsaure ist sic ohne Ruckstand mit 
rijlhlichgelber Farbe 1ivsIich ; beim Verdunsten blciht sic amorph 
ztlMck. kuck in Wasser ist sie loslich; beim Erkalten trubg 
sich diese Losung milchig, indem sicli dcr griifste Tlieil der 
WMtdung wieder abschekfet. Beim Verdunsten dieser L6- 
s u e  erleidet sie aber bald eine Zersetzung, es schcidet sicli 
dn griinlicher , schwefelhnltigcr IGrper ab und man beliomnit 
zulotzt farbloses IJydrochinon. 

Anfgeliist in Wnsscr ist diescr Kiirpcr ausgezeichnet durch 
die Eigenscheft, sich mit einer Cliinonlbsung in das brRune Sul- 
fohydrochinon ZII rerwandeln , welclies sich beiin Verlnischen 
der beidcn Anflosungcn in Gestalt cines voluminosen , flockigerl 
Nicdcrschlags \on rciii brauner Farbe abschcidet. 
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Das gelbe-Sulfohydrwhinen wird au&. gelrildet, wenn man 
Cliiiion mit gesaltiglem farblosen Ammoniu&Ufhydrat uber- 
giefst, womit es sich, unter Erbitmng, in eine gelbe Masse ver- 
wandelt, die sich i n  ausgckochtem lieifsern Wasser rnit tief roth- 
gdber Farbe aufliist. Aus dicser Aufliisung wird es durch 
Suleshe als gclblicltrveirser, flockiger Niedcrsclilag gefiillt. Es 
enlstelit ferncr, wenn man in grimes Hydrochinon, in Wasser 
suspendirt, Schwefelwasserstoffqas lcitet, 
, I Die Analysen dieses Kiirpers, angestellt mit Substanz von 
vwschialener Bereitung, gaben folgende Zusammensetxung : 

berechnet nach 
I"). 11. c*s 1412 0, ss 

Kohl~stoff 49,18 -- 49,85 - 50,30 
Wasserstoff 4,37 - 3,60 - 4,O i 
Sjwefel 28,09 - ' 25,52 - 26,94 
Sauerstoff 18,36 - 21,03 - 18,75. 

Die Annalime dieser Formel grhdet sich auf die Bildungs- 
weise dicses Jiiirpcrs aus dem braunen durch Einwirkung van 
S&weMwasserstoffgas in der Warme, rvobei der letztere die 
w e  von no& 1 Aeq. Schwefelwasserstoff aufnehmen wurde. 
h c 4  iat mi& keiner anderen Formel die Bildung des braunen 
Kiirpers aus dem gelben und Chinon in Einklang zu bringan. 
Es vercinigen sich hierbei die Elemente yon 4 Aeq. des gelben 
Kiirpers niit denen von 1 Aeq. Cliinon und bilden unter Aus- 
scheidttng von 1 Aeq. Wasser, 5 Acq. der braunen Verbindung. 
Die gelbe kann also betrachtet werden als eine Verbindung von 
4 Aeq. Schwefelwasserstoff mit dein Chinon, worin lo8 Sauer- 
sloff durch Schwefel vertreten iut, = C,, I=€* 0, S + 4 HS. . 

7. Chlord@Jinon. Es giebt zwei Verbindungen dieser 
Art, die a u k  den Elementen des Chinons, noch Schwefel und 
Chlor enthalten. Die eine ist braun, die andere orangeroth. 

Das brawle Ctbrsulfocbinon entsteht als brauner, flockiger 
Niederschlag, wcnn m m  die Aufliisung des gelben Sulfoli ydro- 
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chinons oder die Flirssigkeit, die nrch seiner Fiillung durch 
Schwefelwasscrstoff iibrig bleibt, mi1 Einchlorid vcrmischt, oder 
wenn man bis zu einem gewissen Grade Chloqas hineinleitet. 
Nach dem Trocknen ist es ein bellbraunes Pulvcr, Icic!hl schmelz- 
bar and mit rothgelber Farbe liislich in Alkohol, nach dcsscn 
Verdunsknyl ee amoQh zdickbleibt. Eine Schwcfelbeslimmang 
gab z0,O pC. Schwdd. 

Das omzgerothe Cblorsulfochinon sieht p n z  wie gefiilltes 
Scbwefelantimon aus. Es enlsteht aus dem vorigcn, wenn man 
Chlorgas im Ueberschufs in dic Flirssigkeit hinainlcilct , wohei 
sich die braunc Fnrbc des Xcrlcrsclilitgs nllmillig iii cine orange- 
rothe umiindcrt, oliiic dab  cs naclilicr tliirch iil)a.scLiissi~es Chlor 
cine witere Veriiiirlcruiig crlcidel. In W a m r  ist cs niit briian- 
licligcll~er Farbo c4wns liislirli, rlic Liisting rcnqirt witrr , ohno 
Sc1iwefi:lsiiurc xu enlhnllen. In hlkoliol liist rs sich iiiil gdbor 
Farbe und blcibt ainorpli zuriick. Rcim Erhilzcn scliniilzt cs 
und verkohlt sich , untcr Enhickclung cines slarkcn Ceriiclis 
der an den gewisser organisclier Clilorverbindangen erinncrt. 

Der Chlor - und der Sch\vefclg.chalt in diescr Verbiiitliing 
d e n  durch Cliihcn dcrselben mit lialk und Sallwlcr hcslininit, 
iiidcni, nrch Ausfallung tlcs Clilors durch Silbrrsnlz, die Srhwe- 
felsiiurc durcli snlpctcrsnuren B a q l  gc!Eillt wartlc. Es wiirdo 
dafur folgcnde Zumnmcnsctzung gcfundcn : 

hercrhner n a b  
G5 1 I, 0, s, GI. 

IiohlcIJdf 4796 --- 4C,,94 
\\'asserstoff i,83 - i ,87 
Sr!liwefcl is,% - m,i i 

Saucrstoff 23,Pl - 22,m. 
Clilor &!I2 - 11,M 

Schwefcl - rind C~lilorgcliolt slieimcti freilicb sehr schlcclit 
mit dicscr Formd; cs knnn diefs aber in eitiem bei dcr Aiinlysc 
slrtt geltal~ten Vcrlust seinen h i n d  haben, dcnn die Massc ver- 

Annal. d. Chrmis 11. Fhann. 1.1. ndr.2. Ileft. 11 
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brannlc zu rasch, \veil zii wcnig Kalk genommen war. Indes- 
scn siclit man deutlich , dafs dic Verbindung nach dieser oder 
einer ahnlichcn Formel zusamincngesetzt seyn mub. Ihrc Bil- 
dung ist dann leiclit erhllrbar , wenn man beriicksiclrtigt, dafs 
sich dabei, wie der Vcrsuch zeigte, ctwas Schwefeldure bildet. 

Ich habe bereits angcfuhrt , dafs Tcllurzonsserstoffgas mit 
Chinon keinc ahnliche Vcrbindungcn hcrvorbringt , sondcrn d a t  
es dassclbe, untcr Abschcidaiig von Tcllur, in fid)loscs Hydro- 
chinon verwandelt. Phosphor - und Arsewikwasserstoffgas sind 
ohne alle Wirlcung auf Chinon. 

Zur Uebersicht dcr Zusammcnsctzung der in dem Vorher- 
gchcnden abgchandelten Griippe von Kiirpcrn will icli zum SchluL 
ihre Formeln linter eiiiander aufstellcn iind such das von Wos- 
k r e s  cnsli y enttlechte cbenfalls in diesc Rcihc geliiirendc Chlor- 
chinoti %) mit aiifnchmcn. 

Chinon . . c,, 11, 0, 
Gruncs Hytlrochinon . C,, Il,, 0, 
Farbloses I-lydroclrinon . C,, 8,, 0, 
Chlorhydrochinon . . c,, IIlO 0, {:I, 
Chlorcliinon . . c,, €I, 0, (:I6 
Braunes Siilfohydrocliinon C,, €3, 0, S4 
Gclhes Sulfoliydrocliinon . C,, II,, 0, S5 
Brauiics Chlorsulfocliinon . C,, 11, 0, S, c1 
Orangerotlies Chlorsulfochinon C,; H, 0, S, Cl 

Auf die Narnen, dic icli gebraucht habe, lege iclr wenig 
Wcrth, icli schc sic nnr als provisorisdie an, dcnn icli glnubc 
niclit, dafs inan das grune und dns fiirblosc Ilydrochinon ids 

") Joiinr. fiir prart. Cliemic Rtl. 18. pag. 419. Nncli scirirr Aiialyse 
gicbt iY. clal'iir tlic I'orurcl C,, If,  0, CI,; ; nllt*iii c h i 1  so gut stiiiimt 
tlaiiiit dic obigc Forrircl. iYas t l ic .  Annlysc, 1inc41 C = 75,12 I x -  
rerhnct, an Iiolileiistolr zii wenig g i h ,  lint gcwifs ancli hicr in einer 
niclil gnriz voll~~iiii~ligc:r~ ~ ~ d ~ i ~ t w i ~ ~ i ~ ~  t1icyi.r ci i i . l i l  Iciclit vcrbrrnii- 
Liirerr Kiirpcr sciiicii Griirid, 
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Wassersloff verbindungen, als Hydrela vorn Chinon betrachten darf, 
so sehr auch die Ait, wie sie sich bilden und wie sic in ein- 
ander verwandelt werden, fiir eine solclie Vorstellung sprechen 
mag. Gewifs ist es, dafs in allen drei Kiirpern das relative 
Verhlllnifs zwischen Kohlenstoff und Saucrstoff unverriiclit bleibt 
und nur das des Wasserstors sich lntlcrt, von dem 2 oder 4 
Aequivalente hinzugefiigt otlcr lierausgriiominen werden Iriinncn. 
Aber dieser hinzulioinmende Wasscrsloff fiigt sich dem iibrigen 
in derselben Bedeutnng hinzu, dic dieser hat, er  tritt zu dicsem 
in dieselbe Atonigrupyirung, es is1 ein jcder dics1.r Kiirper eine 
Verbindung seiner Art, sie sind nicht iniglciclie Wasserstoffver- 
bintlungsstufen von einem und demsclben zusamnicngeselzlen 
Kiirper. Oder, uni micli einer anderen Ansdruchsweise zu be- 
dienen, Chinon und die beiden Hydrochinone sind die Oxyde 
von drei verschiedenen Radicalen, Chinon = CZ5 €F8 + 8 0, 
griines Hydrochinon = C,, I€,, + 8 0, farbloses Hydrocliiiion 
= C,, €€,* + 8 0. 

Zersetzung der Knochenerde durch lio1densaiii.c 
Alkalien. 

(Am einem Schreiben dcs Prof. W:ic.liriiroder nii .I. I . . )  

Das Vorlioinrnen des phosphorsanrcn Kallts in den Pflaiizen- 
aschen hat niich veranlatt, neuertlings cinigc Versuche uber die 
Zersetzbarkeit der Knochencrdc durcli liolilensaures Iiali anzn- 
stellen. Obgleich die Resultate dicscr Ycrsuche incine friilierttn 
Untersuchungen uber phosphorsauren Kalk vollkommen bcstiili- 
gen, so kiinnten dicsrlben doch ciiiig'cs Interessc fiir Sic habcn, 

1 i, 




