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0.2138 g Sbst.: 0.6692 g CO2, 0.1208 g HpO. - 0.2558 g Sbst. bezw. 
0.5422 g Sbbt. bewirkten beini Aufliison in 11.551 g Benzol cine Gcfrierpiinkt- 
ciniedrigung von 0.584O liezr. 1.210". 

ClcHlnO. Ber. C 85.71, H 6.12, Mol.-C;ew. 196. 
Gef. rn 85.37, 6.21, 190, 194. 

Die beiden neuen Verbindungen Clr Ill2 0 sind isomer mit Des- 
osybenzoin (Schmp. 60") und Diphenylacetaldehyd (fliissig). Sie sind 
neutral gegeniiber Lackmus, geben niit allioholischem Eisenchlorid keine 
Farbreaktion und werden weder durch F e  hlingsche Liisung, noch 
durch ammoniakalivche Silberliisung, noch durch Kaliumpermanganat 
(\-. Baeyersche Probe auf Doppelbindungen) angegriffen. Bei der 
liingeren Einwirkung Ton Chronisiiure in rerdiinnt-schwefelsaurer Lii- 
sung geben sie mehr als 50 O i 0  BenzoesHure. Gegeniiber Semicarbazid- 
chlorhydrat endlich sind sie indifferent. 

I n  der nufgefundenen Reaktion liegt eiue Uinkehrung der Addi- 
tion von Biisen nn Athylenosyde vor. Auf die Bedeutung dieser 
reveraiblen Vorgange gedenken wir spater, nachdem einerseits weitere 
I .2-Hydramine auf ihren Zerfall, andererseits dthylenoxyde auf die 
Anlagerung YOU (tertitren) Bnsen gepruft worden sind , niiher einzu- 
gehen. 

188. O t t o  Ilbumm: Urneetsung von SBureiwdohloriden mit 
Salzem organiecher Sguren und mit Uyankalium. 

[.4u:. dem Chcmi~cllun Inditut der Universitiit Kiel.] 
(Eingegangen ail1 24. Miirz 1910.) 

Die A n l a g e r u n g s p r o d u k t e  v o n  J o d m e t h y l  o d e r  Methyl-  
su l f a t  an a - a l k y l i e r t e  I soxnzo le  zeigen, wie ichl) gelegentlicb 
einer auf Veranlassung von Claisen iioternommenen Arbeit fand, 
Sa lzen  o rgan i sche r  Siiuren gegeni iber  ein merkwiirdiges Ver- 
halten. Sie setzen sich mit denselben in waariger Losung schon bei 
Zimmertemperatur unter Aufspaltung des Isoxazolringes zu Verbin- 
clungen urn, welche den Rest der zur Einwirkung gelangten orga- 
riischen Siiure entbalten. 

An einigen dieser Acy lve rb indungcn  sind interessante Iso- 
ine r i ee r sche inungen  beobachtet worden. So habe ich von der ails 
a-Phenylisoxazol erhaltenen Acetylverbindung nicht weuiger als drei 
lsomere fassen konnen. In dem ursprfnglichen Reaktionsprodukt 
kann seinen Eigenschaften iind dem Reaktionsverlauf nach nur ein 
- .-. -- 

1) Nu 111 I N ,  In:iiig.-Di-crt., Kicl 1902. 



am Sauerstoff . acetyliertes Sauremethylamid vorliegen. Beim Umkrg- 
stallisieren aus hydroxylhaltigen Lbsungsmitteln lagert es sich in die 
isomere, am Stickstoff. acetylierte Verbindung urn. Den Reaktions- 
verlauf veranschaulichen folgende Gleichungeu : 

0 .  C O .  CH, Cs I€, . C . CH2. C .O, CO. CH3 
0 N. CHS - - 

CG Hs . C: CH. CH .. 
0 NHJ i- N a  ‘-CHs 

+ N a J  .c:o 
N (CHa) . CO .CHs 

t .  
. C .  0. CO .CHs 
N . CHa 

Ahnliche Wanderungen von Bcylresten hat Auw e r s  I) bei an- 
deren Korperklassen rnehrfach beobachtet. 

Das dritte Isomere, das tins fiir die vorliegende Abhandlung 
weniger interessiert, steht zum zweiten in dem Verhaltnis einer Enol- 
zur Ketorerbindung. 

Welche Reaktionsstufen die Aufspaltung des Isoxazolringes durch- 
lauft, ist nicht bekannt. Es ist nicht ausgeschlossen, daB i n  erster 
Instanz ein dem Jodmethylat isomerer Kofper mit offener Kette 
entsteht, 

der sich dann mit den Salzeo organischer Siiuren weiter umsetzt. 
Damit ist dann aber die Uoglichkeit gegeben, daB sich in  ana- 

loger Weise aucb in e in fache ren  Imidha logen iden  d a s  Halogen 
gegen Acy lg ruppen  s u s t a u s c h e n  liibt. Um zu priifen, ob diese 
Reaktion durchfuhrbar ist, habe ich auf vorlaufig zwei, moglichst 
leicb t zugiingliche Imidhalogenide, daa I3 e n z a n i 1 id - i m id c h 1 o r  i d 
und daa Ben z -1) -n i t  r a n  i l id  -i m i d c h 1 o r  i d , wiiDrige Liisungen der 
Alkalisaize verschiedener Crtrbonsiiuren einwirken lassen, und zwar 
init den) erwarteten Erfolg. Bei einigen dieser Versuche batte ich 
mich der Mitarbeit des Hrn. cand. chem. H u g o  H e s s e  zu erfreuen. 

Da die Imidchloride im Gegensatz ZLI den Isoxazol-jodmethylaten 
in Wasser nicht loslich sind, mu6teo wir die Versuchsbedingungen 
gegen friiher etwas nbiindern. Eine Rusreichenda Rerubrung der 
Komponenten erreichten wir ddurcb, daB wir dns Imidchlorid i n  
iitherischer oder ligroinischer Lijsung etwa 24 Stunden long init der 
waBrigen Salzliisung durchschuttelten. Das Salz wurde ill bedeuten- 
ilem UberschuS angemmdt. Ein Teil des Reaktionsproduktes schied 
sich meist fest aus und konnte direkt abgesaagt werden. Der Rest 
war i n  dem organisohen Mittel gelijst und blieb nach dem Verdampfen 
- 

1) z. B. Ann. d. Chriil. 3 6 4  340 [lB09]. 
58. 
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desselben zuriick. Die Ausbeute war in den meisten F U e n  nahezu 
quaotitativ. 

Obwohl, wie folgeucle Gleichuug zeigt, 
cs Iis . C . 0 , Ac 
c6 H; . N 

Go Hs . C: 0 
F .. C6HS.C.CI x : , . ~ ,  ti. 

Ci. If:, . N . AC > CsH5.N 
:(is primiire Produkte der Umsetzung zweiEellos die 0-acylierten Ver- 
bindungen auftreten, und obwohl die Versuchsbediogungen (Zimmer- 
temperatur, tieutrale Liisung) dalur, dal3 diese erhalten bleiben, die 
denkbar gunstigsten sitid, ist es uns bisher in keinem Palle geluugen. 
bier, ebenso wie bei den entsprechenden Verbindungen RUS den Isoxn- 
zoljodmethylaten, beide miiglichen isomeren Forrnen iieben einander 
tlarzustellen. Soweit die von uns erhaltenen Verbindungen achon be- 
Jiannt waren, was bei dreien der Pall ist, erwiesen sie sich als iden- 
tisch mit den nach anderen Methoden dargestellten. 

Ob diese D i a c y l - a n i l i n e  den Slurerest am Sauerstoff oder 3111 

Stickstoff eothalten, lal3t sich weder durch meine noch durch die friihereti 
Untersuchungen gnnz sicher entscheideo, obgleich die Frage schou 
des ofteren gepruft worden ist’). Gewohnlich wird das  letztere an- 
genommen, und desbalb will ich iiiich im Folgenden dieser Auffassung 
anschlieflen. Einige Tatsachen, mit deren viilliger Aufklliruog air 
iioch beschiiftigt sind, deiiten allerdings mehr auf 0-acylierte Produkte 
liin. Eine derselben sei kurz erwiihnt. Wenn die aus  Benzanilid- 
imidchlorid und nmeisensnurem Natriuni entstehende Formylverbin- 
dung iiber ihren Schmelzpunkt erhitzt vird, tritt neben der Hauptre- 
aktion (Bildung von Henzanilid unter Kohlenoxyd-Abspaltung) inten- 
siver Geruch nach Isonitril auf. Dasselbe iet auch bei der, i n  der 
Yorliegenden Abhandlung noch nicht beschriebeneu, Oxalylverbindung 
zu beobachten. Die Bildung von Isonitril aber laBt sich zwanglos 
uur uoter der Annahme, dnI3 der Sliurerest am Sauerstoff sitxt, er- 
klHren : 

I .  Ucnsetzun,q COIL Ren;anilid-iini~hlorid mil:  

I. amekt-naaurcni Natriunt. 
Aus 2 g Benzanilid-imidchlorid wurden 2 g F o r m y l - b e n z -  

n n i l i d ,  C~HS.CO.N(CGH~).CO.H, erhslten. Es last sich leicht in 
Alkohol, Ather, Benzol und Chloroform, schwer in Wasser. Aus 
Alkohol krystallisiert es i n  ae iden  Prismen, die bei 112O schmelzen. 

I) Vergl. z. 13. Wliccler,  Ainer. Chem. Jouni. 18, 695 [ISSS]; Wheeler 
und Wsldcn, Airier. Chem. Journ. 19, 129 118971. 
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0.1244 g Sbst.: 0.3134 g COs, 0.0556 g HsO. 
C11H1102N. Bcr. C 74.88, 11 4.88. 

Gd. 3 '75.07, 3 5.00. 
Der Kijrper ist identiscb mit dem DUS Silberformnnilid und Ben- 

roylchlorid '), 
I I . C O . N ( C ~ H ~ ) . A ~  + c1.c0.c6~15 = 

11. CO .N (C6 11,). CO . Cs Hs + Ag C1, 
oder oua Phenylforniimidoathylester uncl Benxoylchlorid ') darstellbaren 
Produk t, 

H . C ( O C , H ~ ) : N . G H ~  + G I . C O . C I I ~ H ~  = 
H.CO.N(CsHs).CO.C6Hs + C.rHsC1. 

Den bekannten Eigenschaften ist nachzutrageo, da13 beim Er- 
liitzeri iiber den Schmelzpunlit linter Abspaltung yon Kohlenoxyd 
l ienzani l id  gebildet wird. Dabei tritt infolge einer Nebenreaktion 
iiiteiisirer Tsonitrilgeroch auf. 

2. exsipwitrent ,Y(rtriu~a. 
Die Umsetzuog erfolgte nuch Lier gauz glatt. Das Reaktions- 

produkt krystallisierte nus Ligroin in weiSeo Nndeln vom Scbmp. 82O. 
1Ss erwies sich als identisch mit deni, auf iihnliche Weise wie die 
eotsprechende Formylverbindung dnrgestellten Acetyl-  benzani l id ,  

't, If;. CO . N (Cti 1 1 5 ) .  C O .  CH, ')>. 

a. Oecoewiweni  Arc&i*iciirr. 
Dns entstebende D i ben z - anilin , CS I t .  C O .  N (C, Hs).CO.C~ H:, 

ist. liislich in Alkohol, Aceton, Essigester, Kisesssig, Benzol und, Pe- 
troliither, unliislich i n  Wasser. Reim Umkrystalliaieren aus Alkohol 
erhslt maii es in lsngen duoneii Prisnien vom Schmp. 1G1--162°. Es 
ist ebenfalls schoii arif andere Weise dargestellt worden. 

0.1832 6 Sbst.: 0.5345 g CO?, 0.0840 g HoO. 
CioHijOyN. 1 3 ~ .  C 79.73, 11 4.99. 

Get. 79.54, B 5.12. 

4. !jl$hdsuicret,( Ndrilott. 
0 x y :i ce t y 1- be n z - D II i l i d  , CS Hs . CO . N (Cf, Hs) . C O  . CHn. 

(.)H, ist loslich in Alkohol, Beuzol und Ather, uoloslich i n  Wasser. 
13s krystqliisiert :iiis Alkohol in  weillen Prisnien vom Schmp. I51 O. 

I h s  

I) 1Vhrclt:r nrtrl BoItwc~~t l ,  AIIIW. Clicin. Jourll. 18, 38.5 [1896]. 
') Wliccler nncl Waldcii, Amcr. Clicm. Jount. 19, 136 [1897]. 
3, Wheeler und Farlnnd,  Aiiler. Chcm. Jooni. 18, 540 18961. 
') Yergl. Hcilstcin If, 1171. 
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0.0991 g Sbst.: 0.2570 g COz, 0.0466 g Hz0. 
ClsHlaOoh'. Ber. C 70.58, H 

Gef. )) 70.S0, x 

5.  :iitr/saurmn Natriron. 

5.0s. 
i.16. 

Bas P he  n y 1- be n zo y 1 - nni i d  d e r  Z i m  t siiu r e,  C6 Hs.CH:CH.CO. 
N(Cs&).CO.CsHs, wirtl ebenfalls in guter Ausbeute erhalten. 1;s 
ist loslich i n  Alkohol, I3enzol und Essigester, schwer i n  A4ther nntl 
unloslich i n  Wnsser uod Ligroin. Aus  Alliohol krystallisiert es in 
weiben Nadeln T O I ~  Schmp. 136O. 

0.1084 g Sbst.: 0.3219 g CO,, 0.0481 g H30. - 0.1317 g Sbst.: 5 2  ccin 
N (lxo, 762 lam). 

(&I&,OZN. Ber. (: S0.73, H 4.G4, 11' 4.26. 
Gef. n 80.98, )Y 4.96, x 1.64. 

6. cIilor-eesi!/stcuret~t wid init b~en=traiibensnurPrr~ A'atriutii. 
Xese beiden Stoffe traten mit Benzanilid-irnidchlorid nicht i n  Re- 

aktion. Xs wurde ausschlieblich Renzanilid erhnlten. Ob die StZirke 
der Carbonskire bei der Uimetzung eine Rolle spielt, sol1 noch ge- 
priift werden. 

I I .  L ~ m ~ t x ~ i . ~ ~  r o ~ i  Br n :oyl-pn ilra t i  ilitl-inudclilorid itiit : 

I .  uwisensatireiiL Natritmnt. 
Diese Reaktion lieferte das P o r m y l - b e n z  - p - n i t r a n i l i d ,  

Cs Hs . CO . N (C, H, .NO?). CO . H. Es ist liislich i n  Alkohol, Aceton, 
Ihigester, Benxol iind Eisessig, unliislich in Wasser, schwer loslich 
in Ather. Aus Eisessig krystallisiert es in  zum Teil konzentrisch 
angeordneten, weiljen Nsdeln vom Schmp. 165O. 

2. essi!jmui*e~ti h'dritii,c. 

Das A c e t y l -  benz -11 - n i t r a n i l i d ,  CGH~.CO.N(CGH~.KO?). 
CO.C&, ist loslich in Alkohol, Henzol, Essigester und Aceton, tin- 

loslich in Wasser, Ather uud Petrollther. Es kry-stallisiert aus Essig- 
ester in weiben, sechsseitigen Tafeln r o m  Schmp. 180O. 

0.173% g Shet.: 0.4034 g CO?, 0.0677 g HaO. 
C ~ S H I ? O I N ~ .  Rw. C 63.4, I i  4.4. 

Gef. s GI..-), P 4.4. 

3. h:(~i~ .$at i re t i r  Nu/iiiint. 

J k t s  Di  be n z o y  1 - 11 - n i t  rn nil i n . CS Hs . CO . N (C, Hc . NO,). CO, 
C'sHs, lost sicL in Essigester, Aceton, Eisessig und Benzol, ist un- 
liislicli in Wasser, Alkohol und Ather. Aus Essigester ltrystallisiert 
es in weil3en Prisnien vom Schmp. 203O. 



0.1587 g Sbst.: 0.4045 g CO?, 0.649O g H10. - 0 2239 g S1)pt.: 16.3 I W I I  

S (1x0, 750.8 nim). 

C?oHlr04Np. Ker. C 69.4, H 4.0, S 8.1. 
Gcf. 69.5, D 3.5, >k S.3. 

Beini ErwLrmen niit alkoholischer Natroolnuge liefert es Ben z - 
1 ) -  nit  ran i l  id. 

_ _ -  -. 

Unter den gleichen Bedingungen, unter denen die I m i d c h l o r i d e  
init Salzen organischer SBuren reagieren, setzen sie sich, soweit sie 
bisher untersucht worden sind, anch mit Cyankn l ium urn: 

Diese Urnsetzung scheint bei anderer Arbeitsweise auszubleiben. 
Versuche von S a c h s  und Go ldmanu ' )  auf diesem nachstliegenden 
Wege die Cyan-nzometh ine  - so nennen sie die Kiirper von obiger 
Eonstitution - darzustellen, sind wenigstens erlolglos verlaufen. Da 
dieselben wegen ibrer Beziehungen zu den Azoverbindungen, 

Cs Hg . C :N . Co Hj CciHj. N : N . CsH5 

d N  

des Studiums wert erschienen, hat SachsY) zwei nndere etwos urn- 
stiindlicbere Methoden zii ihrer Darstellung nusgearbeitet, die in1 

Polgenden formuliert sind: 

1. CsHs.CHz.CN+O:N.CsHj =C,Hs.C(CN):N.CsHj +HzO; 

2. 
l lCS 

Cs Bs . CO . H * Cs Hs . C H (CN) . OH 
g & . x l I 2  

CO H5. CH(CN) .NH .Cg Hg -% c6 Hj, C(CN): s .csH~. 
Er hat eine Reihe Cyan-azomethine,  meist uach dem zweiten 

Vertahren dsrgestellt, nnd an ihnen unter anderem auch studiert, wie 
die Farbioteusitiit durch Einfiihrung verschiedener Gruppen beeiofluBt 
wird. Gelegentlich gedenke ich diese Untersuchnngen durch Dar- 
stellung weiterer Cyan-szomethine, und zwar besonders solcher, tleren 
Gewinnung nach 8 ach's Schwierigkeiten bereitet, zu erginzen. 

Fur die Cyan-azomethine sind zwei isomere I:ormen theoretisch 
niiiglich, 

cs Hs . c. CN 
Cs IIj . N 

Cs Hs . C . CN .. und 
N . cc I15 

l) Diew Berichte 85, 3320 h m .  [19021 
3) Diese Bericlite 84, 494 [1901], 86, 3319 [1[10'2]. 



Trotz der iiiderst giinstigen Versuchsbedingungen habe ich, ebenso 
wie S a c l i s ,  bisher immer our eine Form ‘isolieren konnen. Soweit 
von Sachs oder S a c h s  und G o l d m a n n  die gleichen Korper dnr- 
gestellt worden sind, erwiesen sich nieine dnmit nla identisch. 

I l l .  Xi~tic-irX~ting rwi CpanAuliuiic t r t i f :  

I .  Ceii:an ilitl- iilc iddilorid. 
Uns ~enz:Lnili(l-iinidchlorid wiirde nacli W a1 lac  h 1) iiua Benzanilid iiiit 

l’hosphorpentachlorid daryestellt. Die Heaktion wurde in  ciiieni CI a i 5 I’ n - 
Kolhen ausgcfiihrt und tliw Ilohprodukt nach dcm Vejagen clcs Phosphoi - 
ttx vchlorids statt tlurdi Krystalliantion duwli Debtillation im Vakuum gervinigt. 

Wenn man Benzanilid-imidchlorid, i n  Ather oder Ligroin gelijst, 
etwa einen Tag lang niit wiiflriger Cyankaliumlosung bei Zimmer- 
teinperatur scbiittelt, entsteht in vorzuglicher Ausbeute das Phenyl-! t -  
c : y a n - a z o m e t h i n p h e n y l ,  C , H ~ . C ( C N ) : N . C E H ~ ,  dns BUS Alkohol i n  
gelben, sechseckigen Tafeln vom Schmp. 72O krystalliaiert und mit dent 
von Sachs*) dargestellten Produkt idectisch ist. Es ist IBdich ill 

-4lkoho1, Ather, Benzol iind Petroltither, unliislich in Wasser. 
0.1909 g Sbst.: 0.5702 g COI,  0.0911 6 HsO. 

C I ~ I I ~ ~ N S .  lkr. C 81.55, I1 4.85. 
Gef. x 81.46, 2 5.34. 

2. I~air -~~-~i i t~~ini l id- i i~ i i t l c l t lor id .  
[ )as I:enz-p-ititranilid wurdc nach Hitbnerj) durch Nitricren YOU 

Hcnzitniliil neben der o-Verbindung crlialteii. Mit 1’hasphorpent~hlol.itl 
N iirde es iu das Iinidrhlorid iilxvpfiihrt, das zur Keinigung auy Tigroin iiiii- 
ki.ystallisic.rt wurde. 

Die Urusetzung mit Cyankaliuni erfolgte hier insofern neniger 
glatt, als das Reaktionsprodukt durch ziemlich vie1 Benzoyl-p-nitranilit1 
verunreinigt war. Von diesem lieB es sich aber leicht trennen durcli 
Hehandeln niit kalteni Chloroform, in deni es sich spielend liiste, 
wiihrend das Aniliil davon uicht auigenonimen murde. Das P h e  n y 1 - 
p- c y  an- a z o m e t  hiu-1) - n i t  r o p  h e ti y I ,  CS Hs . C (Clu): N. CS Hd . KO,, 
ist loslich in Alkohol, Benzol und i t h e r ,  unloslich in  Wasser uncl 
Petroltither. Aus Alkohol krystdlisiert es in citronengelben Prismei~ 
\ o m  Schmp. 140°. Es ist identisch Jnit dern von S s c h s  und Gold-  
man n ‘) auf andere Weise erhaltenen Produkt. 

0.1137 g Sbst.: 0.2798 g C02, 0.0490 g €180. 
C11H30~N3.  Ber. C 66.93, H 3.6. 

Gef. n 67.11, * 4.1. 
- .  

I) Ann. d. Chcm. 184, 7!) [1877]. 
.;) .inn. (I. Chem. 208, 993 [1881]. 

Dicsc Bcrichte 84, 501 [1901]. 
4) t h e  Bcrichtc 38, 3338 [1902]. 
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3 .  ilnt,--~~-~hlorcr~tilid-Ltridchiorid. 
Henz-1,-chloranilid, erhalteu nu5 p-  Chloraniliu iind Benzoyl- 

chlorid, wurde mittels Phosphorpentachlorid in das  Imidchlorid ’) ver- 
wnndelt. Durch Cyankalium v i r d  dnsselbe fast ohne jede Neben- 
reaktion i n  das P h e n 3 . 1 - r - c y a n - a z o m e t h i n - p -  c h l o r p h e n p l ,  
CCRS .C(CN):N .(;6Hc .C1, iibergefuhrt. Dasselbe ist liislich in  Alkohol, 
-4ther, Henzol und PetrolCther, unloslich in Wasser. Beim Um- 
krystallisieren aus Alkohol wird es in schoaen, gelben, langen Nadeln 
erhalten, die bei 94O sclimelzen. 

0.1487 y Sbbt.: 0.3303 g co2, 0.0469 g lit(), 0.0187 g c1. 
ClcHsN~C1. Ber. C 69.83, H 3.74, GI 14.76. 

Get. D 69.99, D 1.08, )D 14.53. 

189. Adolf Sieverts und Wilhelm Krumbhaar: ttber 
die LOalichkeit von Gasen in Metallen und Legierungen. 

[\‘orlriufige hiitteiluog %us deni lristitut ron 1;. Beckm ann,  Lnbomtoritim 
filr angewandtc Cliemie dor Univerai~t Leipzig.] 

(Eingcguiqe‘n iiin 7. Miirz 1910.) 
Die \-or einigen Jahreri begounene Untersuchung iiber die Liis- 

lichkeit voii Gasen i n  Metallen ist in letzter Zeit sut  eine groRere 
Anzabl yon Stoffen und auf h6here Versuchstemperaturen susgedehnt 
norden. Im AiischluO an friihere Mitteiluugen *) mochten wir hier d i e  
lieu gewonnenen Ergebuisse zunschst in aller Kiirze zusamrnenstellen- 
1)as nusfiihrliche experimentelle Material uncl die Literaturangaberb 
qollen in etwas snderer Anordnung demnlchst nd l fen t l ich t  werden, 

E s p e r i m e n  t e l l e s .  
Die angewendete Unter~uchungsmethode war im wesentlichen d i e  

friiher beschriebene:’): das zu untersuchende Gas wurde bei der Ver- 
suchstemperatur rnit dern Metall i n  Beriihruog gebracht und die ab- 
sorbierte Menge auf volumetrischem Wege bestimmt. Als indifferentes 
Vergleiclrsgas konnte iiberall Stickstoff dienen. Fur Versuche mit 
festen Metallen bis 11000 diente rneist als ReaktionsgefHB ein Quarz- 

I )  Leg,  dicsc Hwiclite 31, 241 [189S]. 
?) S i e r c r t e  und P. Beckinnnu, Ztschr. f. physikal. Chem. 80, 129 [1Y07J; 

Siever ta  nnd . I lngcnackcr ,  tliese Berichte 42; 335 [l909]; Ztsrhr. fir 
pliysikal. Chem. 68, 11:) [1909]. 

:I) 1.c. 


