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343. Richard Wi l l s ta t t er  und Wol fgang  von Schmaede l :  
Ueber einige Derivate des Cyclobutans. 

[Mittheilung aus den1 chemischen Laboratoi-ioin der kgl. Akademie der 
Wissenschsften zu Munchen.! 

(Eingegangen am 9. Mai 1905.) 

I n  der Reihe dea Cycloheptans ist Tor kurzem das Problem der 
systematischen Dehydrogenisation geliist worden mit der glatten Um- 
wandelung von Cyclohepten in Cyclobeptadih urd CycloheptatriEn '); 
wesentlich neu war  dabei die Methode der Umwandelung von Cpclo- 
heptenbromid in das Dien mit Hiilf'e der Einwirkung ron Dirnethylamin 
in indifferenten Liisungen. Die folgenden Formeln mogen diese Pbase 
illustriren: 
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Es ist noch nicht probirt wordcn, dieses Verfahren m r  Gewinnung 
von mehrfach ungwlttigten cyc~lischeu Kohlenwasserstotren in anderen 
Polymethylenreihen aiizowenden; dieser i'ersuch bietet aber nament- 
lich bei dem Cyclobutan grosses Interesse, weil er auf die Bildung 
des theoretisch wichtigen C y c l o b u t a d i G n s  hinzielt. Die im Folgenden 
mitgetheilten Versuclie bereitrn den Weg zu diesem Ziele vor; die 
Beschaffung des Ausgangsnia erials in grogserer Merige ist SO unge- 
wohnlicli zeitraubend, dass wir es varziehen, einstweilen unsere Er- 
fahrungen iiber Derivate des Cyclobutens mitzutheilen, urn uns das 
Recht ungeetorten W-eiterarbeitens ZII sichern. 

Die Grundlage fiir die Untersuchung von Abkommlingen des 
Cyclobutans bieten W. 13. P e r k i n ' s  elegalite Synthesen. Wir gingen 
rom Aminocpclobutan auR, da8 P e r k i n  jun.2)  durch Einwirkung 
von Hypohromit 2111' Cyclobutancarbonsaurramid gewonxien hat; bei 
der erscbopfenden Methylirung cler Base exitstelit das Cyclobuten: 

t 
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CH:, - C F I ~ . C H . N ~ : ~ ~ ~ ~ ~  - cti2 c r I  + N ( c H ~ ) ~  + H ~ O ,  

CH2.CH2 O H  CH8.CI-I 
.. . . 

!) R. Wil l s t i i t t e r ,  Ann. d. Cltem. 317, PO4 [1901]. 
2, J o w n .  chem. Soc. 63, 950 [ISM]. 



wiihrend ein Theil des quaternaren Hydrosydd die tertilre Base Di- 
mrthylsminocyclobutan zuriickbildet: 

CH2.CH.N(CHs):jOH CH*.CH.N(CH,)z - 
CH2.(:H2 CH:, . CH:, 

+ CH;I.OH. _ .  - 

Nur e i n  Kohleuwasserstoff dieser Gruppe, uiid zwar ein gesat- 
tigter, ist bisher bekannt, nlmlich das Metbylcyclobutan (Sdp. 39-42O) 
roil H. G. C o l m a n  und W. H. P e r k i n ' ) .  Wir erhielten den neuen 
Kohlenwasserstoff bei Ziuimertemperatur sls Gal ,  sein Siedeponkt ist 
auf Grund der Constanten von Cyclopenten und Methylcyclobutan auf 
15" zu schatzen. Wir  rerzichteten darauf, das Cyclobuten zu conden- 
siren, da es eine bei der Untersuchung seines Bromids zu Tage 
treteiidc Beimischung von Butadiiin enthielt, das sehr wahrscbeinlich 
bei der hohen Temperatur des Zerfalls von Cyclobutyltrimetbylammo- 
niumliydroxyd durch Ririgoffnung gebildet wird 

CHr . C H  . N (CH9)j O H  CH? : CH 
CH2. CHn CH2:CH 

' + N (CH,), + Ha 0. - - 

Obwohl sich irn allgemeinen der Tetramethylenring vie1 bestan- 
diger als das Trimethylen gezeigt hat, siud schon zwei Falle von 
Aufsp:iltungen bcobachtet worden. I .  P e r k i n  und C o l m a n 2 )  erhiel- 
ten bei der Destillntion ron crclobutancarbonsaurem Calcium Aethylen 
an Stelle des Tetramethylens. 2. Nach P e r k i n s )  fiibrt Bromwasser 
stoffsiiure Cyclobntanol in ein Gemisch von Bromcyclobutan mit 
1 3-Dibiombutari iiber. Im Folgeiidm aollen noch zwei weitere Falle 
der Sprengung des I(oh1enstoffvirrringes angefiihrt werden. 

Cyclobuten verbindet sich leicht mit Rrom EU einem wenig re- 
acvtionsfiliigen Dibromid (Sdp. 171- 174O corr.). Dirses vermag weder 
Trirnethylninin zu addiren, noch niit Dimethylamin bei Temperaturen 
bis z u  1 W  zu reagiren; bei hiiherer Teinperatur wird es zwar an- 
grgriffen. aber in wenig glatter Wriue. Mithiii verhalt es gich gegen 
die Anline wesentlich vrrscbieden von Aetbylenbromid und yon Cyelo- 
heptenbrornid. L)iese Bestaudigkeit erm6glichte eine vortreffliche 
Reinigring des Hromidu, es lasvt sich durch Digeriren mit iitheriscber 
Dimethylaminliisring in  der Kiilte quantitativ vnn beigemengtem 
1.4-Butadi&ndibroniid befreien, r las sich leicht zu Tetramethyldianiino- 
buteii umsetzt. 

Davs Chitiolin riiclrt glatt auf das Cyclobutenbromid einwirken 
wiirde, stand 7u erwarten; merkwurdipr  Weise war nber bei dieser 
Reaction die Ausbeutr m i  gasfiir migem Reactionsproduct iiberliaupt 

1 )  Jourii. chem. SOC. 53, 201 [1S88]. 
a) Juurn. chcm. Soc. SJ,  22s [lSSi]. 
3j Journ. cheni. SOC. 65, 961 [1S94]. 
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nur  eine ganz geringe, und die Hauptrnenge des Bromids verband sich 
rnit dern Chinolin zu hochrnolekularen rothen K6rpern von Farbstoff- 
charakter. Das .Gas erwies sich als I3 u t a d  i e n , das durch Elirninirung 
der beiden Brornatome und Oeffnung des Ringes entstanden war. 

Beirn Erhitzen des Dibromids rnit pulverforrnigern Aetzkali reagirt 
das Dibromid in zwei Phasen. Bei 100" spaltet es e i n  Molekiil Brom- 
wasserstoff ab und bildet glatt ein Brorncyclobuten rom Sdp. 92.5O, 
desseri Constitrition durch successive Oxydation rnit Perrnanganat zum 
Glykol und rnit Chrornsaure zur aliphatischen Dicarbonsaure festgestellt 
wurde. Von den beiden moglichen B r o m - c y c l o b u t e n e n :  

CBr: C H  CHBr.  C H  
CH2. CHz CHa-CH 

. und . 

muss die da-Verbindurig Rrombernsteinshre, das A'-Bromid aber 
Bernsteinsaure nach folgenden Formeln liefern : 

0 0  .. .. Hr O H  OH ' /' 
C ---C.A C -  C -1 COOH COOH 

-+ . . b .  
CBr: C H  
CIJ:!.CHs -+ CEI2--6Az C&.CH2 J - CNz----CHz . 

Wir  erhielten reine brnmfrrie Hernsteins8ure, das Bromid ist also 
die A'-Verbindung. 

Urn beim Erhitzen rnit Kali auch d:is zweite Molekiil I<rorn- 
wnssersioff abzuspaltrn, muss man die Temperatur uber 200" steigern; 
voii den I'roducten, die dxbei entstehen, hnben wir bis jetzt nur A c e -  
t y l e n  isolirt und z w u  in einer Ausbente von 30 pCt der mcglichen 
Menge Seine Hilduiig ist durch Zerfall entweder eines cycliscben 
Acetylens ocler von Cyc:lobutadiCn zu erklareii: 

CHr:C:EI c -c C H  : CII C H . C H  
h -  . oder . . F 

CH2. CHI CF-12. CH2 C H : C H  C H i C H  

Das Acetylen ist sehr wahrscheinlich nicht das einzige Product 
dieser Keactioii; die Verbindungen. die Iieberi ihrn entatehen, wollen 
w i r  unter Anwendung grcsserer Substanmiengen zu isoliren versuchen. 

C y c l  o b u t y 1 - t r  i nt e t h y 1 -am in o ni u rn j o if i d , (C, H7) (cH.4)~ N J .  
Die Methylirung des Cyclobutylarnins bewirkten wir ahrilich wie 

friiher ') beim Cycloheptylamin, in methylalkoholischer Losung durch 
Bearbeiten niit eiiietn Ueberschuss von Jodmethyl und Kali zuerst in 
der Kalte, dann bei Wasserbadteniperatur. D a m  wurde der Alkohol 
rnit Hiilfe von Wasserdarnpf entfernt nnd die neutral reagirende Losung 
vollig zur Trockne gedampft. Bus dern Ruckstand von Salzen liess 

'1 Ann. d. Chem. 317, 220 [1901]. 



sich dna Jodmethylat, allerdings schwierig, 
Chloroform in reinem Zustand extrahiren; 
warmem, absolutem Alkohol auszuziehen. 

mit Hiilfe von Aceton oder 
viel bequemer ist es, mit 
Das Ammoniumjodid ent- 

halt  dann wohl etwas Jodkalium, aber, da es viel leichter lBslich ist 
als das Raliumsalz, kanu inan es unschwer davon befreien; dies ist 
fiir die weitere Verarbeitung nothweudig. Unsere Ausbeute betrug 
305 g Jodid ails 160.5 g Aminchlorhydrat, d. i. 85 pCt. der Theorie. 

Daa Jodmethylat wird durch Umkrybtallisiren nus Aceton, worin 
es beim Sieden leicht, in der K d t e  schwer loslich ist, in feinen, 
weissen Nadeln erhalten, die sich bei 256-257O zersetzen. Es ist in 
W:isser und Holrgeist echon in der Kalte leicht, in Aethplalkohol 
etwas schwerer loslich, in Chloroform nuch in  der Warme schwer. 

0.2542 g Sbst.: 0.2167 g AgJ. 
C,Hl6NJ. Her. J 52.63.  Gef. J 52.43. 

C y c l  o b u t y 1- d i  m e t h y 1- a m i n ,  (cq HP)(CH&N. 
Die Base eutsteht bei der Destillation des quaternaren Hydroxydes 

neben Cyclobuten und Trimethylamin. Nach dem Trocknen iiber 
Baryumoxyd destillii t sie bei 97- 980 (corr.) als farbloses Oel von 
fischigem Gerucb. Sie lost Wasser ant' und ist leicht laslich in kaltem 
Wasser, schwer in warmem. 

0.1545 g Sbst.: 0.4102 g C02, 0.1S20 g HsO. 
C ' G H ~ ~ N .  Ber. C 72.63, H 13.21. 

Gef. )) i2.41, 13.18. 
Mit Goldchlorid sowie mit Pikrinsaure giebt die Verbindung gut 

krystallisirrnde, schwer losliche Salze; das Platiudoppelsalz ist sehr 
leicht liislich und bildet vierseitige Prismen. 

C y c lo  b u t e n - d i  b r o n i i d ,  Cq Hs Br2. 
Dns C.yclobutyltrimethylammoniumhydroxyd zerfallt bei der 

De~tillation, wenn die wlssrige Losung zu starker Concentration ein- 
geengt ist. Zur Absorption dea bei Zimmertemperatur gasfijrmigen 
Kohlenwasserstoffes dienten Vorlagen, die mit Chloroform beschickt 
uud gekiihlt wurden. Nur gegen Ende der Destillation pflegte heftigere 
Gasentwickelung einzutreten, sodass Gase den Apparat verliesscn, die 
das Chloroform nicht zuriickhielt ; Acetylen war nicht nachzuweisen. 
Zuni Schlusse wurde die Chloroformschicht mittels verdiinnter Saure 
von geliistem Amin befreit und mit Pottasche getrocknet. 

Zur Losung des Rohlenwaseeratoffs liessen wir unter Ausschluss 
von Feuchtigkeit bei - 5'' trocknes, reines h o r n ,  in Chloroform gelost, 
durch den F r a u  kens te in ' schen  Riihrer eintropfen, bis die Brom- 
farbe stehen zu bleiben begann; die Addition verlief glatt, ohne Ent- 
biudung von Bromwasserstoff. 
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Reim Eindampfen der Chloroformlosung im Vacuum hinterblieb 
das unreine Rromid :tls stecheud riechendes Oel in einer Busbeute') 
von durchsclinittlich 30 pCt. der Theorie (83 g einrnal destillirtes 
Rmrnitl 3us 312.8 g Jodmethylat). 

Eiri ausgezeichnztes Verfalircn zur Reiiiigung des Cyclobuten- 
bromides faiiden wir in der Bebandlung rnit iitherischer Dimethyl- 
amirilosung. Auf diese Weise lasst sich Leigemengtes 1.4-Dibrom- 
buten quantitativ beoeitigen, da es rnit dem Amin sehr leicbt reagirt, 
wlhrend das cyclisclie Bromid in der R a k e  viillig bestlndig ist uiid 
sognr bei mehrstiincligem Erhitzen auf 150° fast gana unangegriffen 
bleibt. Wir  liessen das Rohproduct mit ca. 25-proc. atherischer Di- 
methylaminlosung, deren Einwirkung an dem Ausscheiden von kry- 
stallinischeni Hydrobromid rasch zu erkennen war, eiuen T a g  Iang 
stehen und isolirten dann durch Verdiinnen rnit Aether, Durchschiitteln 
mit Salzslure, Trocknen und Eindunst.en der atherischen LO BUR^ 
unter verrniodertern Druck mit einem Verlust von ca. 10 pCt. das  
gereinigte Bromid. 

AgBr (nach Carius) .  
0.2933 g Sbst.: 0.2419 g CO,, 0.0773 g Hg0. - 0.3043 g Sbst.: 0.5359 g 

C4HeBrz Ber. C 22.46, H 2.S9, Br 74.74. 
Gef. )) 22.43, )) 2.82, n 71.94. 

Das Cyclobutendibromid siedet unzersetzt bei 171-174O (corr.), 
unter 24 mm Druck ist der Siedepunkt bei 69.5O; es erstarrt bei - 2 O  
zu einer hlattrigen Krystallmasse, die bei 1-4" unscharf schmilzt. 
Das spec. Gewicht wurde mit dern fliiseigen Hromid bestimmt: 1):; 
= 1.972. In  gereiiiigteni ZuRtand ist die Substanz recht bestandig, 
sie entfiirbt Perrnanganat nicht; ihr Geruch ist nur schwach stechend. 
Wie das Bromid sich trage gegen Diiiiethylarnin verhalt, so ist ee 
auch unfiihig, TI imethylamin zu addiren; das wasserfreie Amin wirkt 
erst bei 150-180'I ein, indem es Brornwasserstoff abspaltet. 

1 .4-Butadi t .n -d ibrorn id ,  CH2Br. C H :  CH .CH2Br. 
Bei der Destillation des rohen Cyclobutenbromides uiiter vermin- 

dertem I h c k  stieg Zuni Schluss die Temperatur, und es wurde cin 
h8her siedender Nachlauf abgetrennt, aus dem lreim Stehen in der 
Kiilte in flachenreichen Tafeln das zuerst ron G. G r i n e r 2 )  erhaltene 
und von J. T h i e l e  3, genauer untersuchte feste 1.4-Dibromid des 
l3ot:tdiEns auskrystallisirte 9. Auch der Riickstand im Fractionir- 

I) Die Ausheute sticg bci einigcn Portionen bis zu 5ti pCt. der Theorie. 
a)  Compt. rend. 1 16,  723 [1S91] und 117, 553 [1593]. 
3, Ann. (1. Chcm. 304, 339 [lS!N]. 
') Es bcsitzt nach G r i n c r  den Sdp. 92-93O unter l j m m  Druck. 
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kolben erstarrte krystallinisch und war  damit identiscli. Das Rrornid 
war eehr fliichtig. reizte heftig zu Thranen und bewirkte auch a 3  
dyrHand starken Reiz; spielend liislich in Chloroform, Aceton, Renzol, 
leicht in Gasolin uiid in  Alltohol. Nur irn Schrnelrpunkt fanden wir 
eiiie kleine Abweicliung, die auf die begrcifliche geringere Reinheit 
unseres Prlpnrntes sctiliessen Iasst. Wir beobachteten 49.5-50.50, 
wiihrend die Verbindung nach G r i n e r  bvi 53--54O, nach T h i e l e  
bei 530 schmilzt. 

0.127G g Sbst.: 0.1050 g '202, 0.0346 g H20. 
CIMF Brg. Ber. C 22.43, H 2.83. 

Gef. 3 22.44, v 3.01. 

1.4 ~ Te t r a m  e t h y  1 d i n m i n o -  b u  t e n  - (Aa),  
(CH3)2N. CH2. CH : C H .  CHa . N(CH3)1. 

Aus dern im rohen Cyclobutenbromid enthaltenen Butadihdi-  
bromid entstand bei der beschriebenen Behandlung mit Dimethylamin 
eiiie leicht fliichtige Base ron formaldeby-dnrtig stechendern und zu- 
gleich basischern Geruch der an Tetramethyldinminomethan erinnerte. 
Sie destillirte bei 166-169O (corr.), unter ca. 24-25 mrn Druck bei 
39-40"; die Annlyse der fiir eine sorgfiiltige Reinigung nicht aus- 
reichenden Suhstanz stirnmte nur rnit leidlicher Annaiherung fiir das 
dem Dibromid entsprec'hende Diarnin. 

0.1711 g Sbst.: 0.4196 g CO,, 0.1964 g HaO. - 0.0702 g Sbst.: 1I.Sccm 
N (120, 7YOmm). 

CsHleNa. Rer. C 67.51, H 12.75, N 19.74. 
Gef. B 66.89, 12.76, R 18.89. 

Die Rase ist in heissern Wasser ziemlich leicht, in kaltem etwas 
schwerer 16slich ; sie eutfiirbt in schwefelsaurer L6sung Permanganat 
sofort. Ihr Platinat ist schwer loslich und krystallisirt in sechs- 
seitigeu Prismen, das Pikrat bildet schwer losliche Nadeln. 

B i l d u n g  v o n  Rut i rd icn  B U S  C y c l o b u t e u - d i b r o m i d .  
Chinolin wirkt nuf das Brornid beim Erhitzen nur eehr schwierig 

ein. Erst bei einer Temperatar nahe dern Siedepunkt des Chinolins 
tritt in 'ganz ~ggeriuger Ausbeute gasfiirmiges Reactionsproduct auf, 
wlihrend die Hauptrnrngt: der S U ~ J ~ ~ I I Z  sich rnit dern Chinolin unter 
Rildung rnelirerer fester, hochrnolekulsrer SubJtanzeu verbindet, die 
tief' rotti gefarbt sind und Farbstotrcharakter zeigen. Die gebildeten 
Gase enthialten :kein Acetylen. Wir drangten sie rnit Hiilfe eines 
Kohlen~8urestro:i1e3 i n  eirie rnit ,Rrnrn beschickte Vorlage, worin glatte 
Abvorption erfolgte. Von Spuren oliger Verbindnng abgesehen, war 
das rinzige Reactionaprntiuct dns wolilbekannte rc-Te t r a b r o m i d  d e s  
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B u t a d i E n s .  Wir erhielten es in langen Nadeln, die in kaltem Ligroln 
sehr schwer laslich waren, betrachtlich leichter in warmem, und nach 
dem Umkryetallisiien den Schmp. 117O zeigten. 

0.0961 g Sbst.: 0.1933 g AgBr (nach Carius). 
C ~ B ~ B r ~ .  Ber. Br 85.54. Gef. Br S5.61. 

C B r - C H  . At- B r o m -  c y c  1 o b u t  e n ,  
CH,--CHz* 

Wir erhitzten das Cyclobutenhromid mit der doppelten Gewicbts- 
menge von pulverf6rinigeni Aetzkali unter Riickfluss auf eine Bad- 
teniperatur van 100--105fl; x h o n  . nach wenigen hlinuten hegannen 
am Kiihler stark lichtbrechrude Tropfen sich in rascber Folge zu 
condensiren und die Bildung eines neuen, niedriger siedenden Bromids 
anzuzeigen. Nach eirier Stunde destillirten wir es a b  und erhielten iii 
einer Ausbeute vnn 87 pCt. der Theorie (5.4 g nus 10 g) die Mono- 
bromverbindung, wie die Analyse zeigte, in ziemlich reinem Zustand. 

AgBr (nach Carius) .  
0.2182 g Sbst.: 0.32% g COa, 0.0858 g HgO. - 0.2597 g Sbst.: 0.3703 g 

CdHsBr. Ber. C 36.09, H ::.78, Br G0.13. 
Gef. D 3:i.S0, f )  336, )) 60.68. 

Sdp. 92.5-93.5O (corr.); D,": = 1.534. Klares, schwach stechend 
riechendes Oel, das in der Kdteniischung niclit krystallisirt. Bri 
v6lligem Aasschluss von Feuchtigkeit liess es sich unverandert auf- 
bewahren, aber bei Zuti.itt der Luft erlitt es bald Verharzung. 

O x y d a t i o n .  2 g Bronicyclobuten wurden rnit vie1 Alkohol ver- 
diinnt und unter Umriihren urid I<iililen langssm rnit de r  zweiprocen- 
tigen Liisung von 2 g (fir I Atom 0 ist berechriet 1.6 g) ICaliuni- 
permangaiiat und mit der entsprechenden Menge Maguesiumsulfat 
versetzt, urn die Liisung neutral zu halten; das Oxydationsmittel wurde 
sofort entfarbt. Natch dern Filtrireri und Heseitigen des Alkohols 
durch Eineugen im Vacuum setzten wir, obne das Zwischeriproduct 
zu isolireu, die Oxydation rnit C'l;roinsaure in schwefelsaurer Liisung 
(3 g CrOa rnit 4.5 g HzSOd) fort. Dnbei trnt schon in der Ralte 
starke Bromentwickelung ein; wir entferntrn das Brom ;in de r  Saug- 
p m p e  und reducirten, naclidem die Oxydation in der Hitze zu Ende 
gefuhrt worden war, iiberscliussige Chromsaure rnit Hiilfe %-on Schwefel- 
dioxyd. Das Reactionsproduct wurdr durch Aussalzeri mit schwefel- 
saurem Ammonium und griindliches Extrahiren mit Aether isolirt (0.5 g). 
Es war bromfrei und stimmte im Schmp. (184--186Q) mi! B e r n s t e i n -  
s l u r  e iiberein; die Titration bestatigte die Identitat. 

Io-Normal- 
alkali. 

0.1045 g Substanz erfordertcn zur Neutralisation 17.7 ccm 
Berechnet fiir '$H4(COOH), 17.7 ccm. 
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A c P t y 1 e n a u s C y c 1 o b u t e n - d i b r o m i d. 
Heini Erhitzen von Cyclobuten-dibroxnid mit gepulvertem Kali auf 

hohere Temperatur bleibt das zuerst gebildete Monobromid bis zur 
Badtemperatur 210" fast unverandert. Ditnn trat lebhafte Gasentwicke- 
lung ein und in vorgelegten Absorptionsgefiissen mit Silbernitrat- 
lBsung rasclie Ausfalluiig von Acetyleusilber , wahrend in ange- 
schlossenen Vorlagen niit Bromliisung nur niinirnnle und in einer Vor- 
lag? niit Salpeterschwefelsaure gar lieiiie Absorption stattfaiid. Der 
Niederschlag von Acetylensilber wurde mit A.mmoiiiak behandelt und 
getrocknet; er betrug 3.3 g ,  entsprechend 30 pCt. der tlieoretisch 
moglichen Ausbeute an Acetyleu. 

0.1106 g Sbst.: 0.1320 g AgC1. 
CsAga. Ber. Ag 89.99. Gef. Ag 8934. 

In der vorgelegteii Silbernitratlijsuug war wahrend der Reaction 
Schlierenbildung zii bemerken, und die Flusaigkeit zeigte am Schlusse 
der Operatiou Kohlenwasseratoffgeruch. 

344. E. A. Hof msnn:  Explosive Quecksilberselze. 

[Mittheilung a. d. chem. Laborat. d. kgl. Akademie d. Wissonsch. z. Miinchen.] 

(Eingegangen am 6. Mai 1905.) 

Auf Grund meiner Untersuchungen iiber Quecksilbersubstituirte 
Kolilenw;isserstoffe, Alkohole, Aldehyde und Siiuren bin ich zii der 
lleberzeugung gelangt, dass die Quecksiltier-Kohlenstoff-Bindungell 
iiur ausnahmsweise explosiven Charakter tragen. Wohl mag die An-  
sicht v a n ' t  Hoff'sa) zutreffen. dass in dem von mir entdecktrn Mer- 
cnrliid, I1 0. Hg(Hg2 0) C: C (Hg) 0)Hg .  OH, die Bindung voii Kohlen- 
stoff' an Schwermetall die rxplosiven Eigenschaften dieser Verbiudurig 
r n  i t bedinge; im allgemeineii aber darf man sagen, dass der Eintritt 
von Quecksilber in Molekiile, die nicht wie Knallslure oder Acetylen 
an 3ich schon endothermischer Natur sind, den Energiegehalt des Sy- 
atenies zu weuig beeinflusst, urn explosive Zersetzungen zu ernidg- 
lictieo. Hierniit in1 Eiriklang steht auch d;ts Verbalten der sclrori 
voii F r a n k l a n d  und B u c k  t o n  untersuchten Quecksilberalkyle uiid 

'j Diese Berichte 31, 2212 [1898]; :;l,  1904 [1898]; 31, 2783 [1898]: 

a)  J. 11. van't H o f f ,  Vorlesungen iibor theoretisclic und physikalische 
32, 870 [lS99]; 33, 1338, 1340 [1900]. 

Chemie, 3. Heft, 107, Braunschweig, View e g  1903. 
Bericlite 11. U. chem. Gesellacbaft. Jalirg. XXXV111. 129 




