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130. A. Ladenburg und J. Abel:  Ueber das Aethylenimin 
(Spermin?). 

[Aus dem chemischen Institut der Universitiit Kiel.] 
(Eingegangen am 2. Marz.) 

Imine nannte der eine von uns ') secundare Aminbasen, in welchen 
die zwei aus dem Ammoniak ausgetretenen Wasserstoffatome durch 
pin zweiwerthiges Alkoholradical ersetzt sind. 

Ziemlich a,llgemein scheinen sich diese Basen aus den Diaminen 
durch Ammoniak-Abspaltung zu bilden, indem man die Chlorhydrate 
derselben der trockenen Destillation unterwirft. 

Das salzsaure Pentamethylendiamin liefert beim Erhitzen neben 
Salmiak Piperidin 2, , das Tetramethylendiaminchlorhydrat liefert das 
Pyrrolidin 3), welches vorher von C i a m i c i a n  und M a g n a g h i  4) aus 
den] Pyrrolin durch Jodwasserstoffsaure und Phosphor erhalten war; 
das p-Methylpyrrolidin erhielt 0 l d a c h  aus p-Methyltetramethylen- 
diamin, indem er  das salzsaure Salz in Glaskugeln destillirte 5 ) .  

Schon seit langer Zeit6) sind Untersuchungen im Gange das 
niedrigste 7, Glied der Iminreihe darzustellen, das Aethylenimin. Die 
Versuche blieben stets resultatlos. Ein besonderes Interesse bot diese 
Base, da ihre Identitat mit dem von S c h r e i n e r  im menschlichen 
Sperma entdeckten Spermin nicht ausgeschlossen war. 

Wir sind heute im Stande der Gesellschaft Mittheilung uber unsere 
Untersuchungen zu machen, welche in einer Richtung zum Abschluss 
gekommen sind. 

Das  salzsaure Aethylendiamin zerfiillt beim Erhitzen theilweise 
in Salmiak untl salzsaures Aethylenimin : 

C H 2 N H a .  HC1 C H B  
C H z N H z .  H C 1  CH2 

> N H .  H C l  + NHaC1. - .  - 

Das chlorwasserstoffsaure Salz des Aethylendiamins wurde in  
Yortionen von 3-  5 g in kleinen Glaskugeln erhitzt. Die Masse 
schmolz und brIunte sich unter Entwickelung empyreumatischer 
Dampfe. Das Erhitzen wurde unterbrochen , nachdem die ganze 
Menge in den oberen Theil der Hugel sublimirt war. Der  Inhalt, 

I) L a d e n b u r g ,  diese Berichte XVI, 1149. 
2, L a d e n b u r g ,  diese Berichte XVIII, 3100. 
3, L a d e n b u r g ,  diese Berichte XX, 442. P e t e r s e n ,  diese Berichte 

4, Diese Berichte XVIII, 2079. 
j) Diese Berichte XX, 1654; 
fi) Diese Berichte XVI, 1149. XIX, 783. XX, 444. 
?) CH2N H ist wahrscheinlich nicht darstellbar. 

XXI, 290. 



welcher ein braunes ziemlich stark cerkohltes Product darstellte, 
wurde mit Wasser aufgenommen, filtrirt, und das Filtrat mit einw 
Liisung von Jodkaliiinijodwismuth versetzt. Es fiel ein amorpher 
ziegrlroth gefiirbter. Niederscblag aus,  welcher nach einiger Zeit ron  
einer Menge kleiner granatrother Krystalle durchsetzt war. Es wurde 
von dem Niederschlag abfiltrirt, dieser rnit Wasser ausgewasclien und 
mit Iiali destillirt. Das  Destillat wurde rnit Salzsaure neutralisirt 
und concentrirt. Auf Zusatz von Platinchlorid fiel ein in kleinen 
Krystallen krystallisirendes Platindoppelsalz aus. Dieses wurde aiis 
Salzsaure umkrystallisirt und analysirt. Die Resultate dieser Analyse 
stimmten weder auf das Platindoppelsalz des A ethylenimins noch 
untereinander : 

Ber. fur (CzHgN. HCl)zPtCI* 

C 9.71 
H 2.43 
N 39.29 

Gefunden 
I. 11 , 

10.77 6.3 pCt. 
2.99 2.83 3 

41.88 37.83 x 

Da das Platinsalz nach diesen Bestimmungen nicht einheitlich 
war ,  so lag der Gedanke nahe, dass der amorphe und der krystalli- 
sirte Jodwismuthniederschlag nicht identisch waren, dass letzterer 
nicht etwa, wie mau in anderen Fallen beobachtet hat, aus ersterem 
entstanden war. Der Versuch zeigte auch, dass sich das krystallinische 
Doppelsalz erst nach einiger Zeit ausscheidet. 

Es wurde deshalb das in Wasser gelijste Reactionsproduct der 
Glaskugeln rnit Jodkaliumjodwismuthlijsung versetzt, und von dern 
gleich ausfallenden amorphen Kiederschlag ahfiltrirt. Aus dem Filtrat 
schied sich beim Stehen dann das krystallisirte Jodwismuthdoppelsalz 
in schiinen Blattchen aus. Diese wurden abfiltrirt, rnit Wasser ge- 
waschen und rnit Kali destillirt. Aus dem Destillate erhielt man mit 
Platinchlorid ein Doppelsalz , welches nach dem Umkrystallisirm 
folgende Analysen lieferte: 

Ber. fur (C2HjN. HCI)~PtCl4 G e f u n d e n 
c 9.71 9.77 p c t .  
H 2.43 2.73 B 

P t  39.29 39.14 )> 

Es zeigte sich also, dass wir  eine Base von der Formel CaHgN 
erhalten hatten. Jedoch war  die Ausbeute eine so geringe, dass wir 
Anfangs kaum hoffen durften, die Untersuchung in der bisher h e -  
gehaltenen Weise weiterzufiihren. 

Allein verschiedene Versuche, durch Modification der bisher an- 
gewandten Methode eine Verbesserung der Ausbeute zu erzielen, 
scheiterten. Es hatte sich bei einem Vorversuch gezeigt, dass das  
entstehende salzsaure Salz des Aethylenimins nicht schmilzt, sondern 



dass sich dasselbe bei ungefahr 2500 schwarzt; bei 2650 schien es 
vollkommen zersetzt. E s  wurde deshalb eine Portion salzsaures 
Aethylendiamin 3 Stunden in einem Oelbade auf 240° erhitzt. In  
diesem Falle war  keine Spur des Imins entstandep. E s  ergiebt aich 
aher hieraus der Grund, weshalb die Reation in unserem Falle nicht 
so glatt verlauft wie bei der Spaltung des Pentamethylendiamins, 
Tetramethylendiamins etc. Der  letzte Versuch hatte gezeigt , dass 
bpi derjenigen Temperatur, bei welcher iiberhaupt eine Zerlegung des 
salzsauren Aethylendiamins in  Salmiak und salzsaures Aethylenimin 
eintritt, letzteres Salz schon wieder zerlegt wird. 

Wir  kehrten schliesslich wieder zu der zuerst beschriebenen Me- 
thode zuriick, und versuchten beim Arbeiten im Grossen, durch Er- 
hitzen mehrerer hundert Kugeln die nSthigen Mengen Base zu erhalten. 

Wir stellten zunachst griissere Quantitaten des krystallisirteri Jod-  
wismuthdoppelsalzes dar. In manchen Fallen schieden sich die Kry-  
stalie schon beim Absaugen des amorphen Niederschlages ab ;  in anderen 
Fallen fielen die Krystalle nicht so schnell am. Die Abscheidung 
konnte dann aber durch heftiges Riihren mit einem Glasstab quantitativ 
bewirkt werden. eventuell bei vorhergehender Verdunnung niit Wasser. 
Ein Theil des Jodwismuthdoppelsalzes wurde niit Kali zerlegt zur 
Darstellung der Salze, ein anderer um die Base zu gewinnen. 

Das C h l o r h y d r a t  des Aethylenimins bleibt beirn Eindampfen 
seiner wassrigen Liisung als strahlige, zweigartig oerastelte Krystall- 
masse zuruck. Am schiinsten treten diese biischelfiirmigen Vereinigringen 
auf, wenn man die wassrige Liisung des salzsauren Salzes mit abso- 
lutem hlkohol  versetzt; die Abscheidung tritt alsdann nacli kurzer 
Zeit ein. Beim langsamen Verdunsten des Liisungsmittels tritt das 
Salz in Form durchsichtiger, theils langlicher , theils quadratischer 
Tafeln auf, welche sich sehr leicht in Wasser liisen; unliislich eind 
sie in absolutem Alkohol. Das  Chlorhydrat ist ziemlich luftbestlndig, 
es schmilzt nicht. Analyse: 

Ber. fur CzHsN. BC1 Gcfunden 
C1 44.56 44.75 pCt. 

Mit P l a t i n c h l o r i d  versetzt, liefert die concentrirte Liisung des 
salzsauren Aethylenimins eine gut krystallisirte Doppelverbindung, 
welche in kaltem Wasser unliislich, in heissem Wasser kaum liislich 
ist : sie ist schwer liislich in stark salzsaurehaltigem Wasser, unliislich 
dagegen in Alkohol. Aus Salzsaure umkrystallisirt , stellt das Salz 
kleine, sehr regelmassig ausgebildete hellgelbe Prismen dar. Die Ana- 
lyse wurde bereits angegeben. 

Das G o l  d s a1 z bildet prachtvolle , hellgelbe perlmutterglanzende 
zarte Blattchen, welche in feuchtem Zustande ziemlich leicht liislich 
in Wasser sind. Einmal trocken geworden ist das Salz in Wasser 
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schwer 16slich; beim Erwiirmen damit zersetzt es sich unter Ab- 
scheidung metallischen Goldes. Es ist liislich in Salzsaure und daraus 
umzukrystallisiren. Analyse : 

Ber. fur CzH5N. HC1. Au Ch Gefunden 
C 6.28 6.58 pCt. 
H 1.57 1.87 n 
Au 51.46 51.23 

Das P i k r a t  ist in kaltem Wasser sehr schwer loslich. 
beim Zusammenbringen von wassriger Pikrinsaurelosung mit 

Es fallt 
gelijstem - 

Aethyleniminchlorhydrat direct aus. Nach dem Umkrystallisiren aus 
siedendem Wasser bildet es kleine wohlausgebildete kline Tafeln. 

Das Q u  e c k s i l b e r d o p  p e l s a l z  bildet nach dem Umkrystallisiren 
prachtvolle Krystallcomplexe , welche aus kleinen zu federkielartigen 
Gebilden zusammengedrangten Nadeln bestehen. Die Analyse ergah 
folgende Zahlen: 

Berechnet Gefunden 
fur 2 (Ca RsN . HCl), 3 Hg C1a I. 11. 

C 4.94 5.07 - pct .  
H 1.24 1.39 - 
Hg 61.8 62.1 62.09 ) j  

Grosses Interesse bietet das J o d w i s m u t h d o p p e l s a l z  dea 
Aethylenimins , weil sich dieses Salz vorzuglich zur Trennung der 
Base von Ammoniak und anderen Nebenproducten eignet. Scheidet 
sich das Salz schnell aus seinen Losungen ab , besonders also, wenn 
man das Auskrystallisiren durch Ruhren mit einem Glasstabe be- 
schleunigt, so stellt dasselbe ein granatrothes Pulver dar, welches aus 
kleinen meist quadratischen Tafeln besteht. LIsst man dagegen die 
Liisung langere Zeit stehen, SO setzen sich schone glanzende granat- 
rothe Blattchen ab, welche haufig zu grossen Rosetten vereinigt sind. 
Das Salz ist unliislich in kaltem Wasser, beim Kochen zersetzt es 
sich. Auch Versuche, die Verbindung aus Alkohol umzukrystallisiren, 
scheiterten. 

Die Analyse zeigte, dass das Jodwismuthdoppelsalz des Aethylen- 
imins analog zusammengesetzt ist, wie die entsprechenden Verbindungen 
des Pyrrolidins und P-Methylpyrrolidins: 

Berechnet Gefunden 
fur 3 . CaH5 NHJ . 2  K i  5 3  I .  11. 111. 

H 1.06 1.37 1.5 - 
C 4.26 3.57 3.73 - pct.  

Bi 24.60 - - 24.49 )) 

Es wurden nun Versuche gemacht, die Base selbst in Freiheit 
zu setzen. Nach unserer Vermuthung war diesalbe sehr leicht fliichtig. 

Beriehte d. D. chem. Gesellsehaft. Jahrg. XXI. 4 9 
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Wenn man namlich beachtet , dass die Siedepunktsdifferenz zwischen 
Piperidin und Pyrrolidin ungefahr 20" betragt, so findet man, wenn 
man eine bestimmte derartige Regelmassigkeit in dieser Reihe an- 
nimmt , unter Beriicksichtigung des bisher noch unbekannten Trime- 
thylenimins, fur das Aethylenimin einen Siedepunkt von ungefabr 40°. 

Die Versuche, die Base in der gewohnlichen Weise aus dem salz- 
sauren Salz oder aus der wassrigen Liisung mit festem Kali in Frei- 
heit zu setzen, scheiterten. - S c h r e i n e r '  hatte seine Rase aus der 
wassrigen Liisung erhalten, durch Verdampfen des Losungamittels auf 
dem Wasserbade, wobei die freie Base zuriickblieb. Wir  versuchten 
rnit einer Probe, nach dieser Methode unsere Base zu erhalten. Es 
hinterblieb in  der T h a t  die Base als farbloser zaher Syrup, welcher 
bei langerem Stehen an der Luft unter Anziehung von Wasser und 
Kohlensaure dunnfltissig wurde. Wir zerlegten jetzt eine grossere 
Menge des Jodwismuthdoppelsalzes rnit Kali, das Destillat wurde auf 
dem Wasserbade eingedampft und zum Trocknen unter den Exsiccator 
gestellt. Nach mehreren Tagen war  die Masse fest geworden, doch 
rergingen mehrere Wochen bis die anfangs klebrige und plastische 
Base vollkommen trocken war. 

Diese Erscheinung musste das griisste Interesse beanspruchen. 
Die Erwartung eine niedrig siedende, schon bei gewiihnlicher Tempe- 
ratur fluchtige Base zu erhalten, war nicht eingetroffen; im Gegen- 
theil lag jetzt ein fester Kiirper vor. Als einzige Erklarung hierfur 
konnte die Annahme einer Polymerisation gelten. Wir hatten ver- 
muthlich nicht die Base yon einfachem Molecullrgewicht, sondern h e  
solche von doppeltem oder hiiherem in Handen. I n  der That  besta- 
tigte eine Dampfdichte diese Vermuthung. Dieselbe wurde nacb der 
Methode von H o f m a n n  im Anisiil - Dampf ausgefiihrt. Die Dampf- 
dichte, auf Luft bezogen, betrug 2.93. Unsere Base hat  also das  
Moleculargewicht 84.6. Dasjenige des Aethylenimins ist 43. Wir 
haben also einen Kijrper von doppeltem Moleculargewicht vor uns, 
das Diathylendiimin oder Piperazidin: 

CH2. NH . CH2 
CH2. N H  . CH2 

Es ist jedenfalls merkwiirdig, dass die Base, wenn man sie oder 
eins ihrer Salze rnit Kali destillirt, rnit den Wasserdampfen fliichtig 
is t ,  dass ihre  wassrige L6sung dagegen auf dem Wasserbade unter 
Zuruckbleiben der Base eingedampft werden kann. Vielleicht liegt 
hier ein ahnliches Verhaltniss vor, wie wir es beim Formaldehyd 
finden. Bei der Destillation mit Kali geht, indem der polymere Rijrper 
zerlegt wird, eine fliichtige Base von einfachem Moleculargewicht iiber; 
theilweise findet dann vielleicht eine Polymerisation rnit Verdichtung 
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dcr Wasserdampfe, oder beim Stehen dieser wassrigen Lijsurig statt. 
Der iibrige Theil der Base dagegen polymerisirt sich beim Erhitzen 
auf dem Wasserbade. Allein es ist auch nicht ausgeschlossen, dass 
wirklich das Diathylendiimin als solches , einmal beim Rochen rnit 
den Wasserdarnpfen fliichtig ist, i m  anderen Falle aber beim langsamen 
Verdampfen zuriickbleibt. Zu Gunsten der ersteren Anschauung 
spricht der bei der Destillation mit Kali auftretende schwache pipe- 
iidinartige Geruch, welcher in dieser ganzen Reihe beobachtet wurde, 
und der wohl dem Aethylenimin zukommen mag, nicht aber der ein 
doppeltes Moleculargewicht besitzenden Base, Schon beim Stehen 
der wassrigen L6sung im verschlossenen Gefass verschwindet der 
Geruch schnell. Es mag auch noch bemerkt werden, dass beim Ab- 
dampfen der wassrigen Lijsung ziemliche Mengen der Base mit den 
Wasserdampfen entweichen und so verloren gehen. 

Die Base bildet im Vacuum iiber Kalk getrocknet eine weisse 
porcellanartige Masse, welche an der Luft schnell unter Wasser und 
Kohlensaure-Aufnahme zerfliesst. Sie ist unlijslich in Aether, selbst 
in der Hitze; lijslich dagegen in absolutem Alkohol. Im Reagens- 
rohrchen erhitzt , sublimirt sie. Das Aethylenimin entwickelt beim 
Erhitzen auf dem Platinblech dicke weisse Nebel, welche anfangs ge- 
ruchlos sind, bei starkerem Erhitzen stehend nach Ammoniak riechen. 
Die Base schmilzt im zugeschmolzenen Rijhrchen bei 159-163O. 

Im Jahre 1878 verijffentlichte S c h r e i n e r  eine Abhandlung: BUeber 
eine neue organische Basis in thierischen Organismenc (Annalen Bd. 194, 
SS), in welcher er nachwies, dass jene Krystalle, welche sich regel- 
massig beim Eintrocknen menschlicher Spermas zeigen , iind welche 
von verschiedenen Forschern sowohl auf alteren pathologisch - anato- 
mischen Praparaten , wie in dem Rlute lencamischer und anamischer 
Menschen beobachtet waren, das phosphorsaure Salz einer Base von 
der Formel CaH5N sind. 

Unsere Untersuchungen iiher die Identitiit unserer Base mit der 
S ch r e  i n e r ’  schen sind noch nicht abgeschlossen, jedenfalls lasst sich 
aber eine weitgehende Aehnlichkeit beider Rijrper nicht verkennen. 

Beide Basen bleiben beim Verdampfen ihrer wassrigen Lijsungen 
anfangs ale zaher Syrup zuriick; unsere Base wurde beim langeren 
Stehen im Vacuum fest. Dieselbe Beobachtung machte S c h r  e ine r ,  
als er mit geringen Quantitaten arbeitete. Beim Arbeiten in griisserer 
Menge konnte er die Base nicht direct in fester Form erhalten. Nach- 
dem aber in diesem Falle der Syrup in Alkohol geliist war, krystalli- 
sirte die Base nach Verdunstung des Alkohols ebeufalls wavellitartig. 
Vermuthlich war die Base vorher unter dem Exsiccator nieht voll- 
kommen trocken geworden , denn auch wir mussten dieselbe mehrere 
Tage stehen lassen, bevor sie trocken und gleichzeitig fest w i d e .  

49 * 
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Die wassrigen Lijsungen beider Basen, welche stark alkaliscli reagirm. 
geben folgende Reactionen: 

1.  Chlorzink giebt einen weissen, flockigen, in Salzsaure Ioslichen 
Niederschlag. 

2. Wassrige Tanninlijsung erzeugt eine weisse, flockige Flllung. 
3. Silbernitrat giebt einen weissen, flockigen Niederschlag, welcher 

in Ammoniak, Salpetersiure, Schwefelsaure loslich ist. 
4. Phosphorwolframsaure bildet einen weissen, flockigen Nieder- 

schlag, der sich in Ammoniak, Kali- und Natronlauge lijst; unlijslich 
ist e r  in Salzsaure, Salpetersaure und SchwefelsBure. 

Auch die S c h r  e i n  e r  ’ sche Base, welche ebenfalls geruchlos ist, 
entwickelt auf dem Platinblech, vorsichtig erhitzt, dicke, weisse Nebel, 
die nur wenig den Geruch des Ammoniaks zeigen. 

Die Lijslichkeitsverhaltnisse beider Basen in ,4ether, Alkohol und 
Wasser sind dieselben. Auch das Spermin zieht mit griisster Begierde 
Kohlensaure und Wasser aus der Luft an, indem es allmahlich diinn- 
flussig wird. 

Die weitgehendsten Analogieen zeigen sich ferner bei den Salzen. 
Das salzsaure Salz des Spermins kGystallisirt, nach den Angaben 
S c h r e i n  e r  ’s, in meist biischelfarmig vereinigten, anscheinend sechs- 
seitigen Prismen, welche in Alkohol unliislich sind. Das Platindoppel- 
salz bildet ziemlich grosse prismatische Krystalle. Das Goldsalz bildet 
einen voluminiisen Niederschlag , der aus prachtvoll perlmutterglan- 
zenden , zartcn goldgelben , iibereinander gelagerten Tafeln besteht. 
Fast ebenso mussten wir die analogen Salze unserer Base beschreiben. 

Dasjenige Salz, welches von S c h r e i n  er als besonders charak- 
teristisch fur seine Base hervorgehoben wurde, das phosphorsaure 
Salz konnten wir nicht erhalten. Auf unser Ersuchen schickte uns 
Herr  Dr. S c h r  e i n  e r eine kleine Menge salzsaures Spermin, wofiir 
wir hier nochmals unsern besten Dank aussprechen mijchten. Wir 
konnten jetzt die Reactionen beider Basen direct rergleichen. 

Jodkaliumjodmismuthlijsung gab in beiden Fallen schone voll- 
komnien gleich aussehende Krystalle. Mit Goldchlorid bildeten beide 
Kiirper prachtvolle Blattchen , welche makroskopisch durchaus gleich 
waren; unter dem Mikroskope zeigten die aus dem S c h r e i n e r ’ s c b e n  
Salz gebildeten Krystalle scharfere Rander. Wurden geringe Mengen 
des salzsaurcn Spermins mit ammoniakhaltiger Ammoniumphosphat- 
liisung versetzt, SO fielen ziemlich scbnell jene schijnen von S c h r e i n e r  
beschriebenen Krystalle aus. Unser Chlorhydrat ergab dieselben nicht. 

Jedenfalls gelang es uns aber nachzuweisen , dass das salzsaure 
Spermin, welches uns von S c h r e i n e r  geschickt wurde, nicht roll- 
kommen rein war. Eine kleine Probe desselben, auf dem Platinblech 



verbrannt, hinterliess einen deutlichen anorganischen Riickstand, welcher 
in schwach salzsaurehaltigem Wasser geliist, mit ammoniakalischer 
Ammoniumphosphatliisung einen weissen amorphen Niederschlag ergab. 

E s  stellte sich nun die Frage, ob die S c h r e i n e r ’ s c h e  Base, rnit 
Kali destillirt, ebenfalls fliichtig ist. Eine minimale Menge des Chlor- 
hydrats wurde destillirt ; im Destillate konnte nach dem Eindampfen 
der mit Salzsaure neutralisirten Fliissigkeit rnit Jodkaliumjodwismuth- 
liisung ein Niederschlag erhalten werden. Ammoniumphosphat gab 
keinen Niederschlag mehr. Jedoch kann iiber diesen letzten Punkt  
in Folge der geringen in Arbeit genommenen Menge nichts Bestimmtes 
gesagt werden. 

Bei diesen immerhin weitgehenden Analogieen erschien es merk- 
wiirdig, dass wir nicht das phnsphorsaure Salz erhalten konnten, an- 
dererseits musste dieses aber noch daher unsere Aufmerksanikeit in 
Anspruch nehmen, weil die Schwerliislichkeit desselben in Wasser 
jedenfalls eine sehr auffallende Thatsache war. 

Bei dem Nachrechnen der Analyse ergab sich, dass der von 
S c h r  e i n  e r  als Phosphat des Spermins bezeichnete Kiirper, welcher 
eiiie dem Ammoniumphosphat analoge Zusammensetzung haben soll, 
wahrscheinlich kein einfaches, sondern ein Doppelphosphat mit irgend 
einem leichten Metal1 darstellt. S c h r e i n e r  erhielt 35.4 und 35.1 pCt. 
Phosphorsiiureanhydrid, ferner 14.03 pCt. Stickstoff. Die  von 
Sc h r e i n  e r  angenommene Formel verlangt 38.6 pCt, Phosphorsailre- 
anhydrid und 15.2 pCt. Stickstoff. 

Die yon S c hr e i n  e r analytiscb gefuiidenen Resultate stimmen 
wahrscheinlich auf kein einfaches Phosphat. Vorziiglich stimmen die- 
selben auf eine von uns allerdings niu’ durch Rechnung gefundene 

Dieselbe rerlangt folgende Procentzahlen : 

Pa05 31.9 pCt. N 13.8 pCt. 

Wir wollen keineswegs behaupten, dass die charakteristischeu 
Krystalle, welche ja auch im Organismus vnrkommen, genau dicse 
Formel besitzen. Jedenfalls muss es aber auffallen, dass sowohl die 
Bestimmung der Phosphorsaure , als auch diejenige des Stickstoffs 
genau fur eine solche Formel passt. Andererseits kommen gerade im 
thierischen Kiirper ahnliche Doppelphosphate vor. Wir brauchen nur 
an das Natriumammoniiimphosphat zu erinnern , welches in betracht- 
licher Menge im Harn gefunden wird. 

Es is t  uns aber auch wirklich gelungen, in dem uns von 
S c h r  e i n  e r  geschickten salzsauren Salz Calcium nachzuweisen. Ganz 
minimale Spuren desselben gaben, niit Essigsaure angesauert , durch 
Arnmoniumosalat einen deutlichen krystallinischen Niederschlag. 
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Andererseits deutete auch der vorher erwiihiite, beim Verbrennen 
zuriickbleibende anorganische Rest auf Calcium, da e r  mit Ainmoniak 
und Ammoniumphosphat einen amorphen Niederschlag gab. 

Es liegt die Vermuthung nahe, dass eben jene Krystalle, welche 
fur S c h r  e i n  e r  -das Ausgangsmaterial bildeten, ein Doppelphosphat 
sind, vielleicht Calcium enthalten, urid dass es diesem Forscher nicht 
gelnngrn ist, znnachst die Base von dem Metal1 rollkommen ZU befreien. 

Er giebt an, dass das Goldsalz nach der Zerlegung mit Schwefel- 
wasserstoff eine andere Base liefere, welche genau ebenso aussieht, 
die aber, an Phosphorsaure gebanden, nicht mehr zur Krystallisation 
gebracht werden konnte. 

Sollte vielleicht S c h r e i n e r  dann erst die reiiie Base in Hiinden 
gehabt haben? 

Die aus dem Goldsalz erhaltene Base sol1 aber anch andererseits 
mit Salzsaure kein krystallisirtes Chlorhydrat mehr geben. Ferner 
hat  S c h r e i n e r  beim Zusammenbringen des in Wasser gelijsten Gold- 
salzes mit Magnesium einen deutlichen Spermageruch wahrgenornmcn. 
Auch diesen Geruch konnten wir nicht bernerken. 

Jedenfalla bleiben hier vorlaufig noeh einige Unklarheiten ; w i r  
konnen rioch nicht mit Sicherheit die Identitiit beider Basen behaupten. 
Manchm spricht allerdings dafiir. Mit Sicherheit dagrgen spricht kaum 
eine Thatsache! Boffentlich gelingt es uns,  in der nachsten Zeit das 
niithige Material zu erlangen, damit wir die S c h r e i n e r ' s c h e  Base in 
grosserer Menge darstellen kijnnen. F i r  denken dann in kurzer Zrit 
diese Arbeit zum Abschluss zu bringen. 

131. Erns t  Beckmann: Zur Eenntniss der Isonitroso- 
verbindungen. V. 

(Eingegangen am 2. Miin.) 

In dein soeben erschienenen Heft dieser Berichte bespricht IIr. 
Prof. V i c t o r  M e y e r  p. 5.16 die Raoul t ' sche  Methode der Bestini- 
mung des Moleculargewichts dorch Gefrierpiinktserniedrigung. Dieselbe 
ist im hiesigen Laboratorium auf Veranlassnng des Hrn. Prof. 0 s  t - 
w a l d  bereits seit Monaten vie1 zur Anwendung gekommen; Hr. Prof. 
0 s t w  a1 d hat schon einige beziigliche Resultate mitgetheilt '), binnen 
Kurzem diirfte Hr. Dr. H e n t s c h  e l  weitere Mittheilungeri machen. 

1) Zeitschrift fur physikal. Chemio 11, 79. 


