
A S T K O  N 0 1VI I S C I-l E N A C  H R I C H T E N. 
N2. 438. 

tJeber eiiieii Fehler in der Bercclinung dei. franzijsischen Gradmcssung und seiucii Einflufs auf die 
Bcstiinniuiig dcr Figur der Erde. 

\'on Herrn Geheiinen Rath  und Ritter ResseZ. 

Hit den Comytcs ycndus Acbdom drs sc'anccs dc PAcad. dc.9 
~~ciences  voni 2 l C t p "  Juni 1841 findet sich cler Bericht einer, 
;ius den Herren ,illat?iieu, J laussy  urid L a r p t e a u  zusaiiiiiien- 
gesetzten Commission, iiber einen Feliler der Uerechnungsart, 
wclche im Jahre 1808 angcwandt wolden i s t ,  um die Entfcr- 
nung der Parallelen I on Il.3onljoty und ,lfoln (auf Formeritera) 
nus den Beobachtungeu abzuleiten, welche die Herren Bint und 
h a g o ,  zur Bestimmung dersrlben gemnclit untl in ihrrni 182 1 
erscliieneneri Werke ,,RecuciZ d' Obscrvntions r/dode'sir/zccs etc.' 
mitgetheilt hnben. Diese fehlrrhafte Berechnungsart wurde 
von einer friiheren , mit dcr Berechnung der Beobaclitungen 
beauftragten Commission der Akadcmie befolgt ; die Herren 
Biot und Araqo selbst scheinen.das Resultat ihrer Arbeit nicht 
gesucht LU haberu. Herr Pzcissnnt hat tlas Verdienst , die Un- 
richtigkeit des Resultats der fiuhercn Commission zur Spraclic 
qebracht zu habem. 

Die Entfernung der Parallrlen von RIontjouy und Rlola, 
melche friiher I= 153605=77 angegeben war ,  wird gegrnwfrtig 

von Herrri RIatliieu . . . . . . = 153672=39 
Largetcau.. . . . 4.48 
:_)aussy . . . . . . . 5,66 
Puissant .  . . . . . 4,0 1 

also von 66*62 bis 6gT89 griifser als friiher gefunden. Wire 
dieser Fehler nicht begangen, s o  wiirde die LBnge des  M d t e ~ s ,  
deren Bestimmung die niiheve Veranlassung der grofsert , als 
Beitrag zur Bestimmurig der Figur dcr Erde  iiiimer denkwiirdig 
Iileibcnden Uriterncliniung war, nieltr als 0'04 griifser fest- 
gesetzt worden spin, als wirklich geschehen ist. . Dieser Ein- 
flufs des Felilers hat  jedoch kaum rioch ein Interesse, (la tlas 
Meter die Arifaiigs beabsichtigte Bedeutung in keineiti Falle 
habrn,  und wirklich riichts Anderes srin kann,  als cin, zwar 
nach einer gewissen Abaicht getp.iihlten, - aber dennoch in- 
nerhalb engerer oder wcitercr Grenzcn willkiir!iclirr l'heil cier 
Toise de  PCrou *). Allein da  die franziisische Gradrnessung zu 
der Bestimmung tlcr Abnicssiingen drs Erdsph;iroids den wich- 
tigen Beitrag liefert , welcher ihrer Ausilehiiung artgemesscn ist, 
s o  w i d  jetzt niithig, tlas ails den vorliandeneri, zutcrliissiger 
erseheinenden Rlessungen VOD dleridianbiigcri gezogene Resultat 

*) I l c r r  Gulicimerratll Bessel hat seine Ansicliten iiber Naturmaolie 
19r Ud.  

dieser Art, wclches ich Br. 333 der 3s t r .  Nack=*bckannt ge- 
inacht liabe, durch Beriicksichtigung des  Fehlers zu verhcsserir. 

Da die angefiihrten vier iieuen Rechnungsresultate inner- 
halb weniger Toisen iibereinstimmen , und selbst der Unter- 
scliied der beiden iiufsersten unter ihnen keinen Einflufs auf 
die Bestimmung der Axen des Erdspharoids erlangt , welcher 
nicht vie1 klciner wsre als  die von den Unregelmiifsigkeiten dcr 
Ertloberfliiche sellwt, voii den Beobachtungsfehlcrn und wahr- 
scheiiilich aucli von kleinen Unvollkommenheiten der Berech- 
iiuiig cirter uder der anderen Gradniessung erzeugte Unsicher- 
hei t ,  so  lriinnte man wohl eins dieser vier Itesl.iltate, oder clas 
aritlimelisvhc Mittel aller vier, zur Grundlage ciiter tit'urn IJrt 
tersuchung der vigor  uod Griirse dcr Erc'e ...- then. 1 c . h  h i ~ h  
aber gcglaubt, bis zu den in dem Werke tlcr S:::a:\ i,ior 
uiid Arago enthalteneii Beobachtungen selbst zuriickgchen, 
dcn vier Resultaten noch ein fiinftcs hittzufigen zu nriissrw. 

In dem elBen angefiihrtcn Werke  ( 1). 179 etc. ) finden sicli 
onwi Werthe  der  M'inkel mehrerer Dreiccke angegeben ; rriim- 
lich die Wcrthe , welche die friihere Commission angenomiiicu 
hat  und die, Ivelche die Beobilclitcr selbst fur  die wahrschein- 
lichsten ha lh i .  Die rrsteren sind .in den Reclrnungen der 
Herren Dazissg und Lnye tenu  , die letztercn in  der Reclinung 
(leu Herrn nlath.icu aiigewandt worden. Diese doppelten Wer- 
t h e  der \Vin!tel airid a u s  den1 Vorhantlensein von neehr Beolt- 
acliturrgen , als zur Ijestin~mung dcr Winkel erforderlich waren. 
Iiervorgegaitgeir : sie miisseii durch eincn bestiiiimlen Werth 
jeiles Wirikels , wclrhen die ~\'erfolgung cler Methode der kleiri- 
s ten Quadrate imiiier ergiebt , ersetzt werden, wenn man nicht 
somolil cine Rcitie, zwisclieri - vielleicht engen - Grenzen 
schwankender Resultate, als das unzweideutige Resultat eincr 
gesclilosseiten geodiitischen Operation verlangt. Die Beobach- 
tcingcn der Herren &ot l i t i d  dra.qo crgeben uiclit alleiri allc 
U'inkel der einzelnen Tjreiecke unmittelbar, sonderrt oft auclt 
die Summen von zwei odcr mchrercn, von eimm Funkte des 
Dreiecksnetzcs ausgehende:~ ; fcrner ergebcn sie die vullstiindigr 
Beohaclttung cler Winkel des Viereckes Dcsierto (2. Z, P. - - 
I < s p r l n n  - (MZcra - Montqo urxl seiner Diagoiinleu. l i l i  

isfilllrlicbcr in meinem Jalirbuch Piir 1840 p. 142 nusgcsprochcn. tV. 

+ 
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iMittelp. d. 
Winkel. Nr. -- 

Montagut 7 
8 
9 

St. Jean. . 10 
11 
12 

Lleberia 13 
14 
15 

Nontsia 16 
17 
18 
19 
20 

- 

- 

- 

Nr. 

W i II k el .  - 
Montserrat - Morclla 
Morella - St.Jean 
St. Jean - Lleberia 
Montsia - Lleberia 
Lleberia -Mootagu 
Montagut - Morella 
Montagut - St. .Jean 
St. Jean -Montsia 
Montsia -Bus& 
Desierto - Ar&j 
Arcs - Tosal 
Tosal - Bosch 
Bosch - Lleberia 
Lleberia - St. Jean 

438. 

50°40'49''210 
84 29 22,895 
42 40 42,144 

33 17 58,492 
107 0 35,275 

58 2 0,220 

30 18 42,412 
124 26 35,959 
33 0 2,208 

--- 

--- 

100 

Zahl 

54 
84 
88 

42 
64 
48 

40 
84 
60 

- Ganzen ergeben sie 29 Bedingungen zwischen den verschie- 
denen beobachteten Winkeln , welche Bedingungen nicht nur in 
aller Scharfe, sondern auch so erfiillt werden miissen, daL5 die 
Verbesserungen , welche an die unmittelbaren Beobachtungen 
anzubringen sind , damit sie erftillt werden , der Forderurig der 
Methude der kleinsten Quadrate entsprechen. Die Theorie 
dieser Ausgleichuog der beobachteteii Wirikel untereinander 
war zu der Zeit, in welche die friihere Berechnung der fran- 
ziisischen Gradmessung fiillt, noch nicht hekannt, so  dafs auch 
weder die eine noch die andere der heiden erwghnten Angaben 
der Winkel daraus hervorgcgangen sein kann und also keine 
vou ihnen zu dem wahren Resultate der Beobachtungen fuhrt. 
Der Wunsch , dimes Resultat einer [Jnternehmuiig zu erlairgen, 
deren Ausfihrung grorse Schwierigkeiten mit sich brachte und 
von den Herren Biot und h a g o  so  grofse Aufopferungert 
forderte , dars die Muhe einer consequent durchgefiihrten Rech- 
nung dagegen kaum in Betracht kommt, hat mich veranlafst, 
diese zu unternehmen. 

1. 
Ich werde zuerst dir auf den einzclnen Dreieckspunkten 

beobachtetcir , iirif den IIorizont reducirten Winkel, s o  wie das 
arithnietischc Mittcl  der \crschiedenen Beobachtungsreihen jedes 
Winkel 01; ergielit , anl'iihrcii. Indem das arithmetische Mittel 
at:;, \ erschicdenrri , uiigleich zahlreichen Reihrii von Wieder- 
holungen rinrs Winkels , so genommen wird , dars jeder dieser 
Reiheii ein der Zahl der Wiederholungen proportionales Gewicbt 
beigelegt wird, wird, wie ich Astr. Nachr. Nr. 256 S. 280 ge- 
zeigt hahe, vorausgesetzt, dars die aus der Theilung und Ab- 
lesung des angewandtea Instruments hervorgehenden Fehler, 
vergleichungsweise mit den Fehlern der Einstellung des Fern- 
rohrs, verschwinden. Dieses ist ganz gewirs in keinem Falle 
richtig: allein das Verhiiltnirs der mittleren , aus beiden U r -  
sachen entstehenden Febler , welches hekannt sein muk,  wenn 
die a. a. 0. gegebene Vorschrift zur Restimmung des Gewichtes 
jeder einzelnen Beobachtungsreihe sol1 angewandt werden kiin- 
~ ien  , ist fiir die Wiederholungskreise der Herren Biot und Arczgo 
unbekannt , wershalb , falls nicht ein ganz willkiirliches Element 
der Rechnung eingefiihrt werden soll, nichts iibrig bleibt; als 
der einfachaten Annahme, ngmlich der Annahme des der An- 
zahl der Wiederholungen proportionalen Gewichts, welches auch 
die von den Beobachterti selbst gemachte ist, zu folgen. 

37 52 58,344 
35 45 45,935 
44 26 42,392 
53 33 17,135 
22 15 34,694 
98 0 2,557 

93 26 45,623 
74 44 14,267 

60 49 6,555 
108 10 54,047 

36 3 24,279 
88 17 45,017 
37 7 33,019 

--- 

--- 
--- 

72 
56 
46 
14 
64 
60 

54 
74 

74 
72 

40 
44 
58 

26 
27 

Montsia - Desierto 
Desierto - Espadar 

18 + 19.. . . . . . . . . . 
Bosch.. . .1-1 2 1 Lleberia - Montsia 

Desiertu 
de hl- 
mas.... 

Espadan.. 

hllera. . . 

Montgo.. - 

Canipvey.. 

Mola.. . . . 

/ z $ o n t s i a  - Tosal 
eTosal*.* 23 Bosch - Montsia 

2 5 + 2 6  .......... 
T I C a m p v e y  - Mint go 

29 Montgo - Cullera 
30 Cullera - Espadan 
3 1  Espndan - Arts 
32 Arks - Montsia 

29 + 30 + 31 + 32 
28 $29 + 30.. -. . #  

29+30  .........., 
33 ; ~ ~ k ~  - Desierto 
34 IDesierto - Moiitgo 
35 'Montgo - Cullera 

3 4 + 3 5  ........... 
33 + 34 + 35.. . . . . 

31+32.* ......... 

2- 

-- 
36 /&padan - Desierto 
37 IDesierto - Montgo - 1 3 6 - t - 3 7  .......... . 
38 'Cullera - Espadan 
39 Espadan - Desierto 
40 Desierto - Campvej 
4 1  Campvey -Mola 

38 + 39.. . . . . . . . . . 
4 0 + 4 1  .......... . 
38 + 39 + 40 + 4 1  

42 Mola - Montgo 
43 Montgo -Desierto 

44 Montgu - Campvej 

- 

42 + 4 3  ......... .. - 

42 5 36,623 
16 5 1  20,656 
47 2 10,351 

101 17 34,304218 
53 49 21,126 

155 6 55,859 
219 0 28,326 
105 59 8,526 
63 53 29,466146 

41 34 55,657 

11 54 54,964 
Ill 45 6,649 
153 20 5,366 

128 3 19,955 
149 16 10,321 

--- 
99 50 11,039 

--- 
21 12 46,838100 

38 
12 
60 

40 
56 
20 
12 

104 

34 
66 
46 

60 
44 

72 

18 49 3,810 
16 16 31,427100 
78 4 10,088 

35 5 33,569 

135 8 27,120 

59 50 53,916 
1 5 5  I 9  12,447 

21  58 42,544 

100 2 53,769 

--- 
95 28 18,337 

20 

64 

30 

32 

74 
20 

50 

20 

- 
50 

Winkel. - 
Matas.. . . 
Morrtserral 

Morella.. . 
2 
3 

4 
5 
6 

- 

?ag 
w 

19 
21 
22 
30 
29 
28 

36 
37 
43 

56 
53 
49 
48 
39 
51  

61 
63 

68 
70 

74 
76 
77 
78 

108 
99 
98 
97 
88 

110 
Ill 
112 
104 

123 
125 
128 
127 
129 

137 
139 
140 

146 
149 
157 
! 53 
145 
154 
156 

167 
165 
168 

177 

hlatas - bgorella 60 13 20,696 64 7 
Morella - Montagut 70 I 1  17,184 64 8 

St.Jean - Montagut 37 28 37,916 64 14 
Mantagut -Montserrat 59 8 0,980 56 13 
Montserrat - Matas 65 22 58.506 64 12 

--- - 
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9. 
Ich babe zuerst die auf den einzelnen Beobachtungspunk- 

ten beohachteten Winkel und ihre Summen untereinander aus- 
geglichen. Die dazu angewandten Formeln findet inan in mei- 
inem Buche iiber die Gradmessung in Ostpreufsen S. 71. Be- 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 

54'23'39"685 f (1) 
60 13 20,696+ (2) 
70 11 17,184+ (3) 
37 28 37,916-t (4) 
59 8 0,980+ (5) 
65 22 58,506+ (6) 
50 40 49,210+ (7) 
84 29 22,895+ ( 8 )  
42 40 42,141+ (9) 
33 17 58,492 + (10) 

107 0 35,275 + (11) 

30 18 42,412 + (13) 
124 26 35,959+(14) 
33 0 2,208 +(15)  
37 52 58,344 + (16) 

44  26 42,992 + (18) 
53 33 19,106+(19) 
22 15 34,094+(20) 
93 26 45,623+(21) 
74 44 14,267 + (22) 
60 49 6,555+(23) 

108 10 54,047+(24) 
36 3 24,494+(25) 
88 17 45,212+(26) 
37 7 33,019+ (27) 
42 5 37,090+(28) 
16 51 19,782+(29) 
47 2 10,176+(30) 

101 17 34,421+(31) 
53 49 21,764+(32) 
41  34 56,386+(33) 
99 50 11,465+(34) 
1 1  54 55,867 -/- (35) 
21 12 47,552 + (36) 

128 3 21,145+(37) 
18 49 2,880 f (38) 
16 16 31,241 + (39) 
78 4 10,277+(40) 
21 58 42,786 + (41) 
95 28 18,383+(42) 
59 50 53,947+(43) 
62  33 12,898+(44) 

55 2 0,220 + (12) 

35 45 45,935 +(17)  

3. 

zeichnet n w  die Verbesserungen, welche den so ausgeglichenen 
Winkeln , oder wenn keine Summen beobachtet wurden, den 
im vorigen 6 angegebenen, noch hinzuzusetzen sind durch 
( I ) ,  (2),  (3), u. s. w., s o  erhalt man folgende Ausdriicke der 
Winkd und der a. a. 0. S. 149 unter der Bezeiehnuiig 
[I], [2], [3] u. s. w. eiiigefiihrten Grofsen: 

[I] = 52 (1) 
[2] = 64 (2) 
[3] = 64 (3) 
[4] = 64  (4) 
[5] = 56 (5) 
[6] = 64 (6) 
[7] = 54 (7) 

[9] = 88 (9) 
[lo] = 42(10)  
[ i l l  = 64 (11) 
1121 = 48(12) 
[13] = 40(13)  
[14] = 84 (14) 
[15] = 60(15)  
[I63 = 72(16) 
[17] = 56(17)  
[18] = 106 (18) f 60 (19) 
[19] = 6 0 ( 1 8 ) +  74(19)  
[20] = 64(20)  
211 = 54(21)  

1221 = 74(22)  
1231 = 74 (23) 

[241 125 = = 6 0 ( 2 5 ) +  72(24) 20 (26) 
[26] = 20 (25) + 64 (26) 
[27] = 58(27)  
[28] = 50 (28) + 12 (29) + 12 (30) 
[29] = 12 (28) 4-190 (29) +178 30) + 20 (31) + 20 (32) 
[30] = 12 (28) +178 (29) +238 r 30) + 20 (31) + 20 (32) 
[31] = - + 20 (29) + 20 (30) +294 (31) + 76 (32) 
[32] = - + 20 (29) + 20 (30) + 76 (31) +116 (32) 
[33] = 150 (33) + 46 (34) + 46 (35) 
[341 = 46 (33) -+ 184 (34) +I12 (35) 
[35] = 46 (33) 4-112 (34) +I46 (35) 
[36] = 144(36)+  44(37) 
L37] = 44 (36) +lo4 (37) 
[38] = 82 (38) + 62 (39) -k 32 (40) + 32 (41) 
[39] = 62 (38) +162 (39) + 32 (40) + 32 (41) 
[40] = 32 (38) + 32 (39) +I16 (40) + 52 (41) 
[41] = 92 (38) + 32 (39) + 52 (40) +102 (41) 
[42] = 70(42)+  20(43) 
[43] = 20 (42) + 94 (43) 
[44] = SO(44) 

P I -  = 84 ( 8 )  

I zu hestimnien: unter den 44 Winkeln des Netzes sind daher 
Nachdem hierdurch die 1 3 Bedingungen ermllt sind , wel- 

che durch eben so viele Beobachtungeo von Summen mehrerer 
einzelnen Winkel gegeben wurden, werde ich die noch zu er- 
fiillenden aufsuchen. Da das Dreiecksnetz i 6 Punkte enthslt, 
von welchen zwei willkurlich angenommen werden konnen, so 
sind 14 Punkte, also die 28 Grijfeen, wovon ihre Lage abhangt, 

44 - 28 = 16 durch die ubrigen bedingt, oder es miissen 
noch i 6 Bedingungsgleichungen vorhanden sein. Man sieht 
sehr leicht aus der Figur des Dreiecksnetzes in dem Werke 
der Herren Biot und Araqo, daft 15 von diesen Gleichungen 
durch die Forderung gegeben werden, dafs die Summe der 
drei Winkel in 15 Dreiecken den Werth erhalte, welcben sie, 

7 *  
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den] Fllcheninhalte jedes Dreieckes nach , haben inuk , die 
I 6te geht aos der Forderung hervor , dafs die Riehtungslinien 
von 3 Punkten des Viereckes Desierto - Espaclan - CuL 
Zera - Montgo nach dein #en, sich in Einem Punkte clurch- 
schneiden mussen *). 

Legt inan ein ebenes Dreieck, dessen Yeiten a, b ,  c die 
Winkel A', B', C' gegenuberstehen , auf eirie Kugeloberfliiche 
Toni Halbmesser r ,  so  dafs seine Seiten griifste Krcise werden, 
und bezeichnet man die ihnen dann gegenubersteliendcn Winkel 
durch A, U ,  C ,  so wie auch seinen doppelten Fliiclieninhalt 
i1r seineni ersten Zustanlie , oder 

a b  sinC' = b c s i n A '  = c n  sinB' 
durch n, so hat man bekanntlich 

7au + bb + 7cc 
6rr 120rr 

1 C-C'= -fi+ n 7aa + 766 + cc 
6 rr 120rr 

also den sphurischen Excess des Dreieeks : 
6 = R+B+C--I8O0 = A( I+-- . 

2rr 
an + 24rr bb + 

I 
I1 
I11 
IV 
V 
v1  
v11 
VlIl 
IX 
X 
XI 
XI1 
XI11 
KV 
XVI 

Matas - Montserrat - Morella 
Montserrat - Morella - Montagut 
Morella - Moutagut - St. Jean 
Montagut - St. Jean - Lleberia 
St. Jean - Lleberia - Montsia 
Lleberia - Bosch - Montsia 
Bosch - Montsia - Tosal 
Montsia - Tosal -- Ar& 
Montsia - Ares - Desierto 
Ares - Desierto - Espadan 
Desierto -- Espadan - Cullera 
Espadan - Cullera - Montgo 
Desierto - Cullera - Montgo. 
Desierto - RIontgo - Canipvey 
Blontgo - Canipvry - Moln 

Nach diesen Fvrmeln , oder anderen daraus abgeleiteten , durch 
welche die friihere Legendresche Formel bis zu der zweiten 
Ordnung von 6 incl. entwickelt wird **), habe ich jetzt die 
Suinme der Winkel jedes der 15 Dreiecke und splter aucli 
das ganze Netz berechnet. Die dazu erforderliche genlherte 
Kenntnifs der Dreiecksseiten hahe ich durch eine vorlaufige, 
nur die Ausgleichung der Summe der drei Winkel jedes Drei- 
ecks voraussetzende Berechnung des Netzes erlangt, indcrn ich 
die Seite Montserrat - Matns, so wie sie Base (1. S. Me'tr. 
I1 p. 837 angageben ist = 20297T8690, und fur r den Aequa- 
torealhalbmesser der Erde , nnch der Bestimmung Astr. Nackr. 
Nr. 333 = 3271953T854, angenomnien habe. Der letztereii 
Annahme entspricht 

hg '06264"' = 1,9837808 - 10. 
2rr 

Ich werde die auf diese Art berechneten sphiirischrn 
IIhcesse der 15 Dreieeke und die aus den Zahlen des vo- 
rigen @s hcrvorgehenden Ausdriicke der Summen ihrer drei 
Winkel mittheilen : 

E 
A- 

3"08 1 
3,314 

3,102 
5,207 
4,O 17 

3,138 
6,5905 
4,473 
7,792 
5,550 

10,854 
38,895 
12,936 

3,352 

2, t 08 

Dicse Dreiecke und ihre Numerirung sind dieselben, wei- 
che man in dem Recueil d'Observations etc. p. 179-182 zu- 
sammengestellt findet. Dort findet sich noch ein Dreieck 
XIV: Desierto - Espadan - Montgo, welches hier aber weg- 
bleiben murs, weil es aus XI, XI1 und XI11 folgt, namlich 
XI + XI11 = XI1 + XIV. Dafs die a. a. 0. p. f 81 angege- 
benen spharischen Excesse der vier Dreiecke, dieser Bediri- 
gung nicht genau, sondern nur bis auf O"006 entsprechen, 

ist eine (unbedeiitende) Ilnvollkommenheit ihrer Berechnuiig; 
dafs ihr die von den Herren Biot und Arago angenommenen 
Werthe der beobachteten Winkel rveit irlher entsprechen , als 
die von der friiheren Commission angenommenen, zeigt, dars 
die ersteren erfolgrricher ausgeglichen sind. Die durch die 
Summen der Winkel der 15 Dreiecke gegebenen Bedinguogs- 
gleichungen sind, den angefiihrten Zahlen gemlfs : 

*) Vergl. Gradmessung in Ostpreufsen S. 139. 
**) Ich glaube. d a b  die Ehrc dieser weiteren Entwickelung Busengeiger gebihrt. 

dcnacr uud Bohnenbcrgcrs Zeitechrift fur Aetronomie Band VI. S. 264. 
Seine Abhandluhg dariber findet man in Lin- 

Tibingen 1818. 



105 Nr. 438. 106 

I 
I1 
111 
IV 
V 

VI 
VII 
VIlI 
I?( 
X 
XI 
XI1 
XI11 
X v 
XVI 

0 I= -4"194 + (I) + (2) f (6) 

0 := - 2,321 + (4) + ( 8 )  f (12) 
0 := -3,271 -k (9) +(11)+(13) 

0 := +2,920 +(15)+(19)-+(21) 

0 I= +4,060 + (3) + (5) + (7)  

0 := 3,338 + (10) + (14) + (20) 

0 z= + 1,706 -f (18) + (22) + (23) 
0 I + 1,338 + (:7) f (24) + (25) 
0 = - 1,2705f (16)  + ( ? 6 )  + (32) 
0 := - 0,617 + (27) + (31) + (83) 
0 'J - 2,732 + (30)  -k (34) + (35) + (3;) 
0 = + 1,894 + (35) + (36) + (37) -b (38) 
0 := + 4,194 + (29) f (37) + (38) + (39) 
0 := + 2,419 + (25) + (42) + (43) 
0 := f 1,131 + (41) + (42) 4- (44) 

Die 16te , durch: das  Viereck Desierto - Espadan - Czillcra - 
Jfoatgo gegebene Bedingung ist 

sin DEC . s in  U C M  . sin EIWD 
sin lzcu . cin C M D  . sin U E M  

1 == 
urid rvenn marl die darin vorliomrucnden Winkel a m  5 2 nimnit, 
oder 

DEC = 111'45' 7'332+(34) + (35) 
DCM = 128 3 21,145 +(Y7) 
BMD = 16 16 31,241 +(39) 
ECD = 2 1  12 47,552 +(36) 
CLVZD = 35 5 34,121 +(38)$.(39 
IIl3~ki' = 99 50  11,465 f (34) 

setzt uiid die unbekannten Griifsen (341, (35), u. s. w. durch 
die Dinkrerizen der Logarithmen dcr Sinus der Winkel in Rech- 
nuiig bringt *), 

0 = + 56,4 + 4,751 (31) + 8,401 35) f 54,248 (36) 
+16,482 (37) + 29,968(38) - 42,158(39) 

rvelclrcr Glcichung ich die oben fehlendc Zahl XIV geben werde. 

3. 
Aus den nun vol l s th l ig  bekanntrii Hedirigungagleichungeo 

des nreiecksnetzcs folgen **) die busdriicke der in] 2 ta  0 
durch [I], [2], [3], u. s. w. bezeichncten Griifsen durch 
I, 11, Ill U.S. IV., oder werin nian statt der ersteren ibre AUS- 
clrucke durch ( I ) ,  (2), (3) u. s. rv. (8 2) schreilit, die Glei- 
chungen : 

52 (1) = I 
64 (2) = I 
64 (3) = 11 
64  (4) = 111 
56 (5)  = 11 
64 (6) = I 

84  (8) = 111 
88 (9) = 1V 
42(10) = V 
64(11) = IV 
48 (12) = 111 
40(13) = IV 
84(14) = V 
60(15) = VI 
72(16)  = IX 
56 (17) = VIIl 

54 (7 )  = I1 

106 (18) + 60 (19) = 
60(18)+ 74(19) = VI 

64(20) = V 
54(21) = V I  

74(23) = VII 
72 (24) = VIII 

60 (25) + 20 (26) = Vlll 
20(25)+61(16) = 1X 

74 ( 2 2 )  = VII 

58(27) = 
5 0 ( 2 8 ) +  12(29)+  12(30) - - = xv 
12(28)+190(29)+178(30)+ 20(31)+ 20(32) = XI11 
12 (28) +178 (29) +238 (30)  + 20 (31) -I- 20 (32) = XI 

20 (29) + 20 (30) +294 (31) + 76 (32) = x 
20 (29) + 20 (30) -!- 76 (31) + I16  (32) = Ix 

150(33)+ 46(34)+ 46(35) = X 
46 (33) +184(34) +I12 (35) = XI + 4,751 XIV 
46 (33) 4-112 (34) +146(35) = XI +XI1 + 8,401 XIV 

*) Gradmeseung in Oetpreufaen s.  140 e k .  ") A. a. 0. S. 149. 
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144 (36) -l- 44 (37) = f XI1 + 54,248 XIV 
44 (36) +104{37) = XI1 + + 16,482 XIV 

+ 29,968 XIV 82 (38) + 62 (39) + 32 (40) + 32 (41) = XI1 + 
32 (38) f 32 (39) +I16 (40) + 52 (41) = XV 
32 (38) + 32 (39) + 52 (40) 4-102 (41) == XVI 

70(42)+ 20(43) = XVI 
20(42) t 94(43) = XV 

80(44) = XVI 

62 (38) 4-162 (39) + 32 (40) + 32 (41) = XIII - 42,158 XIV 

Die Auflijsung d i e m  Gleichungen ergiebt die Ausdriicke von (l), (2): (3) u. 8. rv. durch I ,  11, 111 u. s. w. 
(1) = 0,019231.1 
(2) = 0,015625.1 
(3) = 0,015625.11 
(4) = 0,015625.111 
( 5 )  = 0,017857.11 
(6) = 0,015625.1 
(7) = 0,018519.1I 
(8) = 0,011905.1f1 
(9) = 0,011364.IV 
(10) = 0,023810.v 
(11) = 0,015625.IV 
(12) = 0,020833.111 
(13) = 0,025000.1V 
(14) = 0,011905.V 
(15) = 0,016667.VI 
(16) = 0,013889.IX 
(17) = 0,017857.Vll~ 
(18) = - 0,014137.VI + 0,017463.VII 
(19) = $- 0,024976.Vl - 0,014137.VII 
(20) = 0,015625.V 
(21) = 0,01s519.v1 
(22) = 0,013513.VII 
(23) = 0,013513.VII 
(24) = 0,013889. v111 
(25) = 0,018605-V111- 0,005814.IX 
(26) = - O,OO5814.VIIIf 0,017442.IX 
(27) = 0,017241.x 
(28) = 0,000204.1x -I- 0,000037.X - 0,000220.XI - 0,001102.XIIIf 0,020317.xV 
(29) e: - 0,000707.IX - 0,000130.X -Oo,O13124.XI + OyO17716.XIII- O,OOiIO2.XV 
(30) = - 0,00014t .IX -0,000026.X + 0,014043.XI - 0,013124.XIII- 0,00022O.XV 
(31) = - 0,002659.IX 0,004099.X - 0,000026.XI - 0,000:3O.XIII+ 0,000037.xv 
(32) = + O,010409*IX - 0,002659.x - 0,000141 .XI - 0,000707.XIII+ 0,000204.xv 
(33) = + 0,007444-X - 6,002535-XI - 0,001722.XII - 0,018327.XIV 
(34) = -Oo,OOO813'X + 0,002651.XI - 0,007633.XII - 0,015265.XIV 
(35) = - O,OO1722*X + 0,005614.XI + 0,013247.XII + 0,075024.xIv 

(37) = - 0,003374.xI + 0,007669.XJI + 0,01104~.X111- o , 0 0 1 0 3 3 . ~ ~ v  
(38) = f 0,018875-XII + 0,012650- XIII+ 0,828080.XIV- 0,00221 7.XV - 0,002838.XVI 
(39) = - 0,006225.xII + 0,002530.XIII- 0,555644.XIV-- 0,000443.xv - 0,000568.XVI 
(40) = - 0,002217-x1I + 0,00266O.XIII- 0,047746.XIV+ 0,011641.XV - 0,005100.XVI 
(41) = - 0,002838.XII - 0,003406.XIII- 0,061120.x~v- 0,005100.xv + 0,0134i2.XvI 
(42) = - 0,003236.xv+ 0,015210.XVI 
(43) = 0,011327-xv- 0,003236.XVI 

(36) = + 0,007975.XI + 0,004601.X~~ - 0,003374.XIlI+ 0,377026.X1\' 

(44) = -k 0,012500.XVI. 

5. 

die Grbben l,II, 111 u. s. w. bestimmenden Gleichungen, nlmlich : 
Wenn man diese dusdriicke von (I), (2), (3) u.8.w. in den 16 Bedingungsgleichungen 0 3 substituirt, 80 erlangt man die, 
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0 =--4,194+0;,050481 I 

0 = -'2,321+0,048363 111 
0 = --3,271+0,051989IV 
0 = +2,r20+0,060162VI -0,014137VII 
0 = +1,706-0,014137VI +0,044462,PII 
0 = +1,338+OJ050351~~1~-0,O05814IX 
0 =-1,2705-O,0058 I4VIII+O,O4 18401 \-0,OO2659X -0,000141 XI -O,OOOiO7XIII+O,OOO7O~XV 
0 = -0,647--1,002659IX +O,O28784X -~,002561XI-O,001722XII-O,O0013OXIII-O,O~833XIV+O,O0OO37SV 
0 = -2,732-O,000141IX -0,002561X ~0,030283XI+0~010215XII-0,016498XIII+0,43678XIV-0~0002~0X~' 
O =  +is894 - -0,001722X $0,01021 5XI+0,044392XII+0,020319XIII+1,27909XIV-0,002217XV-0,002838XVI 
0 = +4,194-0,000707JX -0,000130X -0,01€498XI+0,0~03I 9XII+O,043939XIII+ 0,2714iXJV-O,003762XV-O,003406X~I 
O =  +56,4 --0,01833 X $0,43678 XI +I927909 XIJ+0,27141 XIIIf69,2342XIV-0,04775 XV-0,06112 XVI 
0 = +2,419f0,0002041X +O,000037X -0,OO0220X~-O,O2217 XI1 -O,OO3762X1I~-O,O4775XIV +0,043285xv-02008336~~~ 
0 = +1,13 1-OJO02838XII -0,003406XIII-0,06 1 1  2XIV-O,08336XV+0,041182XVI. 

0 = +4,060+0,052001 11 

0 = +3,338+0,051340 v 

- 

lhre Aufliisung ergiebt 
log1 = 1,93950 
-11 = 1,89252~~ 
-111 = 1,68116 
- I T  = 1,79877 
- v = 1,81303n 
--I1 = 1,76453n 
- VIII = 1,36724n 
-IX = 1,45341 
-x  = 1,47982 
-XI = 1,83297 
-XI[ = 0,148640 
- XI11 = 1,86025n 
- XIV = 0,00S63~ 
-xv = 1,86206n 
-XvI  = 1,69725n 

- - I  = 1,79378n 

6. 
Man erhiilt endlich die Griifsen ( I ) ,  (2), (3) u. s. w. und 

damit die vijllig ausgeglichenen Winkel des  Dreiecksaetxes, 
wenn man die eben gefundenen Werthe voii I ,  11, III u. S.W. 

in ihren Ausdriicken (Q 4) substituirt. 
+ l"5977 + 1,2981 
-- 1,2199 + 0,7499 
- 1,3942 + 1,2981 
+ 0,571 3 + 0,7! 50 
- 1,5480 
$- 0,9831 + 0,9998 + 1,5729 

- 1,4459 

- 0,7740 
- 1,0367 + 0,3945 
-. 0,4160 
-. 0,1345 
-. 0,7314 

54'23' 41"2827 
60 13 21,9941 
70 11 15,9641 
37 28 38,6659 
59 7 59,5858 
65 22 59,8041 
50 40 47,7641 
84 29 23,4663 
42 40 42,8590 
33 17 56,9440 
107 0 36,2581 
58 2 1,2198 
30 I 8  43,9849 
124 26 35,1850 
33 0 1,:713 
37 52 58,7385 
35 45 45,5190 
44 26 42,8575 
53 33 18,3746 

- 1,0159 
- 1,1518 
- 0,7858 
- 0,7858 
- 0,3235 
- 0,5985 
f 0,6309 + 0,5205 
- 1,4071 
- 2,1213 
4- 1,9184 
f 0,0531 
f- 0,2450 
d- 0,0733 
f 0,1823 
-k 0,2350 
f 0,3964 
- 1,0399 

-t 0,4527 
- 0,3486 
f0,0134 
- 0,5220 
-- 0,6633 
- 0,6225 

- 1,4855 

Winkel20 = 22 15'33''0781 
21 = 93 26 44,4712 
22 = 74 44 13,4813 - 23 = 60 49 5,7692 - 24 = 108 10 53,7235 
25 = 36 3 23,8955 
26 = 88 17 35,8429 
27 = 37 7 33,5395 
28 = 42 5 35,6829 - 29 = 16 51 17,6607 
30 = 47 2 12,0944 

- 31 = 101 17 34,4741 
- 32 = 53 49 22,0090 

33 1 41 34 56,4593 
34 = 99 5 0  11,6473 

- 36 = 21 12 47,9484 

- - 

- 
- - - 
- 

- - 
- 35 = 11 54 56,1020 

- 37 = 128 3 20,1051 - 38 = 18 49 1,3945 
39 = 16 16 31,6937 
40 = 7s 4 9,9184 - 41 = 21 58 42,7994 - 42 = 95 28 17,8610 

- 43 = 59 50 53,2837 - 44 = 62 33 12,2555 

- - 

7. 
Nach Erlangung diescr , siimmtliche , die Winkrlbeobach- 

tungen der Herren Biot und A r q o  uutercinander verbinden- 
den Bediiigungen erfiillenden Susgleichung , hat die Berech- 
nung des  Dreiecksnetzes kein Hiiiderriifs mehr. Ich werde 
hier die Lognrithmen sgmmtlicher Seiten diescs Netzes an- 
fiihren, auch einer jeden die ihr gegeniibcrstelicnden Winkel 
beischreiben. Die erste Seite Matns ~ i7Iontserrnt ist dem 
Dreiecksnetze des Herrn Mechin  und deni cler Herren Biot 
und Amago genieiiischaftlich, uiid ilir Werth iat aus Base d7c 
8pt. Me'tr. 11. p. 836 u. 837 entlehrlt. 
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Rlatas -- RIoreila 
Morella - St. Jean 
St. Jean - Rlontsia 

Matas - Montserrat - - Morella 
Montserrat - Rlorella - -Montagut 
Moralla - Rlontagut 

Montagut - St. Jean - - Llcberia 
St. Jean - Lleberia - - Rlontsia 
Lleberia - Rlontsia 

Montsia - Bosch - - Tosal - - Arbs - - Desirrto 
Bosch - Tosal 
Tosal - -4rZs 
Arbs -- Desicrto - .- Espclaii 
Desierfo -- Espadau - - Cullera 

- -Campvey 
Espadan - Montgo - - Cullera 
Montgo - Cullcra - - Campvey - - Mola 
Campvey - Mola 

- -St. J C ~ U  

- BOSCII - 

- - Rlontgo 

Log. Int fcrn .  'Enf fmriiti::. - I / P - - ~  -.A- 
4,2873327.6 /19379'062 ly;jo ut 21.,9442~ 
4,4133328.6 /'L5901,974 161 39 2j,57sl 
4,6655737.9 ,46299,23'2 166 41,4323, 

Inncrc Winkel. 

Log. Entfer- 
nung. - 

4,3074504.5 

4,2569474- I 
4,3040919.0 
4,3439229.2 
4,4133328.6 
9,1995653.1 
4,4770992.7 
4,3276791.5 
4,6655737.9 
4,4888565.4 
4,3951279.8 
4,2257504. I 
4,2691028.G 
4,4770543.3 
4,5698b70.0 
4,1299358.8 
4,2660254.4 

4,5278217.5 
4,3 170352.4 
4,7264535. G 
4,8630818.3 
4,9 167438.4 

4,6229 127.5 

4,7524980.5 
4,8023608.35 
4,3775 137.2 

1,2873327.6 

4,3582775.6 

4,822766 I .3 

4,429 1697 * 7 

8. 

Montsia - Desierto 4,5698870.0 :37143,857 
Desierto - Cariipvey 4,9 167438.4 r12555,087 
Campvey - MoIa 1,3775137 2 j23651,391 

Gegenlberst. 
Win kel. - 

6 
2 
1 u. 7 
5 
3u .  12 
8 
4u .  13 

1 1  
9 u. 20 

14 
10 u. 21 
19 
15 u. 23 
22 u. 25 
24 u. 32 
26 
IS 
17 
16  11. 33 
31 
27, 36 u. 39 
34$35u.38+39 

40 
29+30u.36+37 
30 u. 38 
29 u. 35  
28 U. 44 
42  
41 

34, 37u .43  

I 9s 53  58,Q71g~ 
204 4o 48,c553i 

Rlola - RIontgo 14,8023808.35 
Montgo - Espatl;in /4,8227661.3 
Espadan - ArGs 4,5278217.5 
Ares - Montsia '4,4770543.3 
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b3442,579;1,6 19 ,,4 4215 
66491,500~141 15 is:1o66 
33714,8901125 25 19,3824 
29995,377;226 14 13,2489 

Die Rechnunglist nach der Methode gcfiihrt, welche ich in 
den Astr. Nachr. Nr. 3 zuerst gegebcn, auch .in meinem Ruchr 
uber die Gradniessung in Oatpreuken S. 253 angehrrdt habe. 
Die erste Reilia von Dreiecksseiten hat mir ergeben: 
Entfcrn. : Illalas - -@loZa = 165108T586 Log = 5,2177696.58 
\viiikcl: -W1oreh - Motas - Mola = 319" 59' 5 l"22 

Die zweite Reihe hat Herr Schliiter bcrechnet uiid dadurch 
crhirltcn : 
Enifern. nlola-Matns = 165108T586 Log. = 5,2177696.59 
Wiokel: Jlontgo - MoZn - Mntas 1 93' 14' 59"964 - fllola - i?lalas - figontscrrat = 94 23  50,042 
otler, menn die Winkel, *vie in der ersten Reihe, resp. vozi 
Carnpve?y und MorcZh aufgeziihlt werden : 
Winkel: Campve?j - MoZa - Matas = 

Die Uebcreinstiiiimung der aus beideu Itechnungen hervor- 
gehcnden Entferrrung ist vollstandig, wahrend der unbedeutende 
Unterschied von rcsp. O"03 und 0'92 in den Richtungen der 
Verbindungslinic an beiden Endpunkten , vermuthlich aus der 
Aniiahme der Dreiecke als sphsrischc, wlhrend sie rvirklich 
sphiiroidische sind, entsteht. Da beide Reihen s o  gcwlhlt 
sincl , clak sie keine Dreiecksseite miteinander geniein haben, 
so gewiihrt ein iibereinstimmendes Enclresultat beider eine Be- 
ststigung der Richtiglieit der Berechnung cler Dreieckssciten (§ 7). 
Iridessen ist dic ganze Reclinung aufnierksam gefuhrt , so wie 
auch in verschiedenen ihrer Theile, von Herrn Schliiter wie- 
darholt, so dafs ein aukier den Grenzen der Anniiherung der 
angewandten Jdogarithnicri liegender I'ehler nicht wahrschein- 
lich iat. 

9. 
Es ist nur oocli erforderlich aus der gegenseitigen Lage 

der beiden Ettdpunkte cler MCSSUII~  die Entfernung ihrer Pa- 
rallelen abzuleiten. An dcni niirdlichen Eiidpunkte Matas ist 
die Richlung cles bhidiaiis nicht bestimmt worden, wohl aber' 
an dcru wenig davon eritftriiteu Montjozg, IVO auch die Pol- 
hiihe beobaclitet ist. An Clem siidlicheren Eudpunkte Mola 
ist eine lange Reihe VOI? Ueobachtungen niit einem Rlittags- 
Fernwhsc gcrnacht rvorclcn , deren Zweck die genaueste Bc- 
stininiung des Aziniiltiis eiues RIeridianeeicheus war, zwischerr 
welchem und cleni Iheieckspunkte Campvey der Winkel sorg- 
fgltig gemessen ist. Diesrs geht nus eiricr Stellc des Werkes 
der Herren Biot und A r q o  (S. 244) hervor; allein obgleich 
die Beobwhtnngrn am RIittagsfernrohre in ihrer ganzen Aus- 
dehnuiig 'inifgethcilt worderr sind , so lindet man den Winkel 
zwischen den, Zeichen, auf welchcs sie sich beziehen und 
Cnmnpe,~. liirgrnds ;ingcgcbeti, so dirk, llis zu tler Bekantit 
niachung dieser h g a b e ,  atich kein Nutzen aus jenen Bcob- 
achtungeo gezogen werdcii kann. 

Cnmpve!/-nlola-n~ntas = 30 41 47,67 

30'41 47"689 
MoreZZa - HoZa - illatas = 219 59  51,242. 
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Mola. 

165108T586 
191'26' l"71 
I90  57 42,94 

161966T685 

114 

Montjouy. I 

9367T8206 
--I 

207'43' 53"35 
207 39 51,40 

8294T371 

Man murs also die Richtung der Linie fitatas -- Moln 
gegcn den Meridian, vorllufig durch das i n  Montjouy beob- 
achtete Azimuth von Mntns bestimmen. Dicses Azimuth 
ist von Mckhuin beoliachtet rvorcleri und wird im I1 Ban& dcr 
Base du &/st. flldtr. p. 138 = 27' 3'5' 52/'1 angcgeben, r o n  
Ddnrnbre abcr (p. 149) i n  27' 39' 51"4 vcriindcrt. L)ic Pol- 
hiilie von flIon!jozi,y is t  = 41' 22' 44"96 (11. p. 557- 563 
nnd  111. 1'. 89) .  Die Entfcrnung von illolnrjoiy- fllatns ist 
= 9367T5206 (11. 1'. 839). 

Wenn man die Figur cler Erdix s o  annimnit, wic sie 
Astr. Nackr. Nr. 3.33 bcstimmt warden ist , niimlich : 

Lug. dcr hall:ieri kleinen Axe = 6,5133605.073 
Log. tlcr Excentricitlt == 8.91 10835,  

s o  erhiilt nian (lurch die Forniclri rind 'l'afcln i n  Nr. 86 dcr 
ffstr. ~ n c k l . .  . die hlhiihc von ilhctrcs = 41' 30' 29"040 
id dns dilsclltst stattfindcndc Azitiiiitli v o n  Nontjorc,y 
1 207'' 43' 53/'34G. I)cr \ h k c l  i?10ti!j07uy - iTIutas fllont- 
serrnt finclct sich (11. LI. 483 n. 4:,4) so\voiil niittclllnr As durcti 
zwei andere \Viiilkcl, dcrcn Srlnlme cc ist , beobaclatct; nnch 
gchiirigcr Ausglcicliung = 73' 5' 58"43. Setzt man ihn zu 
dcni liziniuthc von illoi~fjozc!/ hinzu , so erhl l t  man d a s  Azi- 
muth von ;1Io~ztse~~rat = 285'49' 5 l"78. Zwischcn dieseni 
Pwiktc untl JloZn ist der Winkc1 im vorigcn Q ,  319'59' 51"21 
-- 54.O 23'41"28 := 265' 36' 9"93 bestininit wordcm, wurilus, 

vcrbundrri niit clcm Aziinuthe vori JIontscrmt , das Azimuth 
\on il1oka = 191'26' l " 7 1  folgt. 

Ich h h C  i n  dcni Roclrc iilJer dic Gradmcssiing in Ost-  
preu"scn 6 90 cinc c~irifiiche Formcl I ~ c l ~ i n n t  gcmacht , welchc 
die Eritfcrnung dcr l ' i~~iill~lcn z.tveicr Punkfe, tlurch tlic Ent- 
frrnung der Piinkte selbst nnd clie Azirnutlie tier sic verbin.. 
dendeli geodijtischcn Link  an beidcn, ausdriickt. Da bier tlas 
Azimuth i n  iTloZ(z fchlt, so mufs  man c s ,  falls man diese 
Formel nnvccrrden mi l l ,  aus  dcm Aziinathe in  fi latas,  vcrbun- 
den mit dcu Polhiihen bcidcr Purrktc, niinilich 41' 30' 29"040 
u l l d  38' 39' 56"1 1 , untcr clcr Ar~nahme der sclion arrgefuhr- 
ten Exccntricitiit der Erdtncridiane , ablciten. Ich fincle es 
= 10' 57' 42/'94. 

Wenn s die Entfernung der beitlcn Punkte, S die ilirer 
Parallrlen, cc ~ 1 x 1  or'+ 180' clie Aziinuthe an beiden Punktcn, 
Q urid q' die Polhiiheo bedeutcn und 

tang u' = tang @' v( I- ee) tang IL = Q f(  1- ee) , 
p'p' = i + ee cos(u'+ u) 

gcsetzt werden, so ist die crvvShntc Farincl : 

- .  
Wcndct ninri sic an, urn die Entfernungen iler Parallcleri, s o -  
.irohl von JTuntas und JloZa, ds auch von illatas und Mont- 
j m ? /  zit snchcn . S O  hi i t  iiiaii. den Angabcn tles gegenrriirtigen 
9's zufolgc: 

I9r 13d. 

S . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

K . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

cc .................... 
l s tes  Glicd der Formel ... 
2tes - ............. 
.................... 

+ 1,297 +0,001 
161967,982 l x , r l  - 

Die Entfernung der Parallelen von Montjouy und Mola ist der 
Unterschicd dieser beiden Entfernungen , also 

= 153673T610. 
Dieses Resultat kommt mit dein arithmetischen Mittel der 

vier, Anfangs angefuhrten , aus den neueren, in Paris gemach- 
ten Rcclt nungcn hervorgegangenen Rcsultaten b is  auf einen 
Iirucli dcr Toise iiherein. Ich habe in der That  nicht ermartet, 
dncs die vollstiindige Ausgleichung der Winkelmessungen der 
Herren Biot und d r ~ ~ g o  einen sehr  erheblichen Einflurs %us- 
scrn wiirde; allcin ob er nicht bis zii mehreren Toisen steigen 
rviirde, konnte man 5 or der Durchfihrung der Ausgleichung 
niclit rvissen *). Indessen bin ich cler Mcinung, dafs die Er-  
langung d c s  unzwcideutigcn ltesultats ciner geschlossenen, wich- 
tigcn Unternehmung , abgesehcn von der (;rijfse dcs Zweifels, 
welchen andere Resultnte iibriglassen , immer fiir die Rliihe 
entschadigt , welche mit seiner Aufsuchung verhundcn ist. 

Die  von mir gefundene Entfernung der Parallelen von MOW 
jouy und MoZa kann iibrigeos noch i n  der Folge Aenderungen 
erfahren. Von dcn Aenderungen, welchc nczce Bcotnchttcngen 
vcranlnssen rviirdcn. ist hier offenhar niclit die Rede ; aber wenn 
cine vollsthdige Ausgleicliutrg der Winkel der niirdlich $on Matas 
licgenden Dreiecke der franzlsischen Gradmessung , zii einem 
:~cucn, von dcni angcnonimencn verschiedenen Werthe der Ent- 
fcrnung iTIoii/serr& - Ma/as  fiihren, oder menn das auf Mola 
bcobachtetc Azimuth lekannt  wcrden sollte, so wiirden der 
jctzt  !tcrausgelirachten Entfcrnung der Parallelen von Montjozcy 
und Jlola \-crbesscrungen hinzuzusetzen sein , welche jedoch 
beide fast ohne Miihc gefunden werden kiiniren. 

10. 
Ich komnie nun zu den Aenderungen , welche die in Nr. 333 

bekanntgemachte Untersuchung dcr Figur und Griirse cler Erde, 
(lurch die Eerichtigung eines Thcils der fraoz6sischen Gradmes- 
sung erfahrt. Die S. 336 mitgetheilte Zusammenstellung cler 
einzelnen Theile dieser Gradmessung wird jetzt in die folgende 
veriindert : 

*) Bcreclinet man Z. B. die Seite Desierto-Montgo, sowohl PUB 
dcrn Drciccke Desierto - Eepadan - Montgo, als aucli aus den 
bciclcn Drcieckcii Desicrto - Espadan - Cullera ujid Desicrto- 
Cullera - Muntgo, indcm man die aiif den cineelncn Dreiccks- 
pnnktcn ausgrglic*hcnen Winkrl (§ 2 )  nur noeh ZII der richtigen 
Siinirnc cler 3 Winkel jedes Dreiccks auagleiclit, ao rrhdlt man 
zwei , niclir nls 4 Toisen voneinanilcr \crscliieclcne Werthe der- 
srlbcn. 

8 
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Formentera.. - . 38°39'56"11 
Montjouy.. .... 41 21 44,96 
Barcelona ..... 41 22 47,90 
Carcassonne. .. 43 12 54,30 
Evaux ........ 46 10 42,54 
Panfh6on ...... 48 50 49,37 
Diiiikirchen ..... 51 2 8,85 

Nr. 438. 

2'41'48*'85 153673=61 
2 42 51,79 154616,74 
4 32 58,19 259172,61 
7 30 46,43 428019,31 

10 10 53,26 580312,41 
12 22 12,74 . 705257,21 

116 

Arburyhill,.. .... 
Clifton.. ....... + 1,395 

- 3,679 

Putchappolliam,.. .. 
I)odilgoont;ili . - -. . 
Nanrth;ihad.. ..... 
Daunieragidda.. ... 

- 1,712 + 4,016 
- 1,447 - 0,065 

Die Summe der Quadrate dieser Aenderungen der PolhGhen ist 
= 181,221 und der mittlere Werth jeder derselben: 

Truna. .  ....... 
Kiinigsberg ..... 
Memel.. ....... 

woraus, verbunden mit den Gewichten der Bestimmungen von 
p und q , die mittleren Fehler dieser Grofsen 

= +0,4982 und = $-0,15691, 
oder die niittlereriPehler von 

i.. .. .= L -k 0,00004982 
k.. .. .= 4- 0,015697 - hervorgrhen. 

Die durch die Aenderung der franziisischen Gradmessung 
berichtigtc Untersuchung ergiebt also den Werth des  niittleren 
Grades tles Meri4ians = g, urid die von der Abplattung dcr 
Erde abhiingende Gri ike CL (S. 338): 

31. Fehler. 

- 0,907 
- 1,448 + 2,358 

57008 - 
g = -  - 57013'109 k2 '8403  

1 - O,OOOO896 192 - 

Brlin.. ........ 
Nenicsch ....... 
.hcobstadt ...... 
Bristen ........ 
Dorpat ........ 
Hochland.. ..... 

I +0'0045098 = 0,00251 12745 0,000039243. C L =  
40n 

- 1,731, 
- 2,384 + 1,826 
-b 2,627 
-- 1,044 
4- 0,607 

Ails dieser Eestinrniung folgt, auf die in Nr. 333 angervandte Art: 
a--6 - n = -  - 0 , O O  1674 1848 

n : b  = 299,1528:298,1528; 
n = 3272077'14, 
6 = 3261139,33, 

n + b  
m.F. = +4,66i-Eiinh. 

log  a = 6,5148235.337 
Log 6 = 6,5 133693.539 

log e = S,9 122052, logf(I--ee) = 9,9985458.202 

met. met. 
uud cndlich die Lhge dcs Erdquadrantcn 

'== 5131179T81 = 10000855,76; 
Man cdiiilt hieraus folgcnde Ausdriicke : 

m.F. = ,498,23. 

I )  die Liinge eines RIeridiangracles , dessen mittlerc Polhiihc 

5 7 0 1 3 T 1 C ) 9 - ? 8 6 T 3 3 7 c o . r 2 ~ ~  OT61 ~ c o s 4 ~ - ~ O T 0 0 1  cos6Q; 

p = 571 56=285 cos @ - 47'825 cos 3@ + 0'060 cos 5Q; 

=@ ist: 

2) die Liinge eincs Grades des Parallels 

oder, wenn sin+ = e sin@ angenoinnien wird: 

3) die Halbmessrr der Kiiimnmng im Meridian = r', in der dar- 
auf serrkrechten Richtung = r", in dem Azimuthe a = r :  

= 0"06314417+0"000317i4co~2Q+0"000000i3cos4~ 
?,' 

r" 

oder log = 8,5025099.6 + 3 log cos+ 

kigp = 4,7567009.0 + log cosq  - cog cos$; 

- w -  - 0,06233257 +0,000 10536 C0~2Q--0,00000004~0~4Q 

W 

r 

w 
r 

und - = h+h' eos2a. 

wo h = 0"06303837+0"00021 12.5 cod2~+0"00000004 cos4Q 
A' = 0,00010580f0,00010589 cos2(P +0,000.00009 cos4P 

4) Die Entfernung voni hlittelpurilrte der Ertlc = p und soge- 
nanrite verbesserte Ereite = Q':  

Iog p cos Q' 1 log cos cp - log CO.9 .I/ 
log p sin @' = lug sin @ - log cos -+ -- 0,0029083 6. 

*) Siclit = 38- 10, wc1i;hc Znlil i n  Kr. 333 cler Astr. Saclir. 
HUS Versehen aiigcwiinilt ist. 

B e s s e d .  




