ASTRONOMISCHE NACHRICHTEN,
N2. 365. 366.

Bestimmung der

Entfernung des

G61st» Sterns des Schwans.

Von Herrn Geheimen-Rath und Ritter Bessel.

Als es Bradley gelungen war, seine Beobachtungen in Kew
und Wansted, welche die Entdeckungen der Aberration und
Nutation herbeifithrten, durch diese allein geniigend zu erkliren,
ohne dazu der Annahme einer jihrlichen Parallaxe der beob-
achteten Fixsterne zu bediirfen, liefs er nicht unbemerkt, dafs
cin iiber eine Secunde betragender Werth derselben, den Beob-
achtungen der Sterne y Draconis und y Urse majoris nicht
entgangen sein wiirde. Indem er hinzusetzt, dafs diese Sterne
mehr als 400000 Mal so weit als die Sonne von uns entfernt
scien *), geht hervor, dafs er unter jihrlicher Parallaxe den
Winkel versteht, welchen die ganze Erdbahn an den Sternen
cinschliefst.

Hicrauf beruhet die spiiter ,gewéhnlich gewordene An-
nahme, dafs die jihrliche Parallaxe der Fixsterne im Allge-
meinen sehr klein sei. Wenn diese Annahme aber auch fir
die grofse Mehrheit der zahllosen Sterne dieser Art unbezwei-
felbar ist, so ist doch eben so wenig zu bezweifeln, dafs einige
darunter weit niither sind, als die grofse Menge der iibrigen;
bis zu welcher Grenze dic jihrliche Parallaxe dieser niiheren
Sterne steigen kann, kann aus’ der von Bradley erkannten
Kleinheit derselben fiir die beiden angefiihrten Sterne (denen
man noch mehrere andere, bei derselben Gelegenheit heobach-
tete hinzusetzen kann), offenbar nicht gefolgert werden. Wenn
man also auch des Mittels entbehrte, durch fortgehende Ver-
besserung der Apparate und Beobachtungsmethoden, Grifsen
bestimmbar zu machen, welche die von Bradley angegebene
Grenze der jihrlichen Parallaxen jener Sterne nicht iiberschrei-
ten, so wiirde man dennoch die Hoffuung nicht verlieren, das
Maafs der Entlernungen anderer Sterne aus den Beobachtungen
hervorgehen zu sehen.

Bei dem jetzigen Zustande unserer Kewntnisse des Welt-
gebiudes konnen wir nur zwei, in der That nicht sichere
Griinde der Vermuthung, dafs ein Fixstern verhiltnifsmilsig
nahe sei, anfithren; ndmlich den optischen Grund, seine aus-
gezeichnete Helligkeit, und den geometrischen, seine ausge-
zeichnet starke eigene Bewegung. Dafs beide tiuschen kinoen,

*) Rigaud Miscellaneous works and Correspondence of James
Bradley. Oxford 1832. p, 15.
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ist nicht zu bezweifeln; allein wenn eine Untersuchung iiber
die jihrliche Parallaxe eines Fixsterns unternommen werden soll,
so sind sie depnoch die einziger, welche seine Wahl leiten
kinnen.

Bekanntlich ist die jihrliche Parallaxe einiger Sterne der
ersten Grifse der Gegenstand mehrerer neueren Untersuchungen
gewesen. Piazzi fand im Jahr 1805 betriichtliche, von 2“ bis
10" gehende Werthe dieser Parallaxen fiit « Tauri, « Canismayj.,
« Canis min. und o Lyre, dagegen verschwindende fiir ¢ durige,
a Bootis und « Aquile; er selbst war mit der Sicherheit, mit
welcher seine Beobachtungen diese Resultate ergaben, zwar
nicht zufrieden, hielt aber einen Werth der jihrlichen Parallaxe
von g Canis maj. von 4" fiir wahrscheinlich. Sein Resultat fiir
«Lyre (2") wurde von dem von Calandrelli, aus Zenithsector-
Beobachtungen in Rom gezogenen (44) noch iibertroffen. Ob-
gleich dicsen Bemithungen zur Kenntnifs der jihtlichen Paral-
laxen einiger Fixsterne zu gelangen, geniigende Sicherheit nicht
beigelegt werden kann, indem Piazzi die seinigen selbst ver-
diichtig macht, und das von Calandrelli angewandte Instru-
ment nicht geeignet ist, grofses Zutrauen zu seinen Leistungen
zu erwecken, so standen sie doch okne Widerspruch, und
man konnte witklich den Beobachtungen, welche zu ihnen ge-
fithrt hatten, nichts aufser ihnen selbst liegendes entgegen-
setzen. Indessen hatten die Beobachtungen der Unterschiede
der Geradenaufsteigungen der Sterne, seit Bradley, uicht nur
eine grofse Vollkommenheit erreicht, sondern es war auch eine
so grofse Zahl von ihnen, durch Bradley und Maskelyne be-
kannt geworden, dafs man darauf eine Untersuchung griinden
konnte, deren Resultat wenigstens so viele Sicherheit versprach,
dafls sich auch betriichtlich kleinere jihrliche Parallaxen, als die
neuerlich angegebenen, dadurch bestiitigt oder widerlegt finden
mufsten. Ich suchte daher alle von Bradley, in dem Laufe
von 12 Jahren, auf der Greenwicher Sternwarte beobachteten
Geradenaufsteigungsunterschiede von x Canis maj. und « Lyre
auf, indem sich, wegen ibrer Anniherung an 180° in ihnen
die Summe der Parallaxen beider Sterne verrathen mufste; es
fanden sich 207 Beobachtungen dieser Art und sie ergaben die

~ Summe der Parallaxe von « Canis maj. und der mit 1,227

multiplicirten von « Lyrae =— 0044 und den wahrscheinlichen
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Fehler dieser Bestimmung = -+ 0“2430. Obgleich der gefun-
dene, fast verschwindende Werth der gesuchten Grifse wenig
Gewicht besessen haben wiirde, wenn es auf cinige Zelutel
einer Secunde angekommen wire, so zeigte er doch mit ent-
scheidender Sicherheit, dafs die grofsen in Palermo und Rom
gefundenen Werthe der jihrlichen Parallaxen beider Sterne nicht
als wirklich vorhanden angenommen werden konnten. Fiir die
Sterne « Canis min. und « Aquile, welche, so wie die vorigen, in
der Geradenaufsteigung nahe um 180° verschieden sind, fanden
sich 200 Beobachtungen, welche die Summe der jihrlichen
Parallaxen = 079313 und ihren wahrscheinlichen Fehler
== + 072085 ergaben. Auch dieses Resultat trat betrdcht-
lichen Werthen der jihrlichen Parallaxen entscheidend ent-
gegen; dafs aber die Wahrscheinlichkeit, womit es den gris-
seren Werth der letzten Summe, vergleichungsweise mit der
ersten, andeutet, grols genug wire, um daraus allein auf eine
geringere Eatfernung eines der beiden letzteren Sterne folgern
zu diirfen, glaube ich nicht.

Bradley’s Greenwicher Beobachtungen liefsen also keinen
Zweifel dariiber, dafs die jihilichen Parallaxen auch der vier
angefiihrten Sterne der ersten Grifse eine Kleinheit besitzen,
welche sic unter die Grifsen versetzt, iiber deren wirkliches
Vorhandensein auch die genauesten Meridian-Instrumente der
jetzigen Zeit nur mit grofser Schwierigkeit eine sichere Ent-
scheidung herbeifiihren kénnen. Die Hoffnung, die jihrliche
Parallaxe von « Canis min. und « Aquile aus Beobachtungen
der Declinationen dieser Sterne hervorgehen zu schen, mufste
als dufserst klein betrachtet werden, da die Declinationen des
ersteren nur um 0,314, des anderen um 0,544 der Grifse der
ganzen jihrlichen Parallaxe geilindert werden kinnen. Nichts
destoweniger versuchte Brinkley dic Kraft seciner, mit einem
Kreise von 8 Fufs Halbmesser, im Trinity - College in Dublin
angestellten Beobachtungen, auch in der Bestimmung der jihr-
lichen Parallaxen von x Aquile; welche er, im entschiedenen
Widerspruche mit dem damals schon bekannten Resultate der
Bradleyschen Beobachtungen, — 2775 fand. Fiir & Lyre fand
er 1“1; fiiv x Bootis und « Cygni sehr uvahe dieselbe Grifse.
Diese Resultate zog er aus lange fortgesetaten Beobachtungen,
zu deren Sicherheit thm das Bewufstseyn der darauf verwand-
ten Sorgfalt so grofses Zutrauen cinflfste, dafs er sie auch
gegen alle ferneren Widerspriiche, welche sie, vorziiglich von
dem Kainigl. Astronomen Pond erfuhren, in mchreren zwischen
Beiden gewechselten Schriften, bis zum neunten Jahre nach
ihrer Bekanutmachung (bis 1824) in Schuiz nahm.

Pond hat die vortrefllichen Meridiankreise der Greenwicher
Sternwarte wicht nur fortwihrend zur Untersuchung der jibr-
lichen Parallaxen civiger Sterne der ersten Grifse angewandt,
sondern auch noch andere Mittel, zu der lange gesuchten Ent-

Dieses waren
10 Fuls lange Fernrhre, welche er an steinernen Pfeilern so
Defestigte, dafs sie auf bestimmtc Sterne gerichtet blieben und
ihren Declinationsunterschied von anderen, ihrem Parallele na-
Wenn seine
Beobachtungen auch zuweilen einen kleinen Werth der Paral-
laxen von « Lyre, « Cygni und & Aquile anzudeuten schienen,
der aber immer weit unter dem von Brinkley gefundenen blieb,
so gaben doch andere, namentlich die, die er fiir dic von den
Umstiinden am meisten begiinstigten hielt, keine Spur davon zu
erkennen. Am aufmerksamsten verfolgte er « Lyre, erlangte
aber dadurch keine Bestimmung der Parallaxe dieses Sterns,
sondern nur die Ueberzeugung, dafs sie zu klein sei, nm sich
durch die zu ihrer Aufsuchung angewandten Mittel verrathen
zu kinnen, obgleich er dieser eine Entscheidungskraft iber
ein oder zwei Zehntel einer Secunde zutrauet. Auch der Nach-
folger Ponds, Airy, ist zu demselben Resultate gelangt, in-
dem er, einer neuerlich bekannt gewordenen Nachricht zufolge,
die jihrliche Parallaxe « Lyre, aus den Beobachtungen mit
einem der beiden Meridiankreise — 4072, mit dem anderen
= — 0“1 gefunden hat.

Weit entfernt, iiber die lange fortgesetzten Verhandlungen
zwischen DBrinkley und Pond ein Urtheil auszusprechen, wel-
ches immer nur von einer wmsichtigen und vollstindigen Un-
tersuchung aller dabei in Betracht kommenden Beobachtungen
beider Astronomen ausgehen konnte, glaube ich doch, dafs
ehen diesc Verhandlungen geeignet sind, Mifstrauen gegen die
Kraft der besten Meridianbeobachtungen einzuflifsen, wenn sie
bis zu der vollen Versicherung iiber ein oder einige Zelntel
einer Sccunde gehen soll.  Ein Theil der Ursachen, welche
das Zutrauen zu ihnen vermindern kinnen, wirkt indessen auf
gleiche Weise auf zwei Sterne, welche einander sehr nahe
sind und gleichzeitiz beobachtet werden. Dieser Theil begreift
Alles in sich, was auf die Beziehung der Beobachtungen auf
den” Scheitelpunkt oder Pol Einflufs erhilt, so wie auch die
Ursachen, welche veranlassen kinnen, dafs ecine gemessene
Entfernung von dem cinen oder dem andern dieser Punkte we-
niger genau ist, als die unmittelbare Beobachtung; z.B. Un-
regelmiifsigkeiten der Strahlenbrechung, ungleiche Wirme der

scheidung davither zu gelangen, versucht.
o =)

hen Sternen, durch ein Fadenmikrometer angaben.

verschiedenen Theile des Instruments, veriinderliche Spannungen
Da aber alle Fehlerursachen, welche
auf die Beobachtungen zweier Sterne auf gleicke Weise wir-
ken, aus der Beobachtung des Unterschiedes ilrer OQOerter
villig verschwinden, so ist es nicht zweilclhaft, dals diese Beob-
achtungsart einer grifseren Geunauigkeit fihig ist, als die Be-
obachtung der Oerter selbst. Da ferner ein Fernrohr stirker
sein kann, wenn es nicht der, secine Grifse beschriinkenden
Bediugung, auf einem Meridianinstrumente angebracht zu wer-
den, unterworfen wird, so giebt auch dieses der Beobachtung

seines Metalls u. s. w.
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des Unterschiedes der QOerter einen Vortheil voraus, welcher
auch noch durch den grifseren Radius der Mikrometertheilun-
gen, vergleichungsweise mit dem der Gradbégen der Meridian-
instrumente, vermehrt wird. Allerdings aber mufs dafiir ge-
sorgt werden, dafs die angefithrten Vortheile, ungeschwiicht
durch nachtheilige Anordnungen oder mangelhafte Einrichtungen,
zur Wirksamkeit kommen.

Griinde dieser Art waren es, welche Herschel 1 veran-
lafsten, die Beantwortung der schwierigen Frage nach der jihr-
lichen Parallaxe der Fixsterne, welche sich nur ihrer Kleinheit
wegen der Bestimmung entzogen hatte, durch die Doppelsterne
zu suchen. Unter der Voraussetzung, dafs die Entfernungen
der beiden, cinen Doppelstern zusammensetzenden Sterne, von
unserem Sonnensysteme, ein betrichtlich von der Gleichheit
verschiedenes Verhiiltoits haben, mufs die jihrliche Parallaxe
periodische Einfliisse auf die scheinbare Entfernung des einen
von dem andern erhalten, welche Herschel aus Beobachtungen,
zu verschiedenen Zeiten des Jahres angestellt, hervorgehien zu
schen hoffte. Dieses war die Veranlassung seiner Aufsuchung
der Doppelsterne, welche ihn aber bekanutlich zu der Ent-
deckung ciner so grofsen Zahl derselben fiihrte, dafs ihm die
Unwahrscheinlichkeit der angefiihrten Voranssetzung dadurch
klar wnrde, und er dagegen zu der Ueherzeugung des Zusam-
mengehirens der beiden Sterne eines Doppelsterns gelangte.
Hiermit fiel der Grund der Hoffuung im Allgemeinen weg, dic
Parallaxen der Doppelsterne zu entdecken, er koonte nur fiir
die wicder hervorteeten, von welchen gezeigt werden kounte,
dafs ihre Bestandtheile nicht, wie bei der grofsen Mehrzahl,
zusammen gehirten, sondern durch ihre zufillige Stellung gegen
unser Sonnensystem, nur scheinbar einen Doppelstern bildeten.
Dieses ist bei dem Sterne & Lyre und scinem kleinen Begleiter
der Fall, wie Herschel Il uud South in ihrem 1825 erschie-
nenen, gemeinschaftlichen Werke iiber die Doppelsterne gezeigt
haben.

Indessen wiirde Herschels Absicht zu seiner Zeit nur schr
unvollkommen haben erreicht werden konnen, selbst svenn die
Beschaffenheit der Doppelsterne seiner anfinglichen Voraus-
setzung cntsprochen hiitte.  So kriiflig seine Fernrihre waren,
cben so maogelhalt waren damals die Einrichtungen, welche
sie haben miissen, um zuverliissige Mefsinstrumente fiir kleine
Entfernungen zu werden.
wesen, das mikrometrische Messen der Kraft selbst sehr star-
ker Fernrihre angemessen zu machen. Ohne hier wiederholen
zu wollen, was ich bet anderer Gelegenheit dariiber gesagt

Es ist Frawnhofer vorbehalten ge-

habe *), mufs ich doch der beiden Apparate erwiihnen, welche
dieses leisten. Der zuerst verfertigte ist das grofse Fernrohr

*) Astr. Nachr. Nr.189.

der Dorpater Sternwarte, ‘welches, wie Struve’s hiufige An.
wendungen derselben zeigen, kleine Entfernungen mit betriicht-
licher Uebereinstimmung mifst; der andere ist das grofse He-
liometer der Konigsberger Sternwarte, welches diese kleinen
und grifsere Entfernungen mit gleichem Vortheile ergiebt.
Instrumente der ersten Art sind spiter in Miinchen noch einige-
male verfertigt worden; das angefithrte der zweciten Art ist bis
jetzt nur einmal vorhanden.

Diese Verbesserung der mikrometrischen Messungen hat
Struve, wie aus seinem grofsen Werke iiber dic Messungen
der Doppelsterne hervorgeht, benutzt, um dadurch ein Urtheil
itber die jihrliche Parallaxe « Lyre zu erhalten, welcher Stern,
nach der angefithrten Herschel - und Southschen Bemerkung,
ein uneigentlicher Doppelstern ist uud sich also zu der Aus-
filhrung des von Herschel dem Vater beabsichtigten Versuches
eignet. Seine ausgezeichnete Helligkeit unterstiitzt die Aus-
sicht, seine jihrliche Parallaxe aus sehr genauen Beobachtungen
hervorgehen zu sehen, wenn auch die Pondschen nicht wahr-
scheinlich erscheinen lassen, dafs sie meln als einen Aleinen
Bruch eciner Secunde betragen wird; sie beeintriichtigt zwar
die Genauigkeit der Messungen, indem sie die Schiirfe der Ein-
stellung des Mikrometerfadens vermindert, allein da die Beob-
achtungen selbst das Maals ibrer Genauigkeit angeben, so ge-
wiihren sie auch die Bestimmung der Sicherheit der aus ihnen
zu ziehenden Resultate, und das ihm zu schenkende Vertrauen
hiingt nur hiervon, nicht von einer abgesonderten Schiitzung
der einzelnen Fehlerursachen ab.

Das angefiihrte Werk enthiilt den Anfang der Beobach-
tungen dieses Sterns, nimlich 17, zwischen dem 3t Nov. 1835
und dem Ende von 1837 gemachte Messungen, sowohl der
Entfernung, als auch des Positionswinkels; allein Struve hat
diesen Anfang fortgesetzt und wird die vollstindige Beobach-
tungsreihe und ihre Resultate bald bekannt machen. Der an
gelithrte Anfang ergiebt den Werth der jih:lichen Parallaxe
— 07125; dic Summe der Quadrate der iibrighleibenden Fehler
der 34 Momente der 17 Beobachtungen ist — 1,6225, woraus
der mittlere Febler einer Beobachtung = + 072288, und der
mittlere Fehler des angefithrten Resultats — + 07081 hervor-
geht; unter der Annahme, daf(s das Gesetz der Wahrschein-
lichkeit der Fehler dasselbe sei, welches die Methode der
kleinsten Quadrate zur wahrscheinlichsten macht, berechnet
Struve den wahrscheinlichen Fehler des Resultats — =+ 0055.
Auf diesen Anfang griindet Struve die Hoffuung, die jihiliche
Parallaxe von « Lyre, auf diecsem Wege in sehr enge Grenzen
einschliefsen zu kionnen; eine Hoffnung, welche man fiir be-
griindet erkennen mufs. Schon aus dem Anfange geht hervor,
dals diese Beobachtungen sich entscheidend auf Ponds Seite
neigen, also gegen Brinkley's, fiir denselben Stern gefundene,

viel gréfsere jihrliche Parallaxe stimmen.
4



71 Nr. 365. 72

Die auf die Bestimmung der jéhrlichen Parallaxen der Fix-
sterne, nach Bradley, gerichteten Bemiihungen, welche ich
angefiihrt habe, verfolgen simmtlich die Aussicht. selr helle
Sterne verhiiltnifsmii(sig nahe zu finden. Als aber dic aus den
Bradleyschen Beobachtungen abgeleiteten Oerter fast aller
Flamsteadschen Sterne fiir 1755, und ihre Vergleichung mit
den von Piazzi fir 1800 bestimmten, cine grofse Menge von
kleineren Sternen kennen lehrten, welche betrichtliche eigene
Beweguugen besitzen (wovon aber mebrere schon bekanat
waren ) konute ich nicht mehr bezweifeln, dafs auch unter den
kleineren Sternen verhiltnifsmilsig nahe sind. Ieh hiclt also
den, durch die stdrkste eigene Bewegung ausgezeichneten Dop-
pelstern 61Cygni FL., so wie er jeden Zweifel an der Richtigkeit
der Herschelschen Ansicht von der Natur der Doppelsterne,
augenfillig beseitigte, auch fiix vorziiglich gecignet zu einer
Untersuchung iber die jihtliche Parallaxe #). Indessen waren
zwei Beobachtungsreihen, welche ich 1815 und 1816 iiber seine
Geradeaufsteigungsunterschiede von 6 benachbarten Sternen mit
dem ilteren Passagen - Instrumente von Dollond machte, nicht
genau genug, seine jihrliche Parallaxe zu verrathen; sie gaben,
im Gegentheil, einen negativen Werth derselben von 14, wel-
cher nur unter der unwahrscheinlichen Voraussetzung, dafs der
Doppelstern weiter entfernt wiire, als die 6 zur Vergleichung
gewihlten Sterne, hitte statthaft sein kbwnen. Auch Arago
und Matthieuw baben diesen Stern im J. 1812, im August und
November, beobachtet, und daraus seine jihrliche Parallaxe
= 0“5 abgeleitet; da die Beobachiungen selbst nicht bekannt
geworden sind, und nur das daraus gezogene Resultat (im
Annuaire du Bureau des Long. pour 1834 in ciner Note p. 282)
angefiibrt wird, so kann ich nichts Niheres dariiher sagen.

Ich glaube nicht, dafs durch alle die angefiihrten Ver-
suche, die Parallaxen der Fixsterne zu entdecken, etwas an-
ders gewonnen ist, als die Ucberzeugung, dafs sic selhr bleine,
sich den gewdhnlichen Beobachtungsarten entzichende Grisfsen
sind. Maun konnte sie noch chen so gut fiir innerhalb einiger
Tausendtel, als innerhalb einiger Zehntel einer Secunde liegend
halten; und wirklich kann das sinnreichste der hisher ent-
wickelten Mittel, zu der Kenntnifs irgend einer £leinsten Grenze
einer jiihrlichen Parallaxe zu gelangen, das von Savary ent-
wickelte %), nur zn einer so Aleinen fithren, dafs dadurch
die Entfernung der Sterne nur zwischen zwei, vergleichungs-
weise mit ihr selbst, dufserst weit auseinanderliegende Gren-
zen eingeschlossen werden kann.

Als ich die Genauigkeit kennen lernte, welche den Beob-
achtungen, durck das am Ende von 1829 auf der Konigsberger

*Y v. Zach Monatl. Correspondenz August 1812,
**) Conneissance des Tems pour 1830, p.169.

Sternwarte aufgestelite Heliometer, nicht allein in den kieinen
Entfernungen der Doppelsterne, sondern auch in grifseren, ge-
geben werden komnte, erzeugte sie die Hoffoung, dafs es ge-
lingen werde, dureh dieses Instrument, statt der Ueberzeugung
von der Klicinheit der jihrlichen Parallaxe der Fixsterne, in
giinstigen Fillen ibre Bestimmmung zu erhalten. Mein verehrter
Ireund Olbers forderte mich wiederholt zu Versuchen hieriiher
.'ml';‘ allein da eine Beobachtungsreihe, wemn sie ein unzweifel-
haftes Resultat fiir die jihrliche Parallaxe cines Fixsterns geben
solite, meiner Meinung nach, wenigstens ein Jahr lang wnun-
terbrochen und mit Aufopferung mancher anderen Beobach-
tungen, fortgesetzt werden mufste, in den ersten Jahren nach
der Aufstellung des Instruments aber andere, dringende An-
wendungen desselben vorhanden waren, auch die Ausfithrung
der Ostpreufsischen Gradmessung spiter meine hiufige Abwe-
senheit forderte, so konnte ich vor dem Herbste 1834 nicht zu
dem Anfange dieser Beobachtungen gelangen. Ich wiihlte den
G1sten Stern des Schwans zu ihrem Gegenstande, und zwar
nicht allein wegen der grifseren Aussicht auf eine merkliche
Parallaxe, die er, wegen seiner grofsen eigenen Bewegung,
darzubicten schien, sondern auch weil er ein Doppelstern ist,
den man mit vorziiglicher Genauigkeit beobachten kann, indem
man das Bild, welches dic eine Hilfte des Heliometer - Objec-
tives von dem zu vergleichenden Stern macht, in die Mitte der
beiden Sterne des von der andern Hilfte abgebildeten Dop-
pelsterns legt; auch empfahl er sich durch seinen Ort am
Himmel, der zu allen Jahreszeiten, cinen Monat ausgenommen,
bei Nacht in eine hinrcichende Hihe iiber dem Horizonte ge-
langt; endlich durch die zahlreichen kleinen Sterne, die ihn
umgeben, unter welchen man Vergleichungssterne nach Belie-
ben auswiihlen konnte. Ich wiihite darunter zwei, ihm an; -
niichsten stehende Sternchen der 11tn Grifse, bemerkte aber

bald, dafs die Luft selten heiter genug war, um die hiufige

Die Aus-

wahl anderer, hellerer Vergleichungssterne und der neue Anfane
) o] bl D

Beobachtung so lichtschwacher Sterne zu erlauben.

der sich darauf bezichenden Beobachtungsreihe, wurden nun
durch lange anhaltendes triibes Wetter, und daon durch den
niedrigen Stand des Gestirns verhindert. Im Jahr 1835 war
ich genithigt, drei Monate in Berlin zuzubringen, um dort die
Pendellinge durch eine Reihe von Versuchen zu bestimmen.
welche lange fortgesetzt wurde, weil ich fhrem Resultate be-
triichtliche Genauigkeit zu geben Dbeabsichtigte.  Nach ihrer
Beendigung erschien der Halleysche Komet, der jeden heitern
Das Jahr 1836 brachte andere
Verhinderungen, allein im Augnst 1837 komnte ich auf unun.
terbrochene Fortsetzung eincr Beobachtungsreihe von 61 Cygni
Die Aussicht auf ihren Erfolg hatte durch die Hof-
nung, welche Struve pach secinen Beobachtungen o« Lyre un-
terhielt, neue Unterstiitzung erhalten; so dals diese Hoffnung

Augenblick fiir sich verlangte.

rechnen.
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auch beitrug, die Zeitfolge der Beobachtungen zu Gunsten
derer iiber die jihrliche Parallaxe anzuordnen. Was ich jetat
davon mittheile, beruhet auf ihrer Fortsetzung bis zum Qten
October 1838; sie werden noch weiter fortgesetzt und daher
spitere Nachtriige zur Folge haben.

1.

Zur Vergleichung mit dem Punkte, welcher zwischen bei-
den Sternen 61 Cygni in der Mitte liegt, wihlte ich zwei Sterne
a und b, deren zweiter zwar heller ist als der erste, die ich
aber beide zwischen der 9tn und 10ten Grifse schiitze. Der
erste steht etwa senkrecht auf der Richtungslinie des Doppel-
sterns, der andere etwa in dieser Linie. Genauer geht dieses
aus folgenden, fiir den Anfang 1838, aus meinen siimmtlichen
Beobachtungen gefolgerten, sich auf den Mittelpunkt von
61 Cygni beziehenden Bestimmungen hervor:

Entfernung. | Positionen.

—N SN | NN
a.....| 46176171 | 201°29' 24" 85 Beobb.
boeoo.| 706,2791 109 22 10 | 98

Die fiir die Positionswinkel angegebenen Zahlen sind die halben
Summen dieses Winkels an der Mitte von 61 Cygnéi und des
um 180° verdnderten an dem Vergleichungssterne. Fiir die
beiden Sterne des Doppelsterns habe ich gefunden:

1838,33 | 167204 | 95°19' 30”| 10

Die Anordnung, welche ich den Beobachtungen gegeben
habe, it die folgende.  Zuerst wuarde die Durchschuittslinie
des Objectivs nilherangsweise in die Richtung gebracht, in

welcher der zu beobachtende Vergleichungsstern liegt, und die
Mikrometerschraube der Objectivhilfte I auf 602000 gestellt.
Nach dieser Vorbereitung folgte eine Beobachtung sowohl der
Entfernung als des Positionswinkels, wobei nur die Mikrometer-
schraube von Il gedrehet wurde, und gleich darauf eine zweite
der Entfernung, die durch die, vorher etwas zuriickgedrehte
Mikrometerschraube I erlangt wurde. Beide Beobachtungen der
Entfernung und dic eine des Positionswinkels wurden abge-
lesen und dann noch cinigemale wiederholt; am Anfange der
Beobachtungsreihe meistens dreimal, spiter immer viermal;
wenn dic Uoruhe der Luft das Zutrauen zu ihrer Genauigkeit
schwiichte auch ifter. Dieses ist die eine lLilfte der Beobach-

Beobachtungen

St. Zt. | Barometer.

L

R ¥
340,0 13° 55

1| 1837 Aug. 18 | 2th5¢6’

2 19 | 19 52 | 3384 13| 56,5
3 20 | 19 47 | 338,0 14 62
4 28 | 20 49 | 3346 9 48

Therm,
VAN | N |\ N

tung; ihre andere Hilfte ist genau so wie die ersie gemacht.
mit dem einzigen Unterschiede, dafs die Axe der Objectiv-
hiilfte 11 dabei auf der entgegengesetzten Seite der Axe von 1
war. Die aus einer solchen Beobachtung hervorgehende Ent-
fernung bernhet also auf 12 oder 16 Einstellungen, der Posi-
tionswinkel auf € oder 8. Ich habe, wie aus dieser Anord-
nung der Beobachtungen hervorgeht, den Positionswinkel als
von geringer Bedeutung fiir die zu beantwortende Frage nach
der jihrlichen Parallaxe betrachtet; in der That wiirde es nicht
miglich gewesen sein, seiner Beobachtung eine Genauigkeit zu
geben welche der der Entfernung gleich geachtet werden konnte,
denn der Positionskreis des Instruments giebt nur ganze Mi-
nuten an, deren Werth in der Entfernung des Sterns @ == 0”134.
in der Entfernung des Sterns & = 07205 betriigt, wihrend die
Ablesung der Entfernung an den Mikrometerschrauben bis auf
viel kieinere Theile geht. Ich habe daher, wenn die Unruhe
der Luft die Beobachtung schwierig machte, die Aufmerksamn-
keit vorziiglich auf die Entfernung gerichtet, auch auf die Be-
stimmungen des Indexfehlers des Positionskreises und der jedes-
maligen Lage der Stundenaxe des Instruments, nicht immer die
Sorgfalt verwandt, welche erforderlich gewesen sein wiirde.
wenn die Beobachtungen der Positionswinkel zu der Beantwor-
tung der vorliegenden Frage entscheidend hiitte beitragen sollen.
Die angewandte Vergrofserung des Fernrohrs war immer cine
300malige.

Die Verwandlung der beobachteten Schraubenrevolu-
tionen (§) in Secunden (s) ist nach der Formel #)
tang s = S sin 52791788
gemacht, oder vielmehr nach ihrer Entwickelung:
s — §8.5291788 — §2.07000001161.
Diese Formel gilt fiir die Wiirme 49°2 7.; zeigt das Thermo-
meter f, so mufs der dadurch erhaltenen Entfernung noch
— 0%0003912 S (f—49°2)
hinzugesetzt werden, welche Verbesserung auf einer Vermeh-
rung der frither zu ihrer Erlindung gemachten Beobachtungen
beruhet. Der LEioflufs der Strahlenbrechung ist, nach den For-
meln und Tafeln in der XV. Abtheilung meiner Beobachtungen,
berechnet worden, Weitere Erklirungen werden die folgenden
Verzeichnisse der Beobachtungen nicht bediirfen.

des Sterns a

Correction. f ‘Wahre
S 8 Wiirme. Refr. |Entfernung.
NP | At ) | St vt | At ) | gl N, )
R
8,6984 | 460299 |— 07020 |- 0,146 | 460"425
6907 59,892 |— 0,023 0,136 60,005
6928 60,003 |— 0,044 0,133 60,092
6943 60,082 |-+ 0,004 0,139 60,225

*) Astronom. Beobachtungen auf der K. Sternwarte in Konigsberg XV. Abthl. S. XXIL
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1837 Aug. 30
- Sept. 4
8

9

11

14

20

23

24

Octbr. 1
2

16

28

Nov. 22
Decbr. 1
30

31

1838 Janr. 8
10

16

17

20

Febr. 1
5

10

May 3

Juni 1

Juli 1

Aug. 4

St. Zt.

20042’

R CIR I SR O
SWWNRN OO
w
[34) o

—— N
W WWIN RS S NORNNO

-
(3}
(=2

Barometer.
[ Ve N
I n
334,0 11
337,0 11
337,4 11
338,5 12
338,6 11,5
331,7 16
339,5 10,5
341,4 8
341,7 7
341,6 4,5
341,8 4
337,5 6
336,56 4
337,56 1,5
337,0 0
342,99 —11
340,8 — 9
345,5 —14,5
3434 —12
338,7 — 8
340,1 —10
338,0 — 7
339,14 — 9
3380 — 5
3282 — 1
340,4 +12
340,3 12
339,3 i1
336,3 2
334,5 3:5
336,0 3
334,5 8
336,3 6
336,6 6
336,6 7
335,6 7
336,4 7
336,4 13
335,7 14
335,0 13
338,5 11
338,1 13
338,4 12
338,4 i3
338,2 12
338,7 14
335,2 13
339,0 12
337,5 15
337.4 14
334,3 12
333,7 14
33555 12
335,4 11
334,1 12
336,4 12
337,3 12
334,5 13

Nr. 3065.
Therm. S

¥ n
53 | 8,6992
53 6998
53 6994
55 6951
52 6960
64 7002
50 6955
46 7016
44 6976
34 6986
34 7015
L 40 7037
i 37 | 7028
30 7065
25 7030
5 7087
+ 8 7110
— 3 7070
+ 1 7103
9 7108
4 7167
14 7101
5 7116
15 7160
25 7075
55 7492
55 7525
51 7523
32 7487
33 7552
31 7567
46 7548
43 7562
42 7558
42 7583
41 7588
39 7629
58 7622
57 7640
55 7607
51 7655
55 7672
55 7705
56 7713
55 7791
58 7655
55 7667
55 7699
62 7658
58 7704
54 7752
54 7737
53 7750
53 7729
57 7782
53 7765
52 7778
59 7799

8
R e Ve

460341
60,374
60,352
60,125
60,172
60,395
60,146
60,469
60,257
60,310
60,473
60,580
60,532
60,728
60,543
60,844
60,966
60,754
60,929
60,956
61,268
60,918
60,998
61,231
60,781
62,988
63,162
63,152
62,961
63,296
63,384
63,284
63,358
63,337
63,469
63 496
63,713
63,675
63,771
63,596
63,850
63,940
64,115
64,157
64,199
63,850
63,914
£4,083
63,866
64,109
64,364
64,284
64,353
64,242
64,522
64,432
64,501
64,612

Correction.
Wiirme, Refr,
A i Ve S R g
—0"014 |-+07137
— 0,014 0,138
— 0,014 0,139
— 0,020 0,140
—0,010 | 0,145
- 0,051 | 0,147
— 0,003 0,145
-} 0,011 0,157
+ 0,018 0,152
-+ 0,052 0,175
+- 0,052 0,170
+ 0,031 | 0,206
~- 0,041 0,194
+ 0,066 0,159
+ 0,083 | 0,364
+4 0,151 | 0,249
-} 0,141 0,222
+ 0,178 0,351
+ 0,172 0,263
+ 0,137 0,290

0,155 0,281

0,120 0,308
4 0,151 0,736
+ 0,117 0,712
+ 0,083 0,682
-— 0,020 0,163
— 0,020 | 0,205
— 0,006 0,156
-} 0,059 0,228
+ 0,055 0,173
+ 0,062 0,190
- 0,011 0,163
- 0,021 0,192
- 0,025 0,159
~+- 0,025 0,177
~- 0,028 0,156
+ 0,035 0,165
— 0,030 0,156
- 0,027 0,153
— 0,020 0,138
— 0,006 0,147
— 0,020 0,137
-— 0,020 0,145
— 0,023 0,139
— 0,020 | 0,142
-— 0,030 0,136
— 0,020 | 0,136
— 0,020 | 0,140
— 0,044 0,135
— 0,030 0,135
— 0,016 0,136
— 0,016 0,135
— 0,013 0,136
— 0,013 0,135
— 0,026 0,135
—- 0,013 0,136
— 0,009 0,138
— 0,033 0,134

76

Wahre
Entfernung.

4607464
60,498
60,477
60,245
60,307
60,491
60,288
60,637
60,427
60,537
60,695
60,817
60,767
60,953
60,990
61,244
61,329
61,283
61,364
61,383
61,704
61,366
61,885
62,060
61,546
63,131
63,347
63,302
63,248
63,524
63,636
63,458
63,571
63,521
63,671
63,680
63,913
63,801
63,897
63,714
63,991
64,057
64,240
64,273
64,321
65,956
64,030
64,203
63,957
64,214
64,484
64,403
64,476
64,364
64,631
64,555
64,630

64,713
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1838 Sept. 3

1837 Aug. 16
18

19

20

28

30
Sept. 4
9

11

14

20

23

24
Octbr. 1
2

16

28

Nov. 22
Decbr. 1
17

30

3t
1838 Janr. 5
6

8

10

14

17

20
Febr. 1
5

10

21

20
20
2

WOV RNMNNODNONNODN
(= Y e N a

N

[ 3]

B W e O e O DWW N e

41

50
18
40
25
20
43

48
20

47
45

10
37

18
10
28

21
40
55
54
35

15

Barometer.
m
337,7 11°
335,56 12
334,8 14
336,7 14
341,5 12
340,8 12
340,3 14
339.6 14
338,0 15
337,1 15
338,1 15
338,7 15
338,2 15
338,5 15
339,3 13
3391 13,5
339,6 12
340,4 13
340,7 12
342,1 12
342,4 8
343,4 7
342,6 7

Beobacht
339,6 13,5
340,0 13
338,1 13
338,0 16
334,6 9
334,0 11
337,0 11
338,5 12
338,6 11,5
331,7 16
339,56 10,5
341,4 8
341,7 7
341,6 4,5
341,8 4
337,5 6
336,5 4
~337,5 1,5
337,0 0
336,0 — 1,6
342,9 —11
340,8 — 9
341,3 —1t
341,2 —13
3455 —14,5
343,4 —12
339.5 — 7
340,1 —10
3380 — 7
3291 — 9
338,06 — 5

3282 — 1

Therm. S ]
k.’\:\.z \{\N ) I
50 |8,7806 | 4647649
57 7789 64,559
61 7839 64,824
57 7813 | 64,686
50 7828 64,766
51 7788 | 64,554
56 7790 64,565
56 7801 | 64,618
66 7834 64,797 |
60 7791 | 64,570 |
63 7779 64,506 |
63 7798 64,607
62 7833 64,792
61 7844 | 64,850
54 7821 64,729
58 7801 64,623
55 7853 64,898
57 7829 | 64,771
50 7809 64,665
53 7809 64,665
45 7831 64,782
40 7836 64,808
42 7793 | 64,580
ungen des Sterns b
57 |13,3692] 707,466
55 3661 7,302
56,5| 3727) 7,651
62 3712 7,571
48 3587 6,910
47 3632 7,148
49 3621 7,090
55 3673 7,365
52 3600| 6,979
64 3661 7,302
50 3642| 7,201
46 3618 7,074
44 3585| 6,900
34 3600 6,979
34 3578 6,863
40 3569 6,815
¢ 37 3497| 6,434
30 3461 | 6,243
25 3463 | 6,254
27 3414 5,995
5 3409 5,968
8 3367 | 5,746
+ 1 3370 | 5,762
— 2 3333 5,566
— 3 3350 5,656
+ 1 3329 | 5,545
+16 3300 | 5,439
4 3331 5,556
14 3364 5,730
5 3308| 5,434
15 3296 5,370
25 3299 5,386

Correction.
“{ﬁrme. . Refr.
Nt ) |\ )
—0"003 |40"138
— 0,027 | 0,147
— 0,040 | 0,139
— 0,027 | 0,140
— 0,003 | 0,144
— 0,006 | 0,138
— 0,023 | 0,137
— 0,023 | 0,137
— 0,057 | 0,133
— 0,037 | 0,156
— 0,047 | 0,134
— 0,047 | 0,134
— 0,044 | 0,134
— 0,040 | 0,134
—- 0,016 { 0,137
--0,030 | 0,136
— 0,020 | 0,137
— 0,027 | 0,136
—- 0,003 | 0,139
— 0,013 | 0,138
-+ 0,014 | 0,166
+ 0,031 | 0,143
+ 0,025 | 0,142
— 0,041 |40"198
— 0,030 | 0,199
— 0,038 | 0,200
— 0,067 | 0,203
+ 0,006 0,198
+ 0,011 0,198
+ 0,001 0,200
— 0,030 | 0,198
— 0,014 0,200
— 0,077 0,190
— 0,004 | 0,202
4+ 0,017 0,210
4+ 0,027"] 0,204
+ 0,079 | 0,216
+ 0,079 0,220
+ 0,048 | 0,223
+ 0,064 0,244
-+ 0,100 | 0,208
40,126 | 0,262
40,116 | 0,214
+ 0,231 0,246
4+ 0,215 | 0,264
+ 0,252 | 0,253
+ 0,267 | 0,270
+ 0,273 | 0,279
+ 0,252 | 0,283
+ 0,173 ' 0,253
+ 0,236 0,284
4- 0,184 0,269
+ 0,231 0,303
+ 0,179 0,310
+ 0,126 0,308

78

Wahre

Entfernung.
N\~

464"784
64,679
64,923
64,799
64,907
64,686
64,679
64,732
64,873
64,689
64,593
64,694
64,882
64,944
64,850
64,729
65,015
64,880
64,801
64,790
64,962
64,982
64,747

7077623
7,471
7,813
7,707
7,114
7,357
7,291
7,533
7,165
7,415
7,399
7,301
7,131
7,274
7,162
7,086
6,742
6,551
6,642
6,325
6,445
6,225
6,267
6,103
6,208
6,080
5,865
6,076
6,183
5,96%
5,859
5,820
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1838 Febr. 19
Mirz 12

13

May 2

Juni 1

Juli 1

Aug. 2

Sept. 3

Barometer.
g,n‘\/\n)
341,5 — 17°
34,0 — «
339,0 — 6
340,4 -+11
3404 12
34003 12
339,3 11
336,3 2
334,5 3,5
336,0 3
334,5 8
336,3 6
336,6 6
336,6 = 7
335,6 7
336,4 7
336,4 13
335,7 14
335,0 13
338,5 11
338,1 13
338,4 12
338,4 13
338,2 12
338,7 13
335,2 13
339,0 12
337,5 15
337,4 14
334,3 12
336,4 13
333,7 14
335,56 12
335,4 11
3341 12
336:4 12
337,3 12
334,5 13
337,7 11
331,7 10
335,5 12
334,0 14
334,8 14
336,7 14
341,5 12
341,5 12
340,8 12
340,3 14
339,6 14
338,0 15
337,1 15
338,1 15
338,9 14
338,7 15
338,2 15
338,5 15
339.3 13

'8
(O Ve

7047963
4,862
4,540
4,259
4,513
4,735
4,735
4,598
4,465
4,423
4,572
4,487
4,434
4,714
4,540
4,688
4,561
4,746
4,968
4,624
4,587
4,767
4,709
4,735
4,921
4,794
4,497
4,672
4,608
4,751
4,555
4,518
4’ 5 1 3
4,577
4,698
4,645
4,550
4,524
4,190
4,287
4,328
4,614
4,682
4,429
4,291
4,338
4,640
4,529
4,735
4,619
4,614
4,630
4,619
4,603
4,280
4,344
4,444

— 0,025

Correction.
Wiirme. Refr.
+ 07210 |4 07331
4+ 0,189 | 0,551
40,184 | 0,335
— 0,015 | 0,855
— 0,030 | 0,600
— 0,030 | 0,509
-— 0,009 | 0,561
4 0,090 | 0,549
_}. 0,085 0)624
+ 0,095 0,473
+ 0,017 0,586
40,032 | 0,490
+ 0,038 | 0,538
+ 0,038 0,436
—+ 0,043 0,497
+ 0,053 | 0,400
— 0,046 | 0,520
— 0,041 | 0,361
— 0,030 0,324
— 0,009 | 0,310
— 0,030 0,297
— 0,030 0,303
— 0,035 | 0,338
— 0,030 | 0,290
— 0,046 0,286
— 0,030 | 0,310
— 0,030 0,266
— 0,067 | 0,298
— 0,046 | 0,271
— 0,025 0,240
— 0,025 | 0,232
— 0,025 0,265
— 0,020 | 0,264
—o0,020 | 0,224
— 0,041 | 0,208
— 0,020 0,202
— 0,015 | 0,211
—- 0,052 | 0,201
— 0,004 0,215
— 0,004 | 0,203
— 0,041 0,195
—o0,082 | 0,194
— 0,062 0,195
— 0,04t | 0,196
— 0,004 0,227
— 0,004 | 0,205
— 0,009 | 0,232
— 0,036 | 0,228
— 0,036 | 0,218
— 0,088 | 0,223
— 0,056 | 0,230
— 0,072 | 0,234
— 0,051 0,236
— 0,072 | 0,235
— 0,067 | 0,225
— 0,062 | 0,237

0,221

8o

Wahre

Entfernung.
AV S

705”504
5,602
5,059
5,099
5,083
5,287
5,237
5,174
4,991
5,175
5,009
5,010
5,188
5,080
5,141
5,035
5,066
5,262
4,925
4,854
5,040
5,012
4,995
5,161
5,074
4,733
4,903
4,833
4,966
4,762
4;758
4,757
4,781
4,865
4,827
4,746
4,673
4,401
4,486
4,482
4,726
4,815
4,584
4,514
4,539
4,863
4,721
4,917
4,754
4,788
4,792
4,804
4,766
4,438
4,519

4,640



81 Nr. 366. 82
Correction. Wahre
St. Zt. Barometer. Therm. -8 ] Wiirme. Refr. |Entfernung.
L~ A . k’\;‘\/ RV B e T RV i AP W
90 | 1838 Sept. 24 | 19"15° | 339,1 13,5 58 13,3123 | 704”456 |—07046 |- 07226 | 704”636
91 : 25119 0| 3396 12 55 3104 4,354 }— 0,030 0,234 4,558
92 26 | 18 58 | 3404 13 57 3116 4,418 {— 0,041 0,235 4,612
93 27 | 19 26| 340,7 12 50 3143 4,561 |— 0,004 0,225 4,782
94 28 | 19 22 | 342,1 12 53 3128 4,481 |— 0,020 0,227 4,688
95 29 | 22 34 | 342.4 8 45 3110 4,386 | 0,022 0,307 4,615
96 30 | 19:13 | 343,4 7 40 3101 4,338 | 0,048 0,238 4,624
97 Octbr. 1 | 19 18 | 342,6 7 42 3103 4,349 |4-0,038 0,234 4,621
98 2119 31 ! 3411 8 47 3109 4,381 14- 0,011 0,226 ' 4,618
2 Ich werde die unter den zu machenden Voraussetzungen

Ehe diese Beobachtungen zur Aufsuchung der jihrlichen
Parallaxe angewandt werden konnen, miissen sie, durch Be-
rechnung des Einflusses der eigenen Bewegung, auf eine be-
stimmte Zeit (wofiir ich den Anfang von 1838 annehmen werde)
reducirt, auch von einer kleinen Einwirkung der Aberration auf
die Entfernungen befreit werden. Beide Reductionen werde ich
jetzt niher angeben.

Die Oerter der beiden Sterne 61 Cygni sind neuerlich von
Argelander sehr genau bestimmt worden *), und es folgt dar-
aus, fir den in der Mitte zwischen beiden liegenden Punkt
und fiir 1838:

AR. = 314°54'45"9 Decl. = -+ 37°57 22"9;
ihre jihrliche eigene Bewegung hat er aus der Vergleichung
meiner, auf Bradley’s Beobachtungen beruhenden Bestimmung
flir 1755, mit der scinigen fiir 1830, unter der Voraussetzung,
dafs dic Sterne der Zeit proportional fortschreiten,

fiir den vorhergehenden -{-5"1075 und 4-3"232
folgenden..... 45,193 und 4 3,016

abgeleitet. Nur wenn der Schwerpunkt beider Sterne in der Mitte
zwischen ihuen liegt, ist seine, der Zeit proportional anzunehmende
Bewegung, das Mittel aus den Bewegungen beider Sterne; wenn
er aber nichtin der Mitle liegt, istdie Bewegung der Mitte nicht der
Zeit proportional, sondern nimmt Antheil an der Umlaufsbewegung
der beiden Sterne um ihn. Man keont seine Lage aber nicht,
und bat also keinen Grund anzunehmen, dafs das Mittel aus
beiden jihrlichen Bewegungen, nimlich 4 57150 und + 37124,
der Mitte und der gegenwiirtigen Zeit zugehire. Indem man
dieses dennoch, aus Unbekanntschaft mit der Lage des Schwer-
punkts annehmen mufs, und indem man die Vergleichungssterne
(deren Bewegungen man eben so wenig kennt), als unbeweg-
lich betrachten mufs, kommen den unter diesen Voraussetzungen
berechneten jihrlichen Verinderungen der Entfernungen und
Positionswinkel dieser Sterne, noch unbekannte Verbesserungen
hinzu, deren Werthe durch ihre Beobachtungen bestimmt wer-
den miissen.

*) DLX Stellarum fixarum positiones mediae, ineunte anno 1830.
Helsingforsiae 1835.

16r Bd.

stattfindenden jihrlichen Veréinderungen zuerst aufsuchen. Ver-
bindet man die im 1sten Art. angefiihrten Entfernungen und Po-
sitionswinkel der Sterne a und &, mit dem Orte der Mitte von
61 Cygni, so erhillt man fiir 1838:

AR. Decl.
e~ A
61 Cygm'. «e-| 314°54"45"90 [437°57"22790
Beoeseasnes| 314 51 11,60 50 13,36
beeeeeenal 315 8 50,58 53 28,66

Die jihrlichen Verinderungen dieser Oerter sind, unter An-
nahme der angefiihrten eigenen Bewegung ven 61 Cygni,

61 Cygni...| 4407126 | 4177284
Gievenonnns + 35,012 | + 14,145
biveieinnns + 35,047 | + 14,218

Die Verinderungen der Entfernungen von 1838 bis 1838 + r
folgen hieraus:

Geoeeoond473983.7 407007177
beeennn. -—-2,8003.7 ~ 0,0130.77

und die Veriinderungen der Positionswinkel:

@eeessd19'23"23.7 —11"2.77
beooo.420 36,7.7 4 4,9.77

Die von mir gemachten Reductionen der Beobachtungen
der Entfernungen auf den Anfang von 1838, sind nach den,
von den eben gefundenen etwas verschiedenen Formeln:

a (4 4392+ &) 7 4-0"0071.77 ~

Bevnens (—2,825 4+ B8) 7+ 0,0130.77
berechnet, welche auf einer vorliufigen, von der jetzt verfolgten
etwas verschiedenen Annahme der Werthe der Entfernungen
und Positionswinkel beruhen. Die Einfliisse, welche die noch
unbekannten Fehler der, der Rechnung zum Grunde liegenden
Voraussetzungen, auf dic Entfernungen haben, sind daher:
(— 070063 + &) 7
(—0,0247+53)r

Fiir die Einfliisse der Nutation und Aberration auf die
Entfernungen und Positionswinkel, werde ich die angewandten
Formeln anfiihren, ohoe mich bei ihrer Entwickelung aufzu-
halten. Wem 4, B, C, D.r die Bedeutung haben, unter
welcher sie in der VIIL Tafel der ZTabb. Regiom.. von 1750
bis 1850 berechnet, vorkommen, ist das was den Werthen der

6
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Entfernung und des Positionswinkels fiir den Anfang des
Jahres hinzugesetzt werden mufs, um die scheinbaren zu er-
halten :

Entfernung......yC+dD + pr

Positionswinkel. .. s’ 44+ 8B4+ yCH+ D+ p.r
wo g und g’ die jihrlichen, aus den eigenen Bewegungen ent-
stehenden Verinderungen und

tion die Entfernungen, in welchen Richtungen sie auch statt-
finden miigen, in einem gleichen Verhiiltnisse dndert; die Rich-
tungen simmtlich um cine gleiche Grifse. Wenn die Peri-
pherie cines Kreises von kleinem Halbmesser, um einen Stern
Deschrieben, mit anderen Sternen besetzt wiire, so wiirde der
Kreis, durch die Aberration nur vergréfsert und verkleinert, so
wic auch gedrehet werden, ohne dafs er aufhirte ein Kreis zu

y = —2sinks[cosd sina -+ tangw sind] sein, obne dafs sein Mittelpunkt sich veriinderte und ohne dafs
6 = 2sinjs.cosdcosa die Sterne auf seiner Peripherie die Radien verliefsen, auf
& =  nsecdsina welchen sie sich befinden.
ﬁ, = seed.cosa Der Einfluls der jilrlichen Parallaxe p auf die Entfer-
Y = tangdcosa .

, . nung ist
¢ = tangdsina p Bmcos(® — M)

bedeuten. Die Entfernung der beiden Sterne ist hier durch s
bezeichnet, die Geradeaufsteigung des in ihrer Mitte liegenden
Punktes durch a, seine Abweichung durch d, die Schiefe der
Ecliptik durch w. Fiir kleine Entfernungen, so wie sie bei
heliometrischen Messungen vorkommen, kénnen statt @ und d
die Geradeaufsteigung und Abweichung eines der beiden
Sterne angenommen werden. Dann enthalten y, &, o/, ¢’ den
Positionswinkel nicht, und es folgt daraus, dafs die Aberra-

wo B und @ die Entfernung und die Linge der Sonne be-
zeichnen und m und M aus den Formeln:

mcos M — sinasin P+ cosasind cos P
msinM == (—cosa sinP 4 sina sin d cosP) cosw
—sind cos Psin @

Ihr Einflufs auf den Positionswinkel 2 ist:
pBm cos (@ —11')

wo die Bedeutung von m’ und M’ durch die Formeln:

hervorgehen.

’ ’ . . .
m cos M = ——(sinacosP — cosasind sinP)
sin s
- 1
’ - . . . o .
m sinM = o {—— (cosa cos P+ sina sind sin P) cos w +smdsml’smw}
ins

von der jihrlichen Parallaxe von 61 Cygni, durch & und 3”
und wenn « und 8° die ohen angegebene Bedcutung haben,
so -erhiilt man die Ausdriicke der im~ isten Art. mitgetheilten
Beobachtungen der Entfernungen:

angegeben wird.

Wenn also die Werthe der Entfernungen am Anfange
von 1838, fiir den Stern a durch «, fiir 5 durch B bezeichnet
werden, die Unterschiede der jihrlichen Parallaxen dieser Sterne

avevvnescao'r+ o’ Rm cos(® — M) 4 4"39271 -+ 070071 77 + yC + ¢D
beveseoesB+4 BT+ B"Rm cos (© — M) — 2,8257 - 0,0130 77 + yC + 6D

3.

Dic vier letzten, nichts Unbekanntes enthaltenden Glieder
dieser Ausdriicke habe ich, mit entgegengesetzten Zeichen, den

Beobachtungen hinzugesetzt uud dadurch die Zahlen erhalten,
welche in den folgenden Verzeichnissen, als Entfernungen fiir
1838, angefiihrt sind; die drei ersten Glieder sind ihr Aus-
druck durch die unbekannten Grifsen.

Beobachtungen des Sterns a

Entfernung Entfernung Entfernung
fir 1838. Ausdruck. fiir 1838. Ausdruck. fiir 1838. Ausdruck.
C A~ N (N ) N N, )
1 462050 x—0,3692" 4+ 0,635 | 13 461”591 x—07"2680 +0"123a%| 25 4617485 «-+070470'— 078524
2 1,619  —0,367 - 0,624 14 1,614 —o0,249 10,012 26 1,112 4+ 0,056 — 0,837
3 1,693 — 0,364 <4 0,611 15 1,760 — 0,246 — 0,003 27 1,491 + 0,088 — 0,751
4 1,726 — 0,342 4 0,513 16 1,708 — 0,208 — 0,222 28 1,620 40,099 — 0,715
5 1,940 — 0,337 + 0,487 17 1,512 — 0,175 — 0,398 29 1,048 + 0,113 — 0,665
6 1,912 — 0,323 4+ 0,414 18 1,395 — 0,107 — 0,699 30 1,675 + 0,337 4 0,514
7 1,841 — 0,312 - 0,363 19 1,321 — 0,083 — 0,779 31 1,880 + 0,340 -+ 0,529
8 1,597 — 0,309 - 0,349 20 1,233 — 0,003 — 0,897 32 1,811 + 0,345 - 0,553
9 1,633 — 0,304 0,321 21 1,306 — 0,001 — 0,897 33 1,686 -+ 0,361 - 0,623
10 1,779 — 0,296 - 0,270 22 1,168 4 0,023 — 0,886 34 1,915 + 0,372 - 0,661
11 1,502 — 0,279 -+ 0,184 23 1,226 40,028 —0,881 35 2,015 + 0,375 4 0,680
12 1,814 — 0,271 4 0,138 24 1,175 -+ 0,044 — 0,855 36 1,813 + 0,380 + 0,701



37
38
39
40
41
42
43

85

Entfernung
fiir 1838.
N

461”902
1,340
1,978
1,879
2,100
1,867
1,951
1,658
1,886
1,940
2,111
2,132
2,168
1,790
1,778
1,927
1,631

7067572
6,434
6,783
6,684
6,147
6,404
6,373
6,650
6,296
6,567
6,594
0,547
6,354
6,547
6,442
6,467
6,210
6,186
6,367
6,176
6,400
6,188
6,272
6,116
6,238
6,126
5,944
6,181
6,312
6,199
6,123
6,127
5,887

[»2

B

Aunsdruck.
o= ./

0,389
0,392
0,416
0,419
0,446
0,449
0,474
0,485
0,488
0,490
0,493

S AR S

— 0 3758'+ 0,4363" |

— 0,369
— 0,367
— 0,364
— 0,342
— 0,337
— 0,323
— 0,309
— 0,304
— 0,296

- 0,279
— 0,271
— 0,268
— 0,249
— 0,246
— 0,208
— 0,175
— 0,107
— 0,083
— 0,041
— 0,003
— 0,001
+ 0,015
4 0,018
+ 0,023
+ 0,028
-+ 0,039
+ 0,047
-+ 0,056
-+ 0,088
+ 0,099
40,113
+ 0,138

0”386 x" +0"721 &

+ 0,730
4+ 0,740
+ 0,817
-+ 0,825
-+ 0,885
4- 0,889
~+- 0,919
4 0,926
-+ 0,928
+ 0,928
+ 0,928
~+ 0,929
+ 0,928
+ 0,917
+ 0,910

+ 0,462
+ 0,474

+ 0,487

<+ 0,585
+ 0,609
+ 0,653
+ 0,711
-+ 0,725
+ 0,752
+ 0,795
+ 0,810
4+ 0,823
4 0,855
-4 0,859
-+ 0,891

0,876
-+ 0,718
+ 0,625
-+ 0,430
+ 0,241
-+ 0,236

0,150
4 0,134
+ 0,104
+ 0,072
+ 0,011
— 0,035
— 0,083
— 0,267
— 0,326
— 0,398
— 0,519

4

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

Entfernung
fiir 1838.
N )

4617851
1,973
1,817
1,803
1,579
1,833
1,707
1,770
1,812
1,822
1,691
1,911
1,774
1,832
1,599
1,579
1,620

Beobachtungen
7067167 B 4 07195 8 —0774953"

5,633
6,083
6,075
6,214
6,303
6,301
6,270
6,094
6,294
6,144
6,152
6,338
6,299
6,368
6,337
6,376
6,639
6,331
6,267
6,460
6,440
6,430
6,603
6,568
6,241
6,437
6,391
6,610
6,430
6,444
6,493
6,580

Nr. 366.

Ausdruck.
N,/

a+ 07543 4 4 07892 &

4+ 0,575
-+ 0,592
+ 0,611
+ 0,636
4 0,638
-+ 0,649
+ 0,652
4+ 0,660
+ 0,674
=+ 0,679
=+ 0,685
+ 0,687
+4 0,698
+ 0,701
+ 0,704
+ 0,707

+ 0,198
+ 0,334
-+ 0,337

10,340
4+ 0,345
+ 0,361
+ 0,372
+ 0,375
+ 0,380
-+ 0,386
+ 0,389
-+ 0,392
-+ 0,416
+ 0,419

0,446
+ 0,449
+ 0,474
+ 0,485
+ 0,488
+ 0,490

0,493
+ 0,496
-+ 0,499
+ 0,518
+ 0,524
+ 0,534
=4 0,543
+ 0,575
-+ 0,586
+ 0,592
~+ 0,611
+ 0,636

Behandelt man diese Gleichungen nach der Methode der
kleinsten Quadrate, und setzt man dabei, um mit kleineren
Zahlen technen zn kénnen, 46176 4 ¢ und 70673 4 3 statt
«und 3, so erhilt man dadurch:

des

+ 0,825
-+ 0,778
+ 0,713
+ 0,615
-+ 0,604
-} 0,556
-+ 0,543
=+ 0,500
+ 0,432
+ 0,405
-+ 0,377
+ 0,363
+- 0,304
-+ 0,289
+ 0,273
+ 0,259

Sterns b

— 0,758
— 0,861
— 0,857
— 0,852
— 0,842

— 0,806

— 0,778
— 0,771
— 0,754
— 0,737
— 0,728
— 0,719
— 0,625
— 0,618
— 0,496
— 0,486
— 0,366
— 0,310
— 0,296
— 0,282
— 0,268
— 0,253
— 0,238
— 0,135
— 0,106
— 0,046
-+ 0,000
40,179
+ 0,230
+ 0,268
+ 0,365
+ 0,485
aus den

+ 87295 —
+ 4,1016 =
+11,1517 =

Entfernung

far 1838.

N/
71 4617748
72 1,552
73 1,443
74 1,519
75 1,695
76 1,744
7 1,638
78 1,505
79 1,778
80 1,631
81 1,540
82 1,515
83 1,675
84 1,684
85 1,436
67 706"671
68 6,661
69 6,587
70 6,536
71 6,299
72 6,391
73 6,394
74 6,645
75 6,741
76 6,517
77 6,475
78 6,500
79 6,831
80 6,696
81 6,899
82 6,743
83 6,784
84 6,795
85 6,814
86 6,783
87 6,463
88 6,551
89 6,679
90 6,682
91 6,611
92 6,672
93 6,349
94 6,762
95 6,696
9% 6,713
97 6,717
98 6,721

B

86

Ausdruck.
LV

a+ 0°709x + 07244 "

+.0,712
+ 0,715
+ 0,720
-+ 0,723
+ 0,726
+ 0,728
+ 0,731
+ 0,734
+ 0,737
<+ 0,739
-+ 0,742
-+ 0,745
+ 0,748
+ 0,750

0,649

4+ 0,731
+ 0,734
+ 0,737
+ 0,739
+ 0,745
4 0,748
- 0,750
40,753

=+ 0,229
+ 0,214
+ 0,183
+ 0,168
+ 0,153
+ 0,138
+ 0,122
~- 0,106
-+ 0,090
=+ 0,075
+ 0,059
+ 0,043
+ 0,027
+ 0,011

0°6383 + 0"4963"

+ 0,549
+ 0,560
+ 0,598
-+ 0,650
+ 0,660
+ 0,674
+ 0,681
+ 0,690
-+ 0,700
+ 0,735
+ 0,735
-+ 0,744
-+ 0,752
+ 0,760
40,767
+ 0,775
4 0,782
<4+ 0,789
+ 0,796
+ 0,803
-+ 0,810
+ 0,816
-+ 0,822
+ 0,827
+ 0,833
4+ 0,839
+ 0,344
+ 0,848
+ 0,852
-+ 0,857
+ 0,861

Beobachtungen des Sterns a

85 « + 27,7434 + 24,399"
27,743 o 4 21,4782 4+ 13,5709 &
24,399 & + 13,5709 & -+ 31,5999 &

6 *
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aus den Beobachtungen des Sterns b
+13"172 = 98 B+-32,645/5 ++ 23,5935"
47,9193 = 32,6453 + 24,5663 L' + 8,6625 3"
+12,0683 — 23,5933 + 8,662543 + 39,0826 3"
Die Auflosung dieser Gleichungen ergicht:

Sterna Stern b
A e
& == 4070094 B = —0"0091

o'==—0,0543 Gew.—=11,145|8'— 40,2426 Gew.==13,672
o'== 40,3690 ........24,065'8"—=+0,2605.........33,356
Wenn man ./ und 37 als verschwindend, oder die jihrliche
Parallaxe als unmerklich voraussetzen will, so kéunen die
Summen der Quadrate der iibrigbleibenden Unterschiede zwi-
schen den beobachteten Entfernungen und ihren, dieser Vor-
aussetzung entsprechenden Ausdriicken, nur bis auf
4,4487 und 4,7108
herabgebracht werden; wenn man aber «” und 8" den Beob-
achtungen gemiifs bestimmt, werden dicse Summen betrdcht-
lich verkleinert, namlich bis auf -
1,4448 und 2,4469
Hieraus folgen die mittleren Fehler ciner Beobachtung:
= + 071327 und + 01605
und die mittleren Fehler
von & == 070398 von B =— -+ 070434
« = =+ 0,0283 B = + 0,0278
Diese Auflisung der Gleichungen und diec Bestimmung der
mittleren Fehler der daraus hervorgehenden Werthe von x# und 84
lifst keinen Zweifel an der Merklichkeit der jihrlichen Parallaxe
von 61 Cygni. Sie zeigt zugleich, dafs die die Beobachtungen
am besten darstellenden Werthe von «” und A7 um 071085
voncinander verschicden sind und da%s dieser Unterschied
grifser ist, als der, den die zufilligen Unvollkommenheiten der
Beobachtungen erwarten lassen. Die bisherigen Beobachtungen
deuten also an, dafs «”, der Untersehied zwischen den jihr-
lichen Parallaxen von 61 Cygni und a, grifser ist als der ihn-
liche Unterschied 37 zwischen 61 Cygni und b, also dafs,
wenn nicht beide Vergleichungssterne, doch wenigstens der
Stern & selbst ciue merkliche jihrliche Parallaxe besitzt. Ich
kenune keinen allgemeinen Grund, welcher sich der Annahme
dieser Re=ullate widersetzte, bin aber keinesweges der Meinung,
dafs die bisherigen Beobachtungen ihm schon so grofse Wahr-
scheinlichkeit giiben, dafs es grofses Zutrauen verdiente. Ich
erwarfe also von der Fortsetzung meiner Beobachtungen, dafs
<ie entweder diesem Resultate grislseres Gewicht verleihen, oder
seine Entstchung aus zufilligen Beobachtungsfehlern wahr-
scheinlich machen wird.

Wenn man aus der geringen Helligkeit der Sterne a und &
einen Grund hernchmen will, ihre jiihrlichen Parallaxen, ver-
gleichungsweise mit der von 61 Cygnié, fiir unmerklich zu hal-
ten, so fordert diese Voraussetzung eine andere Auflisung

der Gleichungen, denn ihr zufolge sind «” und B8“ nicht von-
einander unabhiingige unbekannte Grifsen, sondern einander
gleich. leh habe auch diese Voraussetzung verfolgt und wiin-
sche, dals man das Resultat davon, bis auf Weiteres, als das
aus meinen Beobachtungen hervergehende ansehe; denn ob-
gleich es diese Beobachtungen nicht so gut darstellt, als sie
vhne die Annahme der Gleichheit von & und 8 dargestelit
werden konnen, so entfernt es sich, wie der folgende Art.
zeigen wird, auch nicht betriichtlich von ihnen, und das Ge-
wicht, womit sie den Unterschied von «” und 3" bestimmen,
ist auch nicht grofs genug, um ihn als unzweifelhaft beob-
achtet erscheinen zu lassen.

Aus den vorigen Bestimmungen der mittleren Fehler der
Beobachtungen der Sternc @ und & geht hervor, dafs eine Be-
obachtung des ersten Sterns grifseres Gewicht hat, als eine
des zweiten. Da das Instrument und die auf die Beokach-
tungen gewandte Sorgfalt in beiden Fiillen dieselben waren, so
glaube ich diese vorhandene Verschiedenheit des Gewichts nur
aus der Verschiedenheit der Stellungen beider Sterne gegen die
Richtung des Doppelsterns erkliren zu konnen, indem ich an-
nehme, dafs die Vinruhe der Luft, die Beobachtung der
geraden Linie zwischen den beiden Sternen des Doppelsterns
und einem Vergleichungssterne, weniger beeintriichtict, als die
Beobachtung der Bisection ihres Zwischenraums durch den-
selben. Wenn dieses der Fall ist, so miissen die Beobach-
tungen des Sterns a genauer ausfallen, als die Beobachtungen
des Sterns b, indem die nahe senkrechte Stellung des ersteren
auf der Richtungslinic des Doppelsterns verursacht, dafs die
Genauigkeit seiner Beobachtungen grifstentheils von der Schiirfe
abhiingt, womit man beurtheilen kann, dafs sein Bild in die
gerade Linie zwischen beiden Sternen des Doppelsterns fillt;
wihrend die Genauigkeit der Beobachtungen des letzteren, nahe
in der Richtungslinie stehenden Sterns grifstentheils von der
Schirfe der Bisection abhingig ist. Dieser Grund der Ver-
schiedenheit der Genauigkeit der Beobachtungen beider Sterne
mag indessen der richtige sein oder nicht, so bleibt immer
nothwendig, ihrer Vereinigung zu einem Resultate die Aufsu-
chung ihres relativen Gewichtes vorangehen zu lassen. Setzt
man das Gewicht einer Beobachtung von a =1, so finde ich
das Gewicht einer Beobachtung von & = 0,6889; multiplicirt
man die drei, auf den Beobachtungen des Sterns b beruhenden
Gleichungen mit diesem Gewichte, und vereinigt man sie mit
den auf a beruhenden, so wie dic Voraussetzung of — B¢
erfordert, so erhilt man:

x = 400171 B = —0"0209

& = —0,0293 B = +0,2395
af = " == + 043136.
Der mittl. Fehler einer Beobachtung vom Gewichte1 wird +0"1354

und der mittl. Fehler von«"= 3", oder der jihtl. Parall. == -+0"0202.
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Nachdem hierdurch der Grad der Genauigkeit der mit dem
Heliometer, zur Erfindung der jihrlichen Parallaxe von 61 Cygni,
gemachten Beobachtungen bekannt geworden ist, scheint mir
die Vergleichung der Adussichten lehrreich zu sein, welche Be-
obachtungen mit diesem Instrumente, und welche Beobachtun-
ven von Zenithdistanzen, mit Meridian - lostrumenten angestellt,
gewithren, wenn es auf die Bestimmung sehr kleiner Grifsen
ankommt. Bekanntlich liefern, unter den vorhandenen und durch
ihre Leistungen bekannt gewordenen Meridiankreisen, die beiden
anf der Greenwicher Sternwarte befindlichen, die am genauesten
untereinander iibereinstimmenden Beobachtungen; ich werde da-
her den mittleren Fehler, der sich aus den Unterschieden der
Pondschen Beobachtungen untereinander verriith, aufsuchen,
und, um die Leistungen des Instruments selbst so wenig als
miglich durch fremde Einwirkungen zu schwiichen, dabei nur
Beobachtungen anwenden, welche in geringen Entfernungen vom
Scheitelpunkte gemacht worden sind. In den Greenwicher Be-
obachtungen von 1814 findet man eine grofse Zahl einzclner
Beobachtungen reducirt, und kanu also leicht die Summen der
Quadrate ihrer Unterschiede von ihren mittleren Resultaten auf-
suchen. Ich habe sie folgendermafsen gefunden:

110, Beobb  BUrszmin.......62,998
70 3 Cephei.........33,821
70 —— 2 Urse maj.......35,512
70 — & Cephei..s......31,870
77 ~———  « Cassiopem®......43,659
60 —— yUrsicmaj..... .. 27,224

140 - = ylhacmis.. ... .. 68,806

597 Beobb. Summe........ .363,890

Hicraus folgt der mittlere Fehler einer Beobachtung

303,890
= 4 i
- V. 590

Da das Heliometer ihn fiir eine Messung der Entfernung
61 Cygni vom Sterne a + 071354, und vom Sterne b
+ 071354

T Y(0,6889)
_in der Nihe des Scheitelpunktes gemachten Meridianbeobach-
tungen, welche ein eben so genaues Resultat verspricht, als
eine Heliometerbeobachtung von @ und von &,

2 - 2

— (0,7177 und =<0./177 0.6889
0,1354 0,1354

28,10 19.36.

— ﬂ_— 0,7177.

ergeben hat, so ist die Anzahl Pondscher,

oder.e.. .= und

Der Vortheil auf der Seite des Heliometers ist also so grofs,
dals es mit Leichtigkeit eben so viel gewiihren mufs, als die
Meridianinstrumente nur mit grofser Schwierigkeit gewiihren
kinnen. Es hat auch den Vorzug vor diesen Instrumenten,
nicht auf die Culmination beschriinkt und daher noch in Jahres-
zeiten anwendbar zu sein, in welchen die Tageshelligkeit die
Meridianbeobachtungen unterbricht.

Nr. 366.

9o
5.

Damit man unmittelbar iibersehen kénne, wie die einzelnen
Beobachtungen mit den Annahmen, fiir den Stern a:

I = 400094 & = —070543 &"'= 4 0"3690

I ¢ = +0,017t & — —-0,0293 &" = -} 0,3136
und fitv den Stern 5:

I B=—00091 B = 402426 B'= 4072605

. B = —0,0209 B = +0,2395 B'= + 0,3136

iibereinstimmen, lasse ich ihre Vergleichungen mit diesen An-
nahmen hier folgen; ich setze den beiden sie enthaltenden Co-
lumuen 1 und 11, noch eine Columne Il hinzu, welehe nach den
auch I zum Grunde liegenden Annahmen

& = -4 0"0094 & = —070543

B = —0,0091 B = -+0,2426
berechnet ist, jedoch & =0 und 3“=0, oder die jihiliche
Parallaxe als verschwindend voraussetzt.

Beobachtungen des Sterns a.

I 1L 1L~ L 1L 11,
Y 0 Y e RN oV Ve R Vo
1 +40"19 +0"22 40742 | 39 40”12 J0"14 40739
2 —0,24 —0,21 —0,00 | 40 —0,01 -£0,02 40,29
3 —0,16 —0,13 0,06 | 41 0,21 40,24 0,51
4 —0,09 —0,06 40,10 | 42 —0,04 —0,02 40,28
5 <4013 -0,16 0,31 43 +0,04 40,07 40,37
6 40,13 40,16 40,28 | 44 —0,26 —0,23 0,07
7 +0,09 0,11 0,22 | 45 —0,04 —0,01 40,30
8 —o0,16 —0,14 —0,03 46 -+0,01 40,05 40,36
9 —0,11 —0,09 -0,0t 47 40,19 4022 40,53
10 40,05 40,07 +0,15 { 48 40,21 40,24 10,55
11 —0,19 —0,18 —0,42 | 49 40,24 40,27 40,59
12 40,14 ~+0,45 -0,19 | 50 —0,14 —0,10 40,21
13 —0,08 —0,07 —0,03 51 —0,14 —o0,1t 40,20
14 —0,00 —0,01 —0,01 | 52 +0,0t 40,04 +0,35
15 40,014 0,14 +0,14 | 53 —0,28 —026 40,05
16 40,47 +0,16 40,09 | 54 —0,06 —0,03 -0,27
17 40,04 0,03 —O0,11 55 40,09 40,11 40,39
18 40,04 —0,00 —0,22 | 56 —0,05 —0,03 0,24
19 0,00 —0,06 —0,29 | 57 0,04 —0,02 0,23
20 —0,05 —0,0 —0,38 | 58 __0,22 —0,21 0,01
21 40,03 —0,03 —0,30 | 59 40,04 40,05 025
22 —0,11 —0,17 —0,44 60 —0,07 - 0,06 40,13
23 —0,06 —0,11 - 0,38 | 61 0,00 0,00 —+0,20
24 —0,12 —0,47 —0,43 | 62 40,05 +0,06 -0,24
25 +0,19 40,14 —0,12 | 63 40,09 +0,09 0,25
26 —0,19 —0,24 —0,49 | 64 —0,03 —0,03 o012
27 +o0,46 40,11 —0,11 65 -0,20 40,20 40,34
28 +0,28 40,23 0,02 | 66 -+0,07 40,06 -0,20
29 —0,31 0,36 —0,55 | 67 40,15 0,14 40,26
30 —0,00 0,09 4008 . 68 .—0,08 —0,09 -+0,03
31 +o,10 40,11 +0,30 | 69 —0,09 —0,00 4001
32 +0,02 40,03 022 | 70 —0,05 —0,06 0,05
33 —0,13 —0,12 +0,10 | 71 40,09 -0,08 4018
34 4-0,08 40,10 40,33 | 72 —0,d0 —0,12 —0,02
35 40,17 40,20 40,43 | 73 —0,21 —0,22 0,13
36 —0,03 —0,01 4023 | 74 —o0,12 —0,13 40,05
37 40,05 40,07 4031 | 75 40,06 4005 40,12
38 —0,02 0,00 40,25 | 76 40,12 40,10 J-0,17
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L 1l m. - I 11 I
NSl SN N Sl PN e\
77 40702 0°00 -+0"07 | 82 —0,08 —0,10 —0,05
78 —0,i1t —0,43 — 0,06 | 83 +90,09 40,07 +o,11
79 40,07 40,15 <4021 | 84 0,11 40,08 0,11
80 40,03 ~+0,0t 40,06 | 85 —0,14 —0,16 —O0,13
81 —0,06 —0,08 — 0,03
Beobachtungen des Sterns b.
1 40,26 -+0,24 0,37 | 50 0,00 40,14 —0,02
2 40,1t 40,40 -+0,23 | 51 <4033 40,36 0,23
3 4046 40,44 -+0,58 | 52 0,00 +0,03 —0,08
4 40,35 40,34 4048 | 53 —0,06 —0,04 —0,14
5 —0,21 --0,23 —0,06 | 54 -to,42 0,05 40,05
6 40,04 40,02 40,20 | 55 +0,10 40,13 0,03
7 —0,41 —0,03 40,16 | 56 0,08 0,11 --0,02
8 4025 40,22 4043 | 57 +0,25 40,28 40,19
9 —0,41 —0,14 40,08 | 58 +0,19 0,21 40,15
10 40,15 0,12 40,35 59 — 0,45 __0,13 —0,18
11 40,46 =+0,13 40,37 | 60 0,03 40,04 0,02
T 12 40,08 40,06 029 | 61 —0,03 —0,02 —0,03
13 —0,09 --0,42 0,43 | 62 0,13 0,14 0,18
14 4009 40,06 -+0,32 | 63 —0,06 --0,06 0,00
15 —0,01 —0,05 0,21 64 —0,06 —0,06 -0,01
16 —p,01 —0,04 4023 | 65 —0,04 —0,05 =005
17 —0,27 —0,30 —0,04 | 66 0,01 0,00 40,13
18 —0,27 —0,29 —0,08 | 67 --0,09 40,08 --0.23
19 40,07 —0,09 +0,10 | 68 40,07 40,06 0,21
20 —0,22 —0,23 —0,1 | 69 —0,01 —0,02 --0,14
21 +0,05 40,05 =011 | 70 —0,07 —0,09 40,09
22 —0,16 —0,17 —0,10 | 71 —0,32 —0,34 —0,16
23 —0,06 —0,06 —0,02 | 72 —0,24 —0,26 —0,06
24 —o0,21 —0,21 —0,48 | 73 —0,24 —0,26 —0,06
25 —0,09 —0,08 —0,06 [ 74 40,0t —o0,00 -}+0,19
26 —0,9 --0,48 —0,17 | 75 40,10 +0,08 40,28
27 —0,36 -035 —036 | 76 —0,i2 —0,15 40,06
28 —0,1 —0,10 —0,42 | 77 —0,18 —0,20 0,02
29 +0,03 +0,05 0,01 | 78 —0,15 —0,8 40,04
30 —0,04 —0,02 —0,41 | 79 40,18 40,05 0,37
31 —o0,1t —0,08 —0,49 | 80 40,04 40,00 40323
32 —0,00 —0,06- —0,19 | 81 +0,24 40,21 4.0,43
33 —0,30 —0,26 —0,44 | 82 40,08 40,05 028
34 40,02 40,08 —0,47 | 83 40,12 40,09 0,32
35 —0,51 —045 —0,71 | 84 40,13 40,10 4.0,33
36 —0,06 —0,01 —0,29 | 85 40,14 +0,11 40,35
37 —0,08 0,02 —0,30 | 86 40,11 +0,08 40,32
38 40,06 0,12 —0,16 | 87 —0,21 —0,24 0,00
39 40,15 40,21 —0,07 | 8 0,13 —0,16 -+0,08
40 40,13 40,19 —0,08 | 89 0,00 —0,03 0,21
41 40,00 40,15 —0,11 | 90 0,00 —0,03 -+0,21
49 __ 0,09 0,03 —0,29 | 91 —0,07 —0,10 -}0,14
43 40,11 40,16 —0,09 | 92 —0,02 —0,05 0,20
4 __0,05 0,00 —0,24 | 93 40,16 40,13 40,38
45 0,04 40,00 0,23 94 40,07 40,04 40,29
46 4.0,14 40,19 —0,05 | 95 0,00 —0,03 40,22
47 40,07 40,42 —0,09 | 96 40,02 —0,01 0,24
48 0,4 40,48 —0,03 | 97 40,02 —0,00 40,24
49 40,07 40,41 —0,06 | 98 40,02 —0,01 40,25

Die Vergleichung der 2tn Columne dieser Tafeln mit der
tsten zeigt, wieviel an der Uebereinstimmung der Beobach-

tungen, durch die Voraussetzung o/ — 3% aufgeopfert wird;
meiner Meinung nach ist es nicht betrichtlich gepug, um als
cin crheblicher Grund gegen diese Voraussetzung angeschen
werden zu kinnen. Ich bin daher der Meinung, dafs nur die
jihrliche Parallaxe = 073136 als das Resultat der bisherigen
Beobachtungen zu betrachten ist, und dafs es ihrer Fortsetzung
iiberlassen werden mufls, festzusetzen, ob heziehungsweise auf

- die beiden Vergleichungssterne a und b, wirklich eine Verschie--

denheit vorhanden ist.

Dagegen zeigt die Vergleichung der 3ts Columne mit bel-
den vorhergehenden, dafs die Vernachlissigung der jihrlichen
Parallaxe eine so ungeniigende Darstellung der Beobachtungen
zur Folge hat, dafs das Vorhandensein eines merklichen Wer-
thes derselben augenfilliy wird. Hilt man die Zahlen dieser
Columne mit den Coefficienten der jihrlichen Parallaxe, welche
man in den Verzeichnissen des 3ten Art. findet, zusammen, so
bemerkt man, dafs beide éim Ganzen zugleich positiv oder
negativ sind, so dafs die von den Becbachtungen ergebenen
Ungleichheiten im Ganzen dem von der Theorie vorgeschrie-
benen Gange folgen; die Uebereinstimmung ist, in dieser Be-
ziehung, fiir den Stern « grifser, als fiir den Stern b, allein
sie scheint mir fiir beide so grofs zu sein, als der Grad der
Genauigkeit der Beobachtungen zu erwarten berechtigt. Die
aus unbekannten eigenen Bewegungen hervorgehenden jihrlichen
Aenderungen der Entfernung 61 Cygni von a—=—0"0293—0"0063
= —0"0356 und von & = 4072395 —0"0247 = - 0"2148
(Art. 2 und 4), kioonen durch einjihrige Beobachtungen nicht
mit grofser Genauigkeit bestimmt werden, werden also, durch
ihre Fortsetzung vielleicht noch wesentliche Aenderungen er-
fahren.

6.

Obgleich die Beobachtungen der Positionswinkel der bei-
den Vergleichungssterne, den im 1sten Art. dariiber gemachten
Bemerkungen zufolge, in der Untersuchung des Werthes der
jihtlichen Parallaxe kein Gewicht haben, so wnterlasse ich
ihre Mittheilung dennoch nicht; theils weil sie zu der Bestim-
mung der gegenseitigen Lagen der Mitte von 61 Cygni und
der beiden Vergleichungssterne eben so wesentlich sind als die
Entfernungen, theils weil die im 1sten Art. angefiihrten Mittel
aus allen Beobachtungen der Positionswinkel, kaum ein In-
teresse haben kiunen, wenn nichts hinzugesetzt wird, was das
Urtheil iiber ihre Sicherheit leiten kann. Ich fithre die Mittel
aus immer 10 aufeinanderfolgenden Beobachtungen, nach ibrer
Reduction auf den Anfang von 1838, und auch den Einflufs
der jihrlichen Parallaxe an; die letzte Columue setzt diese
= 0"3136 voraus.
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Beobachtungen des Sterns a.
10 Beobb.jvonAug. 18 bis Sept.14]201°27°05 44,722
10 Sept.20 — Dec. 30| 28,61 45,98
10 — Dec. 31 — May 3 29,97 —1,43
10 —— May 4 — Juni 1 30 40 —5,47
10 — Juni 2 —Juli 1 28,04 —2,46
10 — Juli 8 — Aug. 25 27,98 4-1,73
10 —— | Aug.26 -—Sept.15| 29,99 45,19
10 —— Sept.16 — Sept.26 28,51 4-6,02
5 Sept.27 — Oct. 1 27,94 46,34
85 Beobb. Mittel oo cvvreririnnnnenrnannen.
Beobachtungen des Sterns b.

10 Beobb.|vonAug. 16 bis Sept.14{109°21'44—2,503"
10 Sept.20 — Nov.22 21,96-+0,15
10 — Dec. 1 — Jan, 20 21,38-+4,18
10 —— | Febr. 1 — May17]  23,91—0,31
10 — May 19 — Juni 26 22,76—3,85
10 — Juni 27 — Juli 29 22,42—4,43
o —— Aug. 2 — Sept. 4 23,74—2,98
10 — Sept. 5 — Sept.16 23,07—1,69
10 —— Sept.17 — Sept.26 22,58~0,92

6 — Sept.27 — Oct. 2 22,55—0,32
96 Beobb.|Mittel......... erane

Nr. 366.

201°28'53
30,39
29,52
28,68
27,27
28,52
31,62
30,40
29,92

..'201°29'40

109°20'66
22,01
22,69
23,81
21,55
21,03
22,80
22,54
22,29
22,45

109°22'17

Die aus 10tigigen Beobachtungen .gefolgerte gegenseitige
Lage beider Sterne von 61 Cygmi, welche ich im fsten Art.
angefiihrt habe, ist das Mittel aus den folgenden:

Entfernung. Posit.wink.
N )

1%37 Juni 11 | 1837,44 15798 95°20" | 5 Beobb.
Aug 18 7,63 16,14 9t 52 5
Nept. 9 7,69 16,19 94 45 5 ———

1838 Sept. 3 8,67 16,34 96 4 H —

14 8,70 16,21 95 10 § ——

22 8,72 16,12 96 2 5 —

. 24 8,73 16,26 95 21 5

27 8,74 16,39 95 25 5 ———

28 8,74 16,30 95 14 5 ——

Oct. 1 8,75 16,11 95 2 5 —

Mittel...... 1838,38 16,204 95 19.5
7.

Wenn man die jiihrliche Parallaxe von 61 Cygni = 03136
annimmt, so crhilt man scine Entfernung, in mittleren Entfer-
nungen der Erde von der Sonne ausgedriickt — 657700, und
die Zeit, welche das Licht gebraucht, um dicse Entfernung zu
durchlaufen, — 10,28 Jahre.  Hieraus und aus der beobach-
teten eigenen Bewegung des Sterus folgt ferner, dafs er eine
bestdndige Aberration von 452”9 in AR. und von 432”1 inDecl.
besitzt. Da diese jihliche eigene Bewegung 57123, des grifs-
ten Kreises betriigt, so ist die relative jihtliche Bewegung un-

seres Sonnensystems und des Sterns grifser als 05’311236 = 16,33

»

Halbmesser der Erdbahn; bis zu dieser Grenze wiirde sie herab-

94
kommen, wenn sie senkrecht auf die Gesichtslinie vor sich
ginge. : ‘

Wenn man die Elemente der Bahn des Doppelsterns um
den Schwerpunkt seiner beiden Sterne kennte, so wiirde man
dic Summe ihrer Massen finden kinnen. Die hisherigen Beob.
achtungen scheinen mir aber zu der Bestimmung dieser Ele-
mente noch ungeniigend zu sein. Ich stelle hier zusammen,
was unter dem mir davon Bekanntgewordenen wesentlich er-
scheint, entweder durch die Zcit, welcher es zugehirt, oder
durch die Genauigkeit, welche es besitzt,

1753,8 1197654|35°30" | Bradley.........Fund. Astr.
1778,0 | 15,269/51 3 | Clr.Mayer..... . M.C.XXVL S.296
1781,9 116,33 |53 49 | HerschelI....... Astr. Soc. V. p. 43
1812,35] 15,915|78 57 Besseloesooooeo . M.C.XXVIL S.156
1821,62| 14,87 (84 23 | Struve..........Mens.micr. p.299
1822,90 15,425/84 21 | Herschel Ilu.South.. H.u.S.0bs.p.367
1829,47( 15,430|89 56 | Herschel Il... ... Astr.Soc.V. p-44
1830,84| 15,638{90 21 | Bessel..........Astr.Nachr.Nr.240
1831,38| 15,605|91 1 Struve.. .. .....)Mens. micr. p-299
1835,65) 15,967:93 50 | Struve......... }(die 1stejst d. Mittel
1836,57( 16,08094 24 | Struve.........) ausdreidngaben.)
1838,38} 16,204|95 19,5 Bessel......... .Art.6.

Die Bestimmung fiir 1753,8 beruhet auf zwei Beobachtungen
der Geradenaufsteigung und einer der Abweichung; auf einer
Grundlage, welche zu schwach ist, um nicht einen Fehler von
einer Secunde in der Entfernung und von mehreren Graden in
der Richtung fiirchten zu lassen. Der Bestimmung fiir 1778
licgen zwar 6 Beobachtungen des Geradenaufsteigungsunter-
schiedes und 5 des Abweichungsunterschiedes zum Grunde,
allein Christian Mayer hatte, wie aus den von ihm ange-
fiilhrten Beispielen seiner Beobachtungen hervorgeht, die Ge-
wohnheit, kleine Theile der Zeitsecunden oft nicht anzugeben,
sondern sich meistens mit ganzen und halben zu befriedigen,
diese Bemerkung, verbunden mit der Angabe des Geraden-
aufsteigungsunterschiedes = eciner ganzen Zeitsecunde, ist
gleichfalls nicht geeignet, grofses Zutrauen zu der Bestimmung
fiir 1778 einzuflifsen. Wenn man aber die beiden ersten der
obigen Bestimmungen des Paositionswinkels, als iber einige
Grade desselben nicht entscheidend ansieht, so scheint mir
aus allen zusammengenommen nur gefolgert werden zu kiénnen;
dafs die Veriinderung der Richtung des Doppelsterns ziemlich
Aus den Beob.
achtungen der Entfernung geht nur hervor, dafs sie, um die
Zeit des Anfangs dieses Jahrhunderts, ein Minimum, ven
etwa 15" gehabt hat. Diese Resultate der bisherigen Beol-
achtungen sind aber offenbar nicht hinreichend zur Bestimmung
der Elemente, und ich glaube, dafs man daraus nur erkennen
kann, dafs die Umlaufszeit grofser als 540 Juhre, und die
halbe grofse Ase der Bahn grifser als 157 ist.  Will man
diese Grenzen als eine Aonnitherung an die Werthe der Um-

gleichfirmig, etwa 40" jilrlich, gewesen ist.
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laufszcit und halben grofsen Axe ansehen, so kann man aus
ihnen und der bestimmten jihrlichen Parallaxe eine Annihe-
rung an die Summe der Massen der beiden Sterne des Dop-
pelsterns (== 0,61 der Senncnmasse ) ableiten, und demzufolge
fiir wahrscheinlich halten, dafs diese Summe von der Masse
der Sonne nicht so stark verschieden ist, dafs die Sonne, ver-
gleichungsweise mit den Sternen 61 Cygni, als ein hesonders
grofser, oder besonders klciner Korper erscheine. Nur lange,
mit den vollkommneren mikrometrischen Mitteln der jetzigen
Zeit fortgesetzte Beobachtungen des Doppelsterns kinnen zu
einem bestimmtercn Resultate fithren. Wenn auch die Ent-
fernungen und Positionswinkel benachbarter Sterne, bezichungs-

weise aul den Mittelpunkt 61 Cygni, so wie ich sie jetzt fiir
diec Sterne @ und & bestimmt habe, sehr lange und genau be-
obachtet werden, wird man dadurch zur Erkenntnifs des Punk-
tes zwischen beiden Sternen des Doppelsterns gelangen, wel-
cher sich gleichfirmiy, d.h. ohne Theilnahme an der Umlaufs-
bewegung  dieser Sterne forthewegt.  Dieser Punkt ist ihr
gemgcinschaftlicher Schwerpunkt, und seine Kemntnifs wird die
abgesonderte Kenntnifs der Massen beider Sterne zur Folge
haben. Allein vor dem Ablaufe mehrerer Jahrhunderte werden
die Beobachtungen zu einem geniigenden -Urtheile hieriiber
nicht berechtigen. '

Bessel.

Ehrenbezeugung.

Seine Majestiit der Kénig von Schweden haben die Verdienste des Herrn Geheimenraths 7. Beer, Ritters vom Dannebroge. um
die Topographie des Mondes gleichfalls mit einem Orden zu belohnen geruht. S.

Verbesserungen in den Astronomischen Nachrichten.

Nr. 358.

S. 369 Z. 20 v.u. st. x———l_— Lm, x+l

i i
: 371 = 4 = < Ordnung durch :  Ordnung, durch
: 374 in den Nennern der Formel [5]

st. m, mye...m® ER T P 1))

1

376 2. 1 T %Y (af) 4y (ax)

fehlt dic Note: Wenn man nicht den wahr-
scheinlichsten Werth dieser Grenze, sondern
von p selbst, verlangt, so ist es offenbar der,
von welchem dic Beobachtungen, simmitlich
mit dem Zeichen von @, am wenigsten abwei-
chen; also entweder der kleinste, oder der
grifste der beobachteten Werthe.

V2
3

= 376

w

4v. u.

w

N
o
-1
3
w
N
“w

ane == 0,420 a o

Lm. V39 axe = 0,260 cxx
24

§.380 Z. 7v.u. st. zwischen —a—b und a4
lL.m. zwischen —a—bund —a 46

: 384 =11 = z entworfenen L. m. unterworfenen
Nr, 359.
- 385 :10 : :‘[‘/‘¢2z.\pxy.¢x.dy.dx.. ..
l.m.‘/]‘¢2z.¢Iy.¢x.dy.dx
: 386 = 7 . : hiezu :  bis zu
: 387 : 7 untere Grenze des Integrals:
st. —n—c¢ lm. n—ec.

-~

nw

394 : 12 die 6°t¢ der eingeklammerten Grofsen:
st. [—~a, n+b] lm [-~—a, —n+41b)

: 397 :25v.u. = der Grenze :  die Grenze

: 399 =25 = und welcher :  und welche

: 400 : 28 :  Auch die :  Auch der
~an o nn

: 401 =15 : e ™™ : g mm

- 404 - 13 :  Ausnahme :  Ausnahmen
In Nr. 363 pag. 47. 48 in der Uecberschrift der ersten und zweiten
Classe, statt log.sins; lese man log.sinf

Inhbhaln

(zu Nr.364.) Ucber die eigene Bewegung des Sonnensystems (Beschlufs.) Von Herrn Professor Argelander, Director der Stern.
warte 1n Boun. p. 49. — Ueber das Helligkeitsverhiltnils der Doppelsternpaare. Von Herrn Dr. Mdidler. p. 55. — Berech-
nung der Hansenschen Constanten fiir die Sternbedeckungen von 1839; nebst einigen Bemerkungen itber den Gebrauch der
Mondkarte bei Sternbedeckungen. Von Herrn Dr. Midler. p. 61.

(zu Nr. 365. 366.) Bestimmung der Entfernung des 61sten Sterns des Schwans. Von Herrn Geheimen-Rath und Ritter Bessel. p 65.
Ehrenbezeugung. p. 95. — Verbesserungen in Nr. 358. 359 und 363 der Astronom. Nachrichten. p- 95.

Altona 1838.

December 13.





