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Bestimrnuug der Axeu des ell; ptischen Rotationsspharoids , welches deli vorhaadeneu Messungen YOU 
iUeridiaubogen der Erde am meisten eutspricht. 

Von Herrn Geh. Rath und Ritter BesseL 

Cotchesqui.. . . I+O 2 31,387 

D i e  beohachteten Polhiihen von Punkten auf der Erde sind mit 
den Entfernungen der Parallelen derselben , in einem Zusammen- 
hange, welcher durch die Kenntnirs der Figur der Erde ge- 
geben wird; wenn man die Gleichung ihrer Oberflkhe kennte, 
so  wiirde man die darin vorkommenden Constanten s o  bestim- 
men kiinnen, dafs sie die gemessenen Entfernungen der Paral- 
lelen mit den diese bestimmenden YolhShen, innerhalb der Gren- 
Zen der Beohachtungsfehler , in Uebereinstimmung brachte. Al- 
lein man kennt die Figur der Erde nicht; man weirs vielmehr, 
dab sie u n r e g e l m a f s i g  ist. Jedoch ist ein elliptisches Ro- 
tationsspharoid vorhanden, von dessen Oberflache sich die Ober- 
niche der Erde an keinem ihrer Punkte meit entfernt; ob diese 
Entfernung, an allen Punkten der Oberflache, als eine, auch 
vergleichungsweise mit der Abplattung des Spharoids k l  e i n e 
Griifse angesehen werden kann , weifs man noch nicht, sondern 
wird es erst durch die Verbindung nichrerer Gradmessungen 
miteinander erfahren kiinnen. Iildessen kann man darauf aus- 
gehen, die Axen dieses Sphkoids so zu bestimmen, dafs die 
vorhandenen Gradmessungen dadurch so gut als mijglich dar- 
gestellt werden. Indem man die Abweichungell der Oberfliiche 
der Erde von der Oberffache dieses Sphiiroids aIs gesetzlos 
betrachtet, vereinigt sich ihr Einflurs auf die Polhiihen niit den 
Beobaclituiigsfehlern derselben , und man m u b  , der Methode 
der kleinsten Quadrate zufolge, dasjenige Sphlroid als das ge- 
suchte betrachten, welches die gemessenen Entfernungen der 
Parailelen niit Polhijhen in Uebereinstimmung bringt , deren Un- 
terschiede yon den beobachteten der Bedingung dieser Methode 
entsprechen. 

Voii diesem richtigen Gesichtspunkte ist zuerst IVaZheck 
ausgegangen; allein er hat nur auf den siidlichsten und den 
niirdlichsten Punkt jeder Gradmessung Riicksicht genommen und 
die zwischen heiden liegenden , ebenfalls astrononrisch bestimm- 
ten Punkte, nicht in seine Rechnung gezogcn. Herr Schmidt 
hat die friihere Rechnung vervollstindigt, indem er nicht nur 
a l le  n beobachteten Polhiihen gleiches Recht eingerlumt, sondern 
auch Gradmessungen berucksichtigt hat, welche in der Zwi- 
schenzeit bekannt geworden waren. Ich komme auf denselben 
Gegenstand zuriick , theils weil Schmidt mehrere Angaben an- 
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gewandt hat, welche mir unricktig zu seyn scheinen; theils 
weil ich zu der Kenntnirs von noch drei Gradmessungen ge- 
langt bin. Die erste derselben verdanke ich der brieflichen Mit- 
theilung des Herrn Generals v. Tenner Exc., welcher eine eigene 
Unternehmung dieser Art ausgefiihrt , und an die nkdlichere 
des Herrn Etatsraths v. Stnive Exc. angeschlossen hat, so  
Bars, durch beide zusaminen, eiti Bogen des Meridians von 
8’2’29’’ gemessen worden ist. Die zweite verdanke ich der 
brieflichen Mittheilung des Herrn Etatsraths Schumacher, des- 
sen Messung 1’31‘53‘‘ umfafst. Die dritte, sich fiber i’ 30’29” 
ausdehnende, ist von mir, gemeinschaftlich mit Henn Major 
Bueyer, in der Gegeiid von Kiinigsberg ausgemhrt. Da hier 
zum ersten Male Slfentlich davon die Rede ist, so bemerke ich 
dariiber, d a b  sic zunachst den Zweck hatte, die im Siiden und 
Westen von Europa vorgennmnieiien Gradmessungen mit denen 
in ununterbrochene I7erbindung zu setzen, welchc im Norden 
und Osteo ausgefuhrt worden sind und noch ausgefihrt wer- 
den; damit man durch zusammenhiingende, und die vorziiglich- 
sten Sternwarten von Europa beriihrende Dreiecksketteu von 
Fornientera bis nach FinIand gelangen kiinne. Mit diesern na- 
heren Zwecke murde die Ausfihrung einer Gradmessung ver- 
einigt, indem die Polhiihen unseres siidlichsten und unseres 
nijrdlichsten Dreieckspunktes niit der Polhiihc der Kiinigsherger 
Sternwarte vcrglichen wurden. 
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Namtbabad. . . . .  
Dauineragidda.. . 
Taka1 K'hera.. . .  
Kullianpoor.. . . . .  

336 

419728,36 Fathoms 
598629~34 - 
782879,76 - 
965766,43 - 

. 
Rlontjnuy.. . . .  
F o m e n t e r a . .  

Barcelona.. . . .  
('arcassonne . 
E v a u x . .  . . . . .  
P a n t h h . .  . .  
Diinkirchen.. . 

41 21 44,96 
38'39'56"Il 

41 22 47,90 2 42 51,79 154548,9 
43 12 54.30 4 32 58,19 259104,S 
46 10 42,54 7 30 46,43 425951,5 
48 50 49,37 10 10 53,26 580244,6 
51 2 8,85 12' 22 12,74 I 705189,4 

2'41'48"85 I T  i53605,77 

Piinnae . . . . . . . .  8' 9' 31"132 
Putchnpolliam.. . 10 59 42,276 
Dodagoontah .... 12 59 52,165 
Namthabad.. . . .  15 5 53,562 
Daumeragidda . . 18 3 lG,245 
Taka! K'hera.. , 22 5 53,532 
Kullianyoor.. . . .  24 7 11,860 

T 
2'50' l l " i 4 4  160944,20 
4 50 21,033 274694,30 
6 56 22,430 393828,09 
9 53 45,113 561690,06 

12 6 6  20,400 73457!,,43 
15  57 40,728 . 906171,67 

Dunnose.. . . . .  50'37' 7"633 0 
Greenwich ..... 51 28 39,000 0'51 31,367 
Rlenheini.. . . .  51 50 27,633, 1 13 19,999 
Arburyhill,. , . 52 13 28,031 1 36 20,398 
Clifton . . . . . .  5 3 2 7  31,130 2 50 23,497 

T 
49059,89 
69S29,19 
91696,39 

162075,93 

Greenwich. . . . . .  
Blenheim.. . . . . .  
Arburyhill.. . . . .  

52282,67 Fathoms 
74416,33 - 
97720,OO - 
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Kiinigsberg.. . 
Meniel.. . . . . . 

Nr. 

9 
54 42 50,500 
5 5  43 40,446 

Belin., . . . . . . . 
Semesch.. . . . . 
Jacobatadt.. . . . 
Bristen. . .  . . . .  
Dorpat . . . . . . .  . 

333. 33% 

52' 2'40"864 T 

54 39 4,519 2'36'23"655 148811,418 
56 30 4,562 4 27 23,698 254543,454 
56 3 4  51,550 4 32 10,686 259110,085 
5 8  22 47,280 6 20 6,416 361824,461 

der Parallelen 1 7=,2 5 i kleiner angenommen. Diese Unterschiede 
sind aus zmei Anrnerkungen hervorgegangen , welche Herr Sman- 
berg zu seiner Reduction der Bevbachtungen niacht. Die eine 
derselben giebt an, wie die Polhiihen ausgefallen seyn wiirden, 
wem man die Dichtigkeit der Luft, und damit die Strahlen- 
brecliung, nicht auf die gewiihnliche Art von den Therniometer- 
standen abhaiigig, sondern in einern zusamqiengesetzteren Ver- 
haltnisse zu denselben , hltte annehmen wollen , welches gemisse 
Versuche von Prony anzudeuten schienen. Die andere zeigt, 
welche Entfernung inan aus der Blessung berechnet haben rviirde, 
wenn man voa der Annehme ausgegangen wiire, das von Paris 
gesandte Doppelmeter habc seine wahre LInge bei der Pu'ormal- 
teniperatur der Toisc 13' 12. Da die Zweifel, dureh welche 
diese bciden Anmerkungen veranhkt worden sind, als viillig 
bescitigt angesehen werdpn kiinnen, so hatte Herr Schmidt 
keine Rucksicht darauf nehnien sollen. 

Hnchland.. . . . . 60 5 9,771 8 2 28,907 

2. 
Die Theorie, mit welcher die angefiihrten 10 Gradmes 

sungen verglichen werden sollen, ist folgende. Wenn die bei- 
den halben Axen eines elliptischen Rotationsspharoids durch 
(I u3d L b2zeiehnet werden, und wehn 

u--6 I 

a f b - n  
gesetzt w i d ,  so  ist die Ltnge des Bogens des Meridians zwi- 
sehen dem Bequator und der Polhiihe Cp, das Integral: 

459363 008 

oder die Entwickelung desselben : 

f s = a(l--n)' (1 +n)N ~-ocsin2~fdorfsin4~-~x'?Fin69+.. 

worin 
N -= I f  (;J - a%+ ( 3 4 + .  

3 3 .5  3 3 5 7 3 5  
2 2 . 4 '  2 2 . 4 . 6 '  2 . 4  

N a  = - l b f -  - - n a + - - L - L  --6+ 

3 .5  3 5 . 7  3 
2 . 4  2 . 4 . 6 '  2 

Na' = -anZ+- --4+ . . .  

3 . 5 . 7 . 9  3 
2 . 4 . 6  2 . 4 . 6 . 8  2 

Na" z 3 . 5 . 7  - n3 + ~. -n6+. . 
u. s. w. 

gesetzt worden sind. Will man diesen Ausdruck, statt von der 
halhen grocsen Axe, von der Lznge des mittleren Meridian- 
grades (g) abhangig niachen, so hat man == i ~ o '  zu setzen, 
wodurch man 

also 
180g = U(I-TZ)"(I+~)XT. 

s = *8ofi .a ~ ~ - ~ s ~ ~ 2 ~ + : d s ; n 4 ~ - t . " s i n 6 9 f .  . . t 
erhalt. 

23 * 
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Hieraus folgt der Ausdruck der Entfernung der, den Pol- 
hiihen e, und p' entsprechenden Parallelkreise : 

8'- s = A ~ p ' -  
7 f  + 8 a' sin 2 (Q'-Q) C08 2 (@'+@) f ixo f - 2cc sin (@I- Q) cos (@I+ ~ p )  

Wenn man, zur Abkiirzung , 1 fur die Amplitude Qf- @ und 21; 
fur die Summe der Polhiihen @+ schreibt , unter w die Zahl 

648000 =: 206264"8 versteht und I in Secunden ausdriickt, 

so erhslt man daraus 
x 

3600 
-(s'-#) = L-2wasinLcos2L+w$sin21 cos4L 
g 

- + w a *  sin32 c o s 6 L C . .  . . 
Die Aufgabe fordert, dafs an die beobachtekn Polhiihen 

9, Q', @ I 1 . .  . ., um sie den gemessenen Entfernungen der Pa- 
rallelen entsprechend zu machen, Aenderungen x ,  x', x'/.  . . . 
angebracht werden, deren Summe der Quadrate 

x x - t  2 x ' +  x"t"+. . . 

elliptischen Rotationssphlroide. Schreibt man 9 + x und p'f 2' 
f ~ r  9 und @' und vernachlassigt man den Einflufs dieser Am- 
derungen auf L ,  so wie auch die Quadrate und Producte von 
x und x', s o  verwandelt der gefundene Ausdruck sich in: 

E o ( s ' - s )  = 1--22a,us in1cos2~ + w a ' s i n 2 / c o s ~ . - - .  , . 

wo Q fur 

geschrieban ist; man hat also 

.'--..I= -L 3600(s1-s)-(~-2wcL  sin^ cos2~ twa l s in22cose~ . . )  

, und mufs nun g und die Abplattung der Erde so bestimmen, 
1 dafs sie die Erfullung der gsmachten Bedingung herbeifiihren. 

Nimm-t man g, und u, als Niherungswerthe von g und a 
an. setzt man 

6 + (2'- 4 p 

i - 2 6  cos 1 cos2L + Ta' cos2t cos4L -. . . . 

1 Q( g 

I 

I '  g = -- g, - & = u , ( I + k ) ,  i + i '  

I ein Minimum wird: die Werthe von g und a, a', a". . . . wel- 
che diese Bedingung erfiillen, gehiiren dann zu dem gesuchten 

und vernachllssigt man die Quadrate und Producte von i und b, 
so  verwandelt der Ausdruck von XI- r sich in : 

I 3600 (s'-s)-~] + " ( 2 9  s i n 1 c o s 2 ~ - - s i n 2 2 c o s 4 ~ + .  . . . .>  
P 

i 3600 w da' 
P B  P d,? 

AT 
+ -. - (s'-s)i +- (SF sinIcos2L - cg sin2Lcos4L +. . . . . ) t  

a&' 
-A durch 4 sind resp. die Ausdriicke der darin vorkommenden 4 und 
ds 

50 5 25 
162 ' 

5 
- ~ z f - u ' 4  nnd - ~ = + - ~ 4 .  3 81 6 

I 3600 
a = -. - ( s ' - - s )  

P gt 

so hat man 
5 ' -x  = m t u i + b k ,  

und eine ahnliche Gleichung fiir die Verbindung des siidlichsten 
Punktes einer Gradmessung mit jedem niirdlicheren Punkte 
derselhen. 

Die Summe der Quadrate der an alle Polhiihen einer Grad- 
messung anzubringenden VerInderungen ist also : 

z x  f (m+ ai+ t b  + z)" + (m'+ a'i + b'k fx)'+ etc.. . . 
nir andere Gradmessungen sind diese Summen : 
z,r, +(rn,+a, i+b,b+z,)2+(m,'+a' , i+b;k+x,)2+etc .  
xaxa+(m2+uzi+ bBk+~2)'+ (m'%+a'*i+ b',k+~,)~+etc. 

Jede derselben giebt also zur Bestimmung des ihr zukommed- 
den Wertbes von x die Gleichung 

0 = p z + ( m ) + ( a ) i + ( b ) )  

u. 8. w. 

in welcher p die Anzahl der beobachteten Polhbhen und (m), 
(a), ( 6 )  die gewiihnlichen Gat$ischen Bezeichnungen sin& 
Sie liefert ferner, zur Bestimmung vou i und k, welche auf allen 
vorhandencn Gradmessungen gegriindet werden sull, die Beitrlge : 

und 

welche sich, durch die Elimination von ,r, in 

(am)  + (0) x + (4 i + (ah) 

(bm) + ( b )  + W) i + W )  t 

und 

verwandeln. Die Summen sowohl des ersfen, als des zweiten 
dieser Baitrage, welche aus allen vorhandenen Gradmasungen 



341 Nr. 333. 

(4 -- 
1 + 1,966 

$23,708 
' -19,719 

+11,307 
+ 5,679 

-!- 3,422 
+19,482 

+ 0,937 

- 0,369 

- 0,507 

hervorgehen, werden = 0 gesetzt und ergeben dadurch die 
beiden, zur Bestimung von i und E erforderlichen Gleichungen. 

3. 
Ich werde die e in z e I n en Bedingungsgleichungen hier mit- 

theilen, melche ich aus jeder der zehn der Untersuchung zum 
Grunde gelegten Gradmessungen abgeleitet habe. Ich beabsich- 
tige dadurch die Erlangung des Vortheils , etwanige spatere 
Aenderungen der als beobachtet angenommenen Resultate, zur 
\'erbesserung der Rechnung benutzen zu kiinnen , ohne diese 
ganz wiederholen zu durfen. Um unniithig vielziefrige Zahlen 
zu vermeideri, werde ich nicht i and P, sondern 

iOO00i = p und I O  h = q 
als die unbekannten Grbfsen annehmen. 
nahmen 

Ich bin von den An- 

(4 
+1,1225 

19,2290 
14,4072 

2,3507 
0,7263 

0,7212 
9,3532 

0,5687 

0,5513 

0,5839 

i + E  
l + i  400 

a = -  57008T g=-  

(6) 
+ 5,6059 
-k 2,5835 
+84,5538 

5,2513 
- 2,6370 
- 0,9294- 
- 0,8537 
- #,2009 
-15,7331 
r 1,9711 

ausgegangen. 
1. P e r u a n i s c h e  G r a d m e s s u n g .  

rl - x ,  = + l"966 + 1 , 1 2 2 5 ~  + 5,6059.9 

2. E r s t e  O s t i n d i s c h e  G r a d m e s s u n g .  
r2 - x2 + O"937 + 0,5697 p + 2,5835. q 

1 

1 

3. 2 w e i  t e 0 s t indi s c h e G r a d  me s sung.  
1 

2 

8 

4 

6 

6 

2 3  - 2 3  = 
X S  - ~3 = + 6,681 -/- 1,7428 p + 8,1250.q 

O"455 + 1,0212 p + 4,8270. 

x 3  - rg = + 1,745 + 2,4983 p +11,4652 .q  
xg - xa = + 3,878 + 3,5624 p +15,9264. q 
X= - X S  = + 8,272 + 4,6585 p +20,1840 .q 
X 3  - X s  = f 2,677 + 5,7458 P $24,0262 .q  

4. Fr a n z 6  sis c h e  G r a  d m e s s u n  g. 

(4 -- 
+ 2,2068 
+ 0,5338 
+84,1994 
-43,3870 
+ 4,5209 
+ 4,1247 
- 0,2034 
$- 1,9936 
+40,0469 
- 0,2960 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

349 

x4 - x 4  = - 4"259 + 1,6374 p -+ 1,1889 .Q 
I 

4 

6 

6 

X 4  - 5 4  = - 9,319 f 2,7037 p + 1,2671,q 

5 4  -... 5 4  = - 3,092 + 3,6651 p f 0,8659.9 
5 4  - x4 = + 0,889 + 4,4533 p f 0,2051 .q 

5. E n g l i B c h e  G r a d m e s s u n g .  
1 

a 

3 

4 

x6 - 5 5  = 3"504 + 0,3095 p - 0,3178. J 

x6 - x6 = + 4,937 + 0,4405 p - 0,4658 - 9  
s%5-x3 = + 3 , 7 5 8 + 0 , 5 7 8 4 ~ - 0 , 6 3 0 8 . q  

14 - X S  = - 0,892 + 1,0223 p - 1,2226. Q 

6. Ha n n o ve r s c  h e Gr  adm e s  sung. 
1 

x6 - x6 = + 5"679 + 0,7263 p 0,9294. q 

7. D z n i s c h e  Gradmessung.  
1 x 7 - x Z T  = -0"369+0,5513p-0,8537.q 

8. P r e u  fs i  s c h e  Gra dm e s s u n  g. 
1 

2 
x 8  - x8 = -0"368 + 0 , 1 7 7 9 ~  - 0,2852.9 

I g  -x8  = + 3,790 + 0,5433 2 - 0,9157.9 

9. R u s s i s c h e  G r a d m e s s u n g .  
1 

2 

3 

4 

6 

5 9  - X Q  = + O"248 + 0,9384 p - 1 j3293. q 
x 9  - x 9  = +5,110f1,6049p-22,5f84.q 

X Q  - -Cg -= + 5,939 f 1 , 6 3 3 7 ~  - 2,5741 .Q  

z g  - xQ f -/- 2,909 f 2,2809 p - 3,9289. p 

~g - X Q  = + 5,276 + 2 , 8 9 5 3 ~  - 5,3824 - 2  

10. S c h w e di s c h e G r a d  m e s 8 u n 6. 
1 xl0- X I O X  -0"507 + 0 , 5 8 3 9 ~  - j ,97i i  . Q  

Aus diesen Bedingun~sgleichungen habe ich die durch 
(m), (a), (b), (am), (ua) u. s. W. bezeichneten Summen. f i r  
jede der Gradmessutigen erhalten: 

6-4 
1,2600 
0,3246 

77,7283 
45,i 527 

1,6694 
0,5275 
0,3039 
0,3268 

19,7106 
0,3409 

- + 6,2926 + 1,4718 
+ 3 3 6,546 5 
+ 11,1389 
- 1,9183 
- 0,6750 
- 0,4706 
- 0,5482 
- 3470396 
- 1,1509 

(W 
+ 11,0211 
- 
f 2.4207 
$369,5289 
- 22,7680 
- 4,6932 
- 5,2780 
f 0,3150 
- 3,3.655 

+ 0,9994 
- 68,3130 

(bb) - 
31,4261 

6,6745 
459 0687 

5,2976 
2,2105 

0,7288 
0,9 198 

59,1418 

0,8638 

3,8852 

Nach der Elimination von x z  , x 2 ,  z3 ,. . . . folgen hieraus Bestimmuug von p und q dienenden Beichungen: 
die Beitrage der verschiedenen Gradmessungen zu den, zur I 
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(am,) (..I) - + 1,1(134 0,6300 + 0,2669 0,1623 
$19,0734 24,8940 
- 2,8019 15,5002 
- 0,7950 0,5642- + 2,0624 0,2638- 
- 0,1017 0,1519- + 1,1710 O,i534- + 9,6768 541302 
- 0,1480 0,1705- --- -- 
,+29,5073 47,6205 

I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

Summe. . 

(4) ih) ( b b )  
-.- a- 

f 3,1463 + 5,5106 15,7131 + 0,7359 f 1,2t04 3,3373 
+l04,2771 +83,1572 437,7342 
f 0,3308 - 7,9757 1,3582 

0,6785 f 1,2701 0,8197 
0,3375 - 2,6390 0.4319 
0,2353 f 0,1575 0,3644 
0,2595- 1,9957 0,4391 

- 9,5138 -17,2270 17,8868 
0,5755 f 0,4997 1,9426 -- 

+96,8900 +61,9681 480,0273 

Man hat also, zur Bestimmung von p und p die Gleichungen: 
0 s 429,5073 f 47,6205 p + 96,8900 q 
0 = +61,9681+ 9 6 , 8 9 0 0 ~  +480,0273 9 

p = -- 0,60574; Gewicht = .28,064 
aus deren Aufliisung sich 

9 = - O,OO68280. . . . . . . . 282,892 
ergiebt. 

4. 
Vergleicht man die einzelnen beobachteten Polhahen mit 

dieser Bestimmung von p und q ,  so erhzlt man die Aende- 
rungen, welche man ihnen beilegen mufs, um sie mit dem el- 
liptischen Rotationsspharoide, dem die gefuudenen Werthe die- 
ser Grafsen zugehiiren , ubereinstimmend m machen : 

x1 = $- 0,624 

5% = -0,287 

x i  = -k 0,287 

x3 = -1,64U 
1 

a 

3 

4 

6 

x3 = -3,837 

x 3  = f 3,929 

x3 = - 1,487 

x3 = -0,029 

x3 = +3,672 I ‘,xs 6 = -2,608 

x4 = +4,069 

x4 = + 3,178 1 

a 

3 
5 4  = -0,170 

x* = -1,190 

X t  = -6,897 

xz = +2,259 

5 
X* = --.1,249 

Die Summe der Quadrate die&er Aenderuogen ist = 203,391, 
und der mittlere Werth jeder derselben 

- 203 391 
38 - 10 

- v+- I + Z”695 

Aus dieser Bestimmung und den oben angegebenen Gewichten 
der Bestimmungen von p und q folgen die mittleren Fehler 
dieser Grijfsen: 

= - 3. 0,5087 und = 2 0,1602 
oder die mittleren Fehler 

yon i = $-0,00005087 
von li = -ttO,01602. 

Man hat also: M. Fehler. - 
57011,453 .32,900 

T 57008 b 

g = i7qi66060574 = 
I - 0,0006828 

s 0,002498293. &0,00004002. 
--40 0--- 

a =, 

5. 
lch habe nur noch die beiden Asen drs elliptischen Ho- 

tationsspharoids aufzusuchen und die sich darauf beziehenden 
Zaldenw ertlie einiger Formeln , welche man anzuwenden hzufig 
Veranlassung findet , zu entwickeln. 

Die Umkehrung der Reihe (Q. 2) 
- n + - n . 3 + - n 5 + . . . .  3 45 528 
2 16 128 

9 225 I +-nn”+ --n4+. . . . 
4 63 

a =  

giebt den Ausdruck yon durch 01, nlmlich 
!2 1 23 
3 9 486 

n = - C z + - L % 3 + ~  CC6f . . .  
und, durch die Substitution des gefundenen Werthes von e: 

U - 6  n =  ~ = 0,0016655304. 

Hieraus erhglt man das Axenverhiltnifs des elliptischen Rota- 
tionssphzroids, welches den in die Crntersuchung gezogenen 
Gradmessungen am nachsten entspricht : 

a + b  

-+A: 1 L-- 1 c 300,7047:299,7047; M.F. =44,81Einh. 
2n 2 2n 2 
Ferner erhalt man die Axen selbst, nach den im 
benen Formeln : 

8 gege- 

IBOP a=-------- 

1SOP 
7r (I--)” (I+ n)N 

b =  7 

r ( l + n y  (I--n)N 
in Zahlen ausgedriickt : - 

r 
a = 3271953,854 
b = 3261072,900 

Zoga = 6,5148071699 
Zogb = 6,5133605073 

Die LInge des Erdyuadranten, welche, nach der anfinglichen 
Ahsicht i0000000 Meter seyn sollte, ist dieser Bestimmung 
zufolge : 

864 m 
90.g.  -- - 10000565,278 

443,296 - 
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ihre mittlere Unsicherheit ist = 508m,7, also fast so grofs wie 
ihre Abmeichung von der runden Zahl. Man sieht hieraus, wie 
unsicher das Meter selbst jetzt, wo die Zahl der Gradmes- 
sungen sich betrachtlich vermehr.t hat, noch seyn rviirde, rvenn 
es seine ursprungliche Erklarung, dafs es der f O O 0 O O O O t e  Theil 
des Erdquadranten seyn solle, behalten hstte. Noch inimer 

Griifse, welche nur bei aehr roken Rlaafsangaben unbedeutend 
erscheinen kijnnte. 

Die Formeh, deren Zahlenentwickelnng ich mittheilen wollte, 

wiirde seine Unsicherheit wenigstens OTA,0225 betragen, eine 

sind folgende : 
I) Linge eines Meridiangrades , dessen mittlere PolhShe = cp : 
m = 5 701 IT453-284~85 lco~2~+OT593cos4(P-OTO0 lco.sG(?J. 

2) Lange eines Grades des Parallels: 
= 57i53T885 cos - 47T576 co8 3~ + 0 ~ 0 5 9  COfi 59 

oder, wenn 

so ist 
sin$ = e s inq , .  . . .(loge = 8,9110835) 

logp = 4,7566845,4 -/- log cos Q - 109 COS+. 

3) Balbmesser der Kriimmung im Meridiaae = r', in der dar- 
auf senkrechtea Richtung = r", in dem Azimathe a = r :  

= 0"06314600+0"00031552~~2~+@"00000013 cos4Q 

%= 0,06293548 3.0,00010482 C O S ~ ~  - 0,00O00004c00 4Q 
oder 

W Jog 7 = 8,8025112.9 +slog C O S ~  

log- = 8,7996179-6+ hgC0s.J .  
w 
r'' 

und =tl hfA'cclS2&, 

wo 
A = 0"06304074~0"00021017 cos2Q ~0"00000004 Cos4Q 
A' = 0,00010526 +0,00010535 cofi2Q $0,00000009cos4Cp 

4) Entfernung vom IIIittelpunkte der Erde = p und sogenannte 
verbcsserte Breite = Q': 

log. p COB q' 
log. p sin Q r  = l o g .  sine, - b g  cua 

log. cos Q - log caa 9 
- O,0028933.3. 
Be s s e X 

Schreiben des Herrn Professors Weisse , Directors der Stemwnrte in Cracau, au den Herausgeber. 
Cracau 1837. Pebl.; 12. 

I c h  bin s o  frei, Ihnen die an der hiesigen Sternwarte im J. 1836 
gemachten Beohachtungen von Mondsternbn, Sterribedeekungen, 
s o  wie einige Planeteuheobachtungen zu iibersenden. Seltcn ist 
ein Jahr den astrouomischen Beobachtungen SO ungiinstig , wie 
es das verflosscne war j hesonders zu Ende des Jahres, in den 
RIonaten November und December hatten rvir oft dumb ganze 
Wochen keinen Sonnenblick ; im December hatten wir 27 ganz 
triibe Tage. In diesem Monate hatten n i r  auch einen ganz be- 
sonders tiefen Stand des Barometers: den 7ten um die Mittags- 
stunde fing diis Barometer zu fallen an, his es den ZOten uin 3 h  
Nachmittags den tiefen Stand von 262 6",23 erreichte; van die- 
sem Augeriblicke an sticg es wieder; doch zeigte es mit we- 
nigen Ausnahmen fast den ganzen Rlonat durch einen niedern 
Stand; das inonatliche Mittel war 27L 2",7. 

Zugleich lege ich die an der hjesigen Sternwarte gemachten 
bobachtuugen des Halley'schen Conleten bei. Die Be&&- 
tungen wurden theils an dem Kreis -, theils an dem Filar -&Ji- 
crometer des Aequatoreals geniacht. An den Tagen, wo der 

Comet einen tiefen Stand hatte, wurde natiirlicli auf die Re- 
fraction Riicksicht genommen. Am lgten September wnTde der 
Comet mit einem Sterne aus der Hist. C61. p.52 sub 611 4' 52" 
verglichen. Dieser Stern ist in der Declination iinrichtig angc- 
gcben , wie ich inich ans Vergleichungen desselben mit Au- 
rigae am Aequatoreale iiherzeugte. Aus Beobachtungen an dem 
Rleridiankreise ergab sich die niittlere Declination dieses Sterns 
fur den Anfang des Jahres 1837 = +29O 50' 10"o. 

Nach der in der Hist. C@l. angegebenen Position fand ich 
keinen Stern am Himmel. 

Ich erwarte cben eine schSne Acquisition fur unsere Stern- 
warte; der Erlie des Astronomen Sniadecki hat aus dessen 
Nachlasse cin Chronometer fur uuaere Sternwarte bestimmt , an 
welchem Institute Sniadcchi viele Jahre hindurch Gr die Wis- 
senschaft gcwirkt hat. Ich babe den Hewn Slawinski, Director 
dcr Sternwarte in Wilna ersucht , uiis dieses scliijne Geschenk 
wohlverpackt z 1 ~  iiberseuden. 

Dr. IM. W e i s s e .  

Datum. Gestirne. Sclieinb. AR. A m .  d. FiJen. 
w - - \- 

1836 Janner 11 741'Virgini.s 13h23'25"79 5 
82 ml'irginis 13 22 59,66 5 
Mond 11 13 47 58976 5 
2 Librae 14 14 35,61 5 

26 38 Arietis 2 36 1,61 5 
42  71- Arietis 
Mond I 3 i 56,59 5 
25 qTauri 3 37 44,49 5 

2 7  25 qTauri 3 37 44,64 5 
Mond I 3 50 3&,90 5 
61 d' Tauri 4 13 29,iO 5 
74 E Tauri 4 19 2399 4 

2 40 8,66 5 

Dati im.  Gestirm. Sclieinb. AR. A m .  d. Fsden. 
'm - -- 

1836 Jiinner 28 61 6'Tauri 4h13'29"13 5 
74 ~ T a u i i  4 19 2,99 5 
PlIond I 4 4 i  29,98 5 
1 0 9 n 'I'auri 5 9 2 6 , l l  4 
1 12 p Tauri 5 I5  56,22 5 

Febr, 25 97iTauri 4 41 47,OO 5 
102 1 Tauri 4 53 17,85 5 

5 12 56,11 5 Mond I 
136 C Tauri 5 43 1,45 5 
1 H Geminor. 5 54 9,29 5 

26 136CTauri 5 43 1,28 5 
i H Geminor. 3 54 9,22 5 




