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B. Fluljfpathfaure Borarfaure ; Fluoborfkure und deren Vetbind 
dungcn mlt Salzbaferl. 

D i e  anggezeichneten EiguiiMiaften eiiier fiarken und 
ztzenden SBiire, welche die logeriannte Fluoborfiiure 
im concentrirten Zufitande befitzt, gaben reit der erfien 
KenntniCs ilarcr ExiBenz VeranlaCiixig fie ale eine Dop- 
pellhure zu betracken, welche die Neigung habe 
mit Baren Doppelralze ~ 0 1 1  ewei Siiuren und einer 
BaGs zii bilden. Diel'e Eigenfchaft kornnit ihr zwar 
auch in einem weit hiiher~iii Grade zu, ale der flub- 
Ipatlilauren KieCelerde ; allein ilire auegezeiclinetfie 

*) Aus der Handfchrift Oberfetzt von Dr. F. Wahlcr. 

Annal. d. Phylik. R. 78. St. 2. J. 1816. St. 10. H 
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Neigung i(t To wie die der letateron, DoppelCdze von 
.tineF SKure niit ewei &fen hervorziibringell, yon 
welehen letzteretl die Boraxfrure eirie vorfiellt. Wei- 
terhin werde icli zeigen, dafs e3 eine KlaITe yon Snlzen 
& e l k  Art Siebt, din nach den Gel'etzen deT entl'pre- 
cheliden Kiel'el1:tlze gobildet find. 

Ich iibergelte hier die Bercllreibting der Flnobor- 
rnllre, da wir fic Cclioii durcli die Verliichc von Gny- 
LiiCl 'ac  iind T l i e n a r d ,  lo wie durch die von J o h n  
D n  v Y kennen. Eiri U n i h n d  i R  jedocli diefen Na- 
tiirforfcliern entgangen , nemlich , die Zerfetzung dee 
Flaoborl~iiregal'a durcli W&r. Wir haben vorlier 
gefelien *) % dafs das Wofler ein Drittel der Kiefelerde 
aus ihrer gasf6rmigen Ver?hdiing mit Flufsfpath- 
l'iiuro abfcheidct wa9 man oline Scliwierigkeit beob- 
achten kann, da die Kielelerde faR unliielich ifi. Dd- 
l'elbe gelit min nail der Boraxfatire vor, kann aber 
nicht To laiclit bemorkt werden, da Ee fich, aiie der 
Verbindung mit FluCsfptbl'tture gefchieden, in Waf- 
fer anfgclijfi erhalt. Ich bereiteto Fluoborhiregae aiis 
Flufdpath, Boraxriure und Schwcfcll'~ure, nach der 
von 3. Davy ~ e g e b n e n  Vorrcllrii?, und fing dos Gas 
in  WaITer nut Die Fliifigkeit wurde bald warm) rind 
nacli iind nach bildete Gch in derlelben ein Nieder- 
rchlag, welcher der Kierelerde To Bhnlich war, d& 
ich anfiiiiglioh glaubte, er nihre yon einem Quarz- 
gchalt des Flafsfpatlies her; aber er l6fie fich in  rei- 
nem W d e r  auf iind verhiclt Gch wie Boraxfsure. 
Tcli Iicl's hieranf dio FliifIigkeit langlhni erknlten, wo- 
bei eine nicht unbedeutende Menge Uoraxl'uure in don 

*) a. a. 0. p. 177. 
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gcwt!linlichen Kryf€allfchuppen anCcl106. Diirch 
Vcrdampfilng der FliilEgkeit bei einer I'chr gelinden 
W a r m e  und darauf erfolgendeii Abkiililting , lvurdo 
nocli mehr Boraxhare orhalten. W e n n  dagegen die 
FliifIigkeit ohne vorhergegnngeno Abkiihlung ver- 
dampft wvird , Ib lal'st fich die Shire ,  ohne dare Go Bo- 
rnxl'iture abl'etzt, concentriren, und  bei hijlierer Tem- 
peratur oline RfickRand v e d h h t i g e n ,  zum Beweife, 
daCs bei einem gewiITen &ade der Concentration, die 
Verbindung wiederum gebildet wird , welche vom 
WaITer zerretzt ward. Die concciitrirte faure FliiIXg- 
keit, welclie man diircli Snttignng do6 WaITere mit 
dem Gafe bekomnit, en thdt  oline Zweifcl FluMpath- 
h r c  und I3otaxlhnre in  deml'elberl Verh~iltniITe, nach 
welcheni fie im GaCe vereinigt find, denn irn entge- 
genpd'etitcn Falle hirtta man die Abl'cheidung der BOA 
raxrrrure bernerken miifhn, wenn diel'e in der candew 
trirtcn Fliifigkeit Statt fan& 

Durclt direct analytifche Vetruche die Z d a m -  
menl'etzung der gasfirrnigon Fluoborlhre auezuma- 
chen, lb wie die Merlge der l3omxTuure zii befiirnnien, 
wclche bei Auf lBhig  des Gal'es i n  WaITer frei wird, 
ilt unmO61icli , tind i m  Allgemeincn wiirden die Zu- 
I'amnicnlctzuiq dor Flaoborrsure tilid die Verlisltnillb 
ilirer Verbiiidungen mit aiuleren Kiii-pern zwci der 
r~llwerfien Prohlemc fiir die clicniifclie Arialyl'e ge- 
llieben Ceyn, wenn nicht die KenntniCs der Itiofeilial- 
tiseri Flul'sfpathl'rure vorkergegan~en , nnd fie mit 
diel'er in iliren Eigenrchaften Ib analog w3re, dal$ 
man durch ~ a n z  einfache Verfuclie mi den Tag legen 
k6nnte , dars das, t a 9  von der kierelhaltigen FliiCs- 
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fpathhre gilt, mit Ausnahme der Proportioneu 
aucli von der Fluoborl'iiiire gelten murs. 

Die Affinitat dcr Boraxi'Yure. zur FluTsl'piithCthro 
iR grdrser nls die der Kief'elerde aber deflen ungeach- 
tet kenti man die letztere atis flnfsfpatl1faurer Kiefel- 
crde durcli Boriaxl'riure niclit vollkommen abfcheiden. 
.Das Gas wclclics auf die. von J. Davy vor~~efcliriebc- 
ne Weire  erlialtan wird iR fiets rnit einem Antheilo 
yon fliil'efpatldaurer Kiel'elcrde vermengt , denii wenn 
der Flul'sl'path dnrch Schwefell'Yure zerretzt wird, 10 
verbiiidet Gch die ilini beigemenste Kief'elerdc frii- 
her rnit dor Flalifpat1if'~ure a19 die verglafie Borax- 
h r e .  Icl, Iiichte das Gas yon der Kiel'elerde durcli 
Beriihruiig mit kryfiallifirter Roraxrrrure zu befreieii ; 
ilir KryfiallwaITer condenfirto vie1 Gay, aber das Bo- 
ron, was aus dem niclit verlchluckten Cafe dmch  
Kaliiim reduzirt ward, hinterliefs bei der Oxydation 
mit Sa lpe te rh re  ungefdir + feines Gewichtes an Si- 
lici~zrn. Ob das Gas bei Ceiner Bereitling auf trock- 
nem W e g e  aus Fli~Lfpat l~ - iiiid Boraxfaure vollkom- 
men rein erhalten werden kann, hnbe icli nicht ver- 
fucht? aber ich vermutlie, dafs alsdmn die Kiefelerde 
n i c l~ t  i n  dafTelbe eingeht. Zti den Verl'iwhen, yon 
welchen ich JTogleich reden werde, wird die Sgure mit 

Flufsfpatlifrure bereitet, die, urn fie frei von Kiefel- 
erde ZZI erhalten iiber JTaurem flursfpathfaurem Kali 
nmdefiillirt war, nnd zu welclier die Boraxfxure Co 

lange in kleinen Poistionen ziigeretzt ward, als fie Gch 
noch lijfie, worauf die fliif'fige Srure Yon dem U n p -  
l6Ren abgegoITen ward. 

Urn die Zufanimeiifctziin~ der Flnoborfiiiire zu 
beliimmcn, gh ib t e  icli, daf3 das flufsfpatlifaure Kie- 
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felkali oder Natron , durch Boraxlirure zerfetzt , mit 
Leichtigkei't ein pofilives Reliiltat geben w-nrde. A13 

icli deshalb diefe Salze mit Boraxfiidre digerirte, fand 
ich, daf9 zwar Kiefelerde abgelcliieden w i d e  , Bber 
weit weniger als das Salz von derl'elben enthielt, bnd' 
von dem anfgel6fien Theilc bekom ich,  je nrch der  
Menge der zngel'ttzten Boraxl'hre , To variirende tin& 
unbefiimnite Verbindunsen, dal's ich diefe Methode 
bald aufgeben mdste .  Ich verliichte darauf die Flu&- 
Ipathftiore mit einer Aiiflsfung des Boraxes z u  ver- 
niirclien, i n  der Meinung,  e9 werde vielleicht hie- 
durch die game Quantitzt dee Boraxes i n  dasjenige 
Salz verwandelt, welches icli zn erhalten hoffte; a l s  
inders die Aufliifung abgedampft ward, erhielt i ch  
inelirere verl'chiedene Kryltallilationen , von welchen 
keine weder aue iinver&dertem Borax beRand , noch 
tb zul'ammengefetzt war, dare fie beim Schmelzen 
Fluoborfibwo gab und  flufsfpatlilhuree Natron hin- 
terliefs. 

Ich iiahm nun meine Zuflncht zu einer unmittel- 
bnren Verhindung von Salzbaren mit FlnoborItiure ; 
aber niicli liiebei waren die Refultats fo abweichend, 
dafs ich biswcilen i n  der Fliirfigkeif nur Boraxfiture 
erhielt , nachdem h h  die Flnfsfpathf$ure mit der 211- 
geletzten Bafe niedergerchlageii Iiatte. Es blieb mir  daher 
nur nocli iibrig ein unmittelbares Verbinden der flufe- 
rpathl'auren S a k e  mit  Flnoborf5ure zu verfuclien, I d  

diefes liatte eineii gliicklichen Erfolg. 
Ehe ich indefs die Befchreibung der Salze vor- 

nelime, die ich auf diere Weil'e darfiellte, mds icli 
einiga W o r t e  iiber ihre Nomenklatiir fagsn. Den  
Naiiien Fluoborofe kannen fie uicht bekommen, a m  
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mu dem Grunde, welchen icli bei der Kierelerde an- 
fiihrte ; die eigeiitlichen Fluoborate I'cheinen cine 
Klaffe von Doppelfalzen mit zwei Sauren auszpma- 
chen. Ganz falgerechte Namen fur DoppelCalze, in  
denen eine Sirure die Aolle der einen Bafis l'pielt, Gnd 
nicht leicht zu finden, und id1 werde mich daher 
hier mit der Wah l  yon folchen begniigen, die leicht 
verhnden werden. 2. B. nenne ich das Kalifalz: 
Flufsfpathfaures Bor - &di. 

Fhfipczthtmrp Bor - K d i .  W i r d  flnfsCpathfau- 
re3 Kali in eiiie Aufliif'uung yon boradaurem Kali oder 
iii die irgend eines andern neqtrdep KaliIalzes ge- 
bracht , To entfiebt ein gelqtisijfer Niederfchlag , der 
dem eptrprecliepden von kiefelhaltiger FluCsfpatl&me 
fo Bhnlich iR ,  dal's man ihn den1 Anl'ehen nacli nicht 
yon jeneni unterl'cheiden kann ; die Aehnliclikeit geht 
to weit, dafs bei einem geiviflen UeberCchufs von SYU- 
re in der Fliidiigkeit , der Niederlchlag ein fchwaclies 
FarbenCpiel hat, gleicli den1 , was das flufsl'patlil'aure 
Kiefelkali aeigt. Auf ein Filtrum genommen, findet 
mqn, dal'e er aua grijkeren Tlieilon befteht, und wird 
die Mare noch feucht gedriickt, fo ifi e i s  fchwacher 
Laut liiirbar, ~ l in l i c l~  wie bei Hasrpuder. Das Salz 
lgst fich Ehr gut auswafchen und ifi in kaltem Wd- 
fer wenig aufl6elich. Nach dem Trocknen wird ea 
weil's , fein und me& wie das Kielelfolz. Es hot ei- 
nen fchwachen etwas bitteren, aber niclit iiii Gering- 
fien fanren Gefchmack und riitliet Lackmuspapier 
n i c k  Hundert Theile kdten W d e r s  Wen 1,4n 

Theile des Snlzes, aber von kochendem WaITer wird 
e3 bedeutend mehr aufgeliifi und I'chiekt daraua beim 
Erkalten in kleinen gl~nzenden KryRJlen 011 ; mit 
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dem Mikroskope betraclitet , fcheinen. es Ceclrafeitige 
Prismen z u  feyn, die a n  den Enden mit zivei FJnclicn 
z u g e r ~ l m f t  find, welche Zufchnrfungen fich an  deli 
meinen KryRallen ver8riifsen1, Ib daL die Kryfille 
nach einer Richtung i n  lkclislkitigen Prismen, no& 
anderen i n  rhomboiklrifchen UmrilTen erfclieinen. 
Diefe Kryfialle entbalten kein WalTcr. Sie werden. 
von kocliendem Alkoliol i n  geringer Menge aufge l~f i  
und  Ghief'sen beim Erkdten grBfstentlieils at18 i hm 
wieder an. Wird diefes Salz erhitzt, To kommt es  
kurz vor dem Gliilien in FluTs, f h g t  an zu kochen 
uiid rt5Lt fluoborl'aures Gas nus, welclies, wenn dns 
Sillz vorher iiiclit gain von WalTer befreit war, die- 
felbe A n h u f u n g  kleiaer Tropfen von liqnider SSure 
bildet , wie die fldsfppathhre Riel'elcrde unter glei- 
clien Untknden .  Es erfordert eine lana anlialtendc 
und  firenge Hitze urn zerhtzt zu  werden, und wi- 
dorfielit der  ZerI'etzung vie1 l h p  a h  das KicI'ell'alz. 
In einem bedeckten Platintiegel gegliiht, I'eizt es urn 
die OefFnungen an den Knnten des Deckels gefclimol- 
mne Uorawhro  ab,  die, wie es der Fall rnit 3er Kie- 
Itlerde beim Gliilien des KiaL&lzea iR ,  durcli dae 
WaKer der Flnmme abgefcliieden ward. In dern Tie- 
gcl bleibt flt&I+~thl'aurcs K d i  eariick, das an det 
Luf t  fcucht wird,  und dabei den TheiI 3es Snlzes 
unaufgeliifi hinterlatlt, der noch leino FIuoborOrure 
behalten hat. Scl iwefelhre  eerfeetzt 88 lan8l'ain u n d  
erR rnit Hdfe der Wtirme, anfangs wird Flaobor- 
liuregas entwickelt , dann p l i t  concentrirte Fluobor- 
A'iiure a n d  Fli\l'slkure iiber, a n d  endlich bleibt h i r e s  
r~l~weft?lIht~res Koli znriick. Von Salzbol'en wird da- 
gegeri diefes Salz iiiclit zerfe:al, und  ee bietet in Toi- 
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nem Verhalteii zii ihnen , dnrclians nnerwartote Er- 
fclieinungon dar. So z. B. liiR es licli im kaufiirclieii 
Ammoiiink niclit mehr als im WaIIr auf, und wird 
die Aufliif'wig durcli Koclien gehttiSt, lo f'c'clieidet 
Gch der Ueberl'clinfs beini Crltaltcn uiiverxndert wie- 
der  ab,  kryl'tnllifirt weiiii cs langlhm gercliielit , oder 
fallt 31s gelatin6l'es Fulver nieder, weiin inan es be- 
rch]euiiigt. Das Amnionink ifi dnbei ro frei wie vor- 
Iiin. Entlitrlt das Salz f l ~ ~ f ~ r p a t l ~ f ~ ~ ~ e ~  Kicfelkali, 1'0 
wird dielee tinter Abfclieidiui~ voii ICiefelerdc zerf'etzt 
uiid ninii e r h h  nach dem ErkdtCJ2 der Fliirfigkoit eiii 
kielelfroies fldsf1)atIifaures Borkali. Dnrcli Kocheii 
mit kolileiifaureni Kali oder Xatron wird es oline 
Entwicklung voii KolilenPdure nufgel6R u n d  fcliiefst 
beim Erlcnlten der Aufl6fung iinverrndert aiis der- 
felben an  ; ja MbR das kaidlil'chc Kali zerfetzt es nicIl*t 
einmal , denn aus der durcli Koclien gel'dttigten Auf- 
1oIiiiig L'clGdst es wieder an. Diefs Verlialten gleiclit 
hinficlitlich der Befitindigkcit der Verbindung dent- 
jenigen , welches Davy bei der Verbindung yon Am- 
moniak iind Chlorpliosphor entdeckte. 

FZuJfpathJuwes Bor - h-atron ifi in  WaKer leicli- 
ter oid6slicli als faures iind iientrales flursfpatllraures 
Natron. Ee Ccllierot bei langfamen Erkdten  der Lii- 
fwig i n  grofeen , klaren , durcliGcIitigeii , rechtwink- 
ligen, vierreitigen Prismen a n ,  welche , wenii Ee z u  
Gruppen verwachCen, fb dds die Lrnge der Prismen 
nicht beiiierkt wird , vollkomrnen den Wiirfelii des 
flufsfpathLuren Natrons gleichen. Diefs S i lz  hat  ei- 
neii fcchwach bitterii , etwae lluerlichen Gel'chn~ack 
irnd ratliet nark Lackmuspapier. Es entliiilt kein 
KryCtallwaITcr 5 wird von Alkoliol anfgeliifi, aber nicht 

! 



in grofser Menge. Es l'climilzt vor deni Glliheia land 
die Iiryfialle bclialteii dabei illre hrchficfitigkeit. Bei 
eirier 11611ereii rrcniperatiu* wird es zerfetzt , siebt 
F l u o b o r l ~ t i q a s  und liintcrlrrst f!nfsli>ntlilaiires g a -  

tron ; zii eiricr vollkoninineia Zerl'etziing ifi jedocl; 
cine aiilinlteiido Hitze erforderlicli. 

FluJfppatlfnrnres Bor -Lithion atts dem Barytfalz 
bercitet , dns dnrch fchwcfell'aures Lithion ~eftrllt 
ward. Ift in  n'amer leiclit aufl6elich; I'climeckt wiq 
dns Natrorl~alz iuld I'cliiel'st wdirend einer langrnmen 
VerdanipfiuiS bei + 400 in  Srofseia lirisnintil'clren Kry- 
h l l e i i  an, deren Form ich niclit ntilier iuiterl'tichte. 
Das Sdz wird an der Ltift feucht und  gelit irt dun 
fldXgen Ziifiand iiber, letzt aber klcine rhombocdri- 
Tclle, I'cliwerlBelicho KryRalIe ab, die ich nicht wciter 
unterliiclite. 

Flufssatifaures Bor - Ammonink. Vermifcht 
niaii das KnliMz mit Salmiak und  erhitzt das Gemen- 
Se in einciii Sublimationsgeftilse, fo wird wenig von 
dctn erfieren zerl'etzt. Der graCste Tlieil des SuLli- 
naatcs befielit aus Salmiak, gemengt mit fluldpatllfau- 
rein Kiel'elammoniak, im Fail das Kalifdz tluf8fpath- 
Taure Kiel'clerde enthielt. Zur Darfiellung dieres Sal- 
zcs Ledicnt man fich am Vortheilhaftefien der direk- 
ten ZuLnimenletznng. Vermifcht man Boraxfrure 
niit einer neiztralen AnflBfung van fltdsrpathfaurem 
Ammoiiiak , fo w i d  die SRure fogleicli aufgeliifi , und 
AmrnoninE in Freiheit gefetzt, was Iicli diirch den Ge- 
riich zit erkeniicii gicbt. War kein Ueberfchufs voii Bo- 
raxf%iire ziigel'etzt, I'o bckonimt man beiiii Verdampfeii 
flu~sfpnthlaiires (Ror-) Ammoni~k.  8 8  LY ohne Zwei- 
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fel mdwii td ig ,  &I8 in  diefern I.'nlde die llornx- 
Jiiure g k i c h  einer BaJ6, Ammoraid eu errtbinclen 
vermng; aber I'o iR dio Wirkund zurarnmcnyel'etz- 
ter Affinitnten. Das trockne Snlz liibliniirt MI uii- 
verandert rind ohne Riickfiand, wenn es nicht eineii 
Ueberfchufs yon SorexCqure entliielt , der alsdaiin zu- 
riickbleibt. Dep Sublirnat eeigt koiiie Spur von Kry- 
liallifatiom und iR auf deli der Hitze zunnchlf lie- 
genden Stellen pl'climolzen uiid durchfichtig. Er 16R 
Bch leiclit in W d e r  aiif uiid giebt beim Verdampfen 
der L6Cuna kleine prisrnatil'che Kryfide, die mit dem 
Kalifalze gleiohe GeRalt zu Imben I'cheinen, aber Ian- 
gere Prismen bilden. Das Sdz fchmeckt wia Salmiak, 
rathet Lackmuspapier und l6fi flcli ziemlich leiclit in 
Alkohol. Wird kine Auflarung mit Amnioniak 3"- 
Tattigt und dem f re id l igen  Verdunhn iiberlalreii , To 
verfliegt dqs Ammoniak und dae befchriebene Salz 
fcliiefst an. 

Die SaIze, welche man erhult , wenn Amrn6nia.t- 
gns von FhoborJiuregm condenht w i d ,  lrnd die 
von G a y - 4 u TCa c , lo wie rputer ausfiilirlicll voii J. 
D a v y  Rudirt wurden, geharen nicht zu diefer Hei- 
he. Ich iibergehe lie lGer deshalb, und will nur noch 
erinnern, 3;If.a Thenard  und Gay-LuIfac gefun- 
den baben, dafs diu von ilinen dargelfellte Ammo- 
nicrkralz, dern VVglTer auqefetzt und darauf fubli- 
mirt , B q r d u r e  hinterliere , wodurch fie dio Art  der 
Zufammenretziing dider Snnren befimmten 3. Bei 
dierein Verfalircn gin8 das Salz von einern wirkliclien 
Fluoborat eu eiiiem f1uf.sl'pathfmren Bor- Ammoniak 

*) Recharchar phylieo - chimiqws 11. 43. 
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fiber, aiis eincrn ahiilichcn Grunde vie wir es bei 
deni FluoIilicate gel'elien 1labt.n. 

l%.$&ztl@ureo Hor - Bqryt wird am Leiclitefien 
ditdurch erlialten, d a 6  inan fo Iqnge kleine Portioiren 
yon kohlenl'aiirem Uaryt i n  verdiinnter Fluoborlhure 
aiifldR, ale diel'e noch oline Riickftand aiifgenornnien 
werden. Setzt man kolilenlauren Baryt in UeherfccbuB 
Ziinzu, fo wird dns d u d +  die S a t t i p ~ g  der Stiure 
fchon gebildete Sala zerfetetpt und ea fiillt ein lchwer- 
llislichee Fluoborat iiieder. W i r d  die Aiiflal'uiig ver- 
dampft, pn4 entliielt lie einen UeberTchuTs von Bo- 
raxramre, l o  Cchiel'st letztere aua derfelben zuerfi an, 
u n d  erR rp!tter bei einer diinnen Sprps  - CoiiGfiepz 
der Lijl~iiig, kryRallifirt das Barytfdz. Durch A& 
kiihlen der 'LLBliing erlitilt man dieres in langen Na- 
delii, durch freiwilliges Verdunlien ]\lngogen in reclrt- 
wiiiklig 4 reitigen Prismen, welche niclit felten jeiie 
treppenftirmigen Vertiefungen der KocllfaIzkryffalIe 
zeigen. Das Sa1.t reagirt lhuer, bhmeckt aber nicht 
fo, fondern wie die Barytl'dze irn Allgemeiiien. Bei 
+ boo verliert ee KryfiallwaITer und verkvittert en der  
OberflVche ; ldR fich jedoch ohw Triibung wvieder in 
W d e r  auf; 

Van Alkohol wird es Ferl'etzt, der ein lanree Salz 
ouflciR und oin pulverflirrqiges etpuriickltilht, deCTen Zu- 
ramnienretzung icb n k h t  unterriicht babe. Durchs 
Glihen wird ea zersetzt, giebt b b e i  anfangs f l s g e ,  
darasf gpsfiirmige Flwoborfaure und hinterldst f lub 
fpatlifauren Bnryt. Sein Gehalt an KryfiallwaITer 
word durcli ZuCainme~i~ci~melzen mit Bleiosyd ausge- 
mittelt, und  es fond ficli , daf6 derlelbe ro,34 pr. C. 
betrug, delren Souerfioff all% zweimal To vie1 8119- 
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niaclit ale der der Baryterdc, welche in dent Snlze be- 
findlich iR, 

FhfijjMChfaUre Bor - KaUerde. Kohlenraurer 
Kalk wird von F1uoborI'~ore aufgel~lt , iiberlal'st man 
aber die Larung deni freiwilligcn Verdunfieii , i'o t e -  
kommt man Kryllnlle von Boraxhire uiid eineii gela- 
tin6ren Niederfchlag, dcr fluI'sfpatl&urer Bor- Kalk 
ilt. Man bekoninit ilin auch, wenn kiinfiliclier F l u b  
fpath niit Fluoborfiiura bcliandelt wird. Verdtinfiet 
Inan die filtrirte i'aure AuflGCung, l'o Cetzt fich das Auf- 
gelijfic eben 10 91s eine gelntiiiol'c MaKe ab. Die Ver- 
bindung rijthet Lackmuspapier, lclrmeckt litter und 
wird voii W d e r  zerfetzt , welches eiii faureres Sdz 
aufnimmt , gerade wie bei dem entrprechenden Kie- 
felfalze. 

Ifi ein im Waf- 
fer leicht auflZisliclies Salz , das wahrend des Abdan1- 
pfens in grorsen prismatirchen Kryfiallen anfchiel'st ; 
fchmeckt bitter, wie die Talkerdefalze irn Allge- 

Fbf'piatlfaure Bor - Talkerdo. 

meinen. 

Fluffpathfawe Bor- Thonerde l5R rich nur mit- 
telfi eines Ueberfchdes on Saure in ?Vafler ; bei lang- 
famen Verdainpfen der Fliiffigkeit bekommt man es 
in Kryfiallen. Wird flul'srpathfanree Bor - Natron 
mit falzfaiirer Thonardc vermilcht , Co eiitReht ein 
Niederrdilag von Thonerde mit weniger Flnfsl'path- 
h i r e  und Boraxfawe, wtfhrend ein anderer Theil in 
der Fliifigkeit niit Ueberfcliufs an Fluoborfaure zu- 
riickbloibt. Das Gefl~llte lcllniilzt beim Gliihen und 
siebt Fluoborf8ure iiebfi WnIler. Der RiickRand 
Icheiirt boi*.ixl;ure Tlionerde zti I'eyn. 
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+fi.pfi!/faure Bor - Z'tererde ifi nnr Bei Ue- 

berf'clitifs von SSiiro in  't-\;alTer liislich n11d koiin 
durclis Vcrdniiipfcn diefer Adlijhng in  Kr)-fiaIlen 
darpliellt  wcrden. 

Dic Snlze der iibrigen Erden habe ich niclit nn- 
tediizlit. Von den der Metalle Iiabe icli nur dio Blei-, 
Kiipfer- uiid ZinkoxydTalze dargeflellt. 

Fiufs~lilntlfaures Hor - Bbioxyd wird erlialten , 
wenn Fluohorfrurc 1'0 lnnge tnit kohlenlhurcm Blei- 
oxytle in  kleiiien Portionen gelrttigt wird,  bis Sal$ 
eiii Niederl'chlog entfielit. Die Fliirfigkeit wird bei 
gclindcr WBrme bis ziir Syrnpa - Conlilicnz verdampft 
11nd alsdnnn ziim Erkolten liingcrfellt, wornnf das 
Salz in Iaiigen prisinnlil'clion Nadcln nnfchiefst. Bei 
IangIimcr Verdnn)pfiing e n  freier Luft  gelingt die 
KryfMli l~I ion tlul'serfi fchwer ; es bilden Ech kurze, 
\vie (rs fcheint rcclitwinklige vierfeitise Prisnien oder 

Taf'eln, derien 'gleich, welclie das BarytLlz zeigt. 
Das Salz l'climeckt f i l s  und  zufnmnienzieliend, hin- 
tennacli etwas fruerlich. Vom WaITer wird ea zer- 
fetzt , welches ein faures Salz d I 6 f i  und ein baGfcIies 
zuriickltilst. Eben lo wird es vom Alkohol zerretzt. 
Wrciixi man es niit Bleioxyd erhitzt, To bekonimt 
man, dnrchaus Co wie bei den Kielell'alzen, eine kilr 
Ieiclit lilrnlelzbare bafifchc Vcrbindnns, von welcher 
TJ-aKcr ein bofil'chcs Bleil'alz aiiflijfi, deITen Auflaluiig 
durcli d ic fiolile~if'titire der Luft  zerlktzt wird. 

Flufi&ntf~Jhur-ee Bot - Zinloxyd wiirde durcli 
Anfl6iiiiig von Zin1ii'p;inen i n  F l u o b o r h r e  , bei ge- 
\vijhnlicher Tciiiperat tir der Luft, darSefielIt. Als die 
hsentwickelung aufhiirte, ward die A u f ~ 6 h i g  ver- 
danipft , die endlicli eine fyrupsdicke SalznialTe gab, 
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welche nnch dem Erltalten g e h n d  und an dcr Luft 
zerflofs. 

~ ~ f p n t t ? / h u t e e  BOP - kup ferorryd erlifilt man, 
wenn das Barytfnlz niit einer Auflijfiiiig voii fcliwcfcI- 
faurem Kiipfer aofdlt, daiiii filtrirt und nbgeduiifiet 
wird. ErR nach dem Eindanipfen 2ur Syrapskonfi- 
fie112 l'chiel'st e9 dn uiid gefielit darauf zu einer in Na- 
deln kryflallifirten MaKe von hellblauer Farbc die 
fogleich An der Lufi feucht wird, 

Das Angefuhrte dieat niir diteii die ExiRenz die- 
fcr Art yon Salken an den Tog zii legen. Den Clia- 
r a k t e  einos jeden einzehen tn kennen , #16rt, ob- 
gleich 89 nicht ohne hterell'e ifi, dennocli zu dem 
minder Wiclitigen. 

Ich kornrrie rlnn ZLI der Unterfuchnng de r  211- 
fmitrienfetzung derjenigen Verbindungea fiir melche 
die Kefintnifs det Sdttignngs6apatittit der BoraxPul.e 
unentbelirlicli i& 

1r1 dea khetnifchen Tobellen habo ich den Sauer- 
Roffaehdt der Boraxfmire zu 74,1? pr. c. angegaben 
nnd ilire Sattigungscapacit8t zu 31,085. Diele Zalilen 
griinden Ech auf eine Analyle des botaxfnurert Am- 
mOni~lk8 und der krypdi/irlen wa@rhn&[qen Bo- 
rax&re, welchs ich in den Afhandling. i Fyfik etc. 
V. p. 444 bri'chrieben habe2 Die Annlyfeo dos bo- 
raxaiircn Bleioxydcs u t ~ d  der boraxaitreii Baryterdo 
gaben mir nie iibereinltimntende Rcfdtate , wcshalb 
icli bei der angefiilirtefi Analyfe dee Amnioniakee ver- 
blciben zu mi&ii glaubte. 8pItere von L. G rn e 1 i n  
und A. A r  f v c d To n angefiellte Analyfen liefsen mich 
jedocli die Richtigkoit diel'er Befiirnm~ingen bezwci- 
feln, iind icli verl'nchto dalier , ein boraxfatires Am- 
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moniak YOJI der Zufammenfctzung wiedcr dannflel- 
lea, wie icti on friihcr analyfirt hattc. Allein icli erhiclt 
Rct3 nnderu l lehltote ,  was mich nuf die vermut l i~uig  
broclilo, d a b  bei meiner d e n  Analyl'e in A~ifzeicll- 
riirng des (;ewiclites von dent ztir Probe angewandten 
S.11zu cin lrrthuni bpgai16~n worden fey. 

Bei der A ~ ~ d y f e  der natiirlichen borax railreti 
Talkerde, die Hr. ArfvedCon vor einigcn J a l i ~ e n  an- 
flellto *), nalim er aina Unterfuchnng iiber dio Zu- 
fa~rirnenfetaiins verrchiedener boraxfquren Salze vor, 
in  der Abficht die1c.cn Gogenfiand zu berichtigen; er 
erhielt aber dnbei nine IblcheMenge tmriirender Refid- 
tate d d s  er d i e lh  ~n te r~ ie l imer i  unvollendet liefs. 
Er liot die Giite geliabt micli freieit Gebrauch ron 
h i n e n  AeIhltaten , zuni Beliufe diel'er Arbeit, maclien 
zu IalTcrr w e l c h ~  dadurcli ~ n f e h n h h  verkiirzt wora 
den in, dn zu dertr, was damah verwickelt fchien, 
jetzt der Leitfaclen gefi~ndetl iR, und die hlicinbaren 
Anomalien fich mit deh chemifchen Geretzen in Ue- 
bereinfiimmung bringen lacem 

Hr. Arfvedlbn andyfirte dm bor~xaare N a t r m  
(Borax) suf die We&, dafs er das gefchniolzcne 
Salz entwoder mit feingcriebenem Fliitfpath oder mit 
flliErpathIhurcnt Baryt mengte tlnd dds Genienge dar- 
auf durch Schwefelfaure zerfetzte. Die BoraxQnre 
entwicli mit der Flul'sfpotlifiinre, und aus der rfick- 
h i d i g e n  Maffe ward diircli WnKer l'chwefelfaures 
Natron ausSezogen , w=lches nach dem Abdompfen 
iind Gliihen, den Gehalt an Natron lieferte, In  ei- 

*) K.Vetensk. Acad. Haadl. 1322. p. 9 2 ,  daraus in N. Schweigg. 
I. vm. 7. 
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nem diefcr Vcrl'iiclio fand BF 0,308 und i n  dem 111- 

dern 0,314 von den1 Gewiclite des S ~ l z c s  a i i  Kalroii; 
der Verliifi ward als Boi-arfaiire bercclinct. 

Reiiie FJufsTpathl'iinre f iatt  der genaiinten fial's- 
f p t h l a ~ ~ r e n  Salze anysvaiidt , leifiet daflelbe wid 
niacht iiberdiefs den Verfi~cli viel eiiifaclicr ; icli zer- 
lktzte dalier ein gegebcnes Gewiclit von gefchmolze- 
nem Borax i n  cineni gewY6ten Platintiegel, durch 
cine Mifchurig voii Flul'sfpcrthf~ure uxid Schwcfell'au- 
re. 2,654 Grm. gel'cliniolzenen Boraxes gnhen auf  diefe 
Art 1,855 Grni. an fcIiwefell'aiireni Natroii. Hieiiacli 
befielit der Borax BUS: Borsxl'riure 69,173 n n d  Natron 
50,827, welclies fo nalia mil eiiicm der Verlhclie des 
Hrn. Arfvedl'on iibcraiiifiirrinit, als man es iinr erwar- 
ten  kann. 

Da dcr Borax viel JVaKcr cntlirlt, welches er 
niclit leicht fahren hl'st, lo fchien niir einc 8elialle 
Befiinimuns diefes WaCCergeIialtes den1 Iieliiltnte der  
Analpre die griifstmiigliclie Scliiirfe geben zu kiinnen. 
Ich fchrnelzte dalier zuerfi den Borax um die or- 
gaiiirclie Materie 211 zerliaren, mit  der er oft verun- 
reinigt ifi, und  liel's ihn darauf wieder kryfiallifiron. 
Nacli 24fiiindigem Trocknen auf Filtriryapier , mur- 
den die KryRalle zii Pulver zerrieben, damit fie kein 
mechanifcli eingefcliloli'encs WaKcr behielten , 01s- 
daiiii eine Stunde lang der freien Luft rusgefetzt, nnd 
iiuxi ein gewigtee Quantum ganz nllm3hlig i n  einem 
Platintiegel niit der Vorliclit erhitzt, dafs die More 
nicht ins  Koclien kani, worauf fie zuletzt mit Leich- 
tigkeit i n  gliiliendeii Flufs gebraclit ward. Ich Rellte 
drei Verfiiche mit dern namlichen Pulver an und zwar 
nach Zwifchenze;1en von 6 iind 12 Stunden, iini aus- 
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zurnitteln , in wiefern der Wa~erergehalt de9 Salzes 
durclr Verwittern gehde r t  wiirde. In allen diefen 
VerTuchen wurden von 10 Gramm gepiilverten Boraxes 
5,2g Grm. an ge~chmolzenern Salz erhalten. Der Waf -  
fergehalt betrligt daher 47,1 pr. c. nnd das WaITer 
haltende Salz beReht folglich nach diefen Verfuchen 
aus : 

BoraxE[are 36,59 
Natroa 16~31 ; Saaernod 4,1715 
WaITer 47,10 5 * - 41,889 

Es Xt Mar, dab der Sauerfioffgehalt des WaITers hier 
ioma l  fo grol's iR ale der der Bafe. W e n n  nun was 
rnit grof'ser Wahrfcheinlichkeit angenommen werdcn 
kann, die Menge des WaITers Iich mit grijfserer Ge- 
nauigkeit befiimmen lafst, als die des Natrons, To wird 
man die letztere rnit urn To grBfserer Sicherheit nach 
der erfieren berechnen kijnnen, als aus einem Felller 
irn Waffergehalt , niir $8 deITelben fiir den Natronge- 
halt entfpringt, und darnach ersiebt Gch fur die Zu- 
lammenfetzunS des kryfiallifirten Boraxes : 

Boraxhrs 36,5248 . 4 IC)o.ocob 

WaITer 4711co0 
Natron 1613753 44,8336 

DieTe 44,8336 Natron entlialten 11,4684 Sanerfioff, 
welche Zahl die Sgttigungscapacit3it der Boraxhiire in 
allen mit dern Boraxe proportionalen Salzen bezeich- 
net. Die Saure mufs nun den Sauerlioff in einem Se- 
miKen Miiltiplum yon 11,4684 entllalten ; das Dreifa- 
che dieTer Zahl mare 34,4052 und Rirnmto mit dem 
yon G a y -  Lizffac und T h e n a r d  gefundenem 

Annal. dcr Phyfik. n. 78. St. 2. J. ,Bib. St. lo. 
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VerhdtniKe iiberein, nacli welcliem die Boraxhure + 
ilires Geiviclites an Saiierfioff enthalten loll. Die von 
D a v y  gefundene Zahl, nrmlicli 68 pr. C. maclit 
dagegen falS genaii das 6 faclie der Sattigiingscapazi- 
tZt aim. 

€ h i .  Arfvedfons Verfiiche die Szttigungscapaci- 
tYt der Bornxl'riure fur  andere Verbindungsfiufen zu 
befiimrnen , iini dadnrcli auszumitteln , in wel- 
&em Midtiphim beim Borax der  Sauerlioff der Bo- 
raxlhure zii dem des Nntrons fieht, l i a b ~ n  eine Mnn- 
nichfaltigkeit in den VerLindungsgradcn z u  erkennen 
gegebeii, w e l c h  aiifringlicli in der That veririrrend 
\ym, die a l e r ,  wie wir bald fehen werden den be- 
&n Bewcie iiber die Zuf'anrrnenletzunS dieleer Siiure 
geben. 

Hr. Arfvedfon h a t  niclit weniser als drei verrchie- 
dene Verbindungsfinfen zwiLclien der BoraxIZure iind 
dem Animoniak analylirt , uiid folgende Kelultpte er- 
balten : 

- 1 -  - 2 -  - 3 -  
Boraxnure 64,o . . 6 ~ 3 1  . . 55,95 
Ahmoniak 7,9 . . I%,sa . . 21.55 
Wager 25,1 . . 2 5 7 8  , . 2230 

In dielkii ifi die Boraxliuro mit Quantitzten voii 
Ammoniak verbundeii, die in  anderii Bafen nahe 
den Sauerfioffniengen entl'prechen : 5,734 ; 11,468, 
17,202, all; wie 1 : 2 : 3. In dem iilteren Verfiiche, 
welchen ich vorliiii aiifiilirte, liatte ich gefnndert : 

bercchnet 
Boraxnure 37,93 . . 39,g 
Ammoniak 30,31 . z9,4 
Waffer 31.73 * 3018 
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welches lich wiedaar dem VedifiItnXe ntihert , nach 
welchem der Sauerfioff der  Bale 34,4 i R ,  d. h. ein 
Sextuplum des niedrigrten Ve~bindiingsgrades. Icll 
fiihre diele'es a n ,  obgleicli es mir nicht gelang, ein ro 
zufammungefetztes Selz wiwder hervorzubr in~en  ; 
denn weiin icli daa Salz ails einer Ammoniak in Ue- 
ber lc l~ids  haltenden Fliirfigkeit anfcliiefsen Lief., er- 
Iiielt icli IIets ein Salz von der Znfemmenlktzunrj des 
erfien der angefiilirten Salze, d. 11. ein folclies mit 
den1 Minimnni  des Ammoniakgelialtes. Eben To we- 
nig gliickte es Hrn. Arfvedi'on die heiden aiidern Salze 
wieder zu erzeugen ; ilirs Bildiing fclieiiit demnacli 
auf einem Unirtarid 211 beriilien, der  nocll erII aufye- 
fiindeii werden mufs, u n d  wenii diel's ge la i i~e ,  ware 
es vielleicht auch mB~licIi  daa Salz darzufiiellen, deKeii 
Aiialyl'e icli To eben anfiilirte. 

Bei der Analyre der nnturldclwn lornxfauren 
TaIierde fand Iir. Arfvedroii die S ; i ~ l i ~ u ~ ~ c c s c ~ p i l c i t ~ t  
der Ssiire ZLI 16,133, d. 11. nalie zu 1 7 , a .  l m  krylialli- 
firteii boraxaurcii Kali, bcrcitct a119 f iorax l~ure  iind 
k o 1 i 1 e II railre in ha1 i , b 11 t r 11 s di e S i L 1 i y ti t i  p a p  il ci t i t  d e r  
Sxnre 5,7, u i id  als warerfreie Boraxl%iire niit eirier 6e- 
mlgten Menge voii kolilenfa~ireni Kali zuLmmeiige- 
~cl imelzt  und  der Verlufi an kolilenranreln Gas be- 
fiimint ward ,  failden fich ioo 'I'lil. Boraxfiiiirc niit 
159 T111. Kali verhii~ideii , delTen Sanerfioff 23:51 be- 
trist. Be; ~ l i i i l i c l~en  Verruclien mit Natron hatten 
licli i o o  Th. Siiure mit i35,5 TII. Natron vcreinigt, 
welclies 34,66 Sauerfioff entlialt. Diefe Verfuche ga- 
ben alfo folgende Sat~igi1ngsc;;lpocitBten : 

I t  
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3,734 In dca Biboraten von Kalf uod Natron, 

11,468 Im Borax und im neutralan boraxfaurarr Ammonlak, 
l7,202 im Boracit und im boraxfauren Ammoniak, 
%,93 irn balifch boraxfaurcn Kali, 

34,40 irn balifch boraxfauren Natron und Ammoniak. 

VergleicIien wir diere Zahlen, fo finden wir, Jars 
fie Multipla der niedrigfien find, mit 2 ,  3, 4 und 6. 
WBre  111111 der Sauerfioffgehalt der Boraxfhre 544, 
was niit der Angabe der franz6IifcIien Cheniiker iiber- 
einfiimmt , To machte das boraxfailre Kali , welches 
hier die 4tc Stelle einnimmt, eine Ansnalime von der 
Regel, nacli der der Sauerfioff des einen Oxydes dns 
Multiplum ciner ganzen Zahl von dem Saiierrtoffo 
des anderen Oxydes k p  folL Diefer Urnfitand fclieint 
daher zu  beweifen, dafs die Boraxftiure melir Sauer- 
Aoff enthalten mnfs. 

E3 bieten Iich ziir Befiimmnng der Zidammen- 
fetziirs diefer Siiure zwei W e g e  Jar, nhilich die Er- 
forCchL111g des reIativen VerhtiltnilTes, in dem fich Bo- 
radgure  und F l t iUpa t l i f~~ i re  mit einander verbin- 
den mid die directe Syntliefe durcli Oxgdatioii des 
Borons. 

211 der erfieren rchion mir vor Allen1 die Ana- 
lyre des fliifsfpatlifauren Bor -Kali iind des flufsfpath- 
fauren Bor -Bnrytes pafslicll z u  feyn. Die grofsc tiu- 
here  Aehnlichkcit des erlteren mit dem entf'mxlien- 
den Kiefelfalze, liefs vermiitlien, dafs die Atomen- 
enzahl i n  beiden die ntfmliche ley,  d. h. dafs die 
Bare niit 5 Atomen F l d ~ f p a t l ~ f r ~ r e  und einer Quanti- 
tdlt yon BoraxIhiire in Verbindung liehe, deren Saner- 
fioffmengs doppelt fo grofs fey, als die der Bare. 



c 133 1 
100 Thl. Barytfalz mit  Bleioxyd, bei einer hahe- 

ren Temperatnr  zerletzt, verloren io,5 Th. WaITer; 
100 andere Tlieile deKehrii Saltes paben 67,n  Thl. 
fchwefcll'auren Baryt , entfprechend 44,io pr. C. Ba- 
ryterde. 

150 Tli. des Kalifalzes, duroli SchwefellSrure in 
eiiiern gewngten Platintiegel zerfetzt hinterl ieban 
103,8 Th1. a n  TchwefelCaiirem Kali , entl'prechend 
37,417 pr. C. Kali. NeIimen wir  n u n  a n ,  der Sauer- 
rtoffgelialt der Boradnure fey 3 4 4  und der Sauerfioff- 
gehalt der beiden Sziireii in der F l u o b o r h r e  l inter Gch 
~ l e i c l i ,  lo folgt, indern Gcli 5 Atomo des neutralen 
fluTsfpat11fauren Salzes mi t  2 Atomen Fluoborhire 
verbinden, dars das BarytTalz mi t  einern Wallkrge- 
halt ,  d d e n  Sauerfioff Zmal l o  vie1 betrzgt, als der 
der Bare, 4416 pr. C. Baryterde enthl l t ,  und  das 
Kalifalz , ohne  WalTergehalt , 37,43 pr. C. Kali. 
Die fe VerhnltniTs rchien mithin vollkommen befirtigt 

Als ich darauf vcrfuchte Boron zu oxydiren, be- 
karn i ch  jedoch y \vie ich weiterhin aiifiihren werde, 
rtets einen grijrseren Sauerffoffgelialt und  oblclion 
licli der Ausfchlag niemnls gleich blieb, To ging 
doch lichtlich daraus hervor, daL die Boraxfiiure 
mehr als 34,4 pr. C. Sauorrtoff endialten mu&- 
te. Man lielit leicht, dafe wenn in Eer Borax- 
Tsure 68,81 pr. C. Sauerfioff vorhanden End und die 
angefiilirten DoppelCdze eine Tolche Zufarnmedez- 
zung haben,  dars die FlL1LCpathfme 4 ma1 nnd die 
Boraxl'sure 3 m a l  To vie1 SaizerfioE als die EaGs ent- 
hdt, der procentihhe Gehalt 811 BaGs in beiden FU- 
len faft durchaus 6leich wird. Es ifi daher unmGg- 

ZU Ikyn. 
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lich I durch BeRimmung der  Menge der BaAs aiiszii- 
machen, welcher yon JieCen Fallen der rechte ill. 
Ueberdielj kann aucli niclit die MenSe der FluCa- 
fpatliftfure aiisgemittelt werden , denn einmal mi t  Bo- 
raxljtiire vereinigt , ifi fie auf keine Colcl~e Weil'e von 
dierer zu trennen, dare fich die beiden Sgnren nach 
ihrem relativen Gewichte be&mnien liehen. Ea blieb 
&her nur allein die Synthere iibrig. 

Jcli nalim ziiv6rderR an ,  dafs die flufsfpathfauren 
Bor- Salze a m  einer gleiclieii Anzalil von Atomen, 
wie die entrprechenden Kiel'elralze zufamrncngel'etzt 
feyn, doh die1 Boraxfriure 343 pr. C. Sauerlioff ent- 
lialte und dal's diel'er Celialt 3 Atonie repr&iitire, 
iind wtigte dnrauf nncli diefem VerlidtnilTe trocknes 
Bicarbonat von Kali mid trockne kryfiallifirte Bo- 
r a r h r e  ab, welclie letztere n d  nieinem Bltereii Ver- 
fuche eiiie l'olclie Quaiililat WaITer enthdt, dal's dereii 
Sauerlioffmeiige zvvei lMnl To vie1 betragt alu die, wel- 
che in  der Boraxl'iiure angelionlinen ifi. Beide wur- 
den i u  W a g e r  aufgeliifi, die Aufld'iing mit  FluMpath- 
riiure vermil'cht , bis dal's fie Icliarf fatier Lchmeckte, 
und nacli Abretzung des Doppellhlzes filtrirt und  zu 
einem geringeren Volumen eingcdampft. Daraiif tlieilte 
ich lie in zwei Tlieile uiid verfetzte deli einen mit  
Fluoborfriure , den andern aber rnit flulXpat!iTamem 
Kali. Der erfiere blieb indel's klar, znm Beweil'e, dal's 
alles Kali in Doppell'nlz verwandelt war, und der an- 
Jere karn durch Eilclang voii Doppell'alz zum Gefie- 
hen , ziim Beweil'c, dal's e r  Boraxhi re  i n  Ueberl'cliufs 
entliielt, uiid dalb das Kali in dem DoppelGlze niit 
r d l t  1'0 vicler Boraxhire verbunden war, als die 
obige Rechniii~g vorauefetzte. 
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1011 mqchte niin , auf Walirfoheinlichkeiten ge- 

fiiitzt, von denen icli weiterhin rcden werde, die 
Annahme , es k a m e  die Boraxfaure 5 Atomen s u e r -  
lioff enthalten, oder derf'elbe 57,4 pr. C. ihree Ge- 
wicbtes betragen, d. h. das 5 faclie ilirer B ~ i g u n g s -  
capacittit irn Boiax. Aiis der blofsen Zitfarnmsnrecli- 
m n s  zejgte es licli aber bald, dafs kein in diefem 
Falle m6gliclies Verlialtnifs rnit der Qiiantitst der Ba- 
fia iibereinhinimtc, welclie der  VerLicIr lioferte. 

Endl ich retzte ich voraiis, es feyen 68,81 pr. C. 
SauerIioff in der  Boraxfaure vorhanden, es kiiqen 6 
Atonit? des erfierep aiif 1 Atom Boron, iiiid es entlialtg 
in dem DoppelCalze die Boraxfailre 5 r i d  lo viel Saiier- 
fioff als die Bale, oder was dalCelbe ill, es ley die prfie- 
re  niit 3 nial 10 viel Flul'sfpathfaure verbunden als die 
letztere. 

Deshalb wsgte icli zii dern Gewiclite eines Ato- 
men vom Bicarboiiat des Kali r a50,6, eine Qiianti- 
t Z t  von kryfiallifirter Boraxfziire ab, die i n  der ge- 
niachteii V o r a d e t z n n S  eineni Atorno entfpracli, al- 
To 154,6G, verl'etLte beide mit  F l ~ d ~ f ~ ) ~ t l l f ~ ~ ~ e  iind bc- 
handelte fie auf dic oben genannte WciCe. Die durcli 
Verdainpfen conceiitrirte Flii(Ggkeit ward in 3 Tlieile 
getlieilt , voii welclieii icli zwei auf iiherCcliiil'figes 
Kali oder Boraxkure priifte, oline iiidel's cine Spnr 
dnvon entdcckcn zit kijiincn, iuid dcii dritteii in1 
\ValTcrbade vcrdampfte, wodurcli er bis a i d  deli 
letzteii Tropfen flu L'sljatlifaures Bor - Kali gab. Diels 
war folglicli das r ic l i t i~e  Verlidtnil's. 

Aus den1 Aiigefiilirten $elit allb l'owolil die zu- 
fainnienl'etzitnS der BordxVsLirc a13 der kluolorlhllre 
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und der fldsfpathfauren Bor - Salze hervor, und pwar 
wie folgt: 

Die Borux&rs enthttlt 6 ma1 fo viel SauerRoff 
a ls  da9 Natron, mit dem Eo im  Borare vereinigt ifi, 
d. 11. enthdt 68,8104 pr. C. Sie kann mit Bafen in 
folchen VerhVItnifTen verbunden lyerden, dols ihr 
Sauerfioff 13, 6, 4 ,  3, und 2mal To viel betrttgt als 
der Sauerfioff der Uafen, und \Venn die zivei erfien 
Verbindungen diejenigen find, welclie vorzugsweife 
gebildet wcrden, lo iR mit vielem Griuid zu ~lauben ,  
dafs die Boraxfthire 6 Atornen Sauerfioff enthalte und 
dals die Sake, deren Zuramrnenfetzung niit dsr des 
Boraxes proportional ifi, neutrafe Borate feyen, In 
diefem Falle wiegt ein Atom Boron = 271,96 und 
ein Atom Borax-uure = 871,96, welclie letztere 

das Zeichen B bekommt. Die procentifche Zufam- 
meiiletzung der Borultiure ifi : 

... ... 

Roron 31,1896 . . 100,oo 
Sauerlloff 68,8104 . . 220~61 

Die IrryfialliGrte Boraddure enthtllt nach meinen al- 
teren Verluchen *) 44 pr. C. WafTer, yon dern fio die 
Hdfte verliert, wenn man lie bei einer Temperotur 
yo11 + 100' yerwittern IYfst, und die zweite Hiilfte 
wenn lie mit einer andern Bafis verbuiiden wird. 
Es folgt daraus, dafs die Borodaure in zwei Verhtilt- 
nilfen mit WaITer vereinigt werden kanne, und dare 
in dern einen das Walfer halbfoviel, i n  dern andern 
aber gleichviel Sauerfioff enthalte wie die Borddure. 

0)  Alhrndl. i Fyfik ctc. V. p. 444 ond darauo in Schreigg. J. 
XXI. p. 315. 
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E i n  Atom kryRJliGrter Borufaure vie$ daher 
1546,57 u n d  ein Atom verwitterter 12og,a7. Die 

Zeiclien beider Verbindungen find B + 3Aq iilid 

B + 6Aq und  die procentifche Zdammenretzung; 

Boraxftiure I At. z 72,r ; I 4t. 56,38 
WaITer 3 A t  51 21,9 i 6 At, 43,62 

... ... 
... ... 

Die  FLuotorJh'ure befieht, wenn man die Flufs- 
fpatllhure als eino Sauerfioffh.we betraclitet, i n  ei- 
nem folclien VerlialtniKe BUS beiden Ssaren , daf" 
die Menge des Sauerfioffes in beiden gleich ifi, d. 11. 
aus einern Atome Boraxhre  tind 3 Atomen Flufs- 

fpathfilure. Ilir Zeichen ifi = 1y F3 und ilire Zu- 
fammenfetzung nach Procenten : 

Flufsfpathfiure 47,941 

... ... .. 

Boraxnure 52,058 

W i r d  Flnoborhregas von WalIkr bis zur  ver- 
dlinnten A u f l a h g  abforbirt (bei der Tehr coiicentrir- 
t en  Iclleint das Verhalten anders zii feyn) fo wird $ 
der  Boraxhire  i n  Freiheit gefetzt, und ifi das War- 
f e r  nicht hinreichend lie aufseliffi zii behalten, f'o kry- 
IIalIifirt ein TheiI derfelben aiis der FIiiEgkeit. Die 
lliebei Iicli bildende Verbindung befieht aus einem 
Atome wall'whaltiger Flursfpatlifxure und  einem 
Atome FluoborCaure , hat folglich das Zeichen 

= AqZF + B F3. 
... . . . . . . . 

Die j.!@fpntifauren Bor - Snlze werden gebildet, 
Venn i n  dierer Verbindung das WaKer darch irgend 
eine andere BaG9 erletzt wird, und Ge find To zufam- 
mengeretzt, dnf8 die Ba$a in ihnen mit 4md fa 
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vie1 Flztjifpathfdure uerbunden zy, ah  in d e n  neu- 
trnlen Sake und mit einer Qunntitiit Bornxjaute, 
deren Sauer-off dreirnnt fo vie1 tetriigt als der der 
BaGs. Die Forrncl fur  die Zul'animenCettung dia- 
rer Salze i l l ,  wenn R das Radical bezeiclinet: 

R F + B F nnd R i $ 3  + 3B F'. Beim Verglei- 
chen dierer Formelii niit denen der entrpreclienden 
Kief'eluerbindungen , fiitdet man leicht , dai's die An- 
zahl der  Atome nicht gleicli ill, w i d  dars i n  den Bor- 
Salzen die Bore ein Atom FluGl'patMh1re mehr auf- 
nimmt , ole in den Kiefell'ahen. 

Es bleibt jetzt niir noch iibrig d i e h  Befiirnmun- 
gen die letzte Bekrzftignng ZLI geben, die n8rnlicl1, 
das Boron in  Saure zii verwandeln und die Quantitat 
Jes &Lei gebuiiden werdenden SauerRoffes zu be- 
It' imnien. 

Zerfeizung det Fluoborjiuregnfes durch Kaliun. 
Fluobon~f~~iregas,  in einem Glasgef&e aus B o r a x h -  
r e  , Flul'sl'path- und Scliwefelhre  bereitet , wurde 2 4  

Stiirideui lang der Beriilirung mit IrrylialliGrter Bornx- 
h i r e  o i~sgefetzt, urn es voii flufsl'pathlaurer Hiel'el- 
erde 211 befreieii , uncl daiin mit  Blcifuperoxyd be- 
liandelt urn fchwefligfaures Gas fortzurchaffen. In 
dem fo gereiiiigten G a b  wurde Kaliurn erhitzt , auf 
didelbe Wcife wio in flL&l'l~athf'~~~rer Kielelerde. Im 
A n f a n p  ward es fcliwarz, bcdeckte Gcli nlit einer 
dicken KruRe, und  als diel'e endlicli [pang, entziin- 
dote ficli das Metal1 und brannte mit r6tldicher Flam- 
1110. Die gebraunte Mare eiitwickelte, niit WolTer be- 
Irandclt, nocli ein wenig W a K o r l i o K p  und war rellr 
f'chwer atisziiwal'cheii. Das anf diel'e Art erlialtene 

..* ... .. ... ... .. 
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Bornn ward im Iuftleeren Rnim d w c h  Erhitznng bis 
zum anfarigenden Gliihen getrocknet und daraiif 5 
Centisrnim. den'elben in Salpeterlsure gel60 wobei 
2 Centigrmm. Siliciiirn zuriickblielen. Die Al&- 
lung liatte eine gelbe Farbe, welche durcli eineii 
neuen Zuratz voii Salpeterl'sure und abernialiges Sie- 
den niclit zerftart werden konnte. Verdampft und bis 
Zuni Sclirnelzen der Boraxhire  mit  Verhiitung des 
Spritzeiis erliitzt, wog die Mare  5 Centigrammen, 
nach welcliem Verfucli der Sauerfioffgehalt der Bo- 
r a x h r e  n u r  40 pr. c. betragen wiirde. 

Da das anf diel'e Art erlialteiie Boron lehr iinrein 
war  fo bereitete ich auderes von gef&moIzener und  
gepiilverter Boraxhure welche in einem kleinen 
wohl Ledeckteii Eil'entiegel, dcr in einem Platintiegel 
h i d ,  mittelfl Kalium bei der Gliilihitze reducirt 
ward. Das Boron war aucli dielsniol Ccllwer auszuwa- 
Mien und dazu kam noch der Unifiaiid , dal's es Iicll 
i n  den1 Maafse als das S d z  yon i h m  abgefchieden 
wurde mit deni WalTer verniil'clite und durclie Fil- 
t rum sing;  es ward zuletzt lo vie1 Boron vorn WaITer 
aiifgenoinmen, d a b  eine klare gelbe Fliilfigkeit durchs 
Popier lief. Um dieter Auflliliing zi1vorziikonimen, 
wurcli icli das Boron zuerfi niit einer Aufli;fung von 

Salmiak uiid daranf mit Alkohol um den.  Salrniak 
wegaunelinien. Nach doni Trockiien wurde es im 
lidtleereii Raume crliitzt, iini es yon E'euchtiglteit vdl- 
l i s  zu  befreien. In Salpeterl'sure aufgeliilt gab es eine 
hiiclafi geriiige Spnr yon Silicium, aher die AuflBf~111g 
wurde gelb, wiewolil weniger gefitrlt 01s vorlier. 
5 CentiSrnirn. dieles Botoris niit eiiior Anfl6l;ing v o ~ i  
falzl'aureni Golde digerirt , gabeii o,+ Grm. reduzir- 



t 140 1 
ten Goldee, dem 64,5 pr. C, Sauerfioff in der Borax- 
h u r e  entfprechen. 6 Centigrrnm. donelben Borons in 
Salpeterl'cture aufgeliifi, und die AuflBfunS rnit einem 
befiirnrnten Gewichte Bleioxyd uberftittiat, ziir Trock- 
ne  verdampft und in  einem gewggten Platintiegel Ib 
lange ~egl i iht ,  als die Mafie nocli am Geiviclite ver- 
lor,  gaben 0,142 Grm. Boraxhure im Bleioxyde, wor- 
nacli die Boraxfgure 51,75 pr. C. Sauerfioff entlialten 
wiirde. Da dieles Refilltat rnit dem Jes vorigen Ver- 
fuclis nalie iibereinfiirnrnt, iind nach bciden in der 
Boraxfiiure ungefdir 5rnal lo vie1 Sauerfioff ale im  
Natron vorhnnden End, l o  ward dadurcli die friilier 
erwlhnte Meinung veranlafst , es fey diefs die wahre 
Znf'ammenfetzung der Boraxfiiure. 

Icli bereitete nun eine neue Portion Boron aaf die 
Art, dafs ganz reinee flufsfpathraures Borkali i n  ei- 
nem Eifentiegel mit Kalium gemengt und reduzirt 
ward. Hiedurch erlidt man Boron am leichtellen 
u n d  mit dem geringfien VerluR an Kaliurn, aber das 
?rodukt ill fchverer auszuwafchen , da e3 iinzerfetztes 
und gegliilites flufsfpathfaures Borkali entlirlt , dlrs 
niir durch ein lang anhaltendes AusfiXsen mit ko- 
c h e d e r  Salmiakliifung weggenommen werden kann. 
Kaiifiifchee Amrnoniak im  Wafler vermelirt niclit die 
Aufliisliclikeit dee Doppelfalzes und ebeii lo wenig 
wird es durch Salzfaure leichter Iiislicli. Nacli dem 
Ausgliiben diefes Borons in Wallkrftoffgas , wobei 
Feiichti~keit und Fluoborftiure entweicheo , wurde ea 

wiederum mit Waxer  ausgewdchen , in welchem es 
fich jetzt nicht mehr auflijl). Nacli viilligem Auswa- 
fshen ward es im luftleeren Raume erhitzt , &raid in 
einen kleinen gewtlgten Glasapparat gebracht und 
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i n  einom Strome von Sauerlioffgas erhitzt. Es ver- 
glimmte mit  ausgezeichneter Lebhaftigkeit , und  eine 
griine F h m m e  fchwebto fiber der Mare ,  ziim Be- 
weife, daCs Iich WalTerRoffgas entwickelte. Das da- 
durch gebildete WalT'er wurde i n  einer mit falafaurem 
Kalke gefiillteii Riihre aufgefangen , wog aber niir 
0,003 Grm. Das iiberfchiiffige SaiierRoffgas wurde in 
KalkwalTer geleitet n n d  triibte dieCes , zum Zeiclien, 
dare Kolilenftture gebildet worden war. Die Ma& 
hatte tiin 0,056 Grm. an Gewicht ziigenommen , JonO 
aber ihre  Farbe und  i h r  pulverf6rmiges Anf'ellen bei- 
behalten. M i t  WalTer auagezosen blieben 0,017 Grm. 
Boron iiilge16fi zuriick, 10 dal's Iich 0,035 Grni. Bo- 
ron  mit  0,056 Grm. Sauerfioff verbunden hatten u n d  
nach didern alCo die Boraxhi re  61,5 pr. C. Sauerlioff 
entlialten wiirde. Erwngt man nun ,  dafs i n  dem an- 
gewandtcn Boron Iich eine kleine unbefiimmte Menge 
Kolile befand, von welclier beini Verbrennen die Koh- 
leiiftiiire lierriihrte, ro fielit man,  dal's der Saiierfioff- 
gehalt eigentlicli nocli gr6l'ser ausgefallen wKre. Icli 
lialte es fiir wahrfcheinlicher, dafs die gelbe Farbe, 
welclic die AnfltXunS des Borons in SalpeterCtinre an- 
nimmt , von einem Kolilengehalte des Kaliums her- 
d i r t  , da letzteres, wie i ch  rcllon friilier anfiilirte *), 
nacli der von mir  iu reiner Darfiellung angewnndten 
Methode , vielleicht nicht vollkonimen frei VOII Kolile 
erhalten werden kaiin, n n d  dafs jene gelbe Farbe 
vom fogenaniiten kiinfilichen Gerbefioff entfielit. 

Obgleicli es nicht miiglicli zu reyn I'clieint, das 
Boron i n  einem To nbfolut reinen Zuliand darzufiel- 

*) In diefen Annalsn Bd. 77. p. 210. (P.) 
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len , dafs die Zufammenfetzung der Boraxfhre da- 
diirch Gclieror befiimnit werden kannte, d s  dwrch 
den vorlier aiigefiihrten indirecten W e g  , I'o halte ich 
deniiocli diere Cynthetifclien Verl;rche fur  hinrei- 
chend , u m  mit  valliger Gewil'eheit eiitrcheideii 
211 kiiriiien , welclie yon den zwei miiglicheii , aus ih- 
ren Sltti~nngscopacitBten abgeleiteten, Zulanimenfez- 
znngen der Bornxfttiire die riclitige ley,  znmal noch 
1iinziikornmt , dare die gefundene Zulammenfetzung 
der Fluoborliiure mit keinern anderen Sauerfioffge- 
llalte bei der Boraxl'Biire iibereinfiimnit. 

Soraxjaure und JZuJfpothfaure Kiefelerde. Es 
ifi bckaiint , dal's kryfiallifirte Boraxfiure die gasfar- 
mige fluldp'pnthl'aure Kierelerde ablbrbirt , und  dais 
waflerfreie Boraxlhire letztere durcliaiis iinveriindert 
larjt. Icli liielt es ftcr walirlcheinlich , dal9 eine Ver- 
bindung von fliil'sI"patl1faurer Kielelerde mit flufs- 
l'patlilaurer Boraxfitlire befiehen kannte und  liers des- 
halb g,asfsrmige flufsfpathfaure Kiefelerde durch eine 
ge\vogene Portion kryfiallifirter Boraxfibre ablorbi- 
r en ,  To lange als letztere nocli ~olcl le  aiifiialim. Der 
Sicherheit wesen tvurde lie nocli 48 Stundeii im Gare 
gelalfen , nachdeni fchon alle Abforbtion beendet war. 
100 Tlil. Boraxhire liatten dabei 1 a9,02 TI]. flufsl'path- 
faurer Kiefelerde eiiigefogen. 

Die kryfiallifirte Boraxhi re  enthitlt 56,38 Tlieile 
waflerfreier Sinre, dereii Sauerfioff 38,58 betrzgt, und 
129,oa TIi1. flul'sfpatliliurer Kielklerde entlialten 52,g 
TM. Flufsl'patlil'tiure , deren Sauerlioff 39,5 Xi. Der 
Uel~erfcliul's auf dierer Seite riilirt daher , dafs das 
Gcfds mit Boraxfrure beim Wtigan, vor dem Ver- 
fiiclie atmofpliarirche Luft und nach dsmi'elben flure- 
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rpatlifaures Kierelgae enthalt, welches fchwerer ale die 
L u f t  irt. Da der lo dargefiellte K6rper an  der Luf t  
nicht raiichte, lo erliellt darans, dais er kein Gemen- 
ge yon Fluoborfti~ire mit Kiefelerde ifi, fondern 
als cine wirltliclie Verbindung betrachtet werden m&, 
in  welclier die FlufsfpatliC8~ire zwifclien der Boraxfiu- 
re u n d  Kiel'elcrde gleichmiifsig vertlieilt il). ware= 
zerfctzt didelbe und fcheidet Kiefelerde ab, aber niclit 
famintliclie, denn ails der Auflafung fd l t  Amnioniak 
cine neue Portion Kielelerde. WHre diele Auflijfilng 
wolll nls flnf'sfpapotliliure Bor - Kiel'elcrde ZLI betrach- 
ten?  Ich li;fie die gefxttigte Verbindung in Wall& 
auf ,  wnfcli die ttonufSel6fie Kiel'elcrde fo lanse, aIs 
das diircligeliende W d e r  rauer reagirte, nnd gliilife 
fie darauf. Sie ivos genau voii dem ganzeii Qiian- 
tiirn de r  Kiel'elerde, welclies die Uoraxfzure aufge- 
nommen hatte, worans zii folgen fclckeint, dafs ficli 
eiiie flufsfpatlif'aiirc Bor - Kiefolerde von analoger Zu- 
I'amnisnl'etziiiig rnit dell iibrigon Doppelfalzen in der 
Fliiffigkeit aiifgelafi habe, welclie hark dirrch Am- 
monink gefiill t wurdo. Doch mnfs icli hinznfiigen, 
dafs die Kiefelercle wallrend As Gliihens fiechende 
fanre Diimpfe aiisliiofs, was vermuthcn lafst , dafs der 
Iliederfclilag Sleicli dem, Anfgeloficn ein DoppelCalz, 
jedocli voii aiidcrn VerhnltniKcn gewel'en il). 

Es bleibt mir iiuii noch iibvig, ziir Priifiing der  
oben angefiilirten Zahl niit ihr die Verfiiche Jolin 
Davy's bber die Verbindnngen dcs FluoborLiiireSafes 
mit Arnmoniak Vergleiclien. Er fand nsnilich, dafs 
Iicli erfieres mit dem E n - ,  Zwoi- und Dreifachen 
Ceines Voliini voii dem letzteren verbindet und  eigene 
Doppelfalze liervorbringt. Nacli dern lpecifil'clien 
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Gewichte , welches ep f i r  das Fluoborfiiuregos fand, 
anthalten 100 Th. desjenigen SaIzes, welches dnrch die 
VereinigunS gleicher Volumina entfieht : 

Ammoniak . . 19,64 
Flufsfpathfgur6 
Boraxnure 41.84 

38'52) 80,36 
Diefer Fldsl'pathfiiure - Gehalt be t r~gt  fafl genau 3 ma1 
To viel, als erfordert wird a m  rnit dern Ammoniak 
ein neutrales Salz zu bilden. Kommt WaITer Iiinzu, 
To wird fldsrpathfaures Bor - Ammoniak uiid borax- 
Tailres Ammoniak gebildet. Das zweite dierer Salne 
mds  15 mal die Qnantitzit Flufsfp~thfiitlre enthalten, 
w&he zur Sattigung des Ammoniaks erforderlich 
ifi, das dritte enthalt diefelbe gerade in  dem Ver- 
]iaItniITe, wie das neutrale Ammoniakfalz. 

J'hoborate. Mit diefem Namen will ich folche 
DOppelCalze bezeiclinen in welchen die Boraxfiiure 

Flds'sTpatll'sTiiure mit einer BaGs verbtinden End. 
Icll glaiibe bemerkt zu Iiaben, da6 Ee gebildet werden, 
\Venn die vorhergehenden mit der BnGs gersttigt wer- 
den, und dafs Lie in mehreren Verh2liniKen zwifcchen 
Fluat und Borat befiehen kiinnen. Ich habe indeITen 
keines von ihnen naher unterfucht ; denn die Schwie- 
rigkeiten ihrer genauen Analyl'en Ehienen mir nicht 
im VerhdtniITe mit dem geringeren IntereITe zu fie- 
lien, das diere Verbindungen fir jedzt baben. 

Darltellung dcs Boron, and cinigcr Eigcnfchaften diefes ICGrpcrs. 

Ohne Zweifel befielit die leichtefle iind lohnend- 
fie Art Boron zu erhalten dorin , dafs man durcli Ko- 
lium die Verbindung dcr Roraxfzure rnit FlnfsTpatIi- 
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fhre  iind einem Alkali zerfetzt. Die Boraxhre fir 
fich bekommt man nicht fo walTerfrei , dafs nicht vie- 
les Walrer, felbR nach langem Schmelzen, znntck- 
bliebe , und  fie w h e n d  der Zerpiilverung neue Por- 
tionen delrelben wicder a u f n h n e ;  diers iR die Urfa- 
die  der heftigen Detonation, womit die Boraxfanre 
reducirt mird und  Theile der Mare aus dem Gef i ih  
gerchlendert werden. - Ilt dagegen flursfpathfaures 
Borkali hinreichend getrocknet, To entfieht falI kein 
liiirbarer Lant  i n  dem Angenblicke der Reduction, 
iind man kann fiir jeden Atom Kaliam die Menge Bo- 
ron erhalten, welclie es geben mi&. Diel'e Opera- 
tion hat igders die Unbequemlichkeit, dafs das f l u b  
fpatlifaure Borkali, welchcs nnzerretzt bleibt, niir 
durch ein langwieriges Aiiswafclien weggefcliafll wer- 
den kann. Durch AnwendunS von Natrium u n d  
flL&rpathl8urem Boriiatron miiclite diel'er Umliand 
viillig gehoben werden kijnneii. 

Man hat die MalTc, welclie nach dem Ausriifsen 
des verbraniiten Boron mit Wafler zuriickbleibt , als 
ein Oxyd von Boron betraclitet. Bei J e r  Vergleichung, 
die icli damit anfiellte, liabe icli kcinen Unterfchicd 
finden kiinneii. Es ifi nicht einmal, wie das auf Slei- 
clie Art behandelte Silicium , weniger entziindlicli als 
vorher, und im iibrigen Verholten iTt es dern Boron 
10 volllcomrnen gleich, d a 6  ich Griuid genng zur Ver- 
mutliung habe, es enthalte keinen Sai<erftoff. 

S c h w e f e 1 b o r on. 

Das Boron verbiiidet fich mit Schwefel, aber 
niclit , \vie man vorher glaubte , darch blol'se Zufam- 

Annal.d.PhyEk. 8.78. S1.3. J. 1 8 3 4 . k  10. K 
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menfchmelziing. Die gninliche Mare ,  die auf diefe 
Weil'c erhalten wird, iR blofs ein mechanil'ches GA- 
meiige, yon dern der Scliwefel abdefiillirt werden 
k a n n ,  obne dal's Gcli der Boron mit  dernrelben ver- 
b i d e t .  Es erfordcrt , Sleicliwie mehrere andere Kiir- 
per, eine Temperatiir, die den Kochpnnkt des 
Scliwefels weit iilerfieigt. IrVird Boron bis ziim vol- 
]en Gliilien i n  Scliwcfelgas erliitzt , 10 entziindet es 

ficli und  brennt. Da w o  es die Oberflticlie des Glafcs 
i n  diinncn Scliichten bedeckt , bildet Iich 'eine we& 
undurchGchtige Mare von Scliwefelboron ; da, wo das 
Boron mclir angelinuft war, wird die MaXe, wie bei 
der Oxydation, graii oder bleibt dem Ausl'ehen nacli 
fafi unvernndcrt , obgleich ein grofser Tlieil vom So- 
roil gefchwefelt ifi. Unter dern Mikroskope fellen die 
Kaiiten der neiicn Verbindung gef'chmelzt iind durcli- 
Iichtig ails ; vielleicht diircli etwas gebildete Boraxfgu- 
re, da die Lnf t  nicht vollkommen aiis~el'chlolTen wer- 
den konnte. W i r d  das Schwefelboron mit  WaITer 
iibergorcn, f'o li5B es Iich mit Heftigkeit auf, ee mird 
ScliwefelwafTer~off'Sus entwickel t, die Fliiifigkeit melir 
oder weniger l i n k  milcliig iind enthzlt Boraxhire. 
Aus Clem Sraaen Schwefelboron fctzt Iicli dabei noch 
unveriindertes Boron ab. Verrcliiedcne UmRnnde ge- 
bell ZIZ der Vermntliung Aiilds, dafs das Boron in 
mchreren VerhaltnifTen xnit Scliwefel verblinden tyer- 
den kanii; deriii in einem Verfticlie, wo icli das i m  
Schwefelgafe brennendo Boron kcinem weiter fortge- 
fetzten Gliilien untcrwarf, iincl es alfo einen Ucber- 
fcllnfs von Schwefel iufnelimen konnte, gab das 
Schwefelboron bei der Aiifliil'iing in W d e r  eiiie voll- 
kommene lac fillphuris. Bei einem andern Verhche, 
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i n  welchem die Boron - Verbindung gliihend erhalten 
wurde, wttlirend fich das Scliwefelgas auf den kalte- 
ren Theilen des Apparates condenfirte , wurde z w ~ r  
auch die A u f l a h g  in  WaKer etwas triibe von Schwa- 
fel, aber es lktzte fich keiner ab. Die Triibung rcliien 
daher n u r  von dem Luftgelialte des Waflers herz~ l -  
riihren. Ich habe nicht das Verhalten des Schwefel- 
borons zu Schwefelmetallen unterliiclit. Aus dern An- 
gefiihrten kann man vermutlien , d& fich diere Ver- 
bindungen niclit auf naITem W e S e  wiirden darfiellen 
k" onnen. 

C h l  o r b  o r  on. 

Schon Humphry  Davy fand, dars Boron aucli 
ohne Anwendung Yul'serer W I r m e  fich in  Chlor ent- 
zuiide und  dariii mit Lebhaftigkeit verbrenne , aber 
er unterfiichte nicht das Produkt der Verbindnng. 
Icli liabe i n  dieler Hinficht Davy's Angale bcfiatigt 
gefilnden; ift aber das Boron recht rein und vorher 
bis nahe ziim Gliihen im loftleeren Raunie erhitzt 
worden, fo entfieht keine VeranderunS dier, aIs bis 
das Boron erliitzt wird. Do9 Produkt der Verbren- 
nunS ifi ein neuea Gas, das, in Beriihrung mit at- 
molphnriCcher Luft  , lo hark wio Fluoborhregas  
rancht. Icli fing es iiber Queckfilber auf, melclies 
das mitfolgende iiberfchiil'fige Clilor abf'orbirte. Die- 
les Gas ill farblos, und  rieclit verniijge der Salzku- 
re,  die durch die Fenchtigkeit der Luft  gebildet 
mird, ftechend h e r .  Es wird l c h e l l  , abcr nicIit 
angenblicklich vom WaKer verl'cliluckt , u n d  menn 
die Quantitzt des WaKers niclit pols  ifi, lo fieht 
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man aiif decen Oberflrche fich B o r a x h r e  nbfetzen, 
die ivieder anfgelafi wird, wenn man die Fliiffigkeit 
umfcliiittclt. Es wird aiich yon Alkoliol aiifgeliifi, 
der  davon denlelben Aetliergerncli annimrnt , a h  
wenn er Iglzl'aures Gas abforbirt hat. 

Mit Ammoninkgna &3mCngt wird es condeiifirt 
mid ein Salz gebildet, das unvernndert fublirnirt wcr- 
den kaiin, das aber weniger fliicl-itig als Salrniak ifi. 
Konirnt Feuchtigkeit Iiiiizn, To bleibt, nach der Subli- 
mation des Salzes , Boraxhiire zuriick. Das Chlor- 
boron - Gas condenfirt das i9facIie feines Volnmcns 
an Arnmoniakgas. 25 Volnmentheile des f'auren Ga- 
Tes niit 25 Th. Arnrnoniakgas gcmengt , hiiiterlicfsen 
8,4 Tlieile. Dcr Ueberl'chnfs wnrdc nnterruclit iind 
als laures Gas hefimden. In cincm andern Vcrfii- 
che wurden 42;s TI]. faures Gas mit 25 Th. Amrno- 
niakgm gemengt , wonach 4 5  Thcile des erfieren 
iibrig blieben. 16,5 TI]. Clilorboron Iiatten folglich 
25 Theilc Arnmoniakgas condcnlirt. - DPS Chlor- 
boron befielit niis 

Chbr 99,743 
Boron 9,2;7 

Das Boron wird niclit yon FtuJfppntl$iure oxy- 
dirt oder aiifgcl6fi, wenn man iiicht Salpeterkiiire 
ziifetzt , die es aucli oIine Gcgenwart der Fldsfpath- 
liiurc in B o r a d h e  verwandelt. 

Man hat  nngegeben, Jars Boron ouf trocknem 
W e g e  von Alkali aufgeli5fi werdeii Toile, und dars 
es, wenn man WalT'er zdetzt ,  in der Laiige mit gelb- 
liclier Farbc oufgeliifi werde. Dicfes ifi unrichtig. 
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Erhi tz t  man Boron niit hhEer$zurem Alkali, lo de- 
tonirt es auf Kofien der Kol i lenhre .  Wird es mit 
dein Hydmt eines feuerfdden Alkali erliitzt , I; wird 
WaKerftofgas mi t  Aufbraul'en eri twickelt mid Borax- 
f h r e  gebildet. Setzt man WalTer liinzu, To bleibt 
der Thei l  des Borons, der Gcli noch nicht oxydireii 
konnte, uiiaufp18fi zuriick. Die AuflohmS von Bo- 
ron in Warner, welclie erhalteii wird, weiiii nian 
fril'chbereitetes Boron ausw8fclit, entfielit niclit durcli 
Aikali, do &elks mit SHurc oder SaIniiakwafTer w e ~ g e -  
wafchen werden kann nnd das Boroii Gcli docli wie- 
der, weiiii reines WalTeer aufScSoKen wird , zii einer 
gelbliclien Fliiffigkeit auflijfi, welclie nacli dcin Ver- 
dampfen nuf  den1 G l d e  eineii a n  dcni Raiidc gclbli- 
clien ins Griine ziehenden , durclil'clieinenden Ucber- 
ziia zuriickld'st, der in  dickerer MaKc fpriiist, Gch 
Ieicht allalt  wid driin dnrcliaus dem unauflijsliclien 
Boron gleicht. Es 16fi Gcli nur ziim Thei l  wiener in 
WaCTer a d .  Diel'e Art  yon Aufliisliclikcit gleiclit Cehr 
der Yon Berliiierllau kind eiiiigen niidern zinauflBsli- 
clien Kijrpern , die von rcinem W d e r  alifsenommen 
werden, Gcli aber daraus wieder d u d  die meifieii 
Salze fiillen 1alTen. Diel's gefcliicht fafi anf gleiclie 
W e i r e  niit Urnn, wenn uraiifaurcs Kali niit War- 
lerftoffgas l e i  ciner Iiolioren Temperatur bcliandelt, 
iind die MalTe daiiii in WalTeer ar,ft;&fi uiid iiltrirt 
wird *I. 

Das Boron Iiat in  deli angefiilirteii VerliiiltniKeii 
lo viele Aehliclikeit iiiit Sificium, dal's nian zwi- 

*) Annal. d. Phyf. 
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hhen  beiden eine ghnlidie Znl'ammenpoarung wie 
zwifchen Phosphor und ArfeniE; Schwefel iind Sde- 
nium maclien kann. Ee nnterbheidet Gch inders 
darin vom Silicium, dars e3 mit Salpeter bei anfan- 
gender Gliihhitze mit Iolcher Heftigkeit detonirt , d d s  
die Explofi6n beinalie mit der von ScIiierepulver kann 
vergliclien werden, und verrtith dadurch ltgrkere u d  
bei niederen Warmegraden thatigere M n i t a t  als 
das Silicium. 

( D l e  For t f s tanng  fo lg t . )  




