
ANNALEN DER PHYSIK. 

J A H R G A N G  1817,  Z W E I T E S  STUCE. 

I. 
Ueber die Btitsroliren und ihre EntJiehung, 

y o n  

KARL GUSTAV FIEDLER, 
aus U n t i i z c r i  i n  der Obcrlaufitz. 

(hiit  A b b i l d u n g e n  a u f  z w e i  K u p f e r t a f e l n . )  



c 1=2 I 
Herrn I1 e n  t z e n  , cntdeckt, und durch ihn, a h  hlche ,  im 

Jahr 1805 bekannt geworden Gud, diirfie den mehrfien meiner 

Lefer unbekannt feyn. Gilbert. 

a. 'Auffuchng der Blitzrohren in der Senne. 

Angefeuer t  zum Studium der Na tu r  durch meine 
verehrungswurdigeri Lehre r  , Herrn Hofrath und  
Kilter B l u r n e n b a c h  undI-Irn. Proferror H a u s -  
m a n  n in  Gottingen, benutzte ich meinen Aufent- 
halt zu* Pyrmont irn Sommer 1816, den iirztliche 
Vorfchrift mir  zur  Pflicht machte, urn eine phyfi- 
kalifche Merkwiirdigkeit des benachbarten Lippi- 
fchen Landes, die Blitzrohren der  Senner Heide, 
an Ort und Stelle in  Augenkhein zu nehmen, auf 
welche lie mich hefonders aiifmerkfum gemacht 
hatten. 

I ch  reifie von Pyrmont ous uber Blontberg-, 
&Iaienberg und Horn.  Eine Viertelfiunde von 
hier fuhrt die Strafse zwifchen den in fo niancher 
Hinficht fehenswerlhen ExLerJeinen durcli : es lind 
einzelne, freifiehende SandReinklippen , von 80 his 
go FuLs Hiihe, an der  Nordweftfeik eines kleinen 
Berges, welche lganz den SandlteiiiIclfen der  Cch- 
fifchen Schweiz iihneln. Urei Viertelltunden wei- 
ter, beirn Kreutskng,  eiii Puar einzelnen Iiiul'ern 
irn W a l d e ,  erblickte icli zuerll eine meite Ebene 
mit einzelnen lichten StelLen, als feyen es leere 
Punkte i n  der Schiipfung ; es war die Seizne. Icti 
begab mich den anderti Prlorgen nach C)/ierholz, ei- 
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n e r  herrfchaftlichen Meierei, wo ich Iiehreich von 
Herrii H e n t z e n ,  der  mich r c l m  erwartete, em- 
yfangen wurde. Vol l  gefpannter Hoffniing wan- 
derte ich mit ihm in die Senne, und zwar in der  
mitllern Richtung zmifchen dem Dorf Uauszirken 
nnd  dem SPdtchen Lippfiringe. DerSoden iR mi t  
kurzem Heidekraut bedeckt (Erica vulgaris such 
Erica TetralS findet fich fehr hiufig), und him 
und  wieder zeigen fich kleine Erhohunngen in  der  
ausgedehuten Ebene, kleine [parram mi t  iHeide 
uberzogene Sandhugel. W i r  karnen bald uuf eina 
der  Stellen, die durch Rarke Winde vom vegetabi- 
lirchen Ueberzuge entblobt find, und die mir aus 
der  Yerne, a h  ich zum erfien Ma1 i n  die Senne  
hlickte, wie gelblich weifse Elecke errchienen wu- 
rw. Diel'e niuldenfdrmig ausgehohlten , Sandgru- 
hen -5hnliche Vertiefungen find ohne a!le Vegeta- 
t ion ,  i h r  Sand belteht aus lauter kleinen abgerun- 
&ten rehr hellen Quarzkornchen, und j c  nachdem 
der  W i n d  den Sand heraus auf andere Or te ,  oder  
hineinwehet, find fie bald tiefer, bald fliicher; oft 
hahen lie iiber 200 Furs Urnfang, und  mehr  a h  
1 2  Furs Tiefe. lmrner tratiriger, einfcirmiger n n d  
oder wurde nun die Gegeud. Wir gingen die! er- 
iten jener Vertiefungen voriiber , bis endlich in  ei- 
ner ,  i n  deren Mitte man tiichts mehr  vom umlie- 
genden Latide, rondern n u r  Himme1 iind Sand fnh, 
H e r r  H e  11 t z  e n  mi r  hgte  : hicr habe e r  :cine de r  
fiarklten Blilzriihren bis zu eitier 'riefe vori g Furs 
heral, ausgruben lanen. Sie weitsr zu verfolgeo, 

I n  
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veriialtete ihm cier immer nochrolIcndeSahd nicht; 
die R6hre  war in dierer ganzen Linge yon gleiclier 
S t i rke  und ohtie SeitenaR *). 

I V i r  retzterl unlern Weg in  der Richtung nach 
1Qderbor.n zu fort, bis wir i n  eine fehr weite Ver- 
t i e h n g  kamen, deren . niedrigfter Punkt  gewirs 
30 FUSS unter dem Niveau derSenne lag. DieLut -  
t e r  eiitfpringt i n  i h r ,  und flierst dann zwirchen 
I'chroflen Sancltiiigeln weiter. A m  OYtlichen Abhan- 
ge dierer VertiefuHs fand ich zu meiner grofseri 
Freude eine B1itzti;;hre an ihrer  Gel)urtslEitte. W i r  
gruben den Sand von der einen Seite weg, To dara 
die Rii hre nur noch von der  andern Seite her H a l t  
hatte. Sie ging bald auf die eiiie, bald cluf die an- 
dere Seite unregelmirsig lich kriimmend, i n  den 
Santlboderi fenkreclit hinah, uud war rings herum 
mit riithlicliem ins Gelbliche fieellenden Sandc , et- 
w a  eirie Litiie dick, (nach parifer Decimal- Maal:; 
gerechnet), umgeben. Es freute inich Tellr, aIs 
ich bemerkte, dal's ein Seitenaft, Gch nacli unteti 
Ieukeud, von ihr  ahging j Iiehe Tafel  111. Pig. I. **) 
U e r  Sand zwiI'chen diefeiu Afie und dem Haapt- 

* )  bran Gudet  eiri Stuck derklben abgelildet in  V o i g  t ' s  AI:I- 
gaziu fiir (leu lieueften Zuli. der Naturk. vom J. 18~15 B. X. 
Fig. 6 . ,  in we!cliem Werke Herr €I c u t z e n , c l ~ r  die Blitr- 
riihren zuerft enideckte, die erfte Nachriclit von ilinen durch 
Herrn Gergratli Voigt in Ilnienau geseben hat. F. 

**) Die Zeichuunsen Iiabe ich 211 beiden KupTert:,fcln nnrh 

den Excmplaruir, die icli Lefitze, in iiatiiilicher GIiifsc ent- 

warfen, F. 
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Rnrnme mar gewirs r i  Linien tief riithlich gefarbt, 
und  diere k'iirbung fand eben To auch nach Endigung 
des Seitenaltes in dern Sande fiatt. Eine zweite, 
aber n u r  i Zoll lange Spitze ging 1 Furs tiefer a m  
dem Elauptftamme ab. Die Er~dcn d ide r  beiden 
Seilenifie waren verrclilolren , doch To, dars die iiu- 
rserrtell Quarzkorner nut- eben fcliwach verhhmol- 
Zen fie zurchloIlkn, und bei der geritiaRen Beriih- 
rung  abfielen, To daCs iiian dorin i n  die iririere UcK- 
nnug des SeitenaIies hiriein let1e11 konnte. Unge- 
fdir 3 Zoll wciter liiiiol), lief quer iiber die eine 
Seite der Kijhre einc Erhabenheit, dercn oberer 
Tlieil lo wenig Feliigkeit hatte, d d s  e r  foogleich 
zerbrarh,  und nun eine aufwiirts nusgehetide ling- 
liclie Oefhung (Fig. 2. a) mit diinaen Seitenwiinden 
zeigtc, die aus rchwach verglafien, fall unclurchficlx- 
tigen weirsen Quarzkornern behanden; ( es l'clieiiit 
hier  ein Aui'fchiiumen der  gel'chmolzenen hlaD'e 
flatt gefunden zu hahen). Etwas ube r  1; 2011 wei- 
te r  hernnter ging eiti SeitenaIt ab ,  welcfier aber et- 
wa 8 Liiiien tiefer wieder in  den Hauptftamm zu- 
ziickkehrte (Fig. 2, b). Nachdern ich die ltiihre 
bis gegen 4 Furs 'ride, auf  einer Sei tc  entbliifst voc 
inir hntte, fing ich an  lie heraus zu nehmen, icli 
mochte dieres aber mi t  noch l'o vieler Behuthn- 
kcit ~ l i u n ,  Ib gzlang es rnir doclr uicht, h u g e  zu- 
hnimenhingende SLiicke heraus zu brkommen, 
denti die Riihre war clurch liiulige Querl'priinge in  
griil'serennd kleiuere Slucke ge t rennt .  ULIS llingrte 
Stiick derlelben, welches ich bclitze, ifi 3Zoll 7 1.i- 
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nien, dns kleinrte 6 Linien lang. (Das in Fig. 2. in lei- 
ne r  naturlichen GrXse abgebildete befieht aus zwei 
Stiicken ). H e r r  Hentzen fchreibt diere RilTe dem 
rchnellen Erkalten der gerchmolzenen ) von kaltem 
nets feuchtem Sand dicht und  felt uml'clllolrenen 
QuarzmalTe zu, die, weil fie fich nicht alirnihlig 
zurammenziehen koniite in  louter kurze Stiicke 
rpringen murstc. DieRiKe wiiren qlfo einBeweis,niehr, 
dafi die Kohren durch Sclimelzung entftandcn find. 
D e r  Sand in i n  der Senne gewiilinlich in der 'l'iefe 
von ein Yaar Furs feucht, und w i d ,  je tiefer mnii 
&bt, deRo feuchter. Ich konute diel'eRZhre, wel- 
che fo vieles l\Ierkwiirdige darbot, leider n u r  4 Furs 
tief verfolgen, weil es m i r  a n  den nothigen Vor- 
richLungen fehlte, um das Nachrollen des Snndes 
zu verhindern. flis dahin bemerkte ich keum eine 
Abnahme ihrer  Starke, doch fchlol" ich aus dem 
rpitz zulaufenden Seiteualte , daTs auch lie nach ih- 
r e m  Ende zu immer diinner werda und zuletzt fpitz 
zulaufe. Uer  Seitenafi ili hohl und onnet  fich in  
den Hauptltamm. Die Rohre k l b n  iR etwas platt, 
i h re  Oeffiiung h a t  nur 4 Linie Wei te ,  und die MnlIie 
der  Rohrenwande befielit aus eirielu graulich wei- 
k e n  Glare, voll kleiner Iinglicher Blafen, und 
ill auf deq Aufsenkitc der  l iohre graulich weirs iris 
Gelbliche liechend. Uoch von den 5ufsei-n Keuo- 
zeichen der  Rohren wcrde ich weitcr unten han- 
deln. Die Rohre verengle Iicli immer melir, t ra t  
balJ  ganz zufammen urid blieb mehrere Zoll viillig 
verfchlollen, Ib dars man i n  ihrer  auslaufend firah. 
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ligen Textur  keine Spur von einer durchgbhenden 
Oeffnung mehr Geht, die Iich jedoch weiter unten 
wieder zeigt. 

Ungefihr 6 bis SSchritt 5Miclivon diefer Kohre 
fanden wireine zweitc. Sie hatteeine fehr weite OeK- 
nung,  von etme 7 LiriienUurchmelTer, ihre  Wiinde 
waren nicht ltiirkel' olsdickes Papier u n d  zeigten lich 
nach allen Richtungen in  unbefiirnint eckige Stiicke 
zerfprungen, Die Hruchltiicke glichen a n  dor in- 
nern Seite eiriem fchiinen milchweil'sen Email,voller 
wellencrrtiger und kugelfiirmiger Ilervorragungen, 
die deu tlicli durch AtilL'chiiumuug eiltftimden waren; 
die AuLenfeite dogegen bildeten nrigefrillele *), un- 
durchfichtige, weil'se Quarzkijiwer. Ilie Kiihre war 
bQi ih rer  weiten Oeffnung gaiiz init hineingefalle- 
nem,Sande ausgefiillt; rund urn fie herum zeig- 

Z 1 Fritten bezeichnet: ( fielie H a  u s m a  n n ' 5 Abhandlung 
iibcr die Unterhchung des Verhaltens der  Mineralien Tor 

dem ILiithrohr , in L e o n h a r d ' a  Tarchenbiiche f i r  die 
gefammte Miiieralogie 1V. Jahrgang 1810. ) diejenigc Art 
yon Schmelzen , \Venn einzelne Tbeile der  M,ilrc in Flufr 
kommen , wiihrend andere unreriindert bleiben. Die iufucr- 

ken Qnankiirner find nur m i t  der an  die Blitzriilire anlic- 
genden Seite mi t  derfelben leiclit rerl'chmolteu. D e r  Aus- 

druck f i i t t en  iuiichte claher wohl  bei clielen +dipen Kiir- 
pern, den Blitzriihren, deren innerfie rol lkommenc Schrnel- 
zung , nach rufsen zuletzt g m z  aufhlirt , hiirzci und p d r n -  
der  fe rn ,  a19 die jedesnraliSe UrnfclrreiLung : duirlr Hitze 

angelracken. I?. 
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t e  fich der Sand eine xinie  dick rijthlich gc.r 
firbt *) 

Nnchdem wir diefen glucklichen Fund,  To gut  
als es die Umfiiiide auliersen, geborgen hatten, 
gingen wir weiter nach Paderborn zu. Mehrere  
Stallen der Senile waren hier fehr furnpfig und 
bruchig. Je&it einiger FXchteiche zog fich eine 
Reihe kleiiier Sandhugel hin ; an ihren AbhGngen 
farid ich wieder Blitzrohren, und zwar vorzijg- 
lich n u r  dunne ( Taf.  111. Fig. 3.),  ,und uuter  ih- 
neii eine, welche lich i n  2 Aeite theilte. Sie alle 
waren von ihrer  Geburtsfiiitte getrennt, (vorzuglich 
wolil durch den W i n d ,  der  den Sand urn fie lieruin 
weggeti-iehen hatfe, oder viclleicht ouch durcli 
die zalilreicli urid oft dort  weideadeu Scliafe), uild 
dic fie r e h r  leicht l i t i d ,  hatte der W i n d  fie auf dem 
Sdnde weiter gerollt ,  und den O r t ,  wo fie i t1  die 
Erde  himahpegangen waren,  wahrfcheiiilich Iinglt 
wieder init Saride uberwehet. Endlich irber fpiirte 
ich am norddlilichen Abhange eiiies diefer Saudhu- 
gel, als wir Iiiugs der paderbornifchen Grense hin- 

*) Ich Iinbe von dem Herrn Verf. unter andern Probefiuclen 

auch ein Stiick v o n  dieCer merkwlirdigeii Rolire erh.lltcn, 

welches die rol le  Hiilfte des Uinfnngs von innen uii~l v o l t  

auLen tletn Aiige, p i 1 2  d i e h  BeTchreihng entfprechcud, 

zeigt. Uud iihrrhnupt babe ich n i i c h ,  d a  der Verf.dTcr v o n  

al lrn  \ o n  ilim gefiiuilrneii I{iiliren Stii-ke I x l i i z t ,  durcl, ei- 

genen Augeiil2lirin, voii  Teiiier Zuverliin'igkeit im Eefchroi- 

hen drrrzlben , i i l tqer igt  G ilb. 
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gingen, eine'noch imSande Rehende riemlich feuk., 
recbt herabgelietide Blitsrohre auf, und etsvn 3 Z d l  
Ton ihr eine gweile. Beide WQL'CU ein \pei~ig.gym. 
einander geneigt, fo dab fie n w  ein gettieii~er 
Hauptfiomm I'eyn mooliten, und eitraudrr vollkbtn. 
m_an Ehnlich. Sie halten bcinahe: 3 Liiiieii \v\irite 
Oeffuurigen, die nocb nicht durcli hiircitigcfaljct 
nen.Sanci ausgefullt waren; die Dicke i lmr  Scii~ct~. 
wvh'nde betrug nur elmas uber f fiuie. llic ()tut*x* 

ktjrner der itinern Seite, votl deneri ~iiilii l ) v i a i i i h  

. die milch\peihen, undurchfioliligeti einzt.ltl I I ~ , I , W -  

Acheidea koante, waren mil ihren OberH.;t+c.s 
glalig an einander verl'chmolzen; die der Aul'Hcti- 
feite dagegeu rchrnutgig weib udurchlictitily 
and nur angefviltet. h i d e  Rohren wareii ciite Li- 
llie dick mit riithlichem Sonde urngebeu. 1r.h be- 
merkte an ihnen keine Querfpriiuge, wohl n l ~ r  
batten Ee iifters kleine RiKe nicli ilirer Lliclge, 
durch welcbe man beinake in das Ienere det. l{;f1? 

Fen fehen Itoante: WaLrfclieinlich felilterl die 
QuerriEe, weil bei der uavollkommtieren Schnl,..I- 
zung dieCer Riihren, das fchnelle Erkalteu U I ~  Zu- 
fammenziehen iiach dem Schmelzea fur den % i t -  

fammcuhang der Theile ruinder nachLheiligge\oirkt 
haben moclite. Auf den Holien diefer kleiaen Soltd- 
hugel waren Herrn Hentzen niemals BIitzrii!lretl 
vorgekoinmen, fondern rteb nur an dew uuterll 
'l'heilo der Abhi'nge derfelhen. 

Lclr tiahe aufser diel'en aoch ein Paw Sfiicke 
von Blitzrijhren gefuuden, cu deoen Ecii Slcilen 
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zeigteti, wo die l'ehr vollkotlimen gefchmoieene 
fildl'e, theils ganz zuhmmen  gefallen, theils nur 
eingedruckt war, wie wenn inan einen hohlen 
Pflanzenliingel in der Mitte zulhmmendruckt, uiid 
deren innere Hohlung dort a d  ganze Strecten vol- 
lig verCchlo5en erfchien. Daflelbe i R  der  Fall bei ci- 
ner  der Itirklien Blitzroliren, die mail his jetzt ge- 
funden, iind init der niich Herr Hentzen giitigft 
befchenkte. Ich Iiube fie ouf TaF. 1V. i n  Fig. 5. 
i n  ihrer natiirlichen Grouse nbgebildet. 1 lier war 
freilich eine grolke MalIe im PluTs, und Lie konnte 
dalier auch leiclilcr zulhrrimenfalleti, wenn ouch ei- 
ne Krilfl zur  Kohrenbildung mirkte. - I T n s  ich 
von eirier gerchmolzenen Quarzfarldmalle, von der  
Griilse eiticr Harelnul's hallen l'ollte, wufste ich an- 

fangs nicbt, bis ich ntilie dabei eine zweit& ganz 
ihnliche 6 n d  an  welcher ich Ibglrich die Aufsen- 
k i te  einer Blitzrohre mit  weiter Oeffiiung und  
rliiiinen Seilenwznden erkannte, und nu11 heinerk- 
tc ,  dafs diel'er gel'chmolzene Klunipen Qaorzrand, 
eiiie Auffchiiurfiung ails dew lnnern eiiier l(ijfire 
war,  was niir aucli noch eine iihnliche, die ich bei 
Her rn  Henlzen fahe, befiatigte. - Ferner fand 
ich nocli eine Hlitzrohre, die Iieinahe rollig rund  
war ('l'of. lti. Pig. 4.) lh re  Seitenwiinde h i d  iiur 
10 dick wie rtarkes l'apier (nocli nicht 5Linie)  und  
befiehen aus einem IialbdurcliGchtigen Glak ,  voll 
d u I' c h Tc 11 e i 11 e 11 d er  mil c 11 w ei Ibe r (2 11 a rz kG r n er. - 
Nachdem wir aus der  Senoe zuruckgekehrt waren, 
vcrlicherte mir Herr H c n t e e n ,  d d s  wir dieres 
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& l a 1  fehr gliicklich geweren wzren, denn man 
kannte  oft wiederholt grofse weite Heiden durch- 
fireifen, ohue eine einzige f3litzrohre an ih re r  Ge. 
burtsfiiitte aufzufinden. 

H e r r  Hentzen zeigte mir zu ORerholz noch 
verrchiedeue Blitzroliren, urid verehrte mir auch 
eiue, an welcher e r  den r6lhlichen fie zunichfi 
umgebenden Sand ,  der ,  wenn e r  trocken w i d ,  ab- 
fillt ,  mit Gumrniwalrer befefiigt hatte. &lit herz- 
licliem Dank fiir I'eine vielen Gefilligkeiten und 
Ieine liebreiche Aufnnhme, fchied ich Yon ilim, 
und zufrieden mit  meinein Aiiteothalte in .der  Sen- 
ne, Tetzte icli ineine wcilere Wanderung  zun;icllR 
i n  die Gegenden fort, svo Hermauol des Varus Le- 
gionen vertilgend , Deutl'chlnnd vom riirnifclien 
Joche befreile: 

Ferfuche mit  Blitzr#wen und dem Senner Ban&. 

na ich nach ineiner Riickkehr von dieIer klei- 
nen Reire Gijttingen verlalres mulste, urn eine va- 
terlrindifche UniyerIildt x u  beruchen, To habe ich 
cine vollftiricjige Atlalyre der  Blilzrohren und des 
Sandes, i n  tvelchem fie lich fanden, nicht unter. 
nehmen konnen. Eine i'olche wire  indeli clucll iinr 
nijthig, uin zu erforlchen, .ob vielleicht durch Ein- 
wirkuns der ElectricitXl eiii neuer Stoff in  der  ge- 

khmolzenrn Nall'e hervorgebracht worden fey. I n  fo 
fern fie i iur die IdentitSl Jes Snndes und der Rijh- 
ren  den Beltandlheilen nach  beweifen roll, halte 
ich fie f i r  iiberflulfig. Folgende VerTuche, die mir 
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die nothwendigRen rcliienen , befordert:! giitiglt 
ineiti k l l r  vorelirter Lchrer , d e r  H e r r  ProfeKor 
S t r o m e y e c. 

1 ) VerJirche iiber die SchmelzhnrkeLt d e s  Snn- 
d e s  und der Rohren. Herim Profe[lbr Stromeyer  
wnr e3 l'clion gelungen,  m i t  Hiilfe her voin Or. 
Mnrcet  verbelkrt.cn EhrmanniTcIien L a m p e ,  in 
lyelrher SauerfioKgas hei vci . l t l rkkm Uruck a u s  e iner  
1 a II  ge II L;j d i  1' oh rfpi t ze rl 11 vch ei ti c T Y c  ii i;:ei I i  1 iiiu pe 
getrichen w i d ,  chemifcli reiuo Kiel\lcrdc,  zu ei- 
uctn liingliciieu Kijrper zu I'chmelzcti, d e r  a i l  dern 
eineri Erir'le ein vollig wan'crhellcs Glas ,  u u d  a n  
den] aiidern eine weirse utidurchlichtige MslI'e bil- 
dete,  d ie  eirien glafigeil Uebrrzug halte. 

Uer Settner S a n d ,  wclchcr, wie i c h  fchon an- 
gefiihrt  Ilabe, nieift a u s  I'ehr klnren, abgerunde- 
ten Kiirt:ern beltelit, rvurde bald VOL' clcr Elarunie 
dcr  h~arce t9fchen  Lorripe weirs u n d  undtirchlichtig, 
u n d  die Kijrner verrchmolzen an  ihren  Obcrfl3chen 
zu eiixeni klaren Glace. 1111. 111tlerRes blicb aber  
.rveiTs utid undurchfichtig. I)ie IL ziilamtiieti ge- 
fchmolzenen Quarzkiirner Ltlinelterx , fowohl rnit  
hlol'sem .luge, als diirch die h u p e  bt-trrrciitet, voll- 
koinmcn den  Uruchfiucken eirier der obeu er- 
wShtiten Kiitzriiliren, dereri Seilenwdncie n u r  To 
fiark wie diclies Papier  wai*cn, u n d  dei.en unvoll- 
'kornmene i m m e  Verlchmeiziirig eiii vollkorninenes 
Glas iihcrzog. 

Ei:1 Sr.iick Uiitzrohre zcigte nur iiach u n d  iiach 
in. der iiirklieii Floi:ime cine leichte Verl'ciiinelzuog 
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an .den Kanten. Urn wie vie1 grGfscr mu& dalter 
nicht die Hitze tles Milzes, 01s die der  Lamye  des Ur. 
Marcet  I'eyn, obgleich von ihr  ein To ~ n s n e h m e n d  
hoher  Hitzegrad hervorgebraclit wird, dory vor ih- 
r e r  Flainme Plntindrnht mit hellem J?unkenl)riihen 
fchmelzt,  und chernil'ch reine Kieklerde  LU Glas  
umgewandelt wird, 

2 1 V e r - d i e ,  die roth LicTizz Farlung des San- 
des  betr<tfend, welcher. die B l i t z r . ~ i i r ~ z  unigiebt. 
Mit Salzrriure gckocht entf'irirbte er f c h ,  und wurde 
wieder wie Senner Sand aus einer  reinen weii'seu 
Schicht. In der abgegolIkiien Pliifligkeit zeigte lich 
durcli IZeaction von Alkinlieri ein Eil'etigehal~. 

Gewohiilicher Seiirier Sand i i i i  Platintiegel ei- 
ne korze Zeit der Rothgliihhilze ausgelktzt, wurde 
rothlicli; und glich nuii beinahe ganz dem, welclier 
die RijIircri umgiebt, riur dars der  gegliihte ein we- 
nig riither war. \Venn die liokligluhhitze er l i  an- 
ging, glich e r  ihin grtnz. 

D e r  iin Platintiegel rolhlich geworrlcne Sand 
m i t  SalzLiure gekoclit, eulfarbte  licli ebeu To wie 
der  rothliche Sand einer Ulilzriihre, Die ohgegc)lL 
fene Flufl'tgkeit zeigle rbetifdls einen Bil'engeiialt, 
nacli den'en volllldndiger Fdlung lich t i ne  Spur votl 

Kalk  i'uud. MitSalpeterriurt .  ubergofrbn brault  Jer  
Senner Sand Iiicht i i i  geritiglten. 

3 1 Vet-fiche iiber Clns JpcciJfche Gewicht deer 
Ulilzrohren und des S e m c r  Snndes. Herr E m - 
m e r I i rig hgt ail deiii gleicli anzufulireiiden OrLe, 
das J'pecifilkhe Gewiclit der Blitzrijhren fey Iiach Ein- 
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raugeii des WoITers = 1,2G9. I Ie r rn  ProfeITor G i 1- 
b e  r t fchicn diefe Beltimmung wcnig gctiiigend zu 
Ieyn, und e r  hotte die Gute felblt die Eigenfchrve- 
r e  drcier der ausgezeichnetl'ten liGhren, welche ich 
befitze, mittelli einer hydroht i fchen  Wage  zu be- 
llimmen. Es find diefes: A, die i n  Voigt's Magazin 
Fip. 6. abgebildele, und voti Her rn  Hentzen m i r  
giitiglt mitgetheilte (S. 130.); B, die oben S. 125. 
herchriebene, und hier auf 'l'af. 111. in  Fig. 9. abge- 
bildete; und  C, die S. 130. befchriebene undj in  
Fig. 4. abgebildete Blitzrohre. Die erIlere wog 
4090, die zmeile 1045; die dritte 514 Richtpfennig- 
theilchen des Niirnberger Gold- und Silberge- 
wiclits. In  deliillirtem WaKer von loG R. Wiirme 
Vetloren fie a n  Gemicht , die erne 2664, die zweite 
772, die dritte 262 Richtpfenhig-Theilclien. Folg- 
lich war das fpecilifche Gewicht der erfiern 1,536, 
das der zweiien 1,353, und das der dritten 1,914. 
Zwar ifi es nicht moglich alle l'ehr kleine Lufbl iy-  
chen von der  rauhen Oberfliche der  BliLzrohren 
beim Wiegen  im WaITer durch mechanirclie Mittel 
ZII entfernen , H e r r  ProfelIbr Gilbert hat jedoch 
darauf Riicklicht genonimen, iind urtheilte, defy 
es uberfliilrig feyri wurde, die LuTtpumpe oder das 

Kochen zur  Eritfernung derfelbec ZLI H d f e  zu neh- 
men, und dak  k i n e  Ueltimmungen aIIe zur Mineriu 
logie erfordcrliche Cenauigkeit hiitteo. Iliere gro- 
fse Uiigleichheit des fpecif. Gewichtes r u h r t  von 

den leeren oder mit  L u f t  ~ef ' i i l l tcn  griifsern und 
hleinern Blafenriumen her ,  die lich in den Seilen- 
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wanden rtarker Blilzriihreri in unz;ililiger &lrllgc 
zeigen , (liehe die oryktogriofiil'che Befchreibung), 
Ich fand fogar, als ich einige lolcher Ulitzrohren 
ierbracli ,  urn mich v o n  ilirer innern Structur  zu  
unterr ichten,  in einer derl'elben, die etwas iiI>er 
3 par. decim. Linien irn Durchniell'er ha t  eine Bla- 
re, die 13  Linien breit, 3 Linien hocli und  1; Li-  
nien lnng ilt. D e r  nach d e r  intierlien SeiLe der 
Blitzriihre zugekehrte 'rheil der  U l d k ,  all0 d e r  
oberfte Thei l  oder die Wij lbuag  derrelbeii, t)eAeht 
aus einem vollkomrncner~ ein wenig triibeii GI& ; 
der  gegeniiber Rehende 'I'heil der Blnrc wird durch  
die gewiihnliche Seitenwaiid der  BliLzriilire ge- 
bildet. 

Dos f'pccififche Gewicht des Senncr Sandes h a t  
H e r r  Profeuor  G i 1 b e r t durch Abwiegen i n  d e m  
Glaseyrner der  hydrofintil'chetl %vage, gegen War-  
Ier  von loo R. Wii rme,  bei Entfernung olles noren- 
den Einflulks  der Luf t  , gleicli gefunden 2,5(i, Es 
entrpricht alro gnnz dem des Quarzes nach H e r r n  
Profeuor  Housmann's Mitierdogie 9 der  zu  FoIge 
das rpecif. Gewicht des genieinen Quarzes 2,o bis 
2,'17 dns des Fettquarzes 2,6 bis 2,7 und dcu Fafer- 
quarzes nach Klaproth ilt 9,65. Zugleicli lieht 
man  hieraus,  dalis aucli die diclitefic der  von 
m i r  gefundeaen Blitzriiliren noch viele kleirie leere  
Hiiume in fich l'chliersen rnufs, da ihr  fpecif. Gewicht 
nur 1,924 ifi; i n  der  T h a t  loll'en lie Gch auch mit  
der L o u p e  in i h r  erkcnnen. 
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$. Orykto&zoJi&'u Be&hreibung der Bhtzrohren. 

Ich will n u n  verruchen , eine oryktognoltilche 
Berchreibung der  Blitzrol~ren zcl geben,  d a  ich cine 

ziemliche Folge dgrrelben, voii den kleinfien bis 
zii den grol'sten, die bis jetzt  gefundeii wordeti find, 
befitze. Es wird dobei mein  eifrigfies Refirehen 
Teyn, der Metliode des rim die hli t ieralogie To yep- 

dienteti Hrii. Proftll'or H a u s r n a n n  zu folgen. 

E l i  t zr o h re. F 11 l gur  i t. 

JJ;~fentZicher BeJctndtfieil: (Kiefel m i t  e inem ge- 
ritigeii liikiigelio LL. ) 

Ehr liclk \-or dem Liitlirohr unrchmelzbar. 

1111 Brncli kleinmufchlich ; die dickern Seiteii- 
triiide d t  I l l i h i ~ e u  nii t  auslauferid firaliliger 'l'ex- 
t:r I ' ,  voil Jingliclicr, horizontal  nnch der  Per iphe-  
rie ausgeliender grijfserer und kleinerer  Blnfen. 
V on eiiiern dern Feltglnnze fich Jii~incigeriden Glas- 
gldrize. Vom dunkelbl iul ich Grilrien i n  verfchie- 
drrieri Abinderungen  des Grauerl  his ins Milch wei- 
6 e ,  jedocli To am TeltenRen, (in der  Senrie am hau- 
figlteii perlgrau). Die  innern  SeitenwvBnde h i d  mit 
eitiem rollkoiuinenen Glas i i b e r z o p n ,  theils klein- 
trarit)ig *), theils ruelir gefloflin, b r k  glaspliiri- 
zend , lie dii ieln khr  dem Glosopal (Hyalith). Die 

') Die kleinen ICugrlI'egmente find durcL daruhter befindlicbc 

kleine Blnfen SeLildet. F. 
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Fundorre. In d,:r Senner Heidc bei Ofierholz und Manrzirken. 

In der Bante'ge einer grokeit Heide bei Rheine iin ehrrna- 

ligen Bisthnm Riiinfier. Pillau bei KSnigsberg iu  Ofipreu- 

ken.  Nietlrb;.n bei Hialle an der Saale. Drigg in  Cum- 

ler lnnd.  

Porkommen. Bei Drigg in  etwa 40 Furs iiber die  Meeresfliche 

fich erbebenden Sandhu;dn. - I n  der  Senne entwedcr  in 

Sandgruben - ihnlichen muldcnfiirmigen ver t iefungen ( die  

oft 200 Furs Urnfang u n d  ia bis 15 Fu6 T i d e  haben)  oder 

iifterer an deu Abtiangen kleiner Sandhiig el (d ie  bib 30 Furs 
hijchliens anfieipeu) , in- einem fielblichweifsen QuarzLude, 

d s r  au i  abgerundeten, L h r  klaren Kiirnern befieht, und  

vcrm6ge einer grringen Eirengehaltn dnrch Gliihen rotlllich 

mird. Man Gndet fie in d e r  Senne ,  als Riihren von 3 
(Taf. 111. Fig 3.) bis zu II par. Decim. Linien im Durch- 

rneITerr (Taf. IV. Fig. h . ) ,  dcren innr re  durchgehende Oeff- 

nung von f bis zu 7 Liuien wcit ifi , und deren Se i tenran-  

d e  yon noch niclrt 8 bis zu 11 Linieu Dicke h a l e n ,  wenn 

mail nainliclr die a m  weitelien hei harken Rijliren yon der  

iiincrften Flache ausgehcnden Zackeu milit. ( Alle  diefe 

Angaheu kiiunen wegen der  lo unregelmifsigen Gelialrung 

der Hiihren o u r  uahrrungsweife aurgedriickt werdcn. ) 

Die Aufscufeiteu der  Riihren find tbeils ziemlich abge- 

rundeb j theils bcfieben fie (und fo a m  gewiihnlichfien ) aus 

zockigen oder kuorrigen lings Lcrnnter laufendcn Hervor- 

rquugei i ,  die oft durch Vertiefungen unterbocben find, und 

ihneln dein Aeufserir nnch fchr den cliinneu Zwrigen der  

Koiliriilier ( Ulmus fuberofa J hollandica I,.),' ;loch dencu 

manclics Fuldahorus ( Acer campe-re) ,  oder auch der  ruf- 

gefpprungerien Borke am Stanimende alter Birken. Beide Ar- 

ten find mit einer Krufie augefriiteter Quarzkijruer uingebeu, 

dahcr fir rauh un-d kharf  auzufiihlen l i d .  



Die RGhren fiehen mein fenkrecht, (docb manchmal 

anah fchiefer ) , rnit kleinen unregclmiliigen Kriimmungen 

Zur Seite, in deu Sand hinab. Sie End I Linie, und  auch dicker 

bia zu 2f Linieu, von rijthlichen , ins Gelbliche Bechenden 

Saode urugeben, der,  wenu er trockeu wiicl, abfallt, und 
Line Farbuug eincm geriugen Eifengehalte rerdankt. Sie 

f n d  dirrcli ijftere Qucrfppriinge in lauter kleiuere und gr& 
here Stiicke von f bis zu 5 2011 Lange getrennt. Hat der 

Wind den trockenen Sand an ihren Seiten ;weggewehet, fo 

finder nian die lofen Stiieke, dic vermiige ihrer Leichigkeit 

iiber die Oberfliiche dos Sandes fortgerollt nerden. (E in  

Paar Stiicks von etwa !a Zoll  Lange, die auf einei Ebe- 

ne neben einandrr fortgerollt werden , geben einen Glas- 

klang.) 

Die Rohren gehen entweder als cine tinzige hinab, oder 

fie theilen Gch, in& in einiger Tiefe, in ein Paar dclie, dm 1 

reu jedef wiecler kleinere Seitenifie voa &em bir mehrercn 

Zollen,  ja bia iiber I Fda Langa ausrchickt. Die Rijhren 

f ind ,  fo vie1 fich nach den bioher aasgcgrabenen urtheilen 

l i l t ,  ihrer ganzcn Lioge nach 20 bis 30 Fitli, und endigen 

Ech fpitz, (wie  der Seitenak Taf. 111. Fig I.). Die niit 

dickerrr Seitenwanden , und lo!cbe, bci welchcn Gch eina 

rollkonirnene Verfchmelzung cler Quarzkijmer reigt , End 

oft we~~erlfurrnig verengt, oft auch gauze Strecken lang vol- 

lig zuramniengcflol~m. 

Die Farbuns iler innern Mane, nnd vorziiglicli die dar  

Anfseufcite der Riihren , richtet fich naeh der Saudfchicht, 

duvch welcbe fie geleu. In den oberlien Sandfchicbten, de- 
nen ineili etwao Humus (Uammerde) beigemengt ifi, End die 

Aufsenhiteu cicshalb oft fchwirzlich, weiter nnch unten sber 

gelblichgrau, 6raulichweih; und wo der Sand rein und 

weiIi ilia finden Gch die RijLrcn auch beinahe ganz we&. 

K 2  
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A~iltniig, Vorkommen an andem Orten. 

I )  Die Biitzrohren aus l'retfsen, und  die atis 
XngZnncl, welclie ich durch das giitige mir nets un- 
l'chiilzbare Wohlwollen des H e r r n  Hofrnth und 
Kitter B l u m e n t a c h ,  in  dellkn zahlreicherSamm- 
lung, melche die I'dtcnRen Naturkorper  enthilt, 
zu rehen Gelegenheit hatte *), glichen denen der  
Senne vollkommen, 11~1' dafs lie, beronders die 
englil'chen , fchwiirzlichcr waren, 

n )  Die Giite des H e r r n  ProfelIor G i l  b e r  t retzt 
mich i n  den Stand, einen neuen Fundort  der  Blitz- 
rohren  , niimlich Nietleben bei NaILe an der  Saale, 
angeben zu kiinnen. D e r  H e r r  Jufiizkommilrir Ki- 
ferl'tein, ein kenntuifsvollcr Mineralog, ha t  lie da- 
lelblt gefunden, his jetzt aber nur  eine einzigc, an 
der  fudoltlichen Scite eines Sandhiigels, 'an der  lo- 
genannten Nietleber Heirle , zieinlich in  der Mitle 
des Abhangs. Sie ill etmas platt; ihre  griil'steBrci- 
te betr2gt etwas iiber 24, ih re  kleinlie etwa 1% Li- 
nien; und ihre  Seitenwiinde, die nach innen zu aus 
einem triibei. G l d e  beliehen, Gild 5 Linie dick ; an  
mehrern 'Skllen ilt lie lelir verengt und beinnlie 
ganz zufarnmeiigefi~llen. Ilire lchmntzigweiI'se, 

*) In Preufaen hat man die Dlitzriiliren erfi Y O P  ein Pnar .Tall- 

ren bei l'illau aiilgefunilen , wclclles ruf der aus Sni~d be- 

fiehenden frifclren Nehrung lirgt. Ein Stuck einrr Btitzrull- 
re ifi dem Herrn Hofrath yon clort iiberfcliickt r v o r d e ~ ~ ;  
weiterc Nac:hliichiint;eu naclr der GeburtsIiatte find aber , Ib 
Tiel ich w e i r s ,  bis jeizt in dortigrr Gegend lroch nictni UQ- 

tornommen. .l? 
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ins Gelbliche Iteoliende'Aufseiireite wird POU h;icked 
r igen,  lings herunter  laiifenden Erhabcnheiten ge- 
bildet,  die mi t  ongefritteten undurahficlitig gewor- 
denen Quarzkornern iiberdeckt lind. Iin CJebrjgen 
kommt auch h e  den Blitzriiliren aiis der  Sentie 

gleich. Sie war wahrfclieittlicli ebciifalls mi t  riiLlili- 
chem Sande urngeben, denn der Quarzrand,  in wcl- 
chein lie fich faud,  r6tIiet fich dutchs Glulieti; e r  
belleht a u s  klaren Kornern, die kleiuer u n d  ecki- 
ger  ills die in der Serine h i d .  In illre obcxe OelT- 
nung hatte lich durch Zultill eine Vv'itrzel hitiein 
gel'chlicheti, uud war darin eine lange Strecke hiii- 
unter  gemilchfen; die Riihre mochte iltr in dem 
trockenen Sande als Wi-~Ilkrliehiltei- getlieiit Iiul)eo, 
iiberdiers ifi der gauze Hugcl on reiner llul'sern Sei- 
t e  reiclilich mi t  W u r z e l n  durchwebt. - L)er niin- 
liche Fall ilt auch fclion einmal i n  der  Seiirie vor- 
gekomrnen, m o  fich die W u r z e l  eines Wacbolder- 
Itrauches (JtmiperrLs coinnz~inis), ein Stiick i n  die 
Oeffnurtg einer Blitzrollre hinab gel'enkt hat te ,  i n  
welcher fich die Feuchtigkeil l inger  crhalten konn- 
te,  01s im lofen Sande. Mi t  Emplkhlutigs~chrei\,en 
liobreich verfelicn, reiIie ich nacli tlalle. Uie be- 
reits angegehene Stellc hat  v i d e  Aehnlichkeit mi t  
einigen 'l'heilcn der  Senne, z .  B. den ohen ertviihn- 
ten Sandliiigeln l i ing~ de r  paderbornirchen Grenze. 
'rrotz des uiigcfiiimcn TVetters diircli!;tchte ich die 
ganze dortige Gegend , allein rcrgel)licti. 

Anhangsweire mulh ich iioch ei.n,h!inen , dafs 
ich in der  Senno eice Bli tzrohre,  die niit  der Niet- 
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leber die grijlste Aehnlichkeit  ha t ,  aher  nur eina 
Eiiizige gefunden habe, deren innerfie Sciten durch  
die Loupe  betrachtet ,  mi t  einer Metige duukelro- 
ther Flocken, (wie geronnenes Blut) ,  iil)erclerkt 
find und wahrkhcinlich von dem kleiiieu Eifenge- 
hal te  des Senner Sandes herriihron. 

3 )  H e r r  A. v a n  C o e v e r d e n  zu R h e i m ,  im 
e hernaligen Bisthqm Murifier , ein grorscr utid ei- 
friger Liebhnber der Mineralogie, h a t  nacli Iichern 
Nachrichteu an  dzr Siidleite eiiies 15 bis  r6:fuI; 110- 

hen  Sondhugels eine Ulilzriihre, die fich unter ei- 
nem Winkel  von 600 zur Perpendicularlinie,  cfo 
laulet  der  Ausdruck)  iri den Hiigel hitieirlf'chlin- 
gelk, bis uber 13par. Furs ausgegrnheu, b i s  er durch  
das  iu dieItr  Tiefe lich fiudende Woll'er on der wei- 
te rn  Nachgrabung gehiiidert wurde. Aus dcm 
Hauptlictmme, der Iich in  einiger Tiefe  in 2 AeIte 
theil te,  liefen mehrere  kleine Seitenzweige, von 
Entferriuug zu Entlernung aus. Er bemerkte, dafs 
die  Seitenwsude der Kijhre von oben herab ininier 
dicker uud blafiger &irden ,  wobei Gch die kern- 
formige Oeffiiung der Kohre immer mehr  vererigte 
und  zuletzt  gariz I'ctloh, bis nach und nach die 
Dicke der Seitenwande wieder abnahtn , u ~ i d  die 
O e f h u n g  der  Rohre  I'owohl als die Rolire fell~lt Iich 
immer  abgerundeler zeigten. Er I'chlofs aus der 
alltniihligen Abnahrne der S t i rke  der  Kiihre, von 
oben ncrch uuteri, dofs lie molil in1 Gonzen gcgeli 
30 Fiifs I h g e  haben muKe. Auch hbrte ich i n  der  
Seune ,  dary H e r r  A. van Conrerden I'p3terJiin nm 
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Furs delrelben Sandhugels, i n  gleicher Fliche m i t  
der  iibrigen Heide , noch 3 Blitzriihreii, im Urnfan- 
ge weniger Schritte, gefunden habe,  die nacll EL 
nem Punkte hingeneigt, und daher vielleicht fru- 
he r ,  01s noch eine liohere Schicht Sand fie bedeck- 
te, (den der W i n d  auf diefer Seite rehr bedeutend 
weggemehet hatte,) i n  eine Kiihre vereinigt maren. 
Dar Haupliamm. welciier ausgegraben wurde, rpaL 
tete Lich wieder i n  2 Aelle; e r  renkle fich i n  einer 
rchriigcn Richtung ( ich  glaube unter  einem W i n -  
kc1 von s:>" zur Perpendiculirlinie) in deli Sandhii- 
gel ,  und hatte nickit nur  hin un3 mieder kleinere 
Nebenzweige, von I bis uber 12 Zoll L h g e ,  die 
abwiirts nnch der Richtung der  lZiihre, fondern 
ouch einige, die gerade in entgegengcretzter Rich- 
tuns, alro aufwirts nach der Oberfliiche der Erde 
zu ausgingen, aber nur  I bis 2 2011 lang, dro kur- 
zer wie die lich herunter retikenden waren. Er be- 
merkte  auch bei diel'er Rohre,  dars je tiefer, clelto 
mehr  fich die Oeffnung und die Aufsenreite derfel- 
ben abrurideten und glatter wurden; auch zeigten 
fich zmifcheu der nach und nach runder  werdenden 
Riihre , von Zwifchenraum zu Zwirchenraum, einib 
ge 2011 lan,oe borkencihnliclie Kno ten. Oie LEnge 
diefer ausgcgrabenen Blitzriilire hetrug etwas iiber 
15 par. Furs; lie endigte Iich fpitz ( w i e  der  Seiten- 
afi F.ig. 1.)) u a 3  war zuletzt noch dunner als eine 
Feder aus dem Yliigel einer Krahe. IXe e d t  er- 
wallrite, und diere Blitzriihre waren 8 Zoll dick mit  
einein rothlicben Sande umgeben, Nach Endigung 
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der  le tz tern lief die riithliclie Fiirbung des Sandes 
noch eiriige Zoll weiter for t  u n d  verlor fich dann. 
Heide Kiiliren waren haufig mit Querfprungen 
durchrelzt  u n 3  doher i n  griifsere u n d  klritiere 
Stticke getrennt.  - l c h  hobe das, was ich Yon der  
Atisgrabung dieler B1itzr;dbren hijrte, hier rnitge- 
tlicilt, zwar ohne  m i t  H e r r n  A. van  Converden 
dariiber Ruckl'prache gcnornrnen z u  hahen,  icli 
g lauhte  es aher  e inem f'o rnerkwurdigen Naturpro- 
d u c t ,  wie die Ulitzr6hren l i i id,  rchuldig zu kyn ,  
alles,  w a s  m e h r  L i c h t  iiher lie verbreiten kGnnte, 
anzuf'ti tiren. 

4 )  Nachdem bereits dieler AufCatz grorstentheils 
niedcrgefrtirichen, urid die oben ongefiihrten Ver- 
ruche u her die Sclimelzbarkcit urid die Rothung 
des Saiides angei'tellt waren ,  theilte inir der Herr 
I-lofro th und Ritter I3 1 u m e n  b ;L c h , dpll'en grofs- 
te  Freude  es ifi, Utiternelimen zii Lefiirdern, die 
deii Zweck habzn,  GegenliGnde der  Nslur z u  ge- 
a a u e r e r  Kenntnifs zu bringen, - die bei d e r  Litte- 
r a t u r  zLtletzt angefiihrte Schrift :  O n  t h e  Vitreous 

JLLes rtc. gutiglt mit. Der H e r r  Hofrath hatte die 
Au finrrklauikeit  nuf den neuen GegenRand, die 
Bli tzrohren der Senne, i n  England zuerlt  rege ge- 
macht M a n  fuchle  daL'e1bI-t i n  fandigen Gegenden 
nacli uiid nicht  vergeblich. Uiefs veraulaf'ste jene 
Ahharidlung, 81x3 welcher i c h ,  da  lie wahrfc'hein- 
licii i n  1JeutTclilaiid u u r  wenig bekannt ,  u n d  i n  
M.-eniger Befitz ill das Hauptfiiclilichlie auslieben 
\vel.de. 



I: 145 1 

H e r r  E. L. 1 r t o  n, 3 s q .  , su Irton WCLLI, iR der  
erRe , velcher  Blitzrohren im niirdlichca England, 
und zwar im Jnhr 1812 entdeckt hat. Er lief.. einer 
bis auf 15 Furs nacligraben. Irn folgenden Johre 
fetzte e r  die Unierl'uchung mit den H e r r n  G r e  e- 
n o u g h uiid B u c k l a n d , Mitgliederu der  geoIo- 
gil'cheii Cehl lkhi l f t ,  fort. Sie fanden die Ober- 
fliicke des Snndhiigels dadurch, dafs der U - i n d  den 
Sand fortgeweht hatle (by dr77'ing), urn mehr ale 
15 Furs erniedrigt. Der  Bericht diereer drei Herren 
ili auszugswdo folgeiider : 

,,Zwifcheii der Miindung des FlurCcs h*t und  
der  Sea ,  he i  Drigg in Cumherland, giebt es meki- 
rcre kleineHiige1 von TrieLL'rrnd. I n  einen: folchen 
irolil tcii IJiigel, welcher ungefiihr 40 Ficrb: iiber die 
Meeresfliiche erhaben w a r ,  und ungirfihr 30 Furs 
im IJurchmelI'er hatte, fand man  i n  einer Grund- 
fliclie von 15 englirchrn Ellen, drei reokrecht DUS 

dern Satide heraus Reliende glaGge hohle l ~ i j h r e n .  
IJer Sand durcli die Loupe gerehen, beflaurl atis 
weirsen unii rothlictien Quarzkornern, die rnit we- 
nigen Kiirnern Hornfiein-Porphyr unterrnegt wrl. 

re11. Man grub einer dierer Riihren nach. In ei- 
ner 'riefe von 19 Furs marde der Sandivoii  einein 
Kieklbctte, welches die Portl'etzurig des Geitades 
zu r e p  [chien, tinterhi-oclieti. Uie Riitire bcriihr. 
te bier ein Stiick kiel'eligcn TIt-rnlteiii- l'ot*phyr 
(pebble o f h o r @ o n e  porp/Lvr-) ,  und lief 311 deinfei- 
ben, ungerlihr in cinein T.T'iiikcl YOII  45' init den1 
liorizo!it , herulilcr. Da mo lie a n  ihm anlog, war 
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fie mi t  ihm verfchmolzen; auf dicfer Seite fehlte 
daher die S u b h n z  der  Rolire, an deren Stntt Gch ein 
unglafirter, roftlbrlener Strich, quer  iiber dic plat- 
t e  Seite des Steins,  zcigle. An mehrern Stellcn 
diefes Strichs ftanden dunnc Platten i n  die l ! i ; ! i c ? ,  

und an  2 Spalten,  die von Na tu r  im Steiitt? wi!:.=.-? 

erblickte m a n  2 kleine Nlilttchen o1ivenf:i: 1: -YL; 

Glay *>. 
cale Kichtung wieder an, . c r u d e  a l ~ e r  n u n  2 1 :  ....,-. . :- 
dentlich zart, und war dnher l i i u  tig zerhrociic 
fchien nach unteu zu imtrier fcliniiler ziix>.!c!t ' .. 

ihr DiirclmeIl'er betrug zulalzt iiur 4 ZI! 1 ( I.: 

r i e l  e r  zuerlt be'trug, i R  nicht ange:;,-bei!'). l j . . , ~  
zu(am!nenro:lendc Sand verhindei LL' d i e  f+.:rt::.x 
Nacligrabung, ohne dafs man i-!as Xticle errci ! . f . t  

hatte,  E i n  Exeniplar in der Samiiilung der geGio- 
gifchen Gefelllchaft zu L o n d o n  ifi zweizncl;ip, der 
f laupt l ta  mm war daher  wahrl'chcinlich in  2 AeIie 
gellieilt , wovon der  eine d e r  I h b a c h t u o g  entging. 
Kleiric Seitcnzweige von 2 bis 3 Zoll LSfige girigen 
a n  yerl'chiedeuen Stellen aus dem CHauplAamme, 
( f i e  hntleii do  i Zoll  DurchmelI'er), waren koiiifch, 
beugten lich herabmGrts, und gingen in Spitzen 
aiis. Uie Kijhre war  a n  einigen Stellen fo platt, 
dafs fie licli vollig fchlols ; die Seiten w;iride tlerfcl- 
hen haben 32 2011 Uicke. Uie SuLsere S e i k  der  
Piihre belieht, durch  die Loupe betrachtet ,  ails 

Oie Rohre  nahm I'odann ilire erii.. -: 

*) Hierbei ift S a u C l u ' r e ' s  Schrift v o m  Blitzfieiu (Pierre  fou- 

droyee)  citirt, die lveiter uuteu uoch a o g e I 3 r t  werdeu wkrd. p. 
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vermengten fchmarzen und undurchLichtigen wei- 
fsen Kornern. . Der die Kijhre zunichrt umgebende 
Sand war riithlich. Die glafige Suhllailz J e r  Rijhre 
ili graulichweifs und hat  oliveiifarhene Flecke. Die 
iibrige Befchreibutlg fiimmt ehrufnlls mit detl Sen- 
ner  Blitzrohren iiberein. - Sie vergleicher~ das 
Aeul'sere der Rohren mit eineni durchs Vertrock- 
Y 1 e 11 z u fa m me 11 g e fc h r u in p EL c n PB a 11 ze r) li ii t i  g' e I , nl i t 
der  Riride dcr Ulme (elm) oder des Korkbaurnes 
(cork t r ee ) .  

Nuo i'olgen die VerCuche, die fie atifiellten. 
9 ,  Ein  Stiick Kide l  (pe66Ze wahrfcheinlich ilt der  
obeti erwihnte  pebble of hornJone porphyry ge- 
meint), von griiolicher Schieferfilrbe, vor der 
Lottirohrflamme bis zu einernngehenden Rothgliiti- 
hitze gebracht, nahrn eine Koftfarbe an ;  einer hef- 
tigern Flarnme ausgefetzt, fchmolz es zu einern oli- 
venfarbenen Glare, ihnlich dem erwdinten." 

,,Der Sand wurde der Flilmme von Dr. M a r -  
c e t ' s  Lampe ausgeklzt .  Die zwifclien i h m  be- 
findlichen Kiirner Hornltein - Porphyr , die aber 
nictit i n  hixireicheiider Menge da waren, uin au f  
den andern Sand wirken zu konnen, fingen fogleich 
an fliillig zu werden, verbonden fich rnit den Quarz- 
kijrnern, und bildeten mi t  ihnen ein helles Glas, 
Llnterinengt mit 'I'heilchen von olivengruner Forbe, 
ahnlicli der SubRanz der  Rotire. E in  Sluck VOII 

dieler Rijhre fe1Id.i wurde h u m  an den Knnten el*- 
Fveicht. Dnl's die SubRanz derfelhen einen reichli- 
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clien The i l  Kicfelerde enthielt, i R  durch ein Mit- 
glied der  Gelellfchaft befiirnrnt worden." 

,, Dak die KGhren zieirilich neuer Entilehung 
leyn muKen, geht  daraus hervor ,  dal's die Hiigel, 
in welchen fie lich finden, wandelbar, und fie M b f i  
wegen ilircr Zerbrechlichkeit nicht im Strttide lind, 
irolirt, ohnc vom Sande iiingeben zu feyn,  Gcli  zu 
erhalteii.'c 

,,\Veil fie dorch  Hitze iihnliche Producte her- 
rorbrachten , 1'0 I'chlolltn lie nufd ie  Entftehatig d e r  
Rcihi-cri dllrch deli Blitz. Beilpiele, wo er Schmel- 
zungcn vet.Lirl;lcht~, ouLuzrihlen, fey niclit niithig. 
Obgleicli die Hiigel voti Urigg fich n u r  unbetr;iclit- 
l i ch  erIicLeii, To licgen lie tleiinoch nich t uiigiinliig, 
urn eirie clectl.ifcheEnllndungzu hefiirdern, da lie Iich 
o n  der Syitze des MarTchlilndes desIrt ,  den vou der  
See 1iei.kommencien'M;olken als der  Jiiichlte ilnd er- 
fie Gegeiiliand darbieien. ' 6  

Lcli ftige dieren Nachrichten noch einige Bei- 
trsge h e i  , die fich euf  die Aehnlichkeit ,  welche die  
BliLzrGlireo mit  ondern Naturkorpern hohen, iind 
ouf Verniuthungen uber ih re  Entfieliung u n d  RSh- 
renbilduiig beziehen, To vie1 ich dariiber nacli 
heohnclit c l e n  L o k a i ~ ~ e r l i ~ 1 ~ n i l l e a  der  Gegcnd de r  
Senne, die ich durcllreiIEe, und  nach dem hisher 
!lie ~1 i tg t: 1 I1 e i I ten u c 111 ei 1 c r i  ka nn. 
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5, piir ruelcha bekannten hraturL6tper lGnntc mart die Blitz- 

r6ben  wohI halten, und warurn Jnd diefe Vermutlungen 
nicht zuluJig ? 

Ob fiir Incruj?nte y o n  Wurzeln? A. 

Dagegen rprichl: 
a )  du"s die BlitzrGhren, zumal die dickerti, oft 

ganze Strecken l ang  vi;llig zuhmn?engellolren lind, 
To dara ih re  innereMaITe eiii gleichfiirmiges, glaIiges 
Ganzes bildet, ohne S p u r ,  dafs j e  ein Kijrper darin 
eingerchlollkn gewefen ware. 

b) Dds die Rlitzrohren durch hiufigc Querfpriin- 
ge in griirsere urid kleinere Stiicke gelrennt find. 
Zncrnliate wiirderi ein zul'amiiienhiingeudes Ganzes 
bilden. 

c) Uie rGlhliche Tirbung des die BlitzrGhren zu- 
niichfi umgebenderi Scndcs, welche man durchs 
Gliiheii Ikgleich nachahmcn k a n a  

d )  Uie bedeutende Ikuki~echte L i n g e  der  Blitz- 
rohren  von 20 bis 30 Flll's, bei verliiiltnifsmXsig l'ehr 
geringer Stiirke. WelchesGe~vichs  I'ollte wohl  mit 
fo diinnen Wurzeln renlirecht his zu 30 Fuls T i d e  
i n  den onfruchlbaren Solid hinrrbdringen'! 

e) Drrr5 der HaupLbelirr~idLlicil der BIitzrGhren 
Kiereierde ifi, DieI'e firidet Iich aber r i u c  in lieifsen 
Quellen aufgeliifi; alfo kiirinen ficli auch  nur do In- 
crullate,  deren HauptbeliaridLheil Ricrelerde ilt, 
bjlden. Zur Annahme aher ,  dafs el~emals  i n  de r  
Senne lteirse Quellen geweren reyn mochten, ili 
niciit der geringfie Grund vorliatiden. 
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f j Dafs die den Adsenreiten der  Blitzrohren an- 
hPogenden Quarekorner, durch ihre  eigene Sub- 
fianz, niclit durch einen frerudartigen Kit t  mit  ih- 
nen verbundeu find. 

B. Ob f i r  Jinterzche oder nndere rohrenfdr- 
mige Yroducte des itlineralreiciis 'I 

Dagegen Rreitet: 
I 1 was bereits unter  b,  c, d , e, f,  gefagt wor- 

den in. 
9) Uie zackige, rauhe %&ere GeRalt der  Blitz- 

r;jhren ; ih re  Oeffinung, die meifienthcils, I d o n -  
ders bei den I t i rkern,  mohr fiernf6rmig ili; ihre  
ungefilligen Krurnmuugen; die Verifielung zu bei- 
den Seiten des Hauptl'tammes. - Siriterifctic und 
rbhrerlfdrmige Product e iind von aufsen abgerunde- 
ter und ghtter;  lie baben eutweder gar keine, oder 
eine ziernlicli regelmil'sige runde OeKnung ; fie 
Inaclleii nur unbedeutetide und fiets faultere Bie- 
gutigen ; fie Ic tticken keiue SeiteniRe uus. 

Uie Blitzr6hreti haben IirJgS ihrer  itinern 
&lGlllullg eiiie vollkommene Glasfliche, die klein- 
traubig o d e r  mehr  gefloll'en ifk, und Lich immer  
melir nach aul'sen verliert; lie find vnI1 liinglicher 
Blalkn. - Sinteril'che Yroducte hoben mehr cy- 
lindrifche oder k o d c h e  Hiihlungen; find gleich- 
formiger i n  ihrem Gtfiige; zeigeu ineilt l'cliaalige 
Abfouderungen, und wic Iich neue uud imrner neue 
Schichten d ~ l e l e n .  

3 )  
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C. Ob fur Gehiitfe yon ehmnligen IYIeeresbe- 
e. B. S e  r - 

Dierem widerrpricht nicht nur das, mas unter  
b ,  c, f ,  3 ,  geragt worden i R ,  fondern auch de r  
Uriiltand daSs nlle diere Gehiul'e hauplrichlich aus 
KaIkei.de, die S l inr i ihren  dagegen aus Kide le rde  
beftclien. Jene Gehiufe Iirid regelrniifsigcr i n  i h r e r  
Structur, runder  von innen und von sufsen und 
ihrc Su tdtanz il't dicliter. Einige Ar ten  Amphitrite 
baueii lich zwar etmas konil'che Gehiul'e, diefe be- 
ftchen ober meiR n u r  RUS einer eiuzigen Scliicht 
kiiiiftlich dicht an einoiider gekitteter SandkGrner. 
Sie hoben zwar von auken  vie1 Aehnlichkeit  m i t  
malichen Blitzriihren, durch S iu ren  mird der  K i t t  
sbe r  zerfi;irt und die eiiizelnen Quarzkorner blei- 
ben zuruck. Und \vie geringe Lange haben aufser- 
dem nicht diefe Hullen *). 

u.o/&nern ( u s  der Xlnj'" der Gewiirme 
C o r n l L i n ?  

6. Die Rohren Jnd Erzeugnzye des Blitzes. 

Fiir was follen wir aber die hier  bekhriehenen 
Rijhren halten ,  wenn lie lich fur keinen der  eben 
erwahnten Nrrturkiirper anrprechen laKen ? Hierauf  
diene zu r  Antwort: 

* )  lcli habe Iklbfi am Rande der Senne im fiehenden WalTer 
Phryganeen- HiilJen von etwas iiber + 2011 Liiise gefunden, 
die a118 Einer Sehiclit kiinliliclr zurammenSekittetrr Quaiz- 
korner behanden, deren Zufaarnmanhang abrr man fclion 
durclr Zerreibeir aufhebeu konute , und dann die einzeltlrn 
Quarzkiiruer in der Hand zuruckbehiolt. F. 
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DaCs lie durch  Hitze entRanden feyn miilIen, 

&fur lind unwiderlegliche Beweife ; das fchlacken- 
sr t ige,  gefchmolzene Rnl'ehen des fnnern  der!Rijh- 
r e n  uud die Aufi7allungen, die lich dor t  zeigen; 
derriitliliclie GezunSchR umgebendeSand; die durch  
d ie  angefuhrten Verfuche dargethane Schrnelzbar- 
ke i l  des Sandes, woriii diefe Rohren fich finden; 
die Riitlillrig delIelben durch Gliihen; und die Aehn- 
Iictrheit des Schmelzproducts dellelben mit der  Sub- 
linnz cier Hohren. 

Al le  iibrigen unferer Erde  angeh8rigen Mine- 
ralieii ,  die durch  Hitze gcbildet worden Iind , ver- 
danken ihren  Urfprung entweder der  Hitze des un- 
terirdifchen Feuers, oder dem bei cheinikhen Zer- 
fctzungen oft in ungeheurer Merige fich entbinden- 
den \.V&rnefiotF. Aas keiner dieter beiden Quel- 
len kann  aber die Hitze berriihren, welche die fon- 
dcrliaren l iahreli  gebildet ha t ,  die inmi im lofen 
Quarzl'ande iindet, und die alle Spuren einer  
Schinelzutig an  licli tragen. W i r  kenneti aber in 
der Katur  noch E ine  dril te Quelle miichliger Hitze, 
nsmlich die,  welchc uns die eleclril'che Erf'chei- 
nung , .der Blitz,  zcigt, und was norh  rnellr ili, wir 
winen aus  dcr Erfahrung,  darv die H i k e  des Rlit- 
zes "chon ;;€terer durch Sclimelzung in dem Mine- 
rolreictie Wi rkungen  und Erzeugnill'e hervorge- 
I)racht ha t ,  welclie rnit diei'en K j h r e n  vie1 Aehnlich- 
kc i t  hciben, Auch  ha t  Herr v a n  h i a r u m  durch  
kui:flliche Elcctricitict, vurmitlellt g r d k  electri- 
Lht r  Eai ter ieu,  Quarz an der OberflEche wirklicb 



Parullclfulle , W o  drr Blitz .%lrmelrungen im Itfineraher& 

v t-rurjaclu t. 

I )  J o h .  B e e r n h .  d e  F i f c h e r .  B e  f o e n o  fut 
L om buJ i o n e p e r  fu Lm in is ig n ern in p J b n  fe u $C 0- 

rinm cnlcarenm redncio ,  i u  NOV.  Act. S o c . ' N d t .  

2 )  B u c  h o l z .  U n t e r r u c h u n g  e i r ie r  Schlnckc,  die  
b e i  c e l e g e n h e i t  e i n e s  W e t t e r f c h l a g s  i n  e i n c m  H e u -  
hrrufen erltliarideo, Irn A'nturfvrJcherSt. 1%'. S. a 2 7  ff. 

3 )  U a c h r c h i e f e r  d u r c h  Brand n a c h  U l i t z f c h l a g  
nufge t r ieben ,  u n d  blarerig wie S e m m e l k r u m r n  o d e r  
B i r n l t e i n :  ' l ' i l l c t  und D e s m a r e l l  i n  d e n  .&'ern. 
de PAcad. d e s  fuience,s 1760 p. 6'9 ff. 

4 )  V o n  e i n e r  S c h l a c k e ,  d i e  d u r c h  A b b r e n n e n  ei-  
nes I l e u h o u f e n s  durcli  d e n  B l i t z  e n t h n d e n ,  -41- 
1 e o n II u 1 a e fiIelanges d 'WiJ .  nntureUe T. VI. 
63. 8. fg. 65. p. 718. 

' L \  

C u r i d .  V O I .  111. p. 2 2 1  ff. 
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5 )  In  'der Graffchaft H o p  wurden an  der Stelle, 

wo der Blitz in  eine Eiche gefchlagen h t t e ,  den 
Blitzrohren ahuliche, n u r  nicht rijhrenfdrmige 
Frrgrnente gefunden. Sie befikden 6ch i n  der 
Sammlungdesfferrn Hofrsth B l u m e n b a c h .  

6 )  W. W i t h e r i n g s  Nachricht von cinrr be- 
fondern Wi rkung  des Blitzes in  den ,PhidofophicaZ 
Zmnsnctions Vol. LXXX. P. 11. p. 193. l)a die 
Ueherfetxungen i n  V oi g tis Mtzgnzin V11. B. , 4 .  St., 
S. 23. und in H e i  rn a r u s, Neuere Bemerkungen vom 
Blitze, Hn tnhurg  1794. 5.9. nicht ge'nau fit id,  To 
fetze ich diefea wichtigen Fall hier aus der Ur- 
Tchrift her. 

,, Nachmittap am 3. Sept. 1789, erziihlt H e r r  
Withering, entziindete ein von Sud nnch Nord zie- 
hcndes Gewitter ein Kornfeld, doch lol'chte der 
Regen den Brand fogleich wieder; und bald nach- 
her fchlug der Blitz im Park das Grafen A y l e s -  
f o  r d  zu Pakington in ,  eine 39 Fufs hohe Eiche, 
nnd zwar ergriff e r  nicht die Ypitze, fondern den 
am meitefien nach Siiden hervorragenden AR. Ein 
Mann hatte an der Nordfeite des 13 Fufs hohen 
Starnms unter diekr  Eiche Schutz gefucht; d e r  
Blib todlete ihn auf der Stelle, entziindete fei- 
tie Kleider nlle mit einem Male, und verbrannte 
auch das Moos an dem Stamme, wo der Hinter- 
Kopf angelegen hatte. Ein Theil der electrifrhen 
Materie lief Iiings eines SpatzierRocks, den der 
Mann fchr?ig in der Hand hielt, herab, und mach- 
te, wo das Ende dea Stocks auf  d r r  Erde ruhte, ein 
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n . ~  2011 breites und 5 2011 tiefes Loch i n  den Er& 
-boden. l ch  unterruchte diefen Loch hard dat auf, 
farid aber nichts darin als verhrannte Graswurzeltl, 
Ala fpiiterhin zufillig nachgegrabrn wurde, fand  
6ch der  Beden IO 2011 tief gtfchw;irzi, ~ ~ r d  cine 
W u r z e l ,  auf die man bier flier,, war Raliz fchwarz, 
doch nur an  der Obeifloche, und die Schb,.irec ging 
s ich t ,  ldnga derfelben fort. Ungr t lhr  I Zoll tieter 
erfchienen gerchmolzene QuarzmalTen, utid k t r t e n  
fo r t  rchriig clbwirts, Lis a u f  18 2011 'riefe. Die bri- 
liegcnden Stlicke, welche ich dein Grofen Ay Ies- 
ford verdanke , beweifen hinldnglich , wrlche ei- 
ne aufserordentliche Hitze notliig gewefet i  ill, 
urn fulche Materialien zu fchrne lzrn :  Es ilt 
No, 1. ein Stuck Quarz ,  deITeo eine Ecke vollkom- 
men gefchmolzen war. No. 9. Quarzfaod, Irei von 
Kalkercle, durch die Hitze zufarnineiigehacken; in- 
nerhalb des hohlen'rheila dierer M a r e  ilt die Schrneb 
zung To voilkommen gewefeo, dofs die gcl'chrnol- 
zene quarzichte Materie i t1  das Loch herunterge- 
laufen war,  und eine heinrthe kugelformige GeRalt 
atlgenornmen hatte. No. 3. kleinere hohle Stucke, 
u n d  eins beinahe p l a t t ,  aber  d l e  platte habecl ir- 
geud einen hohlen Thei l  j H e r r  W a t t hernri kte, 
die Holdungen feyen wahrfcheinlich durch Ertpan- 
fion von Feuclitigkeit, wahrend die M a l l &  pfchiiiol- 
Zen war ,  gebildet worden. Z u m  Schlufs bc met ke 
icli nocli , dare, nach der Berchadigung dvs Bauines 
211 urtheilen,  der  Schlag nicht fehr Itark war ,  u u d  
d a b ,  da  wir  nun VeranlaUuDg haben, da nackzu- 

L 2  
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grabqn,, wo . .  ein Loch d u r c h  den Blitz in die. Erde 
entltaader! iR, wir wahrfcheinlicli tiiufig Miners- 

, iien .. in . vie1 ,grijTserer Ausdehnung durch  i h n  ge- 
.l'cIiinolzen finden werden *)." 

So weit Herr Witherizig. 

7) Schmelzungen +on JIebnllen durch denBlitz 
.find zu.l)ekannt, urn einzelne Fille, deren Iich vie- 
le  in*dem-Lmulgefuhrten W e r k e  von K e i m a r u s  be- 
%finden, anzufiihren. 

* )  Sollte es-niclit thunlich r e p ,  an Orten,  wo der  Blitz oft 

einfcliljgt , uud \YO Gch Crsbiiude Init Gewitterableitern be- 
f inden,  vermSge diefer dru Schlag durch einen Knfieii mit  
reinem Quirzf.sndegeben zu l a a m ,  jcdocb mit  gr6f6teiSvorficht, 
damit  kne ' l ' la tzung wegen dci, i m  Kaficn uuterbrochenen 
Leituog eutftehc nnd weitern- Scliaden anrichte. - Oder 
o b  mazr'6uicht in cler Senns ,  vermiige einiger 5anz einfachen 
M l e i t e r  j .  .iiber Stellen angebracht , \YO m a n .  Gchcr i l l ,  tlafr 
EcL nicht allzlitief im Gruude  reichlich WalTer befindet, ei- 
ne Entladuug des Gewitterr iu den Sand friihcr oder rpi tcr  
bewirken kiinnte, urn, dnnn nachzufchen, oh Gch clabei nicht 
~ o t l i i ~ B l i t z r S h r e n  gehildet liaben 1 - Alit Gewifsheithat man 
Zen n l i t r n o c h  nicht auf einen befiimmten Fleck in der  Senns 
cintchlaren rehen. Doch End ruir  von anderwarts her  die 
beiden folsenclen Fal le  erzahlt worden,  deren ,Wahrbeit ich 
8ber nicht verbiirgen kann: Ein Apotheker in der osaa- 

bruckiCchen,Kolonie FriedrichsdnrJ roll an einem Orte , wo 
2 Meofchen v o m  Blitz erfchlagen worden naren ,  eiuige den 
Blitzrijhreq ganz ahnliclre Riihred gafundeu halien. I n  einer 
der Sandgegenden nach Holland 211, roll eio SchXfer den 
Blitz aul  einen Snndhiigel habcn herahfahren fellen, und alr er 
nach dcr Stelle hinging, den Sand zu Blitzrohrcn, wic die hier 
belchriebenen, z&mrueagefchmoizon gcfandcn hnbcn. F. 
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Nehmen wirnun nhar an, dsfs die Blitzrohren ih- 

r e  Entfiehtlrig der Ritze desUlitzes verdonken, .*as 
wobl jetzt unbezaeifelt L y n  diirfte, To: fioFsen'*wir 
lbgleich akf folgende iutereflante Fi-agen, die ich 
nicht vorbeigeheii dad. 

Warum wohl der Blitz 10 tief in den Said der Senpa. &nab-. 
drung, was ihn daltin lei:rte, und w(u der gri&nrdzenen 

MaXe die RoIuengrfialt gab ? 

Je  tiefer mati in der Seiine grGht, deRo feuch- 
ter wird d&r Sand. Herr v a n C o u v e r d e n WUP 
de bei tlem vorliin erwihtiten Ausgrcben eiiier 
Ulitzriihre'bei'Hheiae, fchon i u  15 F u b  Tie1P durch 
dils W&cr an dern weilern Nachgraben gehindcrt. 
Es iR allo, wenigltens an mehreren Orteri der Sen- 
ue in iiicht allzugrofser 'l'iefe rciciilicli CVolI'er. 
Fand ich docli I'elbR In eirier der S;lnd,oi.u be11 - 311 II-  

lichen Vertiefuiigen die Quelle der Lutter. Uafs 
der  Blitz hiiufig ius WaEer  rchliigt, ili bckannt. 
Fand nuii die electril'che hlateric eine Leilung nach 
jenein unterirdil'chen T17a!rer der Senne, To fuhr  daa 
frei gewordeiie 2 E der  Grwitterwolben durch die 
lore Quarzranddecke, urn fich mit dem+Edes unter  
ihr befindlichen WaKers zu vereinigen, und Lezeich- 
nete, indem es diefelbe als uiclit-IeitendesZwifchen- 
glied durchdrang, reinen Weg durcliSchrnclzung*). 

*) Dalr die Blitzriihrc, (fie Herr van Converdcn ausgrub, noch 
iu dar WaITer hiirabginy, laweifi, glaube ich , nnr,  drL,  
wlr cr nrclgrub, d r r  W d e r  weuiger lief untar dar Obcr- 
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Uef Blitz ha t  hier aIfo am unterirdifchen WalTer e in  
Zirl, uiid veitheil l  fich daher  nicht,  wie es rollfi 

gewoliolich gc-fchieht, wenn e r  die Erde erreicht  
urid keitie andere Lei tung fiudet, an der  Oberfliiche 
dcd r lhen ,  ohite in fie einzudringen oder  fie eufzu- 
fpreogen , welches nur gefchieht , wetin er eine Lei- 
tung, a. B. eine n;ilrerc Erdkhicht ,  die aber zu bald 
giirtziioh unterhrochen ill, verfolgt. 

.4n der  Oberfldche des Sandes hatte die electri- 
fche Materie die grohte Intenfitiit, fie rchrnola des- 
h a &  eine grofsere Mare  Sand; je tiefer fie ein- 

drang, den0 mehr  Fcuchtigkeit fand fie, und  defio 
l c I1~~1cl1er  wnrde lie mithin. Uiefes ilt der  Grund, 
warurn die Slitzrohrpp nacli uuten zu immer  zar- 
ter u n d  dunner werden, urld zuletzl ,  kaum noch 
fu ltark wie eine Krihenfeder,  fpitz zulaufen. 
Fand der  Strqhl  unterwegs rchwache Nebenleitun- 
gen, e l w a  eine nur  ein wenig niirere, oder eil'enhal- 
tip re Sandrchicht,  (oder  vielleicht find auch diere 
Nebenleitungep riicht erR nothig atizunehtnen, da 
ljch [chon der  einf8che ao his 24 2011 lange Funke 
der grprsen Electrilirmal'chine irp Tcylerrchen Mu- 
l'eum zu Har lem mi t  einer Menge Nebenfunken 
vzraRelt zeigt , fo fprangen kleinere electrifche 
Furlken aus dem H'ouptRrahle ah, und es entltan- 
deli die kleinen f t h  niederwiirtq Fenkenden Seiten- 
zweige der  Blitzriihren. Uiefe deuten zugleich auf 
einen i t?  die Erde herahgehendea Ulitzltrnhl; aus der  

Ilache dei SanJe? fisnd, alr es gohanden babm mochte, da 

der Blitz nnch deur WaITer Iiinabfuhr. I.: 
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Erde aufwirte fahrende Blitze zeigen lich, wie es 

rche i 11 L, ha u p 1 rich I i c h n u r i ti den he ilke re 11 Lii n de I* n. 
Ex iR khi .  moglich und ware vielleicht durch  

L o r e l -  Beobochlungen rioch auszurnitteln, dafs uber  
den jelzigeri Saudgruhen - i l t i  tilirhen Vertiefungen 
i n  der ScQne, i i i  welcheii marl Blilzriihreri firidet, 
eheuials Soridhugel Iloiideti, wel&e d r r  W'iiid his 
unter die Oberiliche der iibrigrn Fberie fortpewelit 
h a t ,  und dafs diejeiiigen El i t ,~rol i ren,  welche lich 
jetzt  a n  den piitern Ahhangen der Hiigr.1 finilrn, 

ehemals hoch mil Sande uherdeckt, upd utiter der  
Spil.ze des Sandhugels wareq. W'eiin Gewitter uber  
der Senile Rehen ,  To muli fich ihre electrifche iMa- 

terie fehr aiiliiiuferi ; denri die WeRerdurifie, wel- 
che ous dem unterirdifchen Wall'er durrh den lol'en 
Quaida t id ,  iuid aus den rumpfigen, bruchigen 
Stellen der Senne auffieigen, fubren ihnen e ine  
bleiige Electricitit zu *), und es karin ihrien i n  der  
baiimlol'en Senne , wo hedeutend hervorragende Ge- 
geurtande fr!ilcn , durch diere nictits errtzogen wer- 
d e n  **). EY btldurfte daher hier  gewirs nur eiiier 
fcliwachen Leituiig, uiu das Yreiwerden des BliFzes 

+) 6. 172. ff. p. 207. des Lrhrbuchr uber die plqlifche ARrono- 
mie, Theorie drr Erde, uqd Yeteorolegie vom Hru. Hofrrth 
T. l a y  er.  Giittingerr 1805. 

.*) SelbR die Rergkrtte, welcha die Senne bei Okerholz II. r. 
w. an ihrrr iifilichen Srite brgrenzt , kann .Is fcblech~er 
Leiter, clrn Gewitterwolken nur araig  en:zie!wn, und Gien- 
te virlleicht d a m ,  fie uoch linger in der Ebcnu, der Scnur 

111 rrhalten. P. 
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au befdrdern, uiid ihn nach den unieririlikhen 
WaITer zu fuhreo. 

Wiiren die Blitzriihren aber ouch wirklich in 
jenen Vertiefungen felblt und a n  den Abhiingen der 
Sandhugel entfianden, wo lie fich, To viel ich weirs, 
bis j e k t  i n  der Seone allein nur finden, To wiirde 
ich mir das daraus erklaren, dsfs liier das'unter ih- 
aen  befindliche WalTer von Giner Decke entbliifw 
ter war, und daher eine griifiiere oufwirts Reigende 
Siu le  von WaII'erdunlfen uber  Gch hatte, die viel- 
leicht tefler leitete, als die Marre des Hugels lelbfi, 
welche demBlitz mehrVViderItand anf  reinem Wege  
zu dem unterirdifchen WaKer leilien mochte. Viel- 
leicht d d s  auch unter den Hiigeln Rehen gebliebene 
Nebel, da mehrere  Stellen der Senne brtlcliig find, 
das ihrige dazu beitrugen. 

Dafs aber die vom Blitz gefchmolzene Mane 
Rohren bildete, drrvon rcheinen inir hauptfichlicli 
Urrach zu feyn, die bei der plStzlicheti Schinelzung 
des nets feuchten Saiides entfiandenen WalTerdiirn- 
pfe, und die zwifchen den lofen QuarzIGrnern be- 
findliche und durch die Hitze nusgedehnte Laft, d& 
die Mane durch einen kalten Korper , den feuchten 
Sand ,  dicht umfchloiren, von auben Cchnell erkal- 
tete, von innen aber l inger  in  Flufs blieb. Oder 
vielleicht wurde der  Sand von der zuerfi eindrin- 
geliden electrifehen Mnterie gerchmolzen , und die 
nugenblicklich nachfolgende dehnte erR die ge- 
Ictllnolzelle Mnn'e aus und dringte lie von in- 
lit"] nach den Seiten, fo dafs fie kl inel l  erkalterid 
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Rchren bi ldek.  O h *  fircrnle e lmi  dem eleclri- 
rchen S ~ r a h l ,  dellen Wirkung vou einer grolien 
Dichtigkeit dcr electrifchen Matcrie zeigt, etwas 

Luft noch? Auf  keinen Fall brauclit man zu einer 
Umiiriderung des Quarzes in  Gasgefialt , oder eitier 
Verlliichtigung dell'elben durch die ungeheure Hit- 
ze des Blitzes, reine Zuflucht zu nehinen, urn die 
Gefidtung iu KO hren zu erkldren ; Anoahmcn, wel- 
clie uberdeul etwas gewagt feyn mcclilen *). 

.) Die eigeutlumliche Wirknng der Blitzes in diirl-em Sandr ,  
behuders  in  Hugeln voo F l u g ~ s n d ,  BlituGLren zu bilden, uiid 

uicht in  anderrn Baden, kheirit m i r  crliens suf der Niclit - Lei- 
tung troekerien Quarzrantles, und zwcitcns Put dcin tinter clieleiu 
fielionden WoKm au beruheo, auf welclren Ietztern Umlland drr  

Verf. grhiirig hindeutrt. Der geiviibnliclieErtlbodeii iCt thtils 
fciner h'atnr uach, theils wegrn reinrr Feuchtigkeit , ein 
Lciter, und fuhrt daher die Electricitit yon dcr  Stelle, wci- 

che ein Blilzfirshl trifft, rings uinhcr Iinss  der  OLerfl5cLs 3 b, 
oLne dsfs Ge durch h e n  bellkrn Leiter, als der Boden frIb[: 
i R ,  und der  von bedeuteoder Ausdehnung w i r e ,  in dieTictX 
herab gelockt wird. Dai  Entgegmgefctzte iindet im Flugfan- 
de der  Senne uird der  Meereskiillen fiau j dcr Blitz dringt, 
ohoe vou dern diirren nicht - leitenden. Sandc der  OberGiiclie 
abgcleitet zu warden, in kiirzelier, d.i. Ieeulircchtcr Richong,  
doctr Ech klrliiigelnd , wic beim Durclibrechen tler LIII ' I ,  
nach tlem WaKerrpiegel unter dem Triebfande herab , uriil 

fiiude diirrer Sand iibar dern WiiKer wie a b g e r c l ~ n i t t e ~ ~ ,  I'Q 
miilbte derStrah1, W'EIIU er  keine Seiteuafie abi'cliickte, u g e -  
fchwacht herabdringen, und iniifbte die Rijhregleiche Wcite bis 
AU den Warerrpiegel behalten. Da aber d a b  Walrcr zwifc!ien 
cfcn S s n d k i h c h e n  wia in tIaarrohren autrilt I fo wiril dcr 

Sand in der Tirfe  allmahli6 leitend ; &her verlitut des Mita 



A n h a n g .  

Da die auslaufend ltrahlige Textar, welche RPr* 
kcre Kiihren zeigen (Fig. 5 .  der Qrierdurclt khttitt) 
riel Aehnlichkeit mit den Lichtenhergil'clren Figu- 
ren pofitivec ElectriciLiit zu liohen fcheint, Ib Frag- 
Le es fich wohl, sb nicht dieRiihren mit auslaufeud 

an Intenlitit , she sr den Waflerfpiegel errcicht , nod murr 

die Riilire itiit der' Tirfe an ,&?'a& der Gefelimolzeuen und 

nn Intenfitit der .Wirkitog aboeliinan, ill antlers blof'oer 
WaKer nicht eiu zu wchig giiter Lciter , urn fo zti wirken. 
Ueberall aber , wo die Electricitiit Nicht - Leiter durclibricbt, 
feehen wir ausdehncnde, zerreifsende niid zerryrengrnde Wir- 
Lungen , die vielleicht nuf  Dernpfbildrio~, otfer Aiisdrhuuiig 
clafiifcher FLiir16keiten berulen. Auch den diirreo Sand, 

dnrch den der Blitz Lindurch fahrt , Rrebt er zur Seite zn 
wrrfen ; aber drr henachbarte widr rkht .  Er dringt ihu nl- 

fo ririgrumber nur etwab zurscile;  dilher die kc re  Oaffnung, 
nelche den Weg dea Blitzes brzeichnet; uncl (la er rugleich 
den Sand fchrnelzt, die Biltlung vun Riihreo, die an der 
inner0 Seite rql l ige Schrnelnting , bu tler ~ I I ~ C ~ I I  blorser zu- 
limrneobacken nicht gefchmolzerie~ Ssndkijrurr zeigen. Die 
Gcgenwart voy WaRer wiirde diere Wirkuog fchwicheu, da  
he dni Lehungsverino~eo dru Saudes vermebrt ; der Feuch- 
tiekeit d a r t  tlshcr nur  rehr wenig leyn, weon lie dic Ilbhren- 
biltlung befijrtlrrn Toll. Werin cJer electrifchs Entladungs- 
t h l a g  clurch fchlechte Leitnup hiuclnrch m u k ,  'uncl cladurch 
re r laogtm!  wird,  ro ziindet iiod fchmelzt er vorziiglich; 
darnus erklirc icli es mir,  warurn er troekene Quarzkorncr 
in  ro grofgen Streckcn zu Glrnielten rermag, indefa in dem 
feticlrtcn vie1 belTrr Iritencleii Erdboden , wo iiberdem der 
Blitzfirah1 nicht bcihnrtren bleibt , krine folclic Schmelzun- 
gen , (oder nur  s l a  Saltenlieiten ) vorkommen. 

. .  

Gilbert. 
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ftrahliger Tex tu r  durch pofitive , hingegen die au- 
betr mehr obgerundeten mit dunnen Sritenwinden 
und blos kleirimufcheligern Bruche (Fig. 4. der  
Querdurchfchnitt) durch negative Electricitat ge- 
bildet Ceyn miichten? rpricht anders nicht hierge- 
gen die Bemerkurtgdes Hrn.  von Converden, d a 6  die 
Riihren i n  der Kegel obcn zackiger, i n  grofseret. 
Tiefe aber ahgerut>deter find. 

Siqd nuri aber die Blitzrohren wirklich durch  
den Blitz erzeugt worden, welches wohl wenig 
Zweirel mehr  uriterworfen feyn rniichte, Co lafl'en 
fichaus ihnen intere1~antteSchliilL uber die Richtutig 
u n d  die GeItalt des Blitzes, der  fie bildete, utid 
iiber die aufserordentliche Dichtigkeit der electri- 

fchen hh te r i e  ziehen, welche To tief i n  die Erde 
einzudringen vermochte, urn fich mit dem & E des 
unterirdifcheri WaII'er'ere zu vereinigen; und wir 
diirfen , durch lie aufmerkfam gemacht , hoffi.np 
i n  der  Folge durch Nachgrabnng an Orteu,  wo der  
Blitz in die Erde drang ,  die Einwirkung der E l e o  
tricitiit auf das Mineralrrich, genauer als bishep 
kennen zu lerneu *). 

') Vielleicht ift es nicht ganz iiberfliiffig, aoch dariiher, wiq 

man eiue rolche Nachgrabnng anriifirllen, nod worauf rnan 

dahei vorzuglich Rucklicht zu nehnien habe, ein Padr Wol- 

~ e :  iin Allgerueinen binznrufugen , obgleich niau Gch l&r 

nnch den LocalverhaltnilIPn wirtl iicliten mlilrea. 
1) Man grabe i n  der Entferuuug vou einigenFnkn v o u  tier 

Filitzrbhre, ode: von der Stel ls ,  wo dcr Blitz uuter andel,, 



VerbiItniUeu in d ie  Erda  f i r ing ,. 'ein hinlinglich tiefes 

Loch,  und  arbeitc nnn  von hier ,  vorfichtig d u r  Sand oder  

die Erde nrch  und nach wegnchmend, uach der Illitzriihra,. 

oder d,em ZU ho@ndeii Fiilgurit (r. S. 153. Anmcrk.) Liu, 

bis man fie, odar die  Spur. des Blitzes, wie an eiuer Wand, 

vor Gcli bat. 

.> 

2 )  E b  wiirrla n u n  Ton der Rlitzriihrs odcr einem andern 
Fulguri t  cine genaue Zeichnung zu nchrncrr feyo, wia cr 

Gch an der berasten Wand drrkel l ta ,  mi t  Angabe der La,- 
genmd'sscs, der  Airadehnniig in die Breitc, uutl der Riclltung, 

unter  wrlcher de r  elccwikhc Stralil in die  Erne draug. 

' '. 

5) Fcrner  \vie d i e h  die hlineralk6rper, die CL' beriilirte, gauz 

oder zum Theil vcriiuderte, in Iiin6cht ilirer erteiifivea und 

intcnfiven MerEmalc. ' O b ;  wie weit, u u d  was fur F i r b u n -  

pen er um Ga herum hervorbraclite. 

4 j Wit GummiwalTecr wiirdcn [&ha ansgezeichnete Uni- 

g e b u n p  eiuer F n l p r i m  an ilin 'zii befefiigeri feyu , UIU deli 

Fulgurit fclbfi inliructiv und zu fcrncrcr Beobacblung ; a d -  

zulewaliren. 

5 ; Endlich wiirde das, was man ausgrub, in der Ordnung 

wie man cs voii oben nsch untcu f i n d ,  bereichnet unrl ge- 

borgeo werden miiden. 

6 )  N a n  m<Xate, aucli nachdem man daa  IirLtbare En- 

de den in den1 Erdboden wirkram g c w & n e ~  Blitzfirahls 

aiisgagrabcn bst te ,  die  Nacligrabung noch rriiiglicbfi lief 

fortfirbyen, urn zu errovl'ehen , was wolrl wahrrcheiolich den 

Blitz ro tief hinableitcte; ob daa unteririlifclie W a L h , i v i e  in 

der Senne, o h  ob wobl gar Lsger voi i  Magneteirenftein 

( khusrnann ) odcr  von andem hhr. eifcculraltigen Rlineraliell 

die UrLcli dazu gcwcrrn I'eyn kunntcn. 

Fiedirr. 




