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,Data Literacy right from the start “

1. From the
FIRST SEMESTER OF BACHELOR STUDIES

2. four dimensions of data literacy are taught:
LANGUAGES | GOVERNANCE | TECHNOLOGIES | ETHICS

3. HANDS-ON ... brings RDM to life.
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first individual scientific work

BACHELOR THESIS
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SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER SEMESTER

Start in the first Semester.
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Integration into different modules.

Hands-On through project work and practical training.
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Fundamentals of Digitalisation

4 Credit Points: 2 SWS lecture, 2 SWS recitation

~ 300 students per year
exam: software projects
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shared responsibility: 1/3 FAIR Data Management
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4CP
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Fundamentals are established in the
first semester

() Motivators for data management
(i) Data quality

(i) Data and models

(iv) Knowledge management

(v) Programming exercises: Python, git, HDF5, pandas

T—
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data and models
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Modelle

_All models are wrong,
put some are useful.”
- George BoX

Ubersicht

Modell =
Bild der relevanten

Wirklichkeit
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data and models
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Knowledge Management
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 Konioxt
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1 %O,i gemantik: Daten erhalten eine Bedeutund (Kontext)
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Ontologie: formalisierte Beschreibung von Entitaten

Vokabular: fachspezifischer Wortschatz, Relation von Begriffen

Darstellung von Wissen pendtigt eine formalisierte Beschreibungd.
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(v) Programming exercises: Python, git, HDF5, pandas
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onalitat: potenzieren

e1.4: erweiterte Funkti
mm zur Verfligung sie mochten die
ren erginzen. Uity

1. Gruppeniibung
Grundlagen der Digitalisierung

enrechners ist rfitile und sie stellen (fikdv) ihr Progra!
weiterfithren und die Rechenoperation potenzie

Die Funkrionalitdt {hres Tasch
llmwivkhmgsarheil an ihrem ngrammmde parallel
anch), damit ihr bisheriges Progt amm weiter

die Fortfithrung ihrer Arbeit mutzen gie einen Zweig (br:

srebt.

021
i oinon branch it Namen dev_polend:
. paocon Sie die Auswahl der Rechenoperation sowie die

zur Verfligung

four tasks

Sie progra mmieren einen ‘raschenyechner 0 ¥ o
schrittweise. Die Rechenoperatinnen weyden als Funkeonen T
Zwischen und wihrend den einzelnen hnplcmcntiuruugcn

ausreichende Kom mentierung ihres ngrammemde-‘,.

calisiert und verTUse #5
versionieren Si¢ hr Projekt mit git. Achien

Erstellen Si¢ ein Prograini, welches zwel Zahl _punkdon einfiest Die Bingabe wird in den Datentyp
k i d elne Fehlermeldung aus gegeben. Es sollen solange Zallen cingelesent
11 Sie hierflr die (while-Schieife und einen Boobschen

certiert. Bel ungiiligent Datentyp wir
o okren Datentyp aufweisen. NUtze
e Funktion ausgegeben werden.

ten fiber die input()

Aufgabe 1.2: Grundrechenarten
fie Grundrechenarten jewells als Funktion.

Brweitern Sie ihr Programm enarten. lmplememieten Sie d

Gbergabeparame(er sind die beiden zuvor eingelesenen Zahlen. Das Ergebnis der REchenopera{iun ist

der Funktion. Versehen Sie jede Funkiion mit einem docstring. Geben sie die Brgebnisse iiber den print() _pefehl in der
rionen ausgeﬁﬁhrt.Versionieren Gje ihr Programim.

Kommandmeﬂe aus. Fs werden alle Rechenoperd

der Rilckgabewert

a) Addition it Funktionsnamen addition.

b) Subtrakton it Punkidonsnamen subtrakeion.
L riplikation.

i\ ,. Geben Sie in diesern

frganzen gGie ihr Programitt nm eine AlSWE
wird nur das Ergebnis der gewahlten Reﬂhenoperaﬂon ausgegeben.

Liste

operation tiste = ["add” ,”sn?f’,'H’nul.t",“ div’}-

MASCHlNENBAU FLUlDSYSTEMTECHNlK
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| return potenz

# %% Eingabe

# Zahlen einlesen
eingabe = True

# Datentyp prifen
try:
zahll = float(zahll)
eingabe = False
except BaseException:
print( “ungiil tige Eingabe™)

pingabe = True
while eingabe == True:
zahl2 = input(“Geben Sie eine zweite Zahl ein: ™)

# Datentyp priifen
try:
zahl2 = fleat(zahl2)
eingabe = False
except BaseException:

print( “ungiil tige Eingabe™)

# Auswahl der Rechencperation
auswahl = True
operation liste = [“add“, “sub™, “"mult™, “"div", "pot"]
while auswahl == True:
print({“Diese Rechenoperationen stehen zur Verfiigung:", operation liste)
operation = input(“Welche Rechenoperation michten Sie ausfithren?:™)
if operation in operation_liste:
index = operation liste.index{operation)} # Index der Operaticn
auswahl = False
else:
print(“keine giil tige Auswahl™)

while eingabe == True: - - .
B zahllg= input(“Geben Sie eine erste Zaghl ein: ™) CIaSSIC programmlng SkIIIS

input and output

loops

conditions

#¥% Verarbeitung
#ergebnis = zahll + zahl2

if index ==
summe = addition{zahl1l, zahl2)



# e FUNKT1IONEN

def

def

addition(summandl, summand2):

I

Funktion zur Addition zweier Zahlen.

Parameters

summandl : float
erster Summand.

summand? : float
zweiter Summand.

Returns

summe : float
Ergebnis der Addition.

T

summe = summandl + summand2
return summe

subtraktion(minuend, subtrahend):

T

Funktion zur Subtraktion zweier Zahlen.

Parameters

minuend : float
Minuend.

subtrahend : float
Subtrahend.

Code quality skills

docstrings for documentation



commit dbb58664829a01053eclbder2bedfe2cas2ed?sd

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 13:38:30 2022 +0100
docstring Funktion Division hinzugefigt

commit 63c85d5eel3lb848a8b29alcf1fd8983052b8cl

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 13:36:27 2022 +0100
Funktion fiar Division mit Fehlerbehandlung

commit Bed757397el2506378b35afe5d0c2c98053F 60

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 13:33:39 2022 +0100
Funktion Multiplikation final

commit 99b36c0979e7T8910347ec0df 95 9ddceb898c37F

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 13:26:18 2022 +0100
Funktion Multiplikation angepasst

commit 790538de768a7709c484ac35e90768e7884df3c7

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 12:16:29 2022 +0100
Funktion zur Multiplikation zweier Zahlen

commit 2665732e0aB8b926541df892548f584345ce7Bc77

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 12:12:38 2022 +0100
Funktion fiur Subtraktion hinzugefigt

commit 7a26f9fb90e00azbfo0bl6a619619b24a92aeac3

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 11:46:46 2022 +0100
Funktion fiir Addition ergénzt

commit 5ac993695c12c920e95d92e66bcld04da0Bl38f1

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 11:40:04 2022 +0100
Programmcode mit #%% in Abschnitte gegliedert

commit 434ff2fb64cc804cfBeld9ealadi4alrb2b2sd3zd

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 11:09:18 2022 +0100
Musterlésung Teilaufgabe Zahlen einlesen

commit 2ad0895bd68d065dadc0eld0ads912487bBe4TT2

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 10:50:10 2022 +0100
Zahlen einlesen und Prifung des Datentyps

commit cdb&05bdl5861fe08fef8956fc65414315cF2294

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 09:52:26 2022 +0100

added readme file

commit d5f679a72ebala9f556202a0dd90f13210a5aect

Author: manuela.richter <manuela.richter@tu-darmstadt.

Date: Wed Jan 19 09:26:38 2022 +0100
added Tile helloworld.py

commit 92507c757ad7ch7aacc9d2cl7blbafees09459c2

T T

des=

de>

dex

de=

dex

de>

dex

de>

des=

de=

dex

Code quality skills

version control using git
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Python calculator
Introduction to version control

git add . 0 git

git commit —m “message‘

git branch name

gLt il git merge name
Initialisation Task 1 Task 2
Input basic aithmetic
operations Task 3

exponentiate
—
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Tasks
(1) Import data set

(2) plausibility check
(3) data analysis

(4) data processing

(5) visualisation

(6) code documentation
(7) code versioning
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Best Student Project Award 4 univesiTaT

DARMSTADT

BIANCA BEER BENJAMIN SCHMIDT

Past-proofing

Infrastructural Futures

Distinguished Lecture
’rof. Dr. 'I:imc:thy Moss

7. 22

* T 16:15-Unr

-

Ty

Award Ceremony

Best Student Project
.Grundlagen der Digitalisierung”

FLUIDSYSTEMTECHNIK 17:15 Uhr
Prof. Dr.-Ing. Peter F. Pelz
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Lessons learned D Uversimar

</>] use software in an application context
reuse data and metadata

students need lots of practice time

H O W

cooperation with infrastructure service providers

programming skills are essential for RDM

T—
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We engineer future Prof. Dr.-Ing. Peter F. Pelz



Data Literacy right from the start

FAIR Data Management in Engineering Sciences in the first
semester of the Bachelor of Mechanical Engineering < Sustainable
Engineering at TU Darmstadt

A TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Manuela Richter, Kevin Logan, Prof. Dr.-Ing. Peter F. Pelz
26.10.2022 NFDI4Ing Conference
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Prof. Dr.-Ing. Peter F. Pelz
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