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Actualizacién taxonémica del género Chondrina
Reichenbach, 1828 en la peninsula ibérica, con la descrip-
cién de 11 nuevas especies y reinterpretacién de la especie
politipica C. farinesii
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ABSTRACT

The genus Chondrina is the most diverse genus of land snails living in the Iberian Penin-
sula. Recent molecular studies led to important changes in the delimitation of species, with
the proposal of several new species pending description. In this paper we present a
review of the genus, including the description of 11 new species, previously identified by
DNA sequencing studies. The species are grouped in seven phylogroups, named as: magi-
nensis, farinesii, aguilari, granatensis+gasulli, tenuimarginata, kobelti and avenacea
groups. A synthesis of the phylogenetic relationships of taxa within each phylogroup is
presented in the form of phylogenetic trees. The synonymy, shell description and pho-
tographs representative of its polymorphism accompany each species. A reinterpretation
of the C. farinesii complex is made, which is proposed as a polytypic species, with one
new species described. The other ten undescribed species correspond to the granaten-
sis+gasulli group, which is distributed in the eastern Iberian Peninsula. Finally, we present
a dichotomous key to help in the identification of the different taxa.

RESUMEN

Dentro de los moluscos terrestres, el género Chondrina es el que mayor nimero de espe-
cies presenta en la peninsula ibérica. Los recientes estudios moleculares han dado lugar a
cambios importantes en lo referente a la delimitacién de especies dentro del género, con
la propuesta de varias especies nuevas pendientes de descripcion. En este trabajo presen-
tamos una revisién del género en la peninsula, incluyendo la descripcién de 11 especies
nuevas, identificadas previamente por los estudios de secuenciacién de ADN. Las espe-
cies aparecen agrupadas en 7 filogrupos, denominados como grupos: maginensis, farine-
sii, aguilari, granatensis+gasulli, tenuimarginata, kobelti y avenacea. Para cada uno de
estos filogrupos se presenta una sintesis de las relaciones filogenéticas, en forma de érbol
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filogenético. Cada especie va acompaiiada de la sinonimia, descripcién de la concha y
fotografias representativas de su polimorfismo. Se hace una reinterpretacién del complejo
C. farinesii, que es propuesta como una especie politipica y donde se describe una nueva
especie. El resto de especies nuevas corresponden al grupo granatensis+gasulli, distri-
buido por la zona oriental peninsular. Finalmente, presentamos una clave dicotémica que
pretende ser de ayuda en la identificacién de los taxones del género.

urn:lsid:zoobank.org:pub:33FE87 AE-536D-4FOF-9CA4-ABO49A35D3F3
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INTRODUCCION

La familia Chondrinidae Steenberg,
1925 y junto con Truncatellinidae Steen-
berg, 1925 definen la superfamilia Chon-
drinoidea Steenberg, 1925 (SAADI,
MORDAN & WADE, 2021). Chondrinidae
estd dividida en siete géneros (GITTEN-
BERGER ET AL., 2016): Abida W. Turton,
1831, Chondrina Reichenbach, 1828, Gra-
naria Held, 1838, Graniberia E. Gittenber-
ger, Kokshoorn, Bdssneck, Reijnen &
Groenenberg, 2016, Granopupa O. Boett-
ger, 1889, Rupestrella Monterosato, 1894
y Solatopupa Pilsbry, 1917. Posee actual-
mente 91 especies (KOKSHOORN & GIT-
TENBERGER, 2010; MOLLUSCABASE EDS.,
2021), estando altamente diversificada
en la region paledrtica occidental. De
todos ellos, Chondrina es el mds politi-
pico (GITTENBERGER, 1973; KOKSHOORN
& GITTENBERGER, 2010; NORDSIECK,
1970, 1963).

El género Chondrina (Gastropoda:
Orthurethra: Chondrinidae) engloba
alrededor de 46 especies descritas
(MOLLUSCABASE EDs., 2021), que estdn
ampliamente distribuidas a lo largo de
Europa central y meridional, desde Por-
tugal en el oeste hasta el Cducaso y Asia
Menor por el este, estando también pre-
sente en el noroeste de Africa (AHUIR
GALINDO & TORRES ALBA, 2017; BODON
ET AL., 2015; GITTENBERGER, 1973; NORD-
SIECK, 1962, 1970, WELTER-SCHULTES,
2012). Aproximadamente, el 70% de las
especies son endémicas de la peninsula
ibérica (ALTONAGA ET AL., 1994; KOKs-
HOORN & GITTENBERGER, 2010) que

constituye el principal centro de espe-
ciacién, desde donde se han producido
sucesivas olas de expansion hacia el
norte y este de Europa y al norte de
Africa (KOKSHOORN ET AL., 2010).
Dentro de los moluscos terrestres, el
género Chondrina es el que mayor
nimero de especies presenta en la
peninsula ibérica (CADEVALL & OROZCO,
2016). En la Tabla I se presenta la
nomenclatura utilizada en las revisiones
de GITTENBERGER (1973) y KOKSHOORN
& GITTENBERGER (2010), basadas en
estudios morfolégicos y moleculares.

Se trata de un género de caracoles
terrestres estrictamente calcicola, que
viven adheridos a las paredes verticales
de roca caliza en zonas karsticas, ocu-
pando un hébitat fuertemente xeréfilo
(GITTENBERGER, 1973; KOKSHOORN ET
AL., 2010). Este héabitat ha favorecido la
especiacién en varios géneros de molus-
cos terrestres (PHOLYOTHA ET AL., 2021;
SCHILTHUIZEN ET AL., 1999). El género
Chondrina constituye otro ejemplo de
caracoles terrestres donde se ha produ-
cido un importante proceso de radiacién
evolutiva. Algunas especies ocupan
rangos de distribucién amplio, como C.
avenacea (Bruguiere, 1792), que se
extiende desde las peninsulas ibérica e
itdlica hasta el centro de Alemania y
Bélgica, o C. arcadica (Reinhardt, 1881),
que estd ampliamente distribuida por la
peninsula balcdnica, Anatolia y Crimea,
llegando por el norte hasta Escandina-
via (WELTER-SCHULTES, 2012). Pero otras
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Tabla I. Nomenclatura de las especies de Chondrina segtin GITTENBERGER (1973) y KOKSHOORN

& GITTENBERGER (2010).

Table I. Nomenclature of species of Chondrina according to GITTENBERGER (1973) and KOKSHOORN

¢ GITTENBERGER (2010).

GITTENBERGER, 1973

Koxstoorn & Grrrenseraer, 2010

C. altimirai Gittenberger, 1973
C. farinesii arigonis (Rossmissler, 1859)

(. ascendens (Westerlund, 1878)

C. avenacea (Bruguiére, 1792)

C. bigorriensis (Des Moulins, 1835)
C. calpica calpica (Westerlund, 1872)
C. centralis (Fagot, 1891)

C. farinesii farinesii (Des Moulins, 1835)
C. gasulli Gittenberger, 1973

C. kobelti cliendentata Gittenberger, 1973
(. kobelfi kobelti (Westerlund, 1887)

(. kobelfoides Gittenberger, 1973

C. lusitanica (Pfeiffer, 1848)

C. farinesii sexplicata (Bofill, 1886)
C. ripkeni Gittenberger, 1973

C. tenuimarginata (Des Moulins, 1835)

C. aguilari Altimira, 1967

C. altimirai Gittenberger, 1973

C. arigonis (Rossmissler, 1859)

C. arigonoides Kokshoorn & Gittenberger, 2010
C. ascendens (Westerlund, 1878)

(. avenacea (Bruguire, 1792)

C. bigorriensis (Des Moulins, 1835)

C. calpica calpica (Westerlund, 1872)

C. centralis (Fagot, 1891)

C. derfosensis (Bofill, 1886)

C. farinesii farinesii (Des Moulins, 1835)
C. gasulli Gittenberger, 1973

C. granafensis Alonso, 1974

C. guiraoensis Pilsbry, 1918

C. ingae Kokshoom & Gittenberger, 2010
C. jumillensis (L. Pfeiffer, 1853)

C. dliendentata Gittenberger, 1973

(. kobelti (Westerlund, 1887)

C. kobelfoides Gittenberger, 1973

C. lusitanica (Pfeiffer, 1848)

C. maginensis Aébola & Gomez, 1998

C. marjae Kokshoor & Gittenberger, 2010
(. massotiana massotiana (Bourguignat, 1863)
C. massotiana sexplicata (Bofill, 1886)

C. pseudavenacea Kokshoorn & Gittenberger, 2010
C. ripkeni Gittenberger, 1973

C. soleri Altimira, 1960

C. tenuimarginata (Des Moulins, 1835)
Chondrina spec. 1

Chondrina spec. 2

Chondrina spec. 3

Chondrina spec. 4

Chondrina spec. 5

Chondrina spec. 6

muchas especies habitan en dreas geo-
gréficas muy restringidas constituyendo
auténticos microendemismos (KOKSHO-
ORN & GITTENBERGER, 2010; SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL., 2022). Asi, las
especies del género Chondrina son de
gran interés en los estudios de procesos
de radiacién no adaptativa (GITTENBER-

GER, 2004; KOKSHOORN, 2008), donde la
diversificacién y consiguiente especia-
cién parece ocurrir de forma alopdtrica,
aparentemente en ausencia de diferen-
ciacién del nicho que ocupan. No obs-
tante, en muchas 4reas geograficas es
frecuente encontrar dos o méds especies
coexistiendo actualmente sobre las
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Figura 1. Esquema mostrando la disposicién de los pliegues de la apertura de la concha en C.
tenuimarginata. En las figuras 1B y 1C se ha separado la zona palatal para visualizar mejor los dife-
rentes pliegues. a: angular; b: basal; ¢: columelar; e: espiral; ic: infracolumelar; ip: infrapalatal; p:
parietal; pi: palatal inferior; ps: palatal superior; s: sutural; sp: suprapalatal.

Figure 1. Diagram showing the arrangement of the folds of the shell aperture in C. tenuimarginata. I
Figures 1B and 1C the palatal area has been removed to better visualize the different folds. a: angular;
b: basal; c: columellar; e: spiral; ic: infracolumellar; ip: infrapalatal; p: parieral; pi: inferior palatal; ps:

superior palatal; s: sutural; sp: suprapalatal.

mismas rocas, viviendo de forma simpa-
trica (GITTENBERGER, 1973; GOMEZ &
RALLO, 1988).

Las especies de este género se carac-
terizan por poseer una concha alargada,
desde fusiforme hasta cénica u ovalada.
Las vueltas de espira estdn provistas
generalmente de finas estrfas o de finas
costulas, aunque algunas especies pre-
sentan céstulas gruesas. Su tamario estd
generalmente comprendido entre 5 y 10
mm de altura. El peristoma puede ser
simple o estar engrosado y reflejado.
Dentro de la boca aparecen varios plie-
gues (Fig. 1), entre los que pueden apa-
recer un angular, un parietal, uno o dos
columelares y de 1 a 4 pliegues palata-
les. Ademds, puede aparecer un pliegue
espiral, uno sutural y uno basal.
Cuando los pliegues son largos, se
denominan lamelas; por el contrario,
cuando son cortos en extensién reciben
el nombre de dientes. Es muy frecuente
que algunas especies tengan la denticién
apertural muy reducida. Tradicional-
mente, estos ejemplares de denticiéon
reducida del sur de Francia y de la
peninsula ibérica han sido incluidos
dentro de Chondrina farinesii. No obs-

tante, los estudios moleculares (KOKs-
HOORN ET AL., 2010; SOMOZA-VALDEOL-
MILLOS ET AL., 2022) han demostrado
que la reduccién de dichos pliegues ha
ocurrido varias veces de forma indepen-
diente, constituyendo casos de homo-
plasias.

El aparato reproductor (Fig. 2) pre-
senta una génada compacta. La parte
femenina del espermoviducto estd muy
desarrollada, formando en su parte
superior fuertes repliegues y conte-
niendo un conducto ciego de gran longi-
tud. La glandula prostatica se extiende a
lo largo de casi toda la longitud del
espermoviducto. La gldndula gametoli-
tica es alargada, y su conducto es de
grosor similar al oviducto. Los érganos
distales masculinos (epifalo y pene) dan
lugar a una estructura circular, donde la
pared proximal del epifalo y su transi-
cién al vaso deferente estd fusionada a
la pared penial.

La anatomia del aparato reproductor
(Fig. 2), que en otras familias de molus-
cos terrestres contiene caracteres de gran
valor taxonémico, presenta una morfolo-
gia muy simple en este género y, aunque
ha permitido encontrar algin caracter
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Figura 2. Aparato reproductor de C. kobelti ordunensis. La flecha indica la zona de transicién entre
pene y epifalo. ag: gldndula del albumen; eov: espermoviducto; ep: epifalo; gg: gléndula gametoli-
tica; mrp: musculo retractor penial; p: pene; ped: pedinculo; v: vagina; vd: vaso deferente.

Figure 2. Reproductive apparatus of C. kobelti ordunensis. Arrow indicates the transition zone
between penis and epiphallus. ag: albumen gland; eov: spermoviduct; ep: epiphallus; gg: gametolytic
gland; mrp: penis retractor muscle; p: penis; ped: peduncle; v: vagina; vd: vas deferens.

diferenciador para algunas especies
(GITTENBERGER, 1973), no se puede utili-
zar actualmente como criterio diagnoés-
tico de especies para el conjunto del
género (BODON ET AL., 2015). Ello unido
a la presencia de homoplasias en la mor-
fologia de la concha ha hecho necesaria
la utilizacién de estudios de otra natura-
leza para avanzar en la delimitacién de
especies. Asi, los estudios efectuados
estos ultimos afios, basados en secuen-
cias de ADN, han permitido dar una
reinterpretacién de la clasificacién de las
especies de este género (BODON ET AL.,
2015; KOKSHOORN ET AL., 2010; SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL., 2022; 2021) y des-
cribir varias especies que los estudios
morfolégicos habian pasado por alto. A
la hora de analizar la informacién de
secuencias de ADN publicadas anterior-
mente, se ha tenido en cuenta el corri-
gendum de Somoza-Valdeolmillos et al.
(2019) que complementa el estudio reali-
zado por KOKSHOORN ET AL. (2010).

En este trabajo, presentamos la clasi-
ficacién actualizada del género, reco-
giendo las modificaciones aportadas por
los recientes estudios moleculares y se
describen un total de 11 nuevas espe-
cies. Chondrina falkneri y C. gerhardi, des-
critas por GITTENBERGER (2002) a partir
de ejemplares del sur de Francia, son
incluidos en la sinonimia de C. farinesii
ascendens'y C. avenacea, respectivamente.

MATERIAL Y METODOS

La propuesta de ordenacién taxoné-
mica que hemos seguido en esta obra y
las relaciones filogenéticas entre taxones,
se han basado en los resultados obteni-
dos por SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.
(2022: figuras 1-4). Ademads, a la hora de
delimitar los taxones con rango de
especie y de subespecie, nos hemos
basado en los resultados de los andlisis
de delimitacién de especies de la obra
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Tabla II. Nomenclatura utilizada en este trabajo para las especies de Chondrina, basada en los resul-
tados obtenidos por SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022).
Table II. Nomenclature used in this work for the species of Chondrina, based on the results obtained by

SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022).

Especies

C. aguilari Altimira, 1967

C. dlicantina n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Orti, 2021

C. altimirai Gittenberger, 1973

C. arbeigensis n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Orti, 2021
C. arigonoides Kokshoor & Gittenberger, 2010

C. avenacea (Bruguire, 1792)

C. basin. sp. Gomez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos, 2021
C. bigorriensis (Des Moulins, 1835)

C. calpeana n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Orti, 2021

C. calpica (Westerlund, 1872)

C. cantabroccidentalis Somoza-Valdeomillos &Vazquez-Sanz, 2021

C. centralls centralis (Fagot, 1891)

C. centralis ripkeni Gittenberger, 1973

(. cliendentata Gittenberger, 1973

C. escutiai n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Orti, 2021
C. farinesii arigonis (Rossmissler, 1859)

C. farinesii ascendens (Westerlund, 1878)

C. farinesii farinesii (Des Moulins, 1835)

C. farinesii massotiana (Bourguignat, 1863)

C. farinesoides n. sp. Gmez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos, 2021

C. gasulli Gittenberger, 1973

C. granatensis Alonso, 1974

(. guiraoensis Pisbry, 1918

(. incertan. sp. Gémez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos, 2021
(. ingae Kokshoom & Gitfenberger, 2010

(. kobelti kobelti (Westerlund, 1887)

(. kobelti ordunensis Pilsbry, 1918

(. kobelfoides Gittenberger, 1973

C. lusitanica (Pfeiffer, 1848)

(. maginensis Arrébola & Gomez, 1998

(. marjae Kokshoom & Gittenberger, 2010

(. murcican. sp. Gomez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos, 2021
C. oriolensis n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Orti, 2021

(. pseudavenacea Kokshoom & Gittenberger, 2010

(. ricotensis . sp. Gmez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos, 2021
(. soleri Altimira, 1960

C. tenvimarginata (Des Moulins, 1835)

C. valentiana n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Orti, 2021
Chondrina spec. 5

mencionada. La metodologia empleada
para la obtencién de las relaciones filoge-
néticas, basada en dos genes mitocon-
driales y dos nucleares, asi como los dis-
tintos métodos de delimitacién de espe-
cies (ABGD, Stacey, BPP) estdn extensa-
mente expuestos en SOMOZA-VALDEOL-
MILLOS ET AL. (2022). En la figura 3 se
presentan las relaciones filogenéticas
obtenidas en dicho estudio para los 4 loci
concatenados, colapsado para los siete
grupos principales de Chondrina que se
definen en el presente trabajo: maginen-
sis, farinesii, aguilari, granatensis+gasulli,
tenuimarginata, kobelti y avenacea. Salvo
para el grupo maginensis que constituye
un linaje monoespecifico, para cada uno
de los seis grupos restantes se ofrecen los
drboles filogenéticos detallados, modifi-
cados a partir de los publicados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) y
en los que se ha actualizado la nomen-
clatura de todos los taxones. Los

nimeros que aparecen en los nodos
reflejan las probabilidades a posteriori
para los andlisis de Inferencia Bayesiana
(Bayesian Inference, BI) y los valores de
soporte de los andlisis de Méxima Vero-
similitud (Maximum Likelihood, ML).

Para cada taxén se indican sus siné-
nimos, siempre que se hayan producido
cambios con respecto a la obra de revisién
de los Chondrinidae efectuada por GIt-
TENBERGER (1973), que ha sido tomada
como obra de referencia. En los casos en
que la sinonimia se ajusta a la publicada
por GITTENBERGER (1973) nos hemos limi-
tado a indicarlo, evitando su repeticién.
Se expone una descripcién de la concha,
destacando las diferencias y semejanzas
con especies similares y se define su drea
de distribucién. De todas las especies tra-
tadas, su descripcién se acompafia de
alguna fotografia de la concha.

Las conchas se fotografiaron utili-
zando una cdmara digital acoplada a un
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microscopio estereoscépico de luz
(S8APO de Leica Microsystems) y se
procesaron con el paquete informatico
Leica LAS V3.7, que se utiliza para
fusionar diversos planos focales. Los
pardmetros de la concha (altura,
anchura y altura/ancho de apertura) se
midieron utilizando el software del
propio microscopio estereoscopico o un
calibre de precisién. El ndmero de
vueltas de la concha se conté de acuerdo
a KERNEY & CAMERON (1979).

El material utilizado proviene de las
colecciones de moluscos terrestres con-
servadas en el Laboratorio de Zoologia
de la Universidad del Pafs Vasco
(UPV/EHU). Esta coleccién se ha ido

enriqueciendo desde 2010 hasta 2021
con la recoleccién de nuevos ejemplares
que han sido conservados en etanol al
96% para su utilizacién en estudios de
secuenciacion de ADN. Ademads, se ha
contado con la coleccién de moluscos de
Chondrina del Museu Valencia d’Histo-
ria Natural de Alginet (Valencia). Por
otro lado, se han consultado las colec-
ciones de moluscos terrestres del Museu
de Ciencies Naturals de Barcelona y del
Museo Nacional de Ciencias Naturales
de Madrid.

En la Tabla II se presenta la nomen-
clatura utilizada en este trabajo, basada
en los resultados obtenidos por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022).

SISTEMATICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO CHONDRINA DE LA PENIN-

SULA IBERICA

1. Grupo maginensis

Este grupo contiene tinicamente a C.
maginensis. La morfologia de su concha
se asemeja, en ciertos caracteres, a la de
las especies de Rupestrella Monterosato,
1894 y, en ocasiones, se ha clasificado
dentro de este género. Sin embargo, tras

los estudios genéticos se ha ratificado su
pertenencia al género Chondrina siendo
el grupo hermano (Fig. 3) del resto de
especies del género (KOKSHOORN & GIT-
TENBERGER, 2010; SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL., 2022).

Chondrina maginensis Arrébola & Gémez, 1998

Chondrina maginensis J. Arrébola & B.]. Gémez, 1998, Iberus, 16 (2): 110; Figs. 1D, 2B.

Descripcién (Figs. 4A, B): Concha
muy esbelta, cénico-alargada no fusi-
forme, de color pardo claro. De 5,5 a 7,0
mm de altura y entre 1,8 y 2,0 mm de
didmetro. Espira formada por vueltas
muy convexas y provistas de céstulas
finas y regularmente distribuidas. Pared
cervical ligeramente céncava en su zona
media. Ombligo relativamente ancho.
Base de la concha redondeada. Desem-
bocadura, en vista lateral, apenas
oblicua al eje longitudinal de la concha.

Abertura ovalado-cuadrangular, en
forma de U, con los bordes palatal y
columelar sub-paralelos. Borde peristo-
mal blanco, no engrosado, reflejado sélo
de forma muy débil en las zonas palatal
y basal y algo mds ampliamente en la

zona columelar. Borde palatal ligera-
mente céncavo. Base de la boca redon-
deada. De los seis pliegues aperturales,
tnicamente el angular llega al borde
peristomal. Pliegue angular corto y poco
elevado, que puede dar lugar a un
pequefio engrosamiento en su unién con
el borde derecho de la abertura. Lamela
parietal alta y sumergida, finalizando
por debajo del extremo interno del
pliegue angular. Lamela columelar de la
misma altura que la parietal. Infracolu-
melar muy poco elevada. Ninguno de
los pliegues columelares sobrepasa la
columela hacia el exterior. Palatal supe-
rior y palatal inferior cortos y muy sepa-
rados entre si. Sistema palatal fuerte-
mente desplazado basalmente, de forma
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Figura 3. Reconstruccién filogenética modificada de SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022),
para el drbol multilocus y obtenida por inferencia bayesiana. Los principales grupos se presentan
colapsados. Los nimeros en los nodos corresponden a las probabilidades a posteriori de BI y los

valores de soporte de ML, respectivamente.

Figure 3. Phylogenetic reconstruction modified from SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022), for the
multilocus tree and obtained by Bayesian inference. The main groups are presented collapsed. Node
numbers correspond to Bl a posteriori probabilities and ML support values, respectively.

que el palatal inferior aparece en posi-
cién casi infrapalatal, enfrentado al
infracolumelar. En ejemplares de denti-
cién muy reducida, los pliegues palata-
les y el infracolumelar pueden ser muy
débiles o incluso inexistentes.

Sus principales caracteres distinti-
vos son, su forma cénico-alargada no
fusiforme, sus céstulas finas y regula-
res, y su abertura estrecha, ovalado-

cuadrangular con el borde palatal lige-
ramente céncavo. Los pliegues palata-
les estdan poco desarrollados y desplaza-
dos basalmente. También destaca lo
reducido de su didmetro, ya que con-
chas con hasta 8 % vueltas no superan
los 2,0 mm de didmetro; esto hace que
la relacién H/D sea la mayor de todo el
género, con valores comprendidos entre
3,0 y 3,5. Las especies mds cercanas
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morfolégicamente son Chondrina grana-
tensis y Chondrina calpica calpica, que son
igualmente las méds cercanas geografica-
mente. Comparte con ellas la fuerte
escultura de la concha, la débil reflexiéon
del peristoma y el desplazamiento basal
de la denticién palatal, pero se diferen-
cia facilmente por la forma general de
la concha.

Distribucién geogrifica: Especie endé-
mica de Andalucia oriental, que pre-
senta un drea de distribucién muy res-

tringida. Habita en Sierra Magina y sus
estribaciones, en la provincia de Jaén
(ARREBOLA & GOMEZ, 1998). Ademads,
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) la
citan del mirador de La Atalaya,
Zuheros, en Cérdoba, a partir de ejem-
plares cedidos por J. S. Torres-Alba y F.
Vazquez. Ambas poblaciones estdn
separadas por una distancia de unos 90
km (Fig. 5). Las localidades donde ha
sido encontrada estdn situadas a 600-800
m de altitud.

2. Grupo farinesii

En la revision de la familia Chondri-
nidae realizada por GITTENBERGER
(1973), C. farinesii es considerada una
especie politipica, conteniendo tres
subespecies: C. f. arigonis, C. f. farinesii y
C. f. sexplicata. Posteriormente, ALONSO
(1974) incorpora una cuarta subespecie:
C. f. granatensis.

Tradicionalmente, dentro de C. f.
farinesii se han clasificado las poblacio-
nes de Chondrina de denticién reducida.
Tras los recientes estudios moleculares
del género (KOKSHOORN ET AL., 2010;
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL., 2022)
queda patente que la reduccién de los
pliegues aperturales es un fenémeno
que ha ocurrido varias veces en diferen-
tes linajes en Chondrina, por lo que no
debe usarse por si sélo para la clasifica-
cién de las especies. Estos mismos estu-
dios moleculares demuestran, ademas,
que Chondrina granatensis no esta rela-
cionada con C. farinesii. Los estudios de
secuenciacion del COI (KOKSHOORN ET
AL., 2010) recogen a C. farinesii como un
grupo parafilético, relacionado muy
estrechamente con C. ascendens, C. mas-
sotiana sexplicata, C. dertosensis, C. arigo-
nis 'y Chondrina spec.l (siguiendo la
nomenclatura de KOKSHOORN & GIT-
TENBERGER, 2010). SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL. (2022), incluyendo poblacio-
nes adicionales (Figs. 5, 6) y nuevos
genes mitocondriales y nucleares, obtie-
nen tanto para el COI como para el
estudio multilocus esta misma agrupa-
cién, en la que quedarian también reco-
gidos los ejemplares analizados de C.

massotiana massotiana. Por tltimo, Chon-
drina spec. 5y Chondrina spec. 6, caracte-
rizadas tinicamente por la morfologia de
la concha en KOKSHOORN & GITTENBER-
GER (2010) quedan también incluidas
dentro de esta gran agrupacién monofi-
lética (SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.,
2022). En la Figura 6 se muestran las
relaciones filogenéticas obtenidas para
el conjunto de taxones pertenecientes al
grupo farinesti.

Los diferentes andlisis de delimita-
cién de especies realizados por SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) recogen a
todos estos taxones como una tnica
especie, por lo que no parece justificado
seguir considerando a C. arigonis, C.
ascendens, C. dertosensis, C. farinesii y C.
massotiana, como especies distintas. En
funcién de los nuevos datos genéticos,
unidos a criterios morfolégicos y biogeo-
gréficos, proponemos volver a la clasifi-
cacién tradicional de considerar C. farine-
sii como una especie politipica, conte-
niendo varias subespecies, que pasarfan
a denominarse: C. farinesii arigonis, C. f.
ascendens, C. f. massotiana y C. f. farinesii.
Estos cuatro taxones presentan rangos
de distribucién propios (Fig. 5), si bien
varios de ellos son altamente polimérfi-
cos en lo correspondiente a la morfologia
de la concha. Las escasas distancias
genéticas existentes entre ellos, son un
indicador de una reciente especiacién, lo
cual quedarfa nomenclaturalmente resal-
tado por esta designacién como subespe-
cies. Por otro lado, SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL. (2022) identifican un quinto
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linaje bien diferenciado dentro de C. fari-
nesii, que retine ejemplares procedentes
de Navajas en Castellén y de Sta. Cruz
de Moya en Cuenca, junto a ejemplares
de Chondrina spec. 5 (siguiendo la
nomenclatura de KOKSHOORN & GITTEN-
BERGER, 2010) de Bejis, en Castellén
(Figs. 7A-D). Creemos necesario tener
datos de mds poblaciones de C. farinesii
antes de crear nuevos taxones dentro de
este complejo, pero estos ejemplares
podrian constituir una subespecie dife-
rente de las 4 aqui mencionadas. Serfa
también importante estudiar su relacién
con C. f. arigonis (forma dertosensis) con la

que existe en localidades muy cercanas a
las aqui mencionadas. La posible consi-
deracién de C. f. dertosensis y de C. f. sex-
plicata como subespecies propias, se
discute en C. f. arigonis y C. f. massotiana,
respectivamente.

Las poblaciones del morfo farinesii,
situadas al sur del Valle medio del Ebro,
en el Sistema Ibérico (Fig. 5), constitu-
yen una especie diferente, tal y como lo
demuestran los estudios genéticos y de
delimitacién de especies realizados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) y
es descrita en este trabajo como C. farine-
soides n. sp.

Chondrina farinesii farinesii (Des Moulins 1835)

Pupa farinesii Des Moulins, 1835: 156. (Locus typicus: La Preste, Pyrénées-Orientales, Francia).
Pupa farinesii b dentiens Moquin-Tandon, 1856: 359. (Locus typicus: La Preste, Pyrénées Orientales,

Francia).

? Pupa microdon Westerlund, 1887: 104. (Locus typicus: Montserrat, Barcelona, Espafia).
Chondrina farinesii farinesii; Gittenberger, 1973 [part.]: 213.
Chondrina farinesii; Kokshoorn & Gittenberger, 2010 [part.]: 31.

Descripcién  (Figs. 4I-K): Concha
cénica, ligeramente fusiforme, de color
pardo claro u oscuro. Entre 4,2 a 7,9 mm
de altura y con 1,8 a 3,0 mm de anchura.
Espira formada por 5 % a 8 % vueltas
fuertemente convexas y con estrias de
distribucién regular, o irregular. Ultima
vuelta ligeramente aplanada o curvada,
con la base no aquillada.

Abertura oval o redondeada, con el
borde palatal ligeramente convexo o apla-
nado. Base de la concha redondeada, con
el borde columelar dando paso de forma
progresiva al borde basal. Peristoma
blanco, ligeramente engrosado, no refle-

jado. Bordes superiores ligeramente con-
vergentes. La armadura apertural consiste
generalmente en un pequefio pliegue
angular, poco elevado, con forma de
pequefio callo blanquecino que se une al
borde superior derecho del peristoma.
Ademds, generalmente, aparece un diente
columelar y, menos frecuentemente, uno
parietal, estando ambos sumergidos y
siendo de poca envergadura, con el diente
columelar algo mas desarrollado. Menos
comunes son los ejemplares totalmente
desprovistos de pliegues aperturales.

Se diferencia de otras especies por
presentar un peristoma poco o nada

(Pdgina derecha) Figura 4. A, B: Chondrina maginensis, Sierra Magina, Jaén. C-H: C. farinesoides
n. sp., C, D: Cascada de la Fuentona, Cabrejas del Pinar, Soria; E-H: Alto de la Cucuta, Malan-
quilla, Zaragoza. I-K: C. f farinesii, I: Sadernes, Girona; J: Beuda, Girona; K: La Preste, Pyrénées
Orientales (locus typicus de Pupa farinesii). A: 6,45 mm, B: 6,05 mm, C: 6,10 mm, D: 6,25 mm,
E, F (holotipo): 5,85 mm, G: 5,35 mm, H: 5,64 mm, I: 5,53 mm, J: 5,71 mm, K: 6,46 mm.
(Right page) Figure 4. A, B: Chondrina maginensis, Sierra Magina, Jaén. C-H: C. farinesoides 7.
sp.» C D: Cascada de la Fuentona, Cabrejas del Pinar, Soria; E-H: Alto de la Cucuta, Malanquilla,
Zaragoza. I-K: C. f. farinesii, I: Sadernes, Girona; J: Beuda, Girona; K: La Preste, Pyrénées Orientales
(locus typicus of Pupa farinesii). A: 6.45 mm, B: 6.05 mm, C: 6.10 mm, D: 6.25 mm, E, F (holo-
type): 5.85 mm, G: 5.35 mm, H: 5.64 mm, I: 5.53 mm, J: 5.71 mm, K: 6.46 mm.
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reflejado y apenas engrosado, y por
poseer Gnicamente un pequefio pliegue
angular y un columelar, que no siempre
estd presente. Se distingue de C. f. ascen-
dens por tener una concha en promedio
mds pequefla y porque su boca es
menos ancha y mds redondeada, con el
borde palatal mds arqueado. C. f. masso-
tiana presenta una concha cénico-alar-
gada, mucho mds esbelta y, general-
mente, presenta pliegues angular, parie-
tal y columelar. De las formas con peris-
toma engrosado y denticién apertural
desarrollada (morfo arigonis) es muy
facilmente diferenciable. De las formas
con denticién mads reducida y peristoma
menos engrosado de C. f. arigonis (morfo
dertosensis) se distingue por la presencia
en éstas de una estriacién mds notoria y
regular y porque el peristoma siempre
estd algo engrosado. No obstante, C. f.
farinesii es muy dificil de diferenciar
morfolégicamente de algunos ejempla-
res de denticién muy reducida y peris-
toma no engrosado de C. f. arigonis,
recolectados en las provincias de Tarra-
gona, Castellén y SE de Teruel.
Distribucién geogrdfica: Esta subespe-
cie se distribuye por el SE de Francia y
NW de la peninsula ibérica (Fig. 5).
Segtin la filogenia obtenida por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022),
las poblaciones de C. f. farinesii situadas
en el norte de Girona, entre Beuda
(comarca de La Garrotxa) y Camprodén

(comarca de Ripollés), constituyen junto
con los topotipos de La Preste en el sur
de Francia una agrupacién monofilética.
Otras poblaciones de las comarcas cata-
lanas de La Selva y Berguedd también
pertenecen a esta subespecie, aunque los
estudios moleculares no han podido
recoger su monofilia. La distribucién
geografica de este taxén puede estar
mads extendida por el interior de Cata-
lufia y de esta forma consideramos,
aunque con dudas, que el taxén nominal
Pupa microdon, descrito del macizo de
Montserrat podria pertenecer a esta
subespecie, segin se desprende del
estudio morfoldgico del lectotipo. Hacia
el norte se extiende ampliamente por el
SE de Francia. Asi, los ejemplares de
Gorges de Galamus (Aude, Francia)
quedan agrupados dentro del clado de
C. f. farinesii en los estudios del COI
(KOKSHOORN & GITTENBERGER, 2010;
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL., 2022).
Comentarios: KOKSHOORN & GITTEN-
BERGER (2010) restringen el nombre
Chondrina farinesii a las poblaciones de
denticién reducida englobadas dentro
del filogrupo de C. farinesii y que se
corresponden con las caracteristicas con-
quioldgicas expuestas aqui para este
taxén. SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.
(2022) restringen atin mds el nombre de
C. farinesii farinesii. En ambas recons-
trucciones filogenéticas, C. f. farinesii
constituye un grupo parafilético.

Chondrina farinesii ascendens (Westerlund, 1878)

Pupa jumillensis var. ascendens Westerlund, 1878: 179. (Locus typicus: St. Béat, Haute Garonne,

Francia).
Chondrina spec. 1; Gittenberger, 1973: 228.

Chondrina falkneri Gittenberger, 2002: 41. (Locus typicus: Gorge du Quiers Mort, 5 km SE de St.
Laurent-du-Pont, cerca del Pic de Oeillette, Isére, Francia).
El resto de la sinonimia aparece recogida en GITTENBERGER (1973) para C. ascendens.

Descripcién (Figs. 8A-D): Concha
cénico-alargada, a veces ligeramente
fusiforme, de color pardo oscuro. Entre
5,6 y 9,5 mm de altura y de 2,3 a 3,1 mm
de didmetro. Espira formada por vueltas
muy convexas, de estriacién fina e irre-
gular, pudiendo aparecer también
conchas practicamente lisas. Pared cer-
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vical bien curvada. Base de la concha no
aquillada.

Abertura cuadrangular, con los
bordes palatal y columelar sub-paralelos
y la base bien redondeada. Peristoma
engrosado de débil a fuertemente, apla-
nado, no reflejado. Armadura bucal muy
fuertemente reducida, de forma que
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* C. maginensis
* C. farinesoides 1. sp.
< C. [ farinesii

OC. spec. 5

AC. [ ascendens

® C. [ massotiana

O C. [ arigonis

Figura 5. Mapa indicando la procedencia de los especimenes analizados de los grupos maginensis y

farinesii.

Figure 5. Map indicating the geographic origin of the analysed specimens of maginensis and farinesii

groups.

generalmente no existen mds que un
pequefio pliegue angular y otro colume-
lar, pequefio y muy sumergido. En
algunos ejemplares puede existir,
ademds, un pliegue parietal. Los ejem-
plares de algunas poblaciones del norte
de Huesca (alto valle del Essera, Benas-
que y Escales de Sopeira, en Noguera
Ribagorzana) presentan un peristoma
muy engrosado y una denticién mds
desarrollada (FAGOT, 1888; GITTENBER-
GER, 1973: fig 137; presente trabajo: Figs.
8A, B), donde ademds de unos pliegues
angular, parietal y columelar prominen-
tes, contienen un diente infracolumelar,
y dos pliegues palatales, palatal superior
y palatal inferior con forma de lamelas
bien desarrolladas o como débiles impre-
siones blanquecinas. Algunos ejemplares
de Escales de Sopeira presentan también

un infrapalatal y, menos frecuentemente,
un suprapalatal.

Se distingue de otras especies ibéri-
cas por lo reducido de su armadura
bucal. De C. f. farinesii, se diferencia por
su mayor tamafio y por su abertura
menos redondeada, con los bordes
palatal y columelar subparalelos, asi
como por tener los bordes superiores del
peristoma menos convergentes. Ademds,
en C. f. farinesii, el peristoma nunca esta
tan engrosado. C. f. massotiana y C. f. ari-
gonis (morfo dertosensis) presentan gene-
ralmente un pliegue parietal, siendo la
primera especie siempre mds esbelta y la
segunda teniendo una estriaciéon de la
concha mds marcada y mds regular-
mente distribuida.

Distribucién ~ geogrdfica: ~ Especie
ampliamente distribuida por la region
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pirenaico-cantdbrica, habitando en
ambas vertientes de Pirineos. En la
norte se extiende desde el Valle de Aspe
en Pyrénées Atlantiques hasta Ussat-les-
Bains en Ariege (GITTENBERGER, 1973).
En la vertiente sur estd més extendida,
teniendo su limite oriental en el Valle
del Noguera Pallaresa, en Lleida (Bofill
y Haas, 1920), y llegando a través de los
valles pirenaicos y pre-pirenaicos de
Huesca y Navarra hasta los Montes
Vascos y La Rioja, por el oeste (ALTO-
NAGA ET AL., 1994), con su extremo occi-
dental situado en la Sierra de La Tesla,
en el norte de Burgos. Desde el extremo
oriental de Navarra, hasta el limite occi-
dental de su drea de distribucién,
aparece restringida a la vertiente medi-
terrdnea, estando por tanto ausente de
la vertiente cantdbrica (Fig. 5). No
hemos encontrado esta especie en las
Sierras de Gorbea, Urbia y Aralar
(Montes Vascos), donde parece estar
sustituida por Chondrina centralis ripkeni.
Fuera de la peninsula ibérica existen
algunos ntcleos poblacionales en la
regién de Grenoble y de Vercors, en
Francia, separados de las poblaciones
pirenaicas por mds de 350 km.
Comentarios: En la revisién del
género Chondrina efectuada por GITTEN-

BERGER (1973), este tax6én ha sido consi-
derado como una especie propia. KOKs-
HOORN & GITTENBERGER (2010) llegan a
la misma consideracién en virtud de los
estudios moleculares efectuados por
KOKSHOORN ET AL. (2010). Los analisis
de secuenciacién de un mayor nimero
de muestras del complejo C. farinesii,
junto con los diferentes andlisis de deli-
mitacién de especies efectuados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022),
indican que este taxén debe quedar
incluido dentro de C. farinesii. En
funcién de las diferencias morfolégicas,
de su rango de distribucién y de los
resultados moleculares, se justifica su
consideracién como subespecie dentro
de este complejo. En estudios genéticos
en realizacién, hemos incluido topotipos
de C. falkneri, los cuales quedan dentro
de C. ascendens (datos no publicados), lo
que nos lleva a proponer, de acuerdo
con WELTER-SCHULTES (2012) el nombre
de C. falkneri dentro de la sinonimia de
C. ascendens.

Dentro de su drea de distribucién
habita simpétricamente con C. avenacea, C.
bigorriensisy C. tenuimarginata. Por el con-
trario, parece mostrar vicarianza con C.
centralis ripkeni. En Gorge du Quiers (Alpes
franceses), coexiste con C. avenacea.

Chondrina farinesii massotiana (Bourguignat, 1863)

Pupa massotiana Bourguignat, 1863: 61 (Locus typicus: Sant Julia de Loria, Andorra).

Pupa penchinatiana Bourguignat, 1863: 62 (Locus typicus: Sant Julia de Loria, Andorra).

Pupa farinesii var. obesa Bourguignat, 1863: 59 (Locus typicus: Sant Julia de Loria, Andorra).

Pupa farinesii var. subcarinata Bourguignat, 1863: 59 (Locus typicus: Sant Julia de Loria, Andorra).

Pupa jumillensis var. biplicata Bourguignat, 1863: 60 (Locus typicus: Sant Julia de Loria, Andorra).

Pupa pulchella Bofill, 1886: 161 (Locus typicus: Entre Pont de Montanyana y Ca’n Quinquilla
(Montsech), Huesca, Espafia). Homénimo posterior de Pupa ringens var. pulchella Moquin-

Tandon, 1856.

Pupa penchinatiana var. sexplicata Bofill, 1886: 160. (Locus typicus: Pont de Montanyana, valle del

Noguera Ribagor¢ana, Huesca, Espafia).

Pupa ilerdensis Fagot, 1888: 128. (Locus typicus: Figuerola d’Orcau, Lleida, Spain).

Pupa sexplicata var. minor Haas, 1926: 292. (Locus typicus: Ager, Lleida, Espafia).

Chondrina (s.s.) pulchella agerensis Altimira, 1967:24 (Locus typicus: Port d’Ager, Lleida, Espania).
Chondrina (s.s.) pulchella bofilliana Altimira, 1967:24 (Locus typicus: Congost d’Erinya, Lleida,

Espaiia).

Chondrina (s.s.) pulchella montsiciana Altimira, 1967:24 (Locus typicus: Port d’Ager, Lleida, Espana).
Chondrina farinesii farinesii; Gittenberger, 1973 [part]: 213. non Des Moulins, 1835.

Chondrina farinesii sexplicata; Gittenberger, 1973: 221.

Chondrina farinesii farinesii; Borreda, Martinez-Orti & Nicolau, 2010: 76.

Chondrina massotiana massotiana; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 31.
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Figura 6. Reconstruccién filogenética del grupo farinesii, modificada de SOMOZA-VALDEOLMILLOS
ET AL. (2022), para el drbol multilocus y obtenida por inferencia bayesiana. Los nimeros en los
nodos corresponden a las probabilidades posteriores de BI y los valores de soporte de ML, respecti-
vamente. El asterisco representa que el nodo estd soportado completamente por ambos andlisis.
Figure 6. Phylogenetic reconstruction of the farinesii group, modified from SOMOZA-VALDEOLMILLOS
ET AL. (2022), for the multilocus tree and obtained by Bayesian inference. Node numbers correspond to
BI posterior probabilities and ML support values, respectively. Asterisk represents thar the node is fully
supported in both analyses.
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Chondrina massotiana sexplicata; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 32.
Chondrina spec. 6; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 40. (28 km NNE de Artesa de Segre, 4 km

SSW de Santa Lis, Lleida, Espana).

Descripcién (Figs. 7E-L): Concha
cénico alargada, esbelta o muy esbelta,
cénico-alargada apenas fusiforme, con
la dltima vuelta mds ancha que la pendl-
tima, de color pardo oscuro. De 4,3 a 7,2
mm de altura y entre 1,7 y 2,6 mm de
didmetro. Espira formada por vueltas
convexas, provistas de finas estrias
transversales, de distribucién irregular.
Pared cervical aplanada o ligeramente
convexa. Base de la concha redondeada.

Abertura ovalada, con el borde
palatal curvado. Peristoma discontinuo,
de bordes muy convergentes. Borde del
peristoma blanquecino, fragil, ligera-
mente engrosado, ligeramente reflejado.
Abertura presentando generalmente tres
pliegues (morfo massotiana). Pliegue
angular con forma de lamela desde pro-
minente hasta con forma de una débil
impresién blanquecina. Pliegue parietal
pequefio y sumergido. Columela gene-
ralmente con un nitido diente colume-
lar, de desarrollo similar al parietal. En
algunas poblaciones, los ejemplares
muestran uno o dos pequefios pliegues
palatales, apenas insinuados, con el
palatal superior algo mds largo que el
palatal inferior y desplazados basal-
mente con respecto al sistema parieto-
columelar; no obstante, lo més frecuente
es que no existan pliegues palatales
(Figs. 7E-H).

En la zona pre-pirenaica compren-
dida entre los rios Segre y Noguera
Ribagorzana, las poblaciones de C. f.
massotiana presentan una denticién
apertural notablemente mds desarro-
llada (morfo sexplicata), con 6 pliegues
prominentes: angular, parietal, colume-
lar, infracolumelar, palatal superior y
palatal inferior, con el palatal superior
que puede estar curvado hacia arriba
hasta alcanzar el peristoma. Ademds, el
peristoma puede estar mds fuertemente
engrosado (Figs. 7], K).

Se diferencia de otras especies de
Chondrina de denticién reducida por su
concha cénica-alargada, de esbelta a
muy esbelta, apenas fusiforme. Aunque
su denticién es muy variable, siempre
presenta un diente angular, un parietal y
un columelar.

Distribucion geogrdfica: Esta subespe-
cie es un endemismo de la zona pire-
naica y prepirenaica de Huesca, Lleida,
Andorra y extremo noroccidental de Bar-
celona (Fig. 5). Se extiende desde el
macizo de Pedraforca y Sierra del Cadi
hasta el valle del Esera entre Huesca y
Lleida. La cita mds occidental es la indi-
cada por KOKSHOORN & GITTENBERGER
(2010, 1dm. 9, figs. E1, E2) en Linds de
Broto, al Oeste del rio Ara, en Huesca. El
morfo sexplicata ocupa una zona muy
concreta dentro de este rango de distri-

(Pdgina derecha) Figura 7. A-D: Chondrina spec. 5, Los Cloticos, Bejis, Castellén. E-L: C. f. mas-
sotiana, E: Sant Llorenc de Montgai, Camarasa, Noguera, Lleida; F: La Seo d Urgell-Allds, Lleida;
G: Figols i Alinya, Lleida; H: Sant Julid de Loria, Andorra (locus typicus de Pupa massotiana); 1
(Chondrina spec. 6 sensu Kokshoorn & Gittenberger (2010)): Pas de Terradets, Cellers, Lleida; J:
Figols i Alinya, Lleida; K: Montanana, Huesca (cerca del locus typicus de Pupa sexplicara); L: Mont
Rebei, Congost, Lleida. A: 4,33 mm, B: 5,18 mm, C: 4,37mm, D: 4,37 mm, E: 5,74 mm, F: 6,46
mm, G: 6,10 mm, H: 6,32 mm, I: 6,56 mm, J: 5,77 mm, K: 6,37 mm, L: 5,92 mm.

(Right page) Figure 7. A-D: Chondrina spec. 5, Los Cloticos, Bejis, Castellén. E-L: C. f. massotiana,
E: Sant Llorenc de Montgai, Camarasa, Noguera, Lleida; F: La Seo d Urgell-Allds, Lleida; G: Figols i
Alinya, Lleida; H: Sant Julia de Loria, Andorra (locus typicus of Pupa massotiana); / (Chondrina
spec. 6 sensu Kokshoorn & Gittenberger (2010)): Pas de Terradets, Cellers, Lleida; J: Figols i Alinya,
Lleida; K: Montasiana, Huesca (next to the locus typicus of Pupa sexplicata); L: Mont Rebei, Congost,
Lleida. A: 4.33 mm, B: 5.18 mm, C: 4.37mm, D: 4.37 mm, E: 5.74 mm, F: 6.46 mm, G: 6.10 mm,
H: 6.32 mm, I: 6.56 mm, J: 5.77 mm, K: 6.37 mm, L: 5.92 mm.
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bucién (GITTENBERGER, 1973), entre el rio
Segre, antes de su confluencia con el
Noguera Pallaresa por el Este, y el rio
Noguera Ribagorzana por el Oeste,
siendo abundante en las zonas medias y
bajas del Noguera Pallaresa. Las zonas
maés altas de este dltimo valle y del Segre
estdn ocupadas por el morfo massotiana.
Comentarios: GITTENBERGER (1973)
situaba C. f. massotiana dentro de la sino-
nimia de C. f. farinesii y separaba a las
poblaciones de denticién muy desarro-
llada bajo el nombre de C. farinesii sexpli-
cata. No obstante, KOKSHOORN & GITTEN-
BERGER (2010), separan C. massotiana
como especie propia, dentro de la cual
consideran dos subespecies, diferencia-
das morfoldgica y geogrdficamente: C. m.
massotiana y C. m. sexplicata, si bien no
incluyen ejemplares del primer taxén en
su estudio molecular. Los estudios de
secuenciacién de ADN realizados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
recogen el estrecho parentesco entre C. m.
massotiana y C. m. sexplicata, junto con
Chondrina spec. 6, segiin la nomenclatura
de KOKSHOORN & GITTENBERGER (2010),
grupo que constituye una entidad mono-
filética dentro de C. farinesii. Sin embargo,
estos estudios no recogen a ambos
taxones como dos entidades monofiléti-
cas, no mostrando tampoco diferencias
genéticas importantes entre las poblacio-
nes estudiadas de ambos morfos. En
funcién de los resultados filogenéticos

hemos optado por englobarlos dentro
una Unica subespecie. No obstante, las
diferencias morfolégicas entre ambos
morfos son evidentes y existe una
notoria, aunque no total separacién geo-
gréfica entre ellos, de forma que tampoco
excluimos la posibilidad de considerar
ambos como subespecies distintas,
basdndose en criterios morfolégicos y
biogeogrificos. Si se desea darle rango de
subespecie, deberfan denominarse como
C. f. massotiana 'y C. f. sexplicata.

Por otro lado, los ejemplares deno-
minados por KOKSHOORN & GITTENBER-
GER (2010) como Chondrina spec. 6 (pro-
cedentes de la localidad 28 km NNW de
Artesa de Segre, 4 km SSW de Santa
Lis), se agrupan dentro de C. f. masso-
tiana, tal y como demuestran SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) mediante
el estudio molecular de individuos pro-
cedentes del Pas de Terradets, en Cama-
rasa. Por la forma general de la concha
(Fig. 7I), muy esbelta, y por la presencia
de tres pequeiios pliegues aperturales
(angular, parietal y columelar), los ejem-
plares denominados como Chondrina
spec. 6 (KOKSHOORN & GITTENBERGER,
2010, lam. 12, figs. K1, K2), se correspon-
den con C. f. massotiana de denticiéon
reducida, aunque quedan situados
dentro del drea de distribucién del
morfo sexplicata, y no se justifica consi-
derar esta forma como un taxén dife-
rente. Por otro lado, en algunas localida-

(Pdgina derecha) Figura 8. A-D: Chondrina farinesii ascendens, A: Escales, Huesca; B: Senarta,
Valliberna, Huesca; C: La Horadada, Burgos; D: Santa Elena, Biescas, Huesca. E-M: C. 1 arigonis,
E: Montgd, Alicante; F: Pantano de Tous, Valencia; G: Cova del Ramé, Tarragona (topotipo de
Chondrina jumillensis unidentara); H (Chondrina spec. 1 sensu Kokshoorn & Gittenberger (2010)):
Navajas, Castellon; I, J: Cardd, Tarragona (locus typicus de Pupa dertosensis); K: La Foradada,
Montsid, Tarragona; L: Canal de Mig, La Mola, Tarragona; M: Mola de Boix, Roquetas, Tarra-
gona. A: 7,18 mm, B: 7,20 mm, C: 7,03 mm, D: 6,79 mm, E: 6,65 mm, F: 6,60 mm, G: 7,08
mm, H: 5,45 mm, [: 6,98 mm, J: 5,77 mm, K: 6,69 mm, L: 6,53 mm, M: 4,81 mm.

(Right page) Figure 8. A—D: Chondrina farinesii ascendens, A: Escales, Huesca; B: Senarta, Valli-
berna, Huesca; C: La Horadada, Burgos; D: Santa Elena, Biescas, Huesca. E-M: C. f. arigonis, E:
Montgd, Alicante; F: Dam of Tous, Valencia; G: Cova del Ramé, Tarragona (topotype of Chondrina
jumillensis unidentata); / (Chondrina spec. 1 sensu Kokshoorn and Gittenberger (2010)): Navajas,
Castellon; I, J: Cardd, Tarragona (locus typicus of Pupa dertosensis); K: La Foradada, Montsid,
Tarragona; L: Canal de Mig, La Mola, Tarragona; M: Mola de Boix, Roguetas, Tarragona. A: 7.18
mm, B: 7.20 mm, C: 7.03 mm, D: 6.79 mm, E: 6.65 mm, F: 6.60 mm, G: 7.08 mm, H: 5.45 mm,
I: 6.98 mm, J: 5.77 mm, K: 6.69 mm, L: 6.53 mm, M: 4.81 mm.
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des del valle del rio Segre, antes de la
confluencia con el Noguera Ribagor-
zana, aparecen poblaciones conteniendo
ejemplares de ambos morfos y formas
intermedias (Figs. 7G, ]).

De acuerdo con CADEVALL &
ORrozco (2016), las citas asignadas por
diferentes autores a C. farinesii, dentro
de la provincia de Lleida, deben asig-
narse a C. f. massotiana.

Las citas recogidas en GITTENBERGER
(1973) para C. f. farinesii en la provincia

de Huesca (Valle del Esera, Congost de
Ventamillo, El Run) y Linds de Broto
(KOKSHOORN & GITTENBERGER, 2010),
quedan dentro del rango de distribucién
de C. f. ascendens. Serfa conveniente
hacer un estudio de estas poblaciones de
C. f. massotiana situadas al Oeste del
Noguera Ribagorzana, ya que en varias
de ellas es muy dificil adscribir los ejem-
plares a C. f. ascendens o a C. f. massotiana.

Convive con C. aguilari y con C.
tenuimarginata.

Chondrina farinesii arigonis (Rossmassler, 1859)

Pupa arigonis Rossmassler, 1859: 105. (Locus typicus: Pego, Alicante, Esparia).

Pupa dertosensis Bofill, 1886:162. (Locus typicus: Sierra de Card6, Tarragona, Espana).

Pupa arigoi Westerlund, 1887: 101. Emendacién injustificada.

Pupa jumillensis var. triplicata Fagot, 1888: 129. (Locus typicus: Sitges, Barcelona, Esparia).

Pupa tarraconensis Fagot, 1888: 129. (Locus typicus: Sitges, Barcelona, Espana).

Pupa (Modicella) arigonis f. isodon Bofill & Aguilar-Amat, 1924: 12. (Locus typicus: Sierra de

Montgo, Alicante, Espania).

Chondrina (s.s.) dertosensis microstoma Altimira, 1961: 24. (Locus typicus: base del monte Montsid
cerca de Sant Carles de la Rapita, Tarragona, Espania).
Chondrina (Modicella) jumillensis montrealensis Altimira, 1959: 92 (Locus typicus: Mont-ral, Tarra-

gona, Espana).

Chondrina (Modicella) jumillensis unidentata Altimira, 1960: 12. (Locus typicus: Entrada a la cueva
del Ramé, cerca de Llaveria, Tarragona, Espaiia).

Chondrina (s.s.) dertosensis f. bidens, f. esparioli, f. nosae, . brandti, f. cornudellae, f. klemmi, triplicata
Altimira, 1961: 21-24. Nombres infrasubespecificos posteriores a 1960. No disponibles por Art.

15 CINZ.

Chondrina (Modicella) jumillensis f. toscari, f. alfarae Altimira, 1961: 26. Nombres infrasubespecifi-
cos posteriores a 1960, no disponibles por Art. 15 CINZ.

Chondrina farinesii arigonis; Gittenberger, 1973: 225.

Chondrina farinesii farinesii; Gittenberger, 1973 [part.]: 213. non Des Moulins, 1835.

Chondrina arigonis; Martinez-Orti, 1999: 114.

Chondrina arigonis; Martinez-Orti & Robles, 2003: 72.
Chondrina arigonis; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 32.
Chondrina spec. 1; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 32 (carretera CV20 de Onda a Montanejos,

Castell6n, Espana).

Chondrina dertosensis; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 32.

Descripcion (Figs. 8E-M): La subespe-
cie C. f. arigonis retine ejemplares de dos
formas muy diferentes, particularmente
en lo concerniente al engrosamiento del
peristoma y al desarrollo de los pliegues
existentes en la boca de la concha, mds
desarrollados en el morfo arigonis (Figs.
8E, F) que en el morfo dertosensis (Figs.
8I-M). Por ello, la descripcién de los
detalles de la abertura de la concha se
ofrece por separado para ambos morfos.
La figura 8G representa un ejemplar del
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morfo farinesii (topotipo de Chondrina
jumillensis unidentata) y la figura 8H un
ejemplar de la poblacién designada
como Chondrina spec. 1 por KOKSHOORN
& GITTENBERGER (2010). Ambas pobla-
ciones quedan englobadas dentro del
clado C. f. arigonis.

Concha cOénico-fusiforme, con el
dpice casi puramente cénico, de color
pardo claro u oscuro. De 5,0 a 9,2 mm de
altura y de 2,2 a 3,4 mm de didmetro
(desde 4,6 mm de altura en el morfo der-
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Figure 9. A: Mapa indicando la procedencia de los especimenes analizados del grupo aguilari y
grupo granatensis+gasulli. B: Ampliacién del SE-Ibérico, conteniendo mayor nimero de especies y
poblaciones.

Figure 9. A: Map indicating the geographic origin of the analysed specimens of aguilari and granaten-
sistgasulli groups. B: Detail of the Iberian SE, containing a higher number of species and populations.
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tosensis). Espira formada por vueltas
fuertemente convexas, esculpidas por
fuertes estrias o cdstulas finas, muy pré-
ximas entre si y dispuestas regular-
mente; no obstante, en algunos ejempla-
res, la superficie puede ser lisa. Pared
cervical de la dltima vuelta ligeramente
aplanada. Base de la concha redon-
deada.

Morfo arigonis (Figs. 8E, F): Peris-
toma discontinuo, desde ligera a muy
fuertemente engrosado por el interior,
no reflejado, de color blanco. Armadura
bucal constituida por seis pliegues.
Pliegue angular siempre bien formado.
Lamelas parietal y columelar muy
fuertes y altas. Infracolumelar conside-
rablemente més pequefia que la colume-
lar. Pliegues palatal superior e inferior
bien formados y practicamente de la
misma altura, si bien el primero es mds
largo. Muy rara vez aparece un pequefio
diente infrapalatal. El columelar y el
palatal superior pueden alcanzar el
peristoma. Sistema palatal generalmente
desplazado basalmente con respecto al
parieto-columelar.

Morfo dertosensis (Figs. 8I-M): Aber-
tura ovalado-alargada, con los bordes
muy convergentes. Bordes palatal y
columelar sub-paralelos. Peristoma
generalmente engrosado internamente,
no reflejado. Armadura bucal variable,
consistente la mayor parte de las veces
en un pliegue angular, uno parietal y
uno columelar. Pliegue angular general-
mente débil, pero claramente visible por
su coloracién blanca, situado en posi-
cién externa; en ocasiones puede ser
mds fuerte o estar ausente. Pliegues
parietal y columelar de posicién sumer-
gida, siendo el dltimo de ellos el de
mayor envergadura. Pliegue parietal de
grosor variable, generalmente fuerte,
aunque en algunos ejemplares aparece
sé6lo débilmente indicado. En algunos
ejemplares con denticién mds desarro-
llada, pueden existir adicionalmente,
uno o dos pliegues palatales y un infra-
columelar. En otras poblaciones, los
ejemplares poseen conchas con denti-
cién atin més reducida, con sélo dos
obsoletos pliegues columelar y parietal,
e incluso este dltimo puede no existir.
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El morfo arigonis se distingue de
otras especies de su género por tener
pocos pliegues palatales, pero de gran
envergadura, asi como por el gran desa-
rrollo del parietal y columelar. También
es caracteristico el engrosamiento
interno del peristoma. Estos caracteres
la asemejan a C. calpica calpica, pero en
ésta la escultura es mucho mds fuerte y
la concha es de forma més ovalada;
ademds, su lamela columelar es mas
sumergida, el angular mds débil, y fre-
cuentemente aparecen pliegues palata-
les adicionales. De C. gasulli se diferen-
cia claramente por los pliegues palata-
les, que en esta tltima sélo existen oca-
sionalmente.

Los caracteres diferenciadores del
morfo dertosensis con respecto a otras
especies de denticién apertural reducida
son la existencia simultdnea de unas
estrfas muy desarrolladas y regulares,
junto con el engrosamiento interno del
peristoma. No obstante, algunos ejem-
plares pueden presentar una estriacién
mas débil, asemejandose a C. f. farinesii.

Distribucion geogridfica: Presenta una
amplia distribucién por el este de la
peninsula ibérica, habitando en dos éreas
disjuntas, separadas por una extensiéon
de mds de 80 Km en la que no se han
encontrado ejemplares de esta subespecie
(Fig. 5). La zona mds meridional estd res-
tringida a la zona suroriental de la pro-
vincia de Valencia y norte de Alicante
(GasuLL, 1975; GITTENBERGER, 1973;
MARTINEZ-ORTI, 2013), extendiéndose
desde los roquedos litorales del Cabo de
La Nao, Cabo de San Antonio y Cullera,
hasta el Coll de Tous y Port de Biar en el
interior (MARTINEZ-ORTI, 1999; ROBLES,
1991). La zona septentrional abarca desde
La Vall d’ Uix6, Ribesalbes y Arafiuel en
el sur de Castellén, hasta la sierra del
Garraf en Catalufia, estando amplia-
mente extendida por toda Tarragona y
alcanzando por el interior hasta Beceite
en Teruel (SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET
AL., 2022). En altitudes de hasta 1.350 m.

Comentarios: C. f. arigonis fue conside-
rada especie vdlida por varios autores
(AGUILAR-AMAT, 1932; ALTIMIRA, 1961;
BOFILL & AGUILAR-AMAT, 1924; HAAS,
1926). En la revisién realizada por GIT-
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Figura 10. Reconstruccidn filogenética del grupo aguilari, modificada de SOMOZA-VALDEOLMILLOS
ET AL. (2022), para el drbol multilocus y obtenida por inferencia bayesiana. Los niimeros en los
nodos corresponden a las probabilidades posteriores de BI y los valores de soporte de ML, respecti-
vamente. El asterisco representa que el nodo estd soportado completamente por ambos andlisis.

Figure 10. Phylogenetic reconstruction of aguilari group, modified from SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET
AL. (2022), for the multilocus tree and obtained by Bayesian inference. Node numbers correspond to BI
posterior probabilities and ML support values, respectively. Asterisk represents that the node is fully sup-

ported in both analyses.

TENBERGER (1973) sobre los Chondrini-
dae, ésta es considerada subespecie de C.
farinesii. Este autor dice que, al menos en
el norte de su drea de distribucién,
ambas subespecies (C. farinesii farinesii y
C. farinesii arigonis) estdn unidas por
formas de transito, si bien poco después
rectificé su opinién tras haber estudiado
mds material (Gittenberger en GASULL
(1975)). MARTINEZ-ORTI (1999) examina y
asigna a C. farinesii s.1. ejemplares proce-
dentes del norte de Castellon, entre Trai-
guera y La Cenia, tradicionalmente asig-
nados a C. arigonis 'y C. dertosensis. CADE-
VALL & OROZCO (2016) destacan que los
ejemplares de Tarragona (Sierra del
Montsia) de denticién mds desarrollada
(morfo arigonis) son de pequefio tamafio
(menores de 6 mm) y que en muchos
ejemplares el pliegue palatal inferior es
mads rudimentario y que incluso ambos
palatales pueden faltar. En la reconstruc-
cién filogenética obtenida por KOKSHO-
ORN ET AL. (2010), C. arigonis aparece
agrupada con C. dertosensis y Chondrina
spec.1 (siguiendo la nomenclatura de la
obra citada). SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET
AL. (2022) incluyen varias poblaciones de
todos los taxones aqui mencionados, que
quedan agrupados en un mismo filo-
grupo, con escasas distancias genéticas
entre ellos y donde los ejemplares anali-
zados de C. arigonis, quedan recogidos
junto a C. dertosensis, Chondrina spec. 1

(siguiendo la nomenclatura de KoksHO-
ORN & GITTENBERGER, 2010) y junto a
alguna poblaciones del morfo farinesii,
sin constituir entidades monofiléticas.
En funcién de estos resultados, con-
sideramos que todos estos taxones
nominales deben quedar incluidos
dentro de C. f. arigonis, de manera que
C. dertosensis debe ser interpretada como
una forma de denticién reducida y
peristoma sélo levemente engrosado de
una polimorfica C. f. arigonis. Los ejem-
plares de denticibon muy reducida
(morfo farinesii), de Castellon (Chondrina
spec. 1 segtin KOKSHOORN & GITTENBER-
GER, 2010), asi como de Tarragona y de
la Sierra del Garraf al sur de Barcelona,
también pertenecen a C. f. arigonis. Con-
firmando esta afirmacién, SOMOZA-VAL-
DEOLMILLOS ET AL. (2022) incluyen topo-
tipos de Chondrina jumillensis unidentata
Altimira, (morfo farinesii Fig. 8G) de la
Mola de Llaveria, que quedan agrupa-
dos dentro de C. f. arigonis. El topotipo
de Pupa montrealensis secuenciado por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
también queda agrupado dentro de este
mismo clado. Ejemplares secuenciados
de Beceite (Teruel) del morfo farinesii
también pertenecen a este grupo
(SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL., 2022).
Basandonos en los resultados mole-
culares, hemos optado por la considera-
cién de englobar ambos morfos dentro
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de una tnica subespecie. No obstante, si
se quiere priorizar los conceptos morfo-
légico y biogeogréfico de especie sobre
el filogenético, se podria justificar la
separacién del morfo dertosensis como
subespecie propia, que deberia denomi-
narse Chondrina farinesii dertosensis
(Bofill, 1886). Pero en este caso, en
nuestra opinién, la subespecie C. f. arigo-
nis deberfa restringirse a las poblaciones
de Alicante y Valencia, quedando C. f.
dertosensis distribuida desde el sur de
Castell6n hasta la provincia de Barce-
lona como una subespecie muy poli-
moérfica, conteniendo a las poblaciones
de los morfos dertosensis y farinesii de
estas regiones y a los ejemplares de den-
ticion mds desarrollada (morfo arigonis)

localizados en poblaciones cercanas a
los limites entre Castellén y Tarragona.
Los comentarios de CADEVALL &
OrozCo (2016), asi como las indicacio-
nes de MARTINEZ-ORTI (1999), reflejan
que morfolégicamente estos ejemplares
del morfo arigonis muestran diferencias
con las poblaciones situadas mds al sur,
y pueden ser entendidos como ejempla-
res de denticién mds desarrollada y muy
localizados geogréficamente, dentro de
esa posible subespecie C. f. dertosensis,
de la misma forma que ocurre en C. f.
ascendens'y en C. f. massotiana.

En varias localidades es simpatrica
con Chondrina gasulli y C. pseudavenacea.
También aparece coexistiendo con C.
arbeigensis n. sp.

Chondrina farinesoides n. sp. Gémez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos
urn:lsid:zoobank.org:act:0F223BB0-1F35-4176-9591-EBD202BC3586

Tipos. Holotipo: ESPANA e 1 concha (Figs. 4E, F) de un ejemplar adulto; provincia de Zaragoza,
Malanquilla, Alto de La Cucuta; UTM 30T 5930 46050; Altitud 1200 m; 13 Ago. 1985; J. Corbella y
G. Guillén leg.; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200191H). Para-
tipos: ESPANA e 2 conchas, 9 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200191P) ® 6 ejemplares en etanol al 96%;
mismos datos que para el holotipo; Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-170621BB02).
Material adicional: ESPANA e 1 cuerpo en etanol al 96%; provincia de Guadalajara, Rio Mesa, Algar
de Mesa; UTM 30T 5875 45543 e 2 conchas, 8 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Soria, al pie
de la Muela de Beratén; UTM 30T 6010 46191 e 2 conchas, 15 ejemplares en etanol al 96%; provin-
cia de Soria, Cabrejas del Pinar, cascada de la Fuentona; UTM 30T 5112 46207 1 concha, 5 ejem-
plares en etanol al 96%; provincia de Soria, Ciria, Barranco del Celorio; UTM 30T 5855 46083 * 35
ejemplares en etanol al 96%; provincia de Zaragoza, Muela de Purujosa; UTM 30T 6026 46194.
Localidad tipo: Malanquilla, Alto de La Cucuta, provincia de Zaragoza, Espafia, 41.592°N, 1.884°O
(UTM 30T 5930 46050), altitud 1200 m, roquedos calcdreos.

Etimologia: El epiteto hace referencia a la similitud de esta especie con C. farinesii farinesii, en lo rela-
tivo a los caracteres de la apertura de la concha.

Descripcion (Figs. 4C—H): Concha
coénico-alargada, esbelta, apenas fusi-
forme, de crecimiento regular hasta la
pentltima vuelta, con la dltima vuelta
ligeramente mds ancha que la pendltima
0, menos frecuentemente, de la misma
anchura, de color pardo claro. De 5,3 a
7,2 mm altura y entre 2,1 y 3,0 mm de
didmetro. Las vueltas de espira son
moderadamente convexas y esculpidas
con estrias fuertes, sobre todo en las
dltimas vueltas y distribuidas de forma
relativamente uniforme. Pared cervical
ligeramente aplanada. Base redondeada.
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Abertura blanquecina, con forma de
U, con la zona basal bien redondeada y
borde palatal arqueado o ligeramente
aplanado; en este dltimo caso, los bordes
palatal y columelar son subparalelos.
Peristoma débilmente engrosado, no
reflejado. Denticién apertural fuerte-
mente reducida. Sélo existe un diente
columelar, pequefio, sumergido y gene-
ralmente sélo visible en vista lateral.
También existen ejemplares sin ningtn
pliegue apertural. En algunos ejemplares
puede aparecer una muy débil impre-
sién blanquecina en posicién angular.
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Distribucién geogrdfica: Endemismo
del centro-noreste de la peninsula
ibérica (Fig. 5). Se extiende por el
sistema ibérico, desde los afloramientos
calcdreos situados al sur del Moncayo,
en las zonas limitrofes entre Soria y
Zaragoza, hasta el norte de Guadalajara
por el sur, y llegando por el oeste hasta
la sierra de Cabrejas, situada mds alld de
Soria capital. Geograficamente, estd
separada de C. farinesii por todo el valle
del Ebro.

Comentarios: Se trata de una especie
de denticién muy reducida, del morfo
farinesii, con sélo un diente columelar y
con una estriacién de la concha fuerte y
de distribucién bastante regular. Los

estudios moleculares (SOMOZA-VALDE-
OLMILLOS ET AL., 2022) sitdan a esta
especie dentro del filogrupo farinesii,
como el grupo hermano de C. farinesii.
Los estudios de delimitacién de especies
efectuados en el trabajo mencionado,
coinciden en considerar a este taxén con
rango de especie.

Las fotograffas publicadas por
GARCIA-MESEGUER ET AL. (2017: 129)
para ejemplares de Chondrina proceden-
tes de Jaraba (Zaragoza), se correspon-
den morfoldgica y geogréficamente con
esta especie. Posiblemente las citas de
Guadalajara de BRAGADO, ARAUJO &
APARICIO (2010) puedan pertenecer a
esta especie.

3. Grupo aguilari

Se trata de un filogrupo muy locali-
zado geograficamente, limitado a las regio-
nes del norte de Catalufia y zona noro-
riental de Huesca (Fig. 9A). No obstante,
estd mds cercano filogenéticamente a las
especies del levante ibérico que a otras
especies presentes en Catalufa (Fig. 3).
Los estudios genéticos realizados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) (Fig.

10), recogen tres especies dentro de este
grupo: C. aguilari, C. soleri y Chondrina spec.
2 segtin KOKSHOORN & GITTENBERGER
(2010). La ultima de ellas es descrita en
este trabajo como Chondrina basin. sp. Los
diferentes analisis de delimitacién de espe-
cies realizados por SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL. (2022), recogen a estos tres
taxones como especies distintas.

Chondrina soleri Altimira, 1960

Chondrina (Modicella) farinesi soleri Altimira, 1960: 12 (Locus typicus: Entrada de la cueva Simanya,

Sant Lloreng del Munt, Barcelona, Espafia).

Chondrina soleri; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 38.

Descripcién (Figs. 11E-G): Concha
cénico alargada, ligeramente fusiforme,
de color pardo oscuro. De 4,6 a 5,8 mm
de altura y entre 2,1 y 2,4 mm de didme-
tro. Espira formada por vueltas modera-
damente convexas, provistas de finas
estrias de crecimiento, de distribucién
irregular. Pared cervical aplanada o lige-
ramente convexa. Base de la concha
redondeada.

Abertura ovalado-cuadrangular, con
forma de U, con los bordes palatal y
columelar subparalelos. Peristoma dis-
continuo, de bordes muy convergentes.
Borde del peristoma blanquecino,
engrosado, ligeramente reflejado. Diente

angular pequefio, puntiforme, que
puede continuarse por una callosidad
blanquecina hasta el borde del peris-
toma; dicho pliegue angular puede
faltar. Diente parietal pequefio y sumer-
gido. Diente columelar de desarrollo
similar al parietal; frecuentemente,
ambos dientes, parietal y columelar,
apenas son visibles en vista frontal.
Existen dos pliegues palatales, cortos,
pero prominentes, que no alcanzan el
peristoma, con forma de dientes conspi-
cuos y blanquecinos, donde el palatal
superior es ligeramente mds grande que
el palatal inferior; ambos pliegues pala-
tales estdn sumergidos, no extendién-
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dose hacia el peristoma. Ocasional-
mente, puede existir un pequefio diente
infrapalatal. La poblacién del macizo de
Montserrat contiene ejemplares de den-
ticiéon desarrollada junto con otros en los
que los pliegues palatales son mads
débiles e incluso pueden faltar.

Por la forma de la concha es muy
similar a C. aguilari, de la que se diferen-
cia por tener una concha mds ancha y
denticién apertural algo menos desarro-
llada, con los pliegues parietal y colu-
melar mds débiles y que frecuentemente
no se aprecian en vista frontal. Ademas,
el palatal superior es algo mayor que el
palatal inferior. La abertura de la concha
es, generalmente, de mayores dimensio-
nes en C. soleri que en C. aguilari.

Distribuciéon geogrdfica: Endemismo
ibérico, restringido al interior de la pro-
vincia de Barcelona (Fig. 9A). Conocida
Unicamente de dos sistemas montafio-
sos, las sierras de Sant Lloreng del Munt
(ALTIMIRA, 1960; KOKSHOORN & GITTEN-
BERGER, 2010; SOMOZA-VALDEOLMILLOS
ET AL., 2022) y Montserrat.

Comentarios: Este taxén no fue reco-
gido en la monografia de GITTENBERGER
(1973). Tampoco fue incluido en los
estudios moleculares de KOKSHOORN ET
AL. (2010). No obstante, KOKSHOORN &
GITTENBERGER (2010) ya destacan el gran
parecido morfoldgico entre C. aguilari 'y
C. soleri.

Coexiste con C. farinesii en la
montana de Montserrat.

Chondrina aguilari Altimira, 1967

Chondrina (s.s.) pulchela aguilari Altimira, 1967: 24 (Locus typicus: Congost d’Erinya, Lleida,

Espana).

Chondrina farinesii farinesii; Gittenberger, 1973 [part.]: 213. non Des Moulins, 1835.
Chondrina aguilari; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 32.

Descripcién (Figs. 11H-]): Concha
conico alargada, delgada, pequefia, lige-
ramente fusiforme, de color pardo
oscuro. De 4,4 a 5,7 mm de altura y
entre 1,7 y 2,1 mm de didmetro. Espira
formada por vueltas moderadamente
convexas, provistas de finas estrias de
crecimiento, de distribucién irregular.
Pared cervical aplanada o ligeramente
convexa. Base de la concha redondeada.

Abertura ovalada, alargada hacia la
base, con forma de U, con los bordes

palatal y columelar subparalelos. Peris-
toma discontinuo, de bordes muy con-
vergentes. Borde del peristoma blanque-
cino, fragil, ligeramente engrosado, lige-
ramente reflejado. Pliegue angular con
forma de pequeno diente puntiforme,
que generalmente llega a unirse con el
borde parietal del peristoma formando
aqui una callosidad blanquecina; este
pliegue angular puede faltar. Pliegue
parietal pequefio y sumergido. Colu-
mela generalmente con un nitido diente

(Pdgina derecha) Figura 11. A-D: Chondrina basi n. sp., A: Guardiola de Berguedd, Maganers,
Barcelona; B-D: Cami Gresolet, Saldes, Berguedd, Barcelona. E-G: C. soleri, E: Canal del Moro,
Marganell, Bages, Barcelona; F: Cami de Saint Jeromi, Barcelona; G: Montcau, Mura, Bagés, Bar-
celona (locus typicus). H-J: C. aguilari, H: Oliana, Lleida; I: Congost de Erinya, Lleida (Jocus
typicus); J: Benabarre, Huesca. A: 5,32 mm, B: 4,40 mm, C, D (holotipo): 4,71 mm, E: 5,43 mm,
F: 5,52 mm, G: 5,76 mm, H: 5,54 mm, I: 5,02 mm, J: 5,10 mm.

(Right page) Figure 11. A-D: Chondrina basi n. sp., A: Guardiola de Berguedd, Maganers, Barcelona;
B-D: Cami Gresolet, Saldes, Berguedd, Barcelona. E-G: C. soleri, E: Canal del Moro, Marganell,
Bages, Barcelona; F: Cami de Saint Jeromi, Barcelona; G: Montcau, Mura, Bagés, Barcelona (locus
typicus). H—J: C. aguilari, H: Oliana, Lleida; I: Congost de Erinya, Lleida (locus typicus); J: Benaba-
rre, Huesca. A: 5.32 mm, B: 4.40 mm, C, D (holotype): 4.71 mm, E: 5.43 mm, F: 5.52 mm, G: 5.76
mm, H: 5.54 mm, I: 5.02 mm, J: 5.10 mm.
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columelar, de desarrollo similar al parie-
tal; a veces existe otro pequefio diente
infracolumelar. En la mayor parte de las
poblaciones, los ejemplares muestran
dos conspicuos pero cortos dientes pala-
tales, sumergidos, que no se prolongan
hacia el peristoma, y de similar tamafio,
aunque el palatal inferior es algo mayor
que el palatal superior; a veces puede
existir también un pequeiio diente infra-
palatal. No obstante, hay poblaciones
(Camarasa, Oliana, Alinya) en los que la
mayor parte de los ejemplares no
poseen pliegues palatales, o estdn redu-
cidos a simples impresiones blanqueci-
nas (Fig. 11H). Los dientes palatales
estan enfrentados o ligeramente despla-
zados respecto al sistema parieto-colu-
melar.

Se diferencia de otras especies de
Chondrina por los caracteristicos plie-
gues palatales, cortos y sumergidos, con
el palatal inferior algo mds desarrollado
que el palatal superior. C. soleri tiene
unos pliegues palatales muy similares,
pero con el palatal superior algo més
grande que el palatal inferior. Ademas,
los pliegues columelar y parietal son
mas pequefios en C. soleri. Chondrina basi
n. sp., presenta un menor desarrollo de
los pliegues aperturales. De C. f. masso-
tiana se diferencia por las menores

dimensiones de la concha, por el redu-
cido pliegue angular y por los caracte-
risticos pliegues palatales. Ademads, en
C. aguilari la abertura de la concha tiene
una forma mds cuadrangular y el peris-
toma estd algo mas reflejado, sobre todo
en el borde palatal.

Distribucién geogrdfica: Endemismo
de la peninsula ibérica. Especie restrin-
gida a la regién pre-pirenaica de Huesca
y Lleida (Fig. 9A), entre los valles de los
rios Esera y Segre (ALTIMIRA, 1967;
CADEVALL & ORrROzCO, 2016; SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL., 2022).

Comentarios: En la monografia de
GITTENBERGER (1973) C. aguilari fue
incluida en la sinonimia de C. farinesii
sexplicata. No obstante, los estudios pos-
teriores han permitido observar que C.
aguilari coexiste con C. f. massotiana
(morfos massotiana y sexplicata), sin
formas de transito entre ellas. Los estu-
dios moleculares (KOKSHOORN ET AL.,
2010; SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.,
2022) la sitdan como especie préxima a
C. soleri y, junto a Chondrina basi n. sp.,
constituyen un grupo monofilético bien
diferenciado del resto de las Chondrina
ibéricas y filogenéticamente alejado de
C. farinesii.

Convive con C. farinesii massotiana y
con C. tenuimarginata.

Chondrina basi n. sp. Gémez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos
urn:lsid:zoobank.org:act:513314D9-E9FD-4C88-AFB0-AFD812ECB619

Chondrina spec. 2; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 34 (1,5 km N de Saldes, Barcelona; La Pobla
de Lillet — Castellar de N'hug, Lleida, Espafia).

Tipos. Holotipo: EsSPANA e 1 concha (Figs. 11B-D) de un ejemplar adulto; provincia de Barce-
lona, Bergueda, Saldes, Cami Gresolet; UTM 31T 4033 46743; Altitud 944 m; Aug. 2015; V. Bros
leg.; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200192H). Paratipos:
ESPANA e 6 conchas y 30 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo;
Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200192P;) e 27 ejemplares en
etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museu Valencia d’Histdria Natural (MVHN-
170621BB01).

Material adicional: ESPANA e 3 conchas, 50 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Barcelona,
Guardiola de Bergueda — Maganers; UTM 30T 5875 45543.

Localidad tipo: Cami Gresolet, Saldes, Bergueda, provincia de Barcelona, Espafia, 42.215°N, 1.828°E
(UTM 31T 4033 46743), altitud 944 m, roquedos calcdreos.

Etimologia: El epiteto hace referencia a Bas Kokshoorn, quien junto con E. Gittenberger destaca-
ron la singularidad de este taxén.
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Descripcién (Figs. 11A-D): Concha
cénico-alargada, de color pardo oscuro.
De 4,0 a 5,6 mm de altura y entre 1,8 y
2,3 mm de didmetro. Las vueltas de
espira son fuertemente convexas y pro-
vistas de estrias fuertes e irregulares.
Pared cervical ligeramente aplanada.
Base de la concha redondeada.

Abertura en forma de U, con la base
bien redondeada y los bordes palatal y
columelar subparalelos; borde superior
derecho convergiendo fuertemente
hacia el borde parieto-columelar. Peris-
toma no engrosado o ligeramente engro-
sado, no reflejado. Denticién apertural
muy reducida. Generalmente, sélo
existe un pequefio diente columelar,
sumergido y que incluso falta en
algunos ejemplares. Excepcionalmente
se aprecia una débil impresién blanque-
cina en la zona del angular, pero parece
mads bien consecuencia de la unién del
borde palatal, que un diente verdadero.
A veces puede aparecer un muy
pequefio y sumergido diente parietal y,
esporddicamente (< 5% de la poblacion),
pueden existir dos pequefios pliegues
palatales, casi imperceptibles, en posi-
cién palatal superior y palatal inferior.

Los ejemplares de la poblacién de
Guardiola de Berga-Magcaners (Fig. 11A)
son algo mds grandes que los de Saldes
(Figs. 11B-D).

Por la forma de la concha y de la
abertura, se asemeja a C. soleri y C. agui-
lari, de las que se diferencia por el mar-
cadamente menor desarrollo de los plie-
gues aperturales. En los escasos ejem-
plares donde aparecen unos muy
débiles pliegues palatales, por su posi-
cién y extensiéon se asemejan notable-
mente a los presentes en estas dos espe-
cies. La forma general de la concha es
maés estilizada que en C. soleri. Se distin-
gue de otras especies del género de den-
ticién reducida, por la forma de la aber-
tura y por la ausencia de pliegue
angular y parietal.

Distribucion geogrdfica: Conocida tni-
camente de una estrecha franja del pre-
pirineo de la provincia de Barcelona, al
sur de la Sierra del Cadyi, entre el macizo
de Pedraforca y Guardiola de Berga

(Fig. 9A). Probablemente, se extienda
hasta Castellar de n"Hug, de donde es
citada por KOKSHOORN ET AL. (2010). Se
necesitan mas estudios para delimitar
de forma mds precisa el rango de distri-
bucién de esta especie.

Comentarios: La singularidad de este
taxén fue puesta de manifiesto por
KOKSHOORN ET AL. (2010) gracias a la
reconstruccién filogenética efectuada
mediante la secuenciacién de un frag-
mento del gen mitocondrial COI, donde
aparecia estrechamente emparentado
con C. aguilari y al que denominaron
provisionalmente como Chondrina spec.
2. Los estudios moleculares de Somoza-
VALDEOLMILLOS ET AL. (2022), recogen a
este taxén como especie hermana de C.
soleri.

KOKSHOORN & GITTENBERGER (2010,
lam. 12, figs. C, D) asignan a esta especie
ejemplares de Oliana y Alinya (Alina)
en el valle del rio Segre. Los ejemplares
que nosotros hemos podido ver de esas
localidades (ademds de C. f. massotiana),
pertenecen a C. aguilari. De hecho,
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
incluyen uno de estos ejemplares de
denticién reducida de Oliana en su
estudio molecular (Fig. 10 del presente
trabajo), y se agrupa con otros ejempla-
res de C. aguilari. Pensamos que esos
ejemplares del valle del Segre corres-
ponden igualmente a formas de denti-
cién reducida de C. aguilari. Por otro
lado, KOKSHOORN ET AL. (2010) secuen-
cian un ejemplar procedente de Castelar
de n'"Hug, y los andlisis filogenéticos lo
agrupan con el procedente de Saldes, si
bien especifican que morfolégicamente
los ejemplares de ambas poblaciones
guardan ciertas diferencias morfolégicas
(KOKSHOORN & GITTENBERGER (2010):
ldam. 12, figs. A, B). Nosotros hemos
secuenciado un ejemplar del complejo
farinesii procedente de Castellar de
n’Hug y otro procedente de Gombreny-
Montgrony, pero se agrupan con C. fari-
nesii. No descartamos que ambas espe-
cies puedan coexistir en esta zona geo-
gréfica.

Ha sido encontrada en Saldes en
compaiifa de C. f. massotiana.
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4. Grupo granatensis+gasulli

Este gran grupo retine a varias espe-
cies localizadas en el SE-Ibérico y zona de
Levante (Figs. 9A y 9B). Contiene dos
subgrupos. Uno que hemos denominado
subgrupo granatensis y otro que denomi-
namos subgrupo gasulli. Ademds, con-
tiene otra especie que se describe en este
trabajo bajo el nombre de C. escutiai n. sp.
y cuyas relaciones filogenéticas con estos
dos subgrupos no estan resueltas, for-
mando una politomia en las reconstruc-
ciones filogenéticas obtenidas por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022).
Este conjunto de especies (Fig. 12) consti-
tuye el linaje hermano del grupo aguilari.

El subgrupo granatensis redne a
Chondrina granatensis junto a C. guiraoen-
sis y Chondrina spec. 3 segtin KOKSHO-
ORN & GITTENBERGER (2010). Esta tiltima
es descrita en este trabajo bajo el nombre
de Chondrina ricotensis n. sp. Ademads,
dentro de este grupo aparecen otras tres
especies no identificadas previamente y
que se describen aqui como Chondrina
incerta. n. sp., C. murcica n. sp. y C. valen-
tiana n. sp. En el caso de C. granatensis,
las distancias genéticas intraespecificas
encontradas por SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL. (2022) son muy elevadas para

lo que es habitual dentro de las especies
ibéricas del género Chondrina. Los dife-
rentes andlisis de delimitacién de espe-
cies ofrecen resultados dispares, reco-
giendo entre cinco y tres especies dentro
de C. granatensis. Serfa necesario realizar
un estudio genético y morfolégico mads
extenso de esta especie que se distribuye
ampliamente por Andalucia oriental,
para dilucidar si C. granatensis puede
contener mas de una especie. Con esta
salvedad, el resto de especies agrupadas
en este subgrupo granatensis son recogi-
das como especies propias en todos los
andlisis de delimitacién de especies rea-
lizados en el trabajo de SOMOZA-VALDE-
OLMILLOS ET AL. (2022).

El subgrupo gasulli recoge la estre-
cha relacién filogenética entre Chondrina
gasulli, C. arigonoides, C. ingae, C. marjae
y C. pseudavenacea, junto con otras
cuatro especies no identificadas con
antelacion y que son descritas como
Chondrina arbeigensis n. sp., C. calpeana,
n. sp. C. alicantina n. sp. y C. oriolensis n.
sp. Todas estas especies son reconocidas
como tales por los tres andlisis de deli-
mitacién de especies efectuados
(SoMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL., 2022).

Chondrina granatensis Alonso, 1974

Chondrina farinesii granatensis Alonso, 1974: 87. (Locus typicus: Cueva del Agua, Sierra Harana.

Granada, Esparia).

Chondrina granatensis; Arrébola & Gémez, 1998: 109.

Descripcion (Figs. 13A-C): Concha
cénico alargada, ligeramente fusiforme,
de color pardo violdceo. De 5,1 a 7,9 mm
de altura y entre 2,0 y 2,7 mm de didme-
tro. Espira formada por vueltas de mode-
rada a fuertemente convexas, provistas
de c6stulas finas, distribuidas de forma
regular. Pared cervical convexa, apenas
aplanada. Base de la concha redondeada.

Abertura ovalada, relativamente
pequeiia, con los bordes palatal y colu-
melar netamente convergentes hacia la
base, confiriéndole forma de V, pero con
las zonas palatal y basal bien redondea-
das; menos frecuentemente, la boca tiene
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forma de U. Peristoma discontinuo, de
bordes convergentes. Borde del peristoma
blanco, fragil, apenas engrosado, ligera-
mente reflejado. Generalmente, de cinco
a seis pliegues aperturales, de los que tini-
camente el angular alcanza el peristoma.
Pliegue angular bien desarrollado, aunque
generalmente de poca altura. Parietal muy
sumergido, a veces dificilmente percepti-
ble en vista frontal; en ejemplares de den-
ticién reducida aparece tinicamente como
una fina Iinea blanca, sin elevacién. Pliegue
columelar fuerte, el mas desarrollado de
toda la abertura. Infracolumelar ausente
o muy pequefio y sumergido, apenas
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Figura 12. Reconstruccién filogenética del grupo granatensis+gasulli, modificada de SOMOZA-VAL-
DEOLMILLOS E7°AL. (2022), para el drbol multilocus y obtenida por inferencia bayesiana. Los nimeros
en los nodos corresponden a las probabilidades posteriores de Bl y los valores de soporte de ML, res-
pectivamente. El asterisco representa que el nodo estd soportado completamente por ambos andlisis.
Figure 12. Phylogenetic reconstruction of granatensis+gasulli group, modified from SOMOZA-VALDE-
OLMILLOS ET AL. (2022), for the multilocus tree and obtained by Bayesian inference. Node numbers
correspond to BI posterior probabilities and ML support values, respectively. Asterisk represents that the

node is fully supported in both analyses.

visible frontalmente. Los pliegues colu-
melares apenas sobrepasan la columela
hacia delante. En la pared palatal tnica-
mente aparecen un palatal superior y un
palatal inferior; su construccién varfa
desde dos finas impresiones blancas, sin
apenas elevacion, hasta dos lamelas alar-
gadas y esbeltas. Sistema palatal ligera-

mente desplazado hacia la base con res-
pecto al parieto-columelar. Alguno o varios
pliegues aperturales, salvo el columelar,
pueden faltar.

Se diferencia de C. calpica por ser
menos fusiforme, por la presencia de un
pliegue angular bien desarrollado y por
el menor desarrollo de sus pliegues pala-
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tales que no alcanzan el peristoma, asf
como por no presentar un peristoma
engrosado y por tener las céstulas menos
prominentes y mas préximas entre si. De
las especies de denticién reducida se dife-
rencia por su fuerte escultura, por la pre-
sencia generalmente de cinco a seis plie-
gues aperturales, incluyendo dos pliegues
palatales bien formados y esbeltos, asf
como por poseer un peristoma ligera-
mente reflejado.

Distribucion geogrdfica: Endemismo del
sur de la peninsula ibérica, que se extiende
desde Sierra Elvira y Sierra Harana en
Granada, a lo largo de las Sierras de
Cazorla y Segura, hasta la Sierra de
Alcaraz en Albacete (ALONSO, 1974; ARRE-
BOLA, 2013; ARREBOLA & GOMEZ, 1998) y
regién de Moratalla en Murcia (GARCIA-
MESEGUER ET AL., 2017). Hacia el sur se
extiende hasta las sierras del litoral desde
Malaga capital y Nerja, hasta la sierra de
Gédor y Alhama de Almeria (SomMOzA-
VALDEOLMILLOS ET AL., 2022). Habita en
localidades situadas entre 150 y 1760 m
de altitud.

Comentarios: Los estudios de secuen-
ciacién de ADN (KOKSHOORN ET AL., 2010;
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL., 2022)

sitdan a C. granatensis dentro de un filo-
grupo en el que también quedan incor-
poradas C. guiraoensis, Chondrina spec. 3,
y otras tres especies que se describen en
el presente trabajo, de Sierra Espufia en
Murcia, de Corbera en Valencia, y de la
Ciudad Encantada de Cuenca (Fig. 12).
Salvo de la tltima especie mencionada, se
diferencia por tener los pliegues apertu-
rales mds desarrollados y por su boca mds
angulosa. No obstante, existen localmente
poblaciones de C. granatensis de denticién
reducida, como una procedente de
Alhama de Almeria, donde sélo existe un
unico diente, situado en la columela, si
bien los estudios de ADN (SOMOZA-VAL-
DEOLMILLOS ET AL., 2022) indican que per-
tenece a la especie C. granatensis. KOKs-
HOORN & GITTENBERGER (2010) también
mencionan una poblacién al sur de la
Sierra de Cazorla, con una concha que
morfolégicamente corresponde a C. gra-
natensis, pero donde sélo el pliegue colu-
melar estd bien desarrollado.

La sierra de Los Tajos, en Madlaga,
(30SUF89) es la tinica localidad en que
ha sido observada conviviendo de
forma simpdtrica con C. calpica calpica
(J.S. Torres, com. pers.).

Chondrina guiraoensis Pilsbry, 1918

Pupa jumillensis Rossmassler, 1859: 110. (Locus typicus: Jumilla, Murcia, Espafia u Orihuela. Ali-
cante, Espafa). Spain, Murcia, Jumilla. Homénimo posterior de Pupa jumillensis Pfeiffer, 1853.

Chondrina guiraoensis Pilsbry, 1918: 372. (Locus typicus: Jumilla, Murcia, Espaiia).

Chondrina jumillensis guiraonis Pilsbry, 1918: 51. Ortografia posterior incorrecta.

Descripcién (Figs. 14A-C): Concha
cénico alargada, ligeramente fusiforme,
con la parte superior méds cénica y las
ultimas vueltas creciendo mads lenta-
mente en anchura, de color pardo. De 4,5
a 5,3 mm de altura y entre 2,1 y 2,5 mm

de didmetro. Espira formada por vueltas
de moderada a fuertemente convexas,
provistas de céstulas finas, muy proxi-
mas entre si y de distribucién uniforme.
Pared cervical convexa, apenas apla-
nada. Base de la concha redondeada.

(Pdgina derecha) Figura 13. A-C: Chondrina granatensis, A: Tiscar, Granada; B: Rio Higuerdn, Fri-
giliana, Mdlaga; C: Sierra de Alcaraz, Albacete. D-I: C. incerra n. sp., Ciudad Encantada, Cuenca
(locus typicus). A: 7,36 mm, B: 6,46 mm, C: 5,46 mm, D: 7,20 mm, E: 6,46 mm, F: 6,46 mm, G,
H (holotipo): 6,53 mm, I: 6,19 mm.

(Right page) Figure 13. A—C: Chondrina granatensis, A: Tiscar, Granada; B: Rio Higuerdn, Frigiliana, Malaga;
C: Sierra de Alcaraz, Albacete. D—I: C. incerta n. sp., Ciudad Encantada, Cuenca (locus typicus). A: 7.36
mm, B: 6.46 mm, C: 5.46 mm, D: 7.20 mm, E: 6.46 mm, F: 6.46 mm, G. H (holotype): 6.53 mm, I: 6.19 mm.
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Abertura ovalada, relativamente
pequeiia, con forma de U, con los
bordes palatal y columelar subparalelos,
con las zonas palatal y basal bien redon-
deadas; en algunas ocasiones, el borde
palatal es mas recto. Peristoma disconti-
nuo, de bordes convergentes. Borde del
peristoma blanquecino, frégil, apenas
engrosado, ligeramente reflejado. Sélo
hay dos pliegues claramente percepti-
bles. Angular con forma de pequefio
diente, generalmente poco elevado.
Diente columelar sumergido y pequefio,
que no sobrepasa la columela, pero niti-
damente visible al girar la concha. En
ocasiones puede haber un obsoleto
pliegue parietal.

Se diferencia de otras especies del sub-
grupo granatensis de denticién reducida,
por su pequefio tamano y por la presen-
cia de dos pequenios pliegues aperturales,
uno columelar y otro angular. Chondrina
murcica n. sp. presenta también una concha
de pequeiias dimensiones, pero su aber-
tura estd competamente desprovista de
pliegues aperturales.

Distribucién geogrdfica: Endemismo
del sudeste peninsular (Figs. 9A, 9B). En
funcién de las cuatro localidades donde

se conoce, su area de extensién queda
limitada a una pequefia regién, com-
prendida entre la Sierra del Carche,
Jumilla y Calasparra, al NW de Murcia
y el embalse de Talave situado en el SE
de Albacete (GARCIA-MESEGUER ET AL.,
2017; KOKSHOORN & GITTENBERGER,
2010; SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.,
2022) GARCIA-MESEGUER ET AL., 2017).

Comentarios: Aunque C. guiraoensis
no fue incluida en el trabajo molecular
de KOKSHOORN ET AL. (2010), baséndose
en las caracteristicas conquiolégicas
KOKSHOORN & GITTENBERGER (2010)
revalidan esta especie que estaba previa-
mente situada dentro de la sinonimia de
C. f. farinesii (GITTENBERGER, 1973). Los
estudios de secuenciacién realizados
por SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.
(2022) incluyendo topotipos de C. guira-
oensis (Fig. 12), confirman la validez de
esta especie y su pertenencia al sub-
grupo granatensis, quedando separada
del grupo farinesii.

La cita f6sil en la sierra de Quibas en
Murcia (KOKSHOORN & GITTENBERGER,
2010, bajo el nombre de C. guiraoensis)
no corresponde a esta especie y se debe
asignar a C. oriolensis n. sp.

Chondrina ricotensis n. sp. Gémez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos
urn:lsid:zoobank.org:act:D6E5SF91A-6A78-479 A-9957-59BFF1609252

Chondrina spec. 3; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 34 (Sierra de Ricote, c. 2,5 km a lo largo de la
carretera al oeste de Ricote, Murcia, Esparia).

Tipos. Holotipo: ESPANA e 1 concha (Figs. 15D, E) de un ejemplar adulto; provincia de Murcia, Sierra
de Ricote, unos 2,5 km a lo largo de la carretera al oeste de Ricote; UTM 305 6415 42233; Altitud
425 m; 13 Abr. 2015; B.J. Gémez-Moliner leg; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid
(MNCN 15.05/200193H). Paratipos: ESPANA e 6 conchas y 40 ejemplares en etanol al 96%; mismos

(Pdgina derecha) Figura 14. A-C: Chondrina guiracensis, A, B: Castillo de Jumilla, Murcia (Jocus
typicus); C: Embalse de Talave, Albacete. D-1: C. marjae, D, E: ladera sur de la Sierra del Castillo
de Xdtiva, Valencia (locus typicus); F-1: Castillo de Xdtiva, Valencia. J-M: C. murcica n. sp.,
Barranco Moriana, Sierra Espufia, Murcia (locus typicus). A, B: 5,20 mm, C: 4,52 mm, D, E: 5,68
mm, F, G: 5,57 mm, H, I: 5,92 mm, J: 4,63 mm, K: 4,29 mm, L, M (holotipo): 4,28 mm.

(Right page) Figure 14. A—C: Chondrina guiraoensis, A, B: Castillo de Jumilla, Murcia (locus
typicus); C: Reservoir of Talave, Albacete. D—I: C. marjae, D, E: southern slope of Xdtiva Castle moun-
tain, Valencia (locus typicus); F-I: Castillo de Xdtiva, Valencia. J-M: C. murcica n. sp., Barranco
Moriana, Sierra Espufia, Murcia (locus typicus). A, B: 5.20 mm, C: 4.52 mm, D, E: 5.68 mm, E G:
5.57 mm, H, I: 5.92 mm, J: 4.63 mm, K: 4.29 mm, L, M (holotype): 4.28 mm.
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datos que para el holotipo; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200193P)
¢ 15 ejemplares en etanol al 70% y 5 ejemplares en ejemplares en etanol al 96%); provincia de Murcia,
Sierra de Ricote, unos 2,5 km alo largo de la carretera al oeste de Ricote; UTM 30S 6415 42233; Altitud
425 m; 18 Abr. 2009; A. Martinez-Orti leg; Museu Valencia d'Historia Natural (MVHN-210911VAQ9)
* 43 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Murcia, Sierra de Ricote; UTM 30S 6415 42233; Altitud
429 m; 18 Abr. 2009; A. Martinez-Orti leg; Museu Valencia d'Historia Natural (MVHN-210911VA10).
Localidad tipo: Sierra de Ricote, unos 2,5 km a lo largo de la carretera al oeste de Ricote, Murcia,
Espafia, 38.147°N, 1.385°0 (UTM 30S 6415 42233), altitud 425 m, roquedos calcdreos a ambos lados

de puente sobre barranco.

Etimologia: El nombre hace referencia a la Sierra de Ricote, donde se sitda la localidad tipo.

Descripcion (Figs. 15A-E): Concha
cénico-alargada, con la dltima vuelta
apenas mds ancha que la penultima, de
color pardo claro. De 5,7 a 6,1 mm de altura
y entre 2,3 y 2,7 mm de didmetro. Las
vueltas de espira son de moderada a fuer-
temente convexas, provistas de céstulas
finas, dispuestas de forma regular o irre-
gular, y préximas entre si. Pared cervical
convexa. Base de la boca redondeada.

Abertura ovalada, con los bordes colu-
melar y palatal divergentes hacia la parte
superior, confiriéndole ligeramente forma
de V, pero con las zonas basal y palatal bien
redondeadas; en algunos ejemplares, la
boca tiene més forma de U. Peristoma dis-
continuo, de bordes convergentes. Borde
del peristoma ligeramente blanquecino,
apenas engrosado, fragil, no reflejado, o
reflejado muy ligeramente. Cuatro plie-
gues aperturales, de los que inicamente
el angular llega hasta el peristoma, el resto
muy sumergidos. Pliegue angular bien
visible, corto y de poca altura. Parietal
muy sumergido, de envergadura mode-
rada. Pliegue columelar tan fuerte como
el parietal o de mayor tamario, siendo
ambos los pliegues mds desarrollados;
Infracolumelar algo menos fuerte que el
columelar, pero bien formado, con pro-
gresion descendente hacia la abertura; se
extiende hacia el peristoma tanto o algo
mas que el columelar, pero sin sobrepasar
la columela. Generalmente no existen plie-
gues palatales, aunque en algunos ejem-

plares (menos del 10% de la poblacién)
puede aparecer una linea blanca o un den-
ticulo obsoleto en posicién palatal supe-
rior (Fig. 15A).

La morfologfa de la especie nos
permite asignarla al grupo de C. grana-
tensis. Se diferencia de ésta por el menor
desarrollo de los pliegues de la abertura,
no presentando pliegues palatales evi-
dentes. De C. guiraoensis se diferencia por
el mayor desarrollo del angular, la pre-
sencia de un diente parietal bien desarro-
llado y por el infracolumelar. También es
muy similar a C. valentianan. sp., de la que
se diferencia por el mayor tamafio de la
concha, por tener los pliegues aperturales
mds desarrollados, con presencia de un
diente parietal y un infracolumelar, ausen-
tes en C. valentiana n. sp., y por tener una
concha de crecimiento més lento en
anchura, con las dos tdltimas vueltas casi
de la misma anchura. Ademés, la base de
la abertura en C. valentiana n. sp. es mds
redondeada.

Distribucién geogrifica: S6lo se conoce
de la localidad tipo.

Comentarios: Los estudios de secuen-
ciacion de ADN (KOKSHOORN ET AL.,
2010; SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.,
2022) corroboran su adscripcion al filo-
grupo granatensis, siendo una de las
especies filogenéticamente mds diver-
gente de dicho clado (Fig. 12).

No ha sido encontrada junto a
ninguna otra especie del género.

(P4gina derecha) Figura 15. A-E: Chondrina ricotensis n. sp., Ricote, Murcia (locus typicus). F-J: C.
valentiana n. sp. (Barranco Fontanelles, Alzira, Valencia (locus typicus). A: 6,07 mm, B: 5,85 mm, C: 8,85
mm, D, E (holotipo): 5,66 mm, F: 5,30 mm, G: 5,27 mm, H: 5,27 mm, L, J (holotipo): 5,56 mm.
(Right page) Figure 15. A—E: Chondrina ricotensis 7. sp., Ricote, Murcia (locus typicus). F—J: C. valen-
tiana n. sp. (Barranco Fontanelles, Alzira, Valencia (locus typicus). A: 6.07 mm, B: 5.85 mm, C: 8.85
mm, D, E (holotype): 5.66 mm, F: 5.30 mm, G: 5.27 mm, H: 5.27 mm, 1, ] (holotype): 5.56 mm.
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Chondrina valentiana n. sp. Gémez-Moliner & Martinez-Ort{
urn:lsid:zoobank.org:act:11D6D597-A707-41CE-981A-6CIACA694D16

Tipos. Holotipo: EsPANA e 1 concha (Figs. 151, J) de un ejemplar adulto, provincia de Valencia,
Corbera, pared Este del Barranco de les Fontanelles; UTM 30S 7279 43360; Altitud 200 m; 28 Feb.
2009; A. Martinez-Orti leg; Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-170112DJ01). Paratipos:
EsPANA e 4 conchas; mismos datos que para el holotipo; Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid (MNCN 15.05/200194P) ® 23 conchas y 2 ejemplares en etanol al 70%; mismos datos que
para el holotipo; Museu Valencia d’Histdria Natural (MVHN-1445) e 5 ejemplares en etanol al 70%;
mismos datos que para el holotipo; Museu Valencia d’Histdria Natural (MVHN-250219TF03) 1
concha; mismos datos que para el holotipo; Museu Valencia d'Historia Natural (MVHN-2276) e
24 ejemplares en etanol al 70% y 3 ejemplares en etanol al 96; mismos datos que para el holotipo;
Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-170112TF04).

Localidad tipo: Pared Este del Barranco de les Fontanelles, Corbera, Valencia, Espafia, 39.144°N,
0.363°0 (UTM 30S 7279 43360), altitud 200 m.

Etimologia: El epiteto hace referencia a la provincia de Valencia, donde se encuentra la localidad

tipo.

Descripcion (Figs. 15F—]): Concha
coénica, con la dltima vuelta bastante
mds ancha que la pentltima, de color
pardo claro. De 5,2 a 5,6 mm de altura y
entre 2,3 y 2,7 mm de didmetro. Las
vueltas de espira son fuertemente con-
vexas, provistas de céstulas finas, dis-
puestas de forma regular o irregular,
estando bien espaciadas unas de otras.
Pared cervical convexa o ligeramente
aplanada. Ombligo ancho. Base de la
boca redondeada. Abertura, en vista
lateral, oblicua respecto al eje longitudi-
nal de la concha.

Abertura ovalada, con los bordes
columelar y palatal casi paralelos, lo que
confiere a la boca una forma de U. Peris-
toma discontinuo, de bordes convergen-
tes. Borde del peristoma ligeramente
blanquecino, apenas engrosado, fragil,
ligeramente reflejado. De ninguno a dos
pliegues aperturales. Angular, cuando
existe, con forma de una débil impre-
sién blanquecina, sin relieve. Columelar
generalmente presente, pero de
pequefio tamafio y muy sumergido,
bien visible con la concha girada.

Por la forma de la concha y las finas
costulas, pertenece al grupo al grupo de
Chondrina granatensis. Se diferencia de ésta
por el menor desarrollo de los pliegues de
la abertura. De otras especies del filogrupo
granatensis se distingue por presentar s6lo
dos pliegues aperturales de pequefio
tamafio. Ademds, la boca tiene forma de
U, con los bordes palatal y columelar casi
paralelos, no convergentes hacia la base.
C. guiraoensis es muy similar a esta especie,
pero en aquella, los pliegues angular y
columelar estdn maés desarrollados;
ademads, C. guiraoensis es ligeramente
menor en tamarfio y las paredes colume-
lar y palatal de la abertura son ligeramente
convergentes hacia la base, siendo esta
base de la abertura mds redondeada en C.
valentiana n. sp. La diferenciacién con C.
ricotensis n. sp. se detalla en esa especie.

Distribucién geogrdfica: S6lo se conoce
de la localidad tipo.

Comentarios: Los estudios de ADN
(SoMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL., 2022)
corroboran su pertenencia al filogrupo
granatensis (Fig. 12).

Coexiste con C. f. arigonis.

Chondrina incerta n. sp. Gémez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos
urn:lsid:zoobank.org:act: A73D3865-F50F-43CF-A54C-6D0416A950B9
Tipos. Holotipo: EsPANA e 1 concha (Figs. 13G, H) de un ejemplar adulto; provincia de Cuenca,

Ciudad Encantada; UTM 30T 5841 44510; Altitud 1406 m; 27 Abr. 2013; A. Martinez-Orti leg.; Museu
Valencia d'Historia Natural (MVHN-210911VAO05). Paratipos: ESPANA © 1 conchas y 2 ejemplares
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en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museo Nacional de Ciencias Naturales de
Madrid (MNCN 15.05/200195P) ® 24 conchas y 2 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que
para el holotipo; Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-300413UY05) ® 25 ejemplares en
etanol al 70% y 3 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museu Valencia

d’Historia Natural (MVHN-300413UY04).

Localidad tipo: Ciudad Encantada, provincia de Cuenca, Espafia, 40.206°N, 2.011°O (UTM 30T

5841 44510), altitud 1406 m, roquedos calcdreos.

Etimologia: El epiteto hace referencia a la incertidumbre suscitada en los muestreos dirigidos a
localizar ejemplares de Chondrina spec. 4 segtin Kokshoorn & Gittenberger (2010) y que se relata

en los comentarios.

Descripcion (Figs. 13D-I): Concha
cénico-cilindrico alargada, de color pardo
claro. De 6,2 a 7,2 mm de altura y entre
25 y 2,7 mm de didmetro. Espira
formada por vueltas de moderada a fuer-
temente convexas, provistas de céstulas
finas, irregularmente distribuidas. Pared
cervical convexa, apenas aplanada. Base
de la concha redondeada. Desemboca-
dura, en vista lateral, ligeramente oblicua
al eje longitudinal de la concha.

Abertura ovalada, relativamente
pequefia, con los bordes palatal y colu-
melar ligeramente convergentes hacia la
base, con la boca ligeramente en forma de
V. Peristoma discontinuo, de bordes con-
vergentes. Borde del peristoma blanque-
cino, fragil, apenas engrosado, apenas
reflejado. Existen hasta 5 pliegues aper-
turales. Pliegue angular con forma de una
lamela de color blanquecino. Diente parie-
tal muy sumergido, a veces dificilmente
perceptible en vista frontal, generalmente
de pequefia altura. Pliegue columelar
fuerte, el mds desarrollado de toda la aber-
tura. Pliegue infracolumelar generalmente
ausente, aunque si aparece estd poco desa-
rrollado. En la pared palatal aparecen
siempre un palatal superior y un palatal
inferior, cortos, sumergidos, pero con
forma siempre de dos dientes esbeltos.
Sistema palatal enfrentado o ligeramente
desplazado hacia la base con respecto al
parieto-columelar.

Por la morfologia de la concha, se trata
de una especie perteneciente al complejo
Chondrina granatensis, especie de la que no
se diferencia con claridad, constituyendo
especies pseudocripticas. Comparten una
forma y escultura de la concha muy simi-
lares y los mismos pliegues aperturales,
aunque en C. granatensis, generalmente,
tienen mayor desarrollo. C. ricotensis n. sp.

presenta pliegues angular e infracolume-
lar menos formados, mientras que el parie-
tal estd algo mds sumergido. Por otro lado,
el sistema palatal no estd tan desplazado
hacia la base con respecto al sistema
parieto-columelar. La boca, generalmente
no tiene forma de V tan marcada como en
C. granatensis.

Distribucién geogrdfica: Conocida tni-
camente de la localidad tipo.

Comentarios: KOKSHOORN & GITTEN-
BERGER (2010, Lam. 12, Figs. I1, 12) no dan
descripcién alguna de la especie denomi-
nada Chondrina spec. 4, pero figuran bajo
tal denominacién una concha procedente
de la Ciudad Encantada de Cuenca,
cedida por Vilella y Tejedo. Dicha concha
presenta una superficie casi lisa y con una
denticién reducida a 3 pliegues: angular,
parietal y columelar. Nosotros hemos efec-
tuado varios muestreos en la Ciudad
Encantada de Cuenca en busca de ejem-
plares sin pliegues palatales, pero todo el
material que hemos podido ver y recoger
presenta pliegues palatales bien forma-
dos. Las diferencias morfolégicas entre los
ejemplares denominados Chondrina spec.
4 por KOKSHOORN & GITTENBERGER (2010)
y los recogidos por nosotros en la Ciudad
Encantada de Cuenca nos crearon una
incertidumbre acerca de la identidad de
nuestro material. No obstante, estas evi-
dentes diferencias morfolégicas nos llevan
a considerar que se trata de dos taxones
completamente diferentes, quedando el
enigma de la identidad de los ejemplares
representados por KOKSHOORN & GIT-
TENBERGER (2010) como procedentes de la
Ciudad Encantada de Cuenca, que a
nuestro entender guardan mucha simili-
tud con C. farinesii massotiana, taxén que
no existe en Cuenca. Los ejemplares reco-
gidos por nosotros en dicha localidad son
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muy semejantes a C. granatensis, nombre
bajo el que inicialmente los clasificamos.
No obstante, estos ejemplares constituyen
un linaje bien diferenciado y representan
una especie no descrita. Los estudios de
secuenciacion de ADN sittian a esta
especie dentro del complejo granatensis,

estrechamente emparentada con C. guira-
oensis y C. murcican. sp., distinguiéndose
de ambas por la presencia de un mayor
ndmero de pliegues en la abertura de la
concha.

Ha sido encontrada en compafifa de
C. avenacea.

Chondrina murcica n. sp. Gémez-Moliner & Somoza-Valdeolmillos
urn:lsid:zoobank.org:act:3ESBFC86-F4AF-4F63-A2D5-8157DDCO0F8C
Chondrina sp. 2; Garcia-Meseguer et al. (2017): 134 (Sierra Espufia, Mula, Murcia, Espana).

Tipos. Holotipo: ESPANA ¢ 1 concha (Figs. 14L, M) de un ejemplar adulto; provincia de Murcia,
Alhama de Murcia, Sierra Espufia, Barranco Moriana; UTM 30S 6344 41908; Altitud 438 m; 08 Abr.
2015; B.J. Gémez-Moliner leg.; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN
15.05/200196H). Paratipos: ESPANA e 2 conchas y 26 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que
para el holotipo; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200196P) ¢ 17
ejemplares en etanol al 70%; mismos datos que para el holotipo; Museu Valencia d’Historia Natural
(MVHN-080911ZX17) * 2 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Murcia, Sierra Espufia; UTM
30S 6330 41910; Altitud 613 m; 18 Oct. 2009; A. Martinez-Orti leg.; Museu Valencia d'Historia Natural
(MVHN-251022DX01) ® 27 ejemplares en etanol al 70% y 4 ejemplares en etanol al 96%; provincia
de Murcia, Totana, Sierra Espuiia, Cerro Solana; UTM 30S 6241 41790; Altitud 360 m; 18 Oct. 2009;
A. Martinez-Orti leg.; Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-080911ZX19).

Localidad tipo: Barranco Moriana, Sierra Espufia, Alhama de Murcia, provincia de Murcia, Espafia,
37.855°N, 1.472°0 (UTM 30S 6344 41908), altitud 438 m, roquedos calcdreos.

Etimologia: El epiteto hace referencia a la provincia de Murcia, donde queda situada Sierra Espuiia.

Descripcién (Figs. 14]-M): Concha
cénica, no ovalada, de crecimiento
rdpido y regular en anchura, con la
altima vuelta mds ancha que la penul-
tima, de color pardo claro. De 4,1 a 5,5
mm de altura y entre 2,2 y 2,7 mm de
didmetro. Espira formada por vueltas
fuertemente convexas, provistas de cds-
tulas finas, poco separadas unas de
otras, generalmente de distribucién
regular. Pared cervical muy convexa.
Base de la concha redondeada. Desem-
bocadura, en vista lateral, ligeramente
oblicua respecto al eje longitudinal de la
concha, con la base més retrasada.

Abertura redondeada, relativamente
pequena, con los bordes palatal y basal
bien redondeados. Peristoma disconti-
nuo, de bordes muy convergentes.
Borde del peristoma del mismo color
que el resto de la concha, muy frégil, no
engrosado ni reflejado. No existe ningtin
pliegue en la abertura. Como maximo,
lo tnico que se observa es una muy
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débil impresién blanquecina en posicién
columelar.

Se diferencia de otras especies del
subgrupo granatensis por su pequefo
tamafio y por estar completamente des-
provista de dientes aperturales, asi
como por su concha cénica, de creci-
miento regular y por tener una boca més
redondeada, no engrosada ni reflejada.

Distribucion geogrdfica: Endemismo del
SE-Ibérico. Conocida tinicamente de Sierra
Espufia, sistema montafioso perteneciente
al municipio de Alhama de Murcia.

Comentarios: Por la morfologia de la
concha y por los estudios de secuencia-
cién de ADN, esta especie queda englo-
bada dentro del complejo de C. granaten-
sis. Los ejemplares representados por
GARCIA-MESEGUER ET AL. (2017) bajo el
nombre de Chondrina sp. 2 procedentes
de Sierra Espufia, Mula, corresponden a
esta especie.

No ha sido encontrada cohabitando
con otras especies del género.
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Chondrina arigonoides Kokshoorn & Gittenberger, 2010

Chondrina arigonoides Kokshoorn & Gittenberger, 2010. (Locus typicus: a lo largo del camino
dentro de la reserva natural de Montgd, altitud 170 m, SW de Marquesa, Denia, Alicante,

Espafia; MGRS BD4600).

Descripcién (Figs. 16A, B): Concha
cénico alargada, con la parte superior
mads cénica y las dltimas vueltas cre-
ciendo més lentamente en anchura, de
color pardo; dltima vuelta nitidamente
mds ancha que la pendltima. De 4,6 a 6,4
mm de altura y entre 2,5y 2,7 mm de
didametro. Espira formada por vueltas de
moderada a fuertemente convexas, pro-
vistas de céstulas finas, muy préximas
entre si y de distribucién bastante uni-
forme. Pared cervical convexa, ligera-
mente aplanada. Ombligo ancho. Base
de la concha redondeada.

Abertura ovalada, con forma de U,
con el borde palatal ligeramente arque-
ado. Peristoma discontinuo, de bordes
convergentes. Borde del peristoma blan-
quecino, fragil, ligeramente engrosado,
ligeramente reflejado, no aplanado.
Angular formado como una nitida
impresién blanquecina. Lamela parietal
muy prominente, siendo el mayor
pliegue de toda la abertura. Lamelas
columelar e infracolumelar fuertes, con
la columelar casi tan fuerte como la
parietal. Palatal superior, palatal inferior
e infrapalatal con forma de largas
lamelas, si bien el pliegue infrapalatal es

algo menor y, a veces, es vestigial. Los
dientes palatales estan enfrentados a los
del sistema parieto-columelar, aunque a
veces, algtin pliegue puede estar girado
hacia arriba o hacia abajo.

La forma de la abertura y los pliegues
aperturales recuerdan mucho a Chondrina
farinesii arigonis, pero la concha es de
dimensiones menores y la escultura estd
mads marcada. El peristoma estd menos
fuertemente engrosado y menos reflejado.
Ademds, en C. arigonoides aparece un infra-
palatal bien desarrollado y los pliegues
palatales estdn enfrentados al sistema
parieto-columelar. La poblacién de C. ari-
gonoides estudiada por nosotros tiene un
crecimiento en anchura muy rdpido en las
primeras vueltas, con la tiltima vuelta con-
siderablemente mas voluminosa que la
pentltima, lo que le proporciona a la
concha una forma mds ensanchada.

Distribucion geogrifica: Sélo se han
certificado genéticamente dos poblacio-
nes de esta especie, situadas ambas en
las estribaciones norte de la Sierra del
Mongé, en Denia, Alicante, entre 100 y
170 m de altitud.

No ha sido encontrada en compaiiia
de ninguna otra especie del género.

Chondrina marjae Kokshoorn & Gittenberger, 2010

Chondrina marjae Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 35. (Locus typicus: Ladera sur de Xétiva,

altitud 160 m, Valencia, Espafia; MGRS YJ1317).

Descripcién (Figs. 14D-I): Concha
cénico alargada, desde estrecha a més
ensanchada, de color pardo oscuro;
dltima vuelta ligeramente mds ancha
que la pendltima. De 5,2 a 6,5 mm de
altura y entre 2,4 y 3 mm de didmetro.
Espira formada por vueltas de mode-
rada a fuertemente convexas, provistas
de céstulas muy finas, proximas entre sf
y de distribucién bastante uniforme.
Pared cervical convexa, ligeramente
aplanada. Base de la concha redondeada.

Abertura ovalada, con forma de U,
casi tan ancha como larga, con la base
ampliamente arqueada; borde palatal
curvado. Peristoma discontinuo, de
bordes convergentes. Borde del peris-
toma blanquecino, fragil, ligeramente
engrosado, no reflejado, ni aplanado.
Abertura desprovista completamente de
pliegues aperturales o, poco frecuente-
mente (<10% de los ejemplares analiza-
dos), con dnicamente un pequefio denti-
culo en posicién columelar, sumergido y
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s6lo visible con la concha girada. Oca-
sionalmente, puede aparecer, ademads,
un obsoleto infracolumelar (Fig. 14G).
Por la forma de la concha, se asemeja
notablemente a C. farinesii farinesii, de la
que se distingue por la escultura de la
concha mds marcada. Los estudios gené-
ticos (KOKSHOORN ET AL., 2010; SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL., 2022) demues-
tran que C. marjae pertenece al subgrupo
gasulli, diferencidndose de las especies
de este grupo por no presentar pliegues
angular ni parietal y por la forma de la
boca, casi tan ancha como alta, con la
base bien ensanchada. Los ejemplares
recogidos en las rocas que rodean el cas-
tillo de Xativa son los tnicos que

pueden tener denticulos en la columela;
los recogidos en las rocas mds debajo de
la montafia no contienen pliegue
alguno.

Distribucién geogrdfica: Las citas
publicadas estan todas situadas en la
montafia sobre la que se asienta el Casti-
llo de Xativa (Serra el Castell), desde 160
hasta 290 m de altitud. Ademds, la
hemos localizado en Covanegra de
Bellts, en Serra Grossa (datos inéditos).

Comentarios: No ha sido encontrada
coexistiendo con otras especies del
género. Es necesario hacer muestreos
por las sierras colindantes a Xativa para
conocer el rango de distribucién de esta
especie.

Chondrina pseudavenaea Kokshoorn & Gittenberger, 2010

Chondrina pseudavenacea Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 35. [part.] (Locus typicus: Barranco de
Mascarat, 7 km NE de Altea, Alicante, Espafia; MGRS YH6080).

Descripcién (Figs. 16C, D): Concha
cénico alargada, algo ensanchada, de
color pardo; tltima vuelta ligeramente
mds ancha que la pendltima. De 5,8 a 6,9
mm de altura y entre 2,7 y 3,0 mm de
didmetro. Espira formada por vueltas de
moderada a fuertemente convexas, pro-
vistas de estrias transversales de distri-
bucién bastante irregular. Pared cervical
convexa o ligeramente aplanada. Base
de la concha redondeada.

Abertura ovalada, con forma de U,
mds larga que ancha, algo mds estrecha
en la zona inferior. Bordes palatal y basal
curvados. Peristoma discontinuo, de

bordes convergentes. Borde del peristoma
blanquecino, fragil, ligeramente engro-
sado y ligeramente reflejado en la mitad
basal, no aplanado. Pliegue angular gene-
ralmente con forma desde débil impresién
blanquecina hasta forma de delgada
lamela. No existe pliegue espiral. Parietal
muy fuerte, formado por una lamela muy
alta y recurvada en el interior; es la lamela
de mayor tamafio de la abertura. Colu-
mela con dos lamelas fuertes, de las que
la infracolumelar es de menor tamafio que
la columelar. Pared palatal con tres
lamelas muy evidentes, alargadas y de
gran altura, con el pliegue palatal inferior

(Pdgina derecha) Figura 16. A, B: Chondrina arigonoides, Ermita de Sant Pere, Montgd, Denia, Ali-
cante (cerca del locus typicus). C, D: C. pseudavenacea, C: Castellet de Calpe, Alicante; D: Barranco
Mascarat, Altea, Alicante (locus typicus); E-H: C. oriolensis n. sp., Orihuela, Alicante (locus typicus).
I-L: C. calpeana n. sp., Penyal d Ifach, Alicante (locus typicus). A: 5,45 mm, B: 5,28 mm, C: 5,51
mm, D: 6,20 mm, E: 6,11 mm, F: 5,40 mm, G, H: (holotipo): 5,53 mm, I: 6,65 mm, J: 6,44
mm, K, L (holotipo): 6,30 mm.

(Right page) Figure 16. A, B: Chondrina arigonoides, Sant Pere hermitage, Montgd, Denia, Alicante
(next to the locus typicus). C, D: C. pseudavenacea, C: Castellet de Calpe, Alicante; D: Barranco
Mascarat, Altea, Alicante (locus typicus); E—-H: C. oriolensis n. sp., Orihuela, Alicante (locus
typicus). I-L: C. calpeana n. sp., Penyal d Ifach, Alicante (locus typicus). A: 5.45 mm, B: 5.28 mm,
C: 5.51 mm, D: 6.20 mm, E: 6.11 mm, F: 540 mm, G, H: (holotype): 5.53 mm, I: 6.65 mm, J:
6.44 mm, K, L (holotype): 6.30 mm.
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tan grande o mds que el palatal superior;
el pliegue infrapalatal es claramente
menor que los otros dos y, a veces, es muy
corto, con forma de diente. Mas raramente
aparece un pequefio diente suprapalatal.
Sistema palatal directamente enfrentado
al parieto-columelar.

Se diferencia de otras especies por la
presencia de 6 pliegues muy desarrollados,
de los que lalamela parietal es la de mayor
envergadura. La especie mds similar con-
quiolégicamente es C. arigonoides, de la
que se distingue por tener el peristoma
menos engrosado y por el menor desa-
rrollo de la escultura de la concha, asf
como por la curvatura de la lamela parie-
tal. Se diferencia de C. avenacea por la
ausencia habitualmente de suprapalatal y
por no tener un pliegue espiral. De C. fari-
nesii arigonis, con la que coexiste en algunas
localidades, se distingue por presentar
tres pliegues palatales y por no tener el
peristoma tan fuertemente engrosado.

Distribucién geogrdfica: Conocida tni-
camente de una estrecha franja de
roquedos calcdreos situados al sur de
Calpe (Alicante) entre el Morro de Toix,
el Castellet de Calpe (= Castell de Mas-
carat) y el barranco de Mascarat. Se
necesita realizar muestreos por los siste-
mas montafiosos cercanos para delimi-
tar mejor su rango de distribucién.

Comentarios: Los ejemplares de la po-
blacién “2 km ESE Callosa de Ensarria,
near Cascada El Algar”, considerados pa-
ratipos de C. pseudavenacea por KOK-
SHOORN & GITTENBERGER (2010) corres-
ponden a una especie nueva que se des-
cribe en el presente trabajo (ver C. alicantina
n. sp.). KOKSHOORN & GITTENBERGER (2010,
Léam. 13, Figs. H1, H2) publican una foto-
graffa de C. pseudavenacea procedente del
Morro de Toix e indicado como holotipo.
No obstante, la localidad tipo elegida por
estos autores es el Barranco de Mascarat.

Coexiste con C. farinesii arigonis.

Chondrina ingae Kokshoorn & Gittenberger, 2010

Chondrina ingae Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 35. (Locus typicus: Sur de Biar, a lo largo de la
carretera hacia la Sierra de Biar, altitud 960 m, Alicante, Espafia; MGRS XH9475).

Descripcion (Figs. 17E-G): Concha
c6nico alargada, algo ensanchada, de color
pardo oscuro; dltima vuelta ligeramente
mads ancha que la pendltima. De 5,7 a 6,1
mm de altura y entre 2,6 y 2,8 mm de did-
metro. Espira formada por vueltas de
moderada a fuertemente convexas, pro-
vistas de cdstulas irregulares en tamafio
y distribucién, bien espaciadas entre si.
Pared cervical convexa, ligeramente apla-
nada. Base de la concha redondeada.

Abertura ovalada, con forma de U, més
alta que ancha. Bordes palatal y basal cur-
vados. Peristoma discontinuo, de bordes
convergentes. Borde del peristoma blan-
quecino, frégil, muy débilmente engro-
sado, no reflejado, ni aplanado. Abertura
desprovista completamente de pliegues
aperturales o, como mucho, mostrando
una débil impresién blanquecina en posi-
cién angular, corta en extension.

Se diferencia de otras especies del
género por presentar de forma conjunta
una concha de color marrén oscuro, des-
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provista de pliegues aperturales, con s6lo
indicios de un angular y por tener una cos-
tulacién débil e irregular. De C. marjae, otra
especie del subgrupo gasulli de denticién
extremadamente reducida, se distingue
por su escultura mds tosca e irregular, por
poseer una boca més alta que ancha y por
no tener nunca pliegues columelares,
pudiendo aparecer un obsoleto angular.

Distribuciéon geogrdfica: Endemismo
ibérico, conocido de una reducida zona
geografica, situada entre Castalla, Onil y
Villena, al oeste de Alcoy (provincia de
Alicante). Habita entre 650 y 960 m de
altitud.

Comentarios: Chondrina ingae perte-
nece filogenéticamente al subgrupo
gasulli, si bien sus relaciones filogenéti-
cas (Fig. 12) con el resto de representan-
tes integrados dentro de este grupo no
estdn soportadas, siendo inciertas
(SoMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL., 2022).
No ha sido encontrada coexistiendo con
otras especies del género.
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Chondrina gasulli Gittenberger, 1973

Chondrina gasulli Gittenberger, 1973: 246. (Locus typicus: Pego - Vall de Ebo. Alicante, Espafia).

Descripcién (Figs. 18A—C): Concha
cénico-alargada, ancha, de color pardo
claro. De 5,7 a 7,8 mm altura y entre 2,6
y 3,4 mm de didmetro. Las vueltas de
espira son fuertemente convexas y
esculpidas con céstulas finas y regula-
res, las cuales pueden ser menos regula-
res y mds difuminadas en la dltima
vuelta. Pared cervical ligeramente apla-
nada. Base no aquillada.

Abertura con la zona basal bien
redondeada y los bordes palatal y colu-
melar sub-paralelos, lo que le confiere
forma de U; borde superior derecho
convergiendo fuertemente hacia el
borde parieto-columelar. Peristoma
débilmente engrosado, no reflejado.
Abertura conteniendo cuatro pliegues.
Angular generalmente con forma de
delgada lamela blanca que llega hasta el
peristoma, aunque también puede tener
forma de un pequefio diente. Pliegues
parietal y columelar fuertes y sumergi-
dos; infracolumelar mds pequefio, no
sobrepasando la columela. No existen
pliegues palatales. El ejemplar de la
poblacién de Alcoy (Fig. 18B) posee un
angular pequefio, un obsoleto parietal y
dos pequefios dientes columelares.

C. gasulli se diferencia facilmente de
las especies del grupo farinesii por la
fuerte escultura de la concha y por su
forma cénico-alagada. De las especies
del subgrupo granatensis se distingue por
su forma cénica-alargada, con las
dltimas vueltas mds ensanchadas y por
tener el peristoma mds engrosado y
resistente. Ademads, en C. gasulli existen
dos pliegues columelares bien formados,
sin que existan pliegues palatales. De C.
arigonoides y C. pseudavenacea se distin-
gue por la ausencia de pliegues palata-
les. De C. ingae y C. marjae, dos especies
del subgrupo gasulli de denticién muy
reducida, se diferencia por conservar los
pliegues angular, parietal y columelar,
generalmente muy  desarrollados,
ademds de presentar un infracolumelar.

Distribucién geogrdfica: Endemismo
del Levante Ibérico (Figs. 9A, B). Estd

restringida a los montes de los alrededo-
res de Pego y Denia, en las comarcas
valencianas de La Safor y La Vall de
Albaida y las alicantinas de La Marina
Alta y L’ Alcoia (GasuLL, 1981; MARTI-
NEZ-ORTI, 1999). SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL. (2022) también asignan a
esta especie una poblacién de los alrede-
dores de Alcoy, alargando hacia el oeste
su rango de distribucién. Siguiendo a
MARTINEZ-ORTI (1999) y MARTINEZ-ORTI
& ROBLES (2003) no se ha considerado
valida la cita para esta especie en la Vall
d’Uix6, en el sur de Castellén (GASULL,
1981), localidad alejada del 4rea de dis-
tribucién comprobada. Recogida entre
260 y 750 m de altitud. Las montafias
situadas entre Pego y Vall de Ebo han
sufrido un incendio muy extenso. Una
visita efectuada en 2015 nos permitié
ver algunos enclaves donde sobrevive la
especie, pero ha desaparecido de casi
todo el territorio incendiado.
Comentarios: KOKSHOORN & GITTEN-
BERGER (2010) sefialan que el filogrupo
formado por C. arigonoides, C. marjae, C.
ingae, C. pseudoavenacea y C. gasulli es
muy problemadtico, debido a que sélo se
pudieron incluir ejemplares de la locali-
dad tipo de las cuatro especies nuevas
descritas por estos autores, e indican
que podria haber mds especies implica-
das. Los estudios desarrollados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
incluyendo ejemplares de mds localida-
des han contribuido a progresar en la
resolucién taxonémica de este filogrupo,
con la identificaciéon de otras 4 especies
adicionales que se describen en el pre-
sente trabajo y restringiendo el nombre
C. gasulli a las poblaciones que se
agrupan filogenéticamente con los topo-
tipos de esta especie. Debemos remarcar
que los dos ejemplares designados por
KOKSHOORN ET AL. (2010) como C.
gasulli, procedentes de Calpe y de Gua-
dalest, no son C. gasulli s. str. sino que se
corresponden con C. calpeana n. sp. y C.
alicantina n. sp., respectivamente, con-
clusién obtenida por SOMOZA-VALDEOL-
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MILLOS ET AL. (2022) (ver Fig. 12) al
incluir topotipos de C. gasulli recolecta-
dos en las montafias entre Pego y Vall
de Ebo, junto con ejemplares de Chon-
drina recolectados de Calpe y de Castell

de Guadalest. En consecuencia, C.
gasulli s. str. no fue analizada molecular-
mente en el trabajo KOKSHOORN ET AL.
(2010).

Convive con C. f. arigonis.

Chondrina oriolensis n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Orti
urn:lsid:zoobank.org:act:5878FBC6-5519-4665-85A2-01B1C9C48CC6

Chondrina farinesii; Montoya et al., 1999: 131. Identificacién errénea; non Des Moulins, 1835.

Chondrina guiraoensis; Kokshoorn & Gittenberger, 2010 [part.]: 160, 1dm. 11, Fig. J1, J2. Identifi-
cacion errénea; non Pilsbry, 1918.

Chondrina jumillensis; Cadevall & Orozco, 2016. Identificacién errénea; non Pfeiffer, 1853.

Tipos. Holotipo: ESPANA e 1 concha (Figs. 16G, H) de un ejemplar adulto; provincia de Alicante,
Orihuela, Monte de San Miguel; UTM 30S 6801 42181; Altitud 100 m; 19 Ene. 2013; B.J. G6mez-
Moliner leg.; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200197H). Parati-
pos: ESPANA e 3 conchas y 33 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museo
Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200197P) ¢ 11 ejemplares en etanol al
96%; provincia de Alicante, Orihuela, Monte de San Miguel, vertiente norte; UTM 30S 6800 42181;
Altitud 130 m; 01 Sept 2016; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN
15.05/200197P2) ® 5 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Alicante, Orihuela, Monte de San
Miguel, vertiente suroeste; UTM 30S 6798 42178; Altitud 100 m; 4 Abr 2009; Museu Valencia d'Histo-
ria Natural (MVHN-200911FMO06) © 4 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Alicante, Orihuela,
Monte de San Miguel, vertiente suroeste; UTM 30S 6799 42178; Altitud 163 m; 4 Abr 2009; Museu
Valencia d'Historia Natural (MVHN-200911FMO07) ® 7 ejemplares en etanol al 70%; provincia de
Alicante, Orihuela, Monte de San Miguel, vertiente suroeste; UTM 30S 6800 42178; 4 Abr 2009;
Altitud 165 m; Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-200911FMO04; ).

Material adicional: ESPANA e 1 concha, 3 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Murcia, Sierra
de Quibas, Carretera Pinoso-Fortuna, camino a la derecha antes de San Fernando y desvio a Cafiada
Lena; UTM 30S 6692 42419; Altitud 540 m.

Localidad tipo: Monte de San Miguel, Orihuela, provincia de Alicante, Espafia, 38.093°N, 0.946°0
(UTM 30S 6801 42181), altitud 100 m, roquedos calcareos.

Etimologia: El epiteto deriva del nombre en valenciano de la localidad tipo: Oriola.

Descripcién (Figs. 16E-H): Concha
cénico-alargada, de crecimiento regular,
con la tiltima vuelta més ancha que la ante-
rior, de color pardo oscuro. De 5,2 a 6,2
mm altura y entre 2,3 y 2,8 mm de did-

metro. Las vueltas de espira son fuerte-
mente convexas y esculpidas con cdstu-
las toscas, bastante irregulares en tamarfio
y distribucién. Pared cervical bien curvada
o ligeramente aplanada. Base no aquillada.

(Pdgina derecha) Figura 17. A-D: Chondrina alicantina n. sp., A: Relleu, Alicante; B: Sella Font la
Mayor, Alicante; C, D: Castell de Guadalest, Alicante (locus typicus). E-G: C. ingae, E: Castillo de
Castalla, Alicante; F, G: Sierra de Biar, Alicante (Jocus typicus). H-K: C. arbeigensis n. sp., Sierra de
Segaria, Beniarbeig, Alicante (locus gypicus). A: 7,03 mm, B: 6,30 mm, C, D (holotipo): 6,57 mm,
E: 5,97 mm, F: 6,07 mm, G: 6,07 mm, H (holotipo): 6,55 mm, I: 6,19 mm, J, K: 5,57 mm.
(Right page) Figure 17. A—D: Chondrina alicantina n. sp., A: Relleu, Alicante; B: Sella Font la Mayor,
Alicante; C, D: Castell de Guadalest, Alicante (locus typicus). E-G: C. ingae, E: Castalla Castle, Ali-
cante; E G: Biar mountain range, Alicante (locus typicus). H-K: C. arbeigensis 7. sp., Segaria moun-
tain range, Beniarbeig, Alicante (locus typicus). A: 7.03 mm, B: 6.30 mm, C, D (holotype): 6.57
mm, E: 5.97 mm, F: 6.07 mm, G: 6.07 mm, H (holotype): 6.55 mm, I: 6.19 mm, ], K: 5.57 mm.

46



GOMEZ-MOLINER £7 AL.: El género Chondrina en la peninsula ibérica

47



Therus, 41 (1), 2023

Abertura blanquecina, con la zona
basal bien redondeada, con las paredes
palatal y parieto-columelar subparalelas
o ligeramente convergentes hacia la
base, aportando a la boca una ligera
forma de V. Borde palatal arqueado o
ligeramente aplanado. Peristoma débil-
mente engrosado, no reflejado. Denti-
cién apertural fuertemente reducida.
S6lo existe un diente columelar,
pequeio, sumergido y generalmente
visible en vista frontal, pero claramente
perceptible en vista lateral.

Se diferencia de otras especies del
subgrupo gasulli, por tener una denti-
cién apertural muy reducida, donde
tnicamente hay un denticulo columelar.
En C. marjae las céstulas son mds finas,
mds juntas entre si y distribuidas de
forma mds regular. En C. ingae la escul-
tura de la concha es menos definida, con
las estrias mds irregulares. De ambas
especies de denticién reducida, se dife-
rencia por poseer un pliegue columelar
bien desarrollado, visible en posicién
frontal. De C. guiraoensis se diferencia
por no presentar pliegue angular.

Distribucién geogrdfica: Parece tra-
tarse de un endemismo del noreste de

Murcia (Sierra de Quibas) y zonas proxi-
mas del sureste de Alicante, en Orihuela
(Figs. 9A, B). Es necesario realizar mues-
treos por las dreas limitrofes a ambas
localidades para precisar el rango de
distribucion de esta especie.

Comentarios: Los distintos andlisis de
delimitacién de especies efectuados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
recogen a C. oriolensis n. sp. como un
taxén con entidad de especie (Fig. 12).
Estos mismos estudios la sittian filoge-
néticamente como la especie hermana
de C. marjae, en una agrupacién monofi-
lética en la que ambas quedan agrupa-
das con C. arigonoides.

La tinica especie del género que se ha
citado de Orihuela es C. jumillensis (L.
Pfeiffer, 1853), que presenta una denti-
ci6én apertural mucho més desarrollada,
segtin se puede observar en el lectotipo
figurado por KOKSHOORN & GITTENBER-
GER (2010: P1. 11, Figs. G1-2). Las fotogra-
fias del ejemplar fésil publicadas por
KOKSHOORN & GITTENBERGER (2010: PL.
11, Figs. J1-2) procedentes de la Sierra de
Quibas (MVHN-110814AMO01) y por
CADEVALL & OrROZzCO (2016) de Orihuela,
corresponden a C. oriolensis n. sp.

Chondrina alicantina n. sp. Gémez-Moliner & Martinez-Orti
urn:lsid:zoobank.org:act:FDSE1CC2-89FC-457E-B969-511C76CIEEAE

Chondrina cf. gasulli; Kokshoorn & Gittenberger 2010 [part.]: 55, lam. 11, Fig. F1-2. Identificacién
errénea; non Pilsbry, 1918.

Figura 18. A—C: Chondrina gasulli, A: Font Sald, La Oliva, Valencia; B: El Castellar, Alcoi, Ali-
cante; C: entre Pego y Vall de Ebo, Alicante (locus typicus). D-G: C. escutiai n. sp., Cabo Cope,
Murcia (locus typicus). H: C. altimirai, Mare de Deu de les Olletes, Garrotxa, Girona (locus typicus).
I: C. bigorriensis, Saint Beat, Hautes Pyrénées. J: C. centralis centralis, Candanchi, Huesca. K: C.
centralis ripkeni, Campas de Urbia, Guiptzcoa. L: C. tenuimarginata, Congost de Mont-Rebei,
Lleida. A: 6,35 mm, B: 6,43 mm, C: 6,09 mm, D, E (holotipo): 5,92 mm, F: 5,62 mm, G: 5,89
mm, H: 8,54 mm, I: 6,83 mm, J: 6,85 mm, K: 7,62 mm, L: 9,28 mm.

Figure 18. A-C: Chondrina gasulli, A: Font Sald, La Oliva, Valencia; B: El Castellar, Alcoi, Alicante;
C: between Pego and Vall de Ebo, Alicante (locus typicus). D—G: C. escutiai 7. sp., Cabo Cope,
Murcia (locus typicus). H: C. altimirai, Mare de Deu de les Olletes, Garrotxa, Girona (locus
typicus). I: C. bigorriensis, Saint Beat, Hautes Pyrénées. J: C. centralis centralis, Candanchi,
Huesca. K: C. centralis ripkeni, Campas de Urbia, Guipiizcoa. L: C. tenuimarginata, Congost de
Mont-Rebei, Lleida. A: 6.35 mm, B: 6.43 mm, C: 6.09 mm, D, E (holotype): 5.92 mm, F: 5.62 mm,
G: 5.89 mm, H: 8.54 mm, I: 6.83 mm, J: 6.85 mm, K: 7.62 mm, L: 9.28 mm.
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Tipos. Holotipo: ESPANA e 1 concha (Figs. 17C, D) de un ejemplar adulto; provincia de Alicante,
Castell de Guadalest; UTM 30S 7438 42847; Altitud 560 m; 01 Jul. 2015; B.]. Gémez-Moliner leg.;
Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200198H). Paratipos: ESPANA © 4
conchas y 9 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200198P). ¢ 4 ejemplares en etanol al 70% y 1 ejem-
plar en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museu Valencia d’Historia Natural
(MVHN 080911ZX26) ® 4 ejemplares en etanol al 70%; provincia de Alicante, Torremanzanas, ctra.
Relleu-Torremanzanas Km 1, junto rio Amadorio; UTM 30S 7331 42750; Altitud 425 m; 19 Dec. 2013;
Alberto Martinez-Orti leg.; Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-251213FC01) ¢ 31 ejem-
plares en etanol al 70%; provincia de Alicante, Torremanzanas, ctra. Relleu-Torremanzanas Km 1,
junto rio Amadorio; UTM 30S 7331 42750; Altitud 425 m; 27 Jul. 2010; Alberto Martinez-Orti leg.;
Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-251213FC03) ¢ 11 ejemplares en etanol al 70%; pro-
vincia de Alicante, Sella, Font la Mayor; UTM 30S 7368 42770; ; Alberto Martinez-Orti leg. Museu
Valencia d’Historia Natural (MVHN-261213YS01).

Material adicional: ESPANA e 1 concha, 1 ejemplar en etanol al 96%; provincia de Alicante, Fuentes
del Algar, Callosa d’En Sarria; UTM 30S 7528 42831; Altitud 120 m.

Localidad tipo: Castell de Guadalest, Alicante, Espafia, 38.677°N, 0.197°0 (UTM 30S 7438 42847),
altitud 560 m, roquedos calcdreos.

Etimologia: El epiteto hace referencia a Alicante, provincia donde se sittan las localidades cono-

cidas de esta especie.

Descripcién (Figs. 17A-D): Concha
cénico-alargada, ancha, con la dltima
vuelta mds ancha que la anterior, de
color pardo claro. De 5,7 a 7,0 mm altura
y entre 2,6 y 3,0 mm de didmetro. Las
vueltas de espira son fuertemente con-
vexas y esculpidas con céstulas muy
finas y regulares, las cuales pueden ser
menos regulares en la dltima vuelta.
Pared cervical bien curvada o ligera-
mente aplanada. Base no aquillada.

Abertura con la zona basal bien
redondeada, con forma de U, con el
borde palatal arqueado o ligeramente
aplanado. Borde superior derecho con-
vergiendo fuertemente hacia el borde
parieto-columelar. Peristoma débilmente
engrosado, ligeramente reflejado. Pliegue
angular de desarrollo variable, desde una
lamela bien desarrollada a diente corto y
generalmente poco desarrollado; frecuen-
temente, falta. Pliegue parietal muy
pequefio y sumergido, que en muchas
ocasiones es obsoleto, o incluso puede no
existir. El pliegue columelar es el mds
desarrollado de toda la abertura, sumer-
gido, no sobrepasando la columela hacia
delante. A veces existe un pequefio denti-
culo infracolumelar. Pueden existir uno o
dos pliegues palatales, muy pequefios y
cortos en extension, ligeramente despla-
zados basalmente con respecto al sistema
parieto-columelar, aunque es habitual
que no exista ningtn pliegue palatal.
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Morfolégicamente es muy similar a
C. gasulli, de la que se diferencia princi-
palmente por el menor desarrollo de los
pliegues angular y parietal y por la
ausencia generalmente de infracolume-
lar, asi como por la més fina costulacién
de la concha. De C. pseudavenacea se
diferencia por tener una escultura més
prominente y regular, y por no presen-
tar pliegues palatales o, si existen, estdn
poco desarrollados, faltando un infrapa-
latal. De C. arigonoides se diferencia por
el menor grosor del peristoma y menor
desarrollo de los pliegues palatales. De
otras especies del subgrupo gasulli, se
diferencia por presentar mayor nimero
de pliegues aperturales.

Distribucién geogrdfica: Endemismo
alicantino. Conocida tinicamente de tres
localidades, situadas entre el Castell de
Guadalest al este y la Serra de I’Aguila
en Relleu y Sella por el oeste. Se necesita
realizar mas muestreos para delimitar
de forma mads precisa su rango de distri-
bucién.

Comentarios: KOKSHOORN ET AL. (2010)
secuenciaron dos ejemplares del grupo de
Chondrina gasulli s.1., pero ninguno proce-
dente de la localidad tipo. La secuencia-
cién realizada por SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL. (2022) incluyendo topotipos
de C. gasulli, indica que ninguno de los
dos ejemplares denominados como C.
gasulli por KOKSHOORN ET AL. (2010)
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corresponde realmente a dicha especie.
Uno de ellos, procedente de Calpe, se
corresponde morfolégicamente y por la
secuencia del COI con C. calpeana n. sp.
(ver comentarios de dicha especie). La
otra, procedente de “Guadalest”, se corres-
ponde morfolégica y biogeograficamente
con esta nueva especie. La secuencia del
COI publicada por KOKSHOORN ET AL.
(2010) para el ejemplar de Guadalest es
idéntica a la obtenida por nosotros para
otro ejemplar del Castell de Guadalest. La
figura ilustrada para C. gasulli por KOKs-
HOORN & GITTENBERGER (2010: 1am 11, F1-
2) procedentes de Guadalest, correspon-
den también a esta nueva especie. Por otra
parte, KOKSHOORN & GITTENBERGER (2010)
incluyen dentro de C. pseudavenacea, una
poblacién de Chondrina procedente de “2
km ESE Callosa de Ensarria, near Cascada
El Algar”. Los ejemplares de las fuentes
del Algar (Callosa d’En Sarria) analizados

por SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
corresponden morfolégicamente por la
denticién apertural a C. pseudavenacea, si
bien presentan una escultura mads
marcada, pero el ADN mitocondrial y
nuclear corresponde a C. alicantina n. sp.
(Fig. 12). Esta poblacién, situada aproxi-
madamente equidistante entre Castell de
Guadalest y Mascarat, podria constituir
una poblacién hibrida entre ambas espe-
cies. Serfa interesante muestrear intensi-
vamente otras localidades de estas regio-
nes para ver las relaciones existentes entre
ambas especies y poder determinar si son
especies validas bajo el concepto biol6gico
de especie. Los andlisis ABGD, Stacey y
BPP de delimitacion de especies utiliza-
dos por SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.
(2022), separan C. alicantina n. sp. como
especie propia.

Frecuentemente encontrada en com-
pania de C. farinesii arigonis.

Chondrina calpeana n. sp. Gémez-Moliner & Martinez-Orti

urn:lsid:zoobank.org:act:719ED93C-8C2A-48 A8-B296-F1A42529FC5F

Pupa (Modicella) arigonis; Bofill & Aguilar-Amat 1924: 13. Identificacion errénea, non Rossmaéssler, 1859.
Chondrina dertosensis farta Bofill mss. en Aguilar-Amat 1932: 33 (nomen nudum).
Chondrina farinesii farinesii; Martinez-Orti 1999 [part.]: 126.

Chondrina cf. gasulli; Kokshoorn & Gittenberger 2010 [part.]: 55, lam. 11, Fig. E. Identificacién
errénea; non Pilsbry, 1918.

Tipos. Holotipo: ESPANA e 1 concha (Figs. 16K, L) de un ejemplar adulto; provincia de Alicante,
Calpe, Penyal d’Ifach; UTM 31S 2453 42804; Altitud 166 m; 13 Abr. 2015; B.J. Gémez-Moliner leg.;
Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200199H). Paratipos: ESPANA 1
concha y 14 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200199P) e 3 conchas, 8 ejemplares en etanol al 70%
y 4 ejemplares en etanol al 96%: provincia de Alicante, Calpe, Penyal d’'Ifach; UTM 31S 2455 42802;
Altitud 223 m; Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-0670) ® 4 ejemplares en etanol al 70%;
provincia de Alicante, Calpe, Parte E del Penyal d'Ifach, pasando el tinel; Museu Valencia d"Histo-
ria Natural (MVHN-080911Z2X23).

Localidad tipo: Penyal d’Ifach, Calpe, Alicante, 38.636°N, 0.074°E (UTM 31S 2453 42804), altitud
166 m.

Etimologia: El epiteto hace referencia a la localidad de Calpe, municipio donde queda situado el
Penyal d'Ifach.

Descripcién (Figs. 161-L): Concha
cénico-alargada, muy ancha en relacién
con la altura, con la tltima vuelta maés
ancha que la anterior, de color pardo
claro. De 6,3 a 7,0 mm altura y entre 3,0
y 3,3 mm de didmetro. Las vueltas de
espira son fuertemente convexas y escul-

pidas con céstulas gruesas y regulares,
las cuales pueden ser menos regulares en
la dltima vuelta. Vueltas de espira de cre-
cimiento muy rdpido, de forma que la
parte superior de la concha va ganando
en anchura muy rdpidamente y las dos
altimas vueltas de espira son notable-
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mente mds altas que las vueltas previas.
Pared cervical bien curvada o ligera-
mente aplanada. Base no aquillada.
Abertura blanquecina, con la zona
basal bien redondeada, con forma de U,
con el borde palatal arqueado o ligera-
mente aplanado. Borde superior derecho
convergiendo fuertemente hacia el borde
parieto-columelar. Peristoma ligera-
mente engrosado, no reflejado o ligera-
mente reflejado hacia la base. Presenta
generalmente 6 pliegues aperturales.
Pliegue angular corto y poco elevado,
que generalmente sélo aparece como
una impresién blanquecina; a veces
puede faltar. Pliegue parietal fuerte
sumergido, casi tan desarrollado como el
columelar. El pliegue columelar es el
mads desarrollado de toda la abertura,
sumergido, no sobrepasando la columela
hacia delante. Puede existir un pequefio
pliegue infracolumelar, en forma de den-
ticulo o de pequefo abultamiento; a
veces no perceptible. Existen dos plie-
gues palatales bien formados, constitui-
dos por dos pequefios dientes, cortos o
mads alargados, pero siempre con una
altura evidente; ambos dientes son
divergentes hacia el exterior y estdn lige-
ramente desplazados basalmente con
respecto al sistema parieto-columelar.
Morfolégicamente es muy similar a
Chondrina gasulli, de la que se diferencia
principalmente por el gran desarrollo de
los dos pliegues palatales y de los plie-
gues angular y parietal. De C. alicantinan.
sp. se diferencia, ademds, por la més fuerte
costulacién de la concha. En C. pseudave-
naea la escultura de la concha es menos
marcada y existen tres pliegues palatales
bien formados en la abertura, estando
enfrentados al sistema parieto-columelar.

Otra caracteristica que la diferencia de
estas especies es la gran anchura de las
dos tdltimas vueltas de espira, que confie-
ren a la concha un perfil mds ovoide.
Ademads, la boca es de mayor tamafio y
notablemente mds alta que ancha.

Distribucién geogrdfica: Especie res-
tringida al Pefién de Ifach, pequefio
saliente rocoso situado frente a Calpe
(Alicante) (Figs. 9A, B).

Comentarios: KOKSHOORN ET AL.
(2010) secuenciaron dos ejemplares
identificados como Chondrina gasulli,
pero ninguno procedente de la localidad
tipo. La secuenciacién realizada por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
de topotipos de C. gasulli, indica que
ninguno de los dos ejemplares denomi-
nados como C. gasulli por estos autores
corresponde realmente a dicha especie.
La secuencia del COI obtenida por estos
autores para el ejemplar procedente de
Calpe, es idéntica a la del ejemplar
EHUMC-2192 del Penyal d’Ifach de
Calpe, secuenciado por nosotros, lo que
indica que corresponde a esta misma
especie. El ejemplar representado por
estos mismos autores (Pl. 11, Fig. E)
también se ajusta a la morfologia obser-
vada para los animales de C. calpeana n.
sp. que hemos analizado procedentes
del Penyal d’Ifach.

Chondrina calpeana n. sp. aparece
agrupada junto a C. pseudavenacea y C.
alicantina n. sp. (Fig. 12) en una agrupa-
cién monofilética fuertemente soportada
(SOoMOzZA-VALDEOLMILLOS ET AL., 2022),
si bien las relaciones filogenéticas entre
estas tres especies no queda resuelta en
el trabajo mencionado.

No ha sido encontrada en compafiia
de otras especies del género.

Chondrina arbeigensis n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Ort{

urn:lsid:zoobank.org:act:00278762-B817-42F9-BA17-06853B649096

Chondrina farinesii farinesii; Martinez-Orti 1999 [part.]: 126.

Tipos. Holotipo: ESPANA e 1 concha (Fig. 17H) de un ejemplar adulto; provincia de Alicante, Serra
de Segaria, Beniarbeig, cueva sobre la Cueva Bolumini a 300 m al W; UTM 30S 7578 43022; Altitud 275
m; 26 Aug. 2013; A. Martinez-Orti leg.; Museu Valencia d'Historia Natural (MVHN-260813CP01).
Paratipos: ESPANA © 1 concha y 18 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo;
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Museu Valencia d’Historia Natural (MVHN-281022BV02). ¢ 6 ejemplares en etanol al 70%; provincia
de Alicante, Serra de Segaria, Beniarbeig, cueva sobre la Cueva Bolumini a 200 m al oeste; UTM 30S
7577 43021; Altitud 300 m; Museu Valencia d’'Historia Natural (MVHN-260813CP02; ) ® 2 conchas y
30 ejemplares en etanol al 70%; provincia de Alicante, Serra de Segaria, Beniarbeig, cueva sobre la Cueva
Bolumini a 300 m al oeste; UTM 30S 7580 43023; Altitud 375 m; Museu Valencia d’Historia Natural
(MVHN-260813CP05) ¢ 29 conchas; provincia de Alicante, Serra de Segaria, Beniarbeig, cueva; UTM
30S 7577 43021; Altitud 302 m; Museu Valencia d'Historia Natural (MVHN-0258). ¢ 10 ejemplares en
etanol al 96%; provincia de Alicante, Serra de Segaria, Beniarbeig, El Vergel; UTM 30S 7600 43034;
Altitud 64 m; Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200200P).

Material adicional: ESPANA ¢ 1 concha; provincia de Alicante, Benidoleig, alrededores de la cueva
de les Calaveres; UTM 30S 7590 42980.

Localidad tipo: Cueva sobre la Cueva Bolumini a 300 m al W, Beniarbeig, Serra de Segaria, pro-
vincia de Alicante, Espafia, 38.831°N, 0.030°0 (UTM 30S 7578 43022), altitud 275 m, roquedos
calcdreos.

Etimologia: El epiteto hace referencia a la segunda parte del nombre Beniarbeig, municipio donde

se encuentra la localidad tipo.

Descripcion (Figs. 17H-K): Concha
cénico-alargada, de crecimiento regular,
con la dltima vuelta mds ancha que la
anterior, de color pardo claro. De 6,0 a
7,0 mm altura y entre 2,5 y 3,0 mm de
didmetro. Las vueltas de espira son
fuertemente convexas y esculpidas con
costulas fuertes y regulares. Pared cervi-
cal bien curvada o ligeramente apla-
nada. Base no aquillada.

Abertura blanquecina, con la zona
basal bien redondeada, con forma de U,
con el borde palatal arqueado o ligera-
mente aplanado. Peristoma débilmente
engrosado, no reflejado. Denticién aper-
tural fuertemente reducida. Sélo presenta
un diente columelar, pequefio y general-
mente sdlo visible en vista lateral. Ademas,
puede haber en ocasiones una débil impre-
sién blanquecina en posicién angular.

Se diferencia de otras especies del
subgrupo gasulli, por tener una denticién
apertural muy reducida, donde tnica-
mente hay un denticulo columelar y, a
veces, indicios de un angular, no exis-
tiendo pliegues parietales ni palatales.
Mis dificil es distinguirla de las especies

del subgrupo gasulli de denticién redu-
cida. De Chondrina marjae se diferencia
por las costulas mds prominentes y por
la presencia generalizada del pliegue
columelar. Por la escultura de la concha
y denticién apertural se asemeja mucho
a C. oriolensis, de la que se diferencia por
tener la boca con forma de U, con las
paredes palatal y columelar paralelas y
la base bien redondeada. En C. ingae la
escultura de la concha es mds tosca e
irregular y no existe pliegue columelar.

Distribucion geogrdfica: Endemismo
de la provincia de Alicante. Conocida
dnicamente de la Sierra de Segaria, al
norte de Beniarbeig y de Benidoleig
(Figs. 9A, B). Habita desde 60 m hasta
500 m de altitud.

Comentarios: Los estudios de secuen-
ciacién (SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.,
2022) incluyen a esta especie dentro del
subgrupo gasulli, donde parece estar
mds estrechamente relacionada con C.
ingae 'y C. gasulli, si bien estas relaciones
de parentesco no estdn estadisticamente
soportadas (Fig. 8).

Coexiste con C. f. arigonis.

Chondrina escutiai n. sp. Gomez-Moliner & Martinez-Ort{

urn:lsid:zoobank.org:act:18DACEAS8-26BE-45A8-B024-EE20EF9D5928

Chondrina sp. 1; Garcia-Meseguer et al. (2017): 134 (Chuecos, Aguilas, Murcia, Espania).

Tipos. Holotipo: EsPANA e 1 concha (Figs. 18D, E) de un ejemplar adulto; provincia de Murcia,
Aguilas, Cabo Cope; UTM 30S 6338 41436; Altitud 145 m; 12 Abr. 2015; B. ]. Gémez-Moliner leg.;
Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200201H). Paratipos: ESPANA e
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10 conchas y 36 ejemplares en etanol al 96%; mismos datos que para el holotipo; Museo Nacional
de Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200201P) e 3 ejemplares en etanol al 96%; pro-
vincia de Murcia, Aguilas, Cabo Cope; UTM 30S 6333 41434; Altitud 200 m; Museo Nacional de
Ciencias Naturales de Madrid (MNCN 15.05/200201P2). ® 2 conchas y 11 ejemplares en etanol al
70°; provincia de Murcia, Aguilas, Cabo Cope; UTM 30S 6333 41434; 17 May. 2009; Museu Valen-
cia d’Historia Natural (MVHN-2271).

Material adicional: ESPANA e 3 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Murcia, Este de Carta-
gena, La Azohia, paredes rocosas al sur del pueblo; UTM 30S 6617 41574; Altitud 78 m © 12 ejem-
plares en etanol al 70% y 11 ejemplares en etanol al 96%; provincia de Murcia, Aguilas, Punta del
rio Cuervo; UTM 30S 6274 41408; Altitud 26 m.

Localidad tipo: Cabo Cope, Aguilas, provincia de Murcia, Espafia, 37.429°N, 1.487°0 (UTM 30S
6338 41436), altitud 145 m, roquedos calcdreos.

Etimologia: El epiteto especifico hace referencia a Vicente Escutia Sanz, colaborador del Museo
Valenciano de Historia Natural, por su esfuerzo incansable en la recoleccién de moluscos, y quién

recogié los primeros ejemplares de esta nueva especie.

Descripcién (Figs. 18D-G): Concha
cénico-oval alargada, con la tdltima
vuelta apenas mds ancha que la penul-
tima, de color pardo claro. De 5,6 a 6,1
mm de altura y entre 2,3 y 2,6 mm de
didmetro. Espira formada por vueltas de
moderada a fuertemente convexas, pro-
vistas de céstulas finas, poco separadas
unas de otras, de distribucién bastante
regular. Pared cervical convexa, apenas
aplanada. Base de la concha redonde-
ada. Desembocadura, en vista lateral,
ligeramente oblicua respecto al eje lon-
gitudinal de la concha, con la base mds
retrasada.

Abertura ovalada, relativamente
pequenia, con los bordes palatal y basal
bien redondeados, generalmente con
forma de U, algo mds estrecha en la
mitad basal que en la mitad superior.
Peristoma discontinuo, de bordes con-
vergentes. Borde del peristoma blanco,
fragil, apenas engrosado, ligeramente
reflejado. Como méximo existen dos
pliegues en la abertura. Pliegue colume-
lar pequefio, muy sumergido, con forma
de un pequefio diente que no sobrepasa
la columela, pero bien visible cuando se
gira ligeramente la concha. En la mayor
parte de los ejemplares existe, ademds,
un muy pequefio denticulo en posicién
infracolumelar. A veces, ambos pliegues
columelares tienen forma de un
pequefio punto blanco sobre la columela
e incluso pueden faltar completamente.
En posicién angular no existe un diente,
pero si puede aparecer una débil impre-
sién blanquecina.
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Por la morfologia de la concha y por
la escultura, esta especie se asemeja
notablemente a Chondrina granatensis. Se
diferencia de otras especies de este
grupo por la presencia de denticulos sélo
en la pared columelar, con el diente colu-
melar estando casi siempre bien formado
y el infracolumelar, generalmente pre-
sente. Ademds, se distingue de C.
murcica n. sp. y C. valentiana n. sp.
porque en estas la tltima vuelta de
espira es notablemente mds ancha que la
pentltima. En C. guiraoensis, la concha es
de forma similar, aunque de menor
tamafio, y el pliegue angular siempre
aparece bien formado. C. escutiai n. sp. se
distingue, ademds, por las pequefias
dimensiones de su abertura, siendo bas-
tante mds estrecha en la mitad inferior.

Distribucién geogrdfica: Todas las
localidades de las que se conoce la
especie estdn situadas en las zonas cer-
canas a la costa de la provincia de
Murcia, entre Cartagena y Aguilas. Es
necesario ampliar los muestreos para
delimitar mds exactamente su rango de
distribucién. Ademds de la localidad
tipo, de donde proceden los ejemplares
secuenciados, la hemos recogido de
Aguilas y la Azohta.

Comentarios: Todos los anélisis de
delimitacién de especies realizados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
reconocen a C. escutiai n. sp. como una
especie propia. Estos estudios molecula-
res la sitdan dentro del grupo granaten-
sis+gasulli, si bien sus relaciones filoge-
néticas con ambos grupos no aparecen
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Figura 19. Mapa indicando la procedencia de los especimenes analizados del grupo tenuimarginata.
Figure 19. Map indicating the geographic origin of the analysed specimens of tenuimarginata group.

resueltas. Los ejemplares designados
por GARCIA-MESEGER ET AL. (2017) como
Chondrina  spec.1, procedentes de
Chuecos (Aguilas) los asignamos a esta
especie, en funcién de la morfologia de
la concha fotografiada en dicha obra.

Las conchas aparecen densamente
cubiertas de liquenes blancos, lo que
parece protegerlas de la insolacién y
dotarlas de camuflaje. No ha sido
encontrada en compaiifa de otras espe-
cies del género.

5. Grupo tenuimarginata

Este grupo retine a cuatro especies,
todas ellas presentes en la cadena pirenaica
y estribaciones cercanas (Fig. 19). Todos los
andlisis de delimitacién de especies reali-
zados por SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.
(2022) recogen a Chondrina tenuimarginata,
C. altimirai y C. bigorriensis como especies
propias. Por otro lado, estos mismos ana-
lisis agrupan en todos los casos a C. cen-
tralis y C. ripkeni dentro de una tinica espe-
cie en funcién de las escasas distancias
genéticas que las separan (Fig. 20).

Los andlisis filogenéticos (SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL., 2022) sitian a
este grupo de especies como el linaje
hermano del conjunto formado por los
tres grupos anteriores: farinesii, aguilari 'y
granatensis+gasulli (Fig. 3). Estos estu-
dios recogen a C. bigorriensis como la
especie hermana de C. centralis, mien-
tras que las relaciones de parentesco de
ambas con respecto a C. tenuimarginata 'y
C. altimirai no han podido ser resueltas
(Fig. 20).
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Figura 20. Reconstruccién filogenética del grupo tenuimarginata, modificada de SOMOZA-VAL-
DEOLMILLOS ET AL. (2022), para el drbol multilocus y obtenida por inferencia bayesiana. Los
numeros en los nodos corresponden a las probabilidades posteriores de BI y los valores de soporte
de ML, respectivamente. El asterisco representa que el nodo estd soportado completamente por
ambos andlisis.

Figure 20. Phylogenetic reconstruction of tenuimarginata group, modified from SOMOZA-VALDEOL-
MILLOS ET AL. (2022), for the multilocus tree and obtained by Bayesian inference. Node numbers corre-
spond to BI posterior probabilities and ML support values, respectively. Asterisk represents that the node
is fully supported in both analyses.

Chondrina altimirai Gittenberger, 1973

Chondrina altimirai Gittenberger, 1973: 200. (Locus typicus: Ermita de les Olletes, Puig Se-Calm, al
sur de Sant Privat d’en Bas, Girona, Espaiia).

Descripcion  (Fig. 18H): Concha
cénico-alargada, de color pardo. De 6,4 a
10,2 mm de altura y entre 2, 6 y 3,3 mm
de didmetro. Espira formada por vueltas
moderadamente convexas, provistas de
finas estrfas muy préximas entre si y dis-
puestas de forma regular; sobre ellas
sobresalen estrias de crecimiento méds
toscas. Pared cervical ligeramente apla-
nada, mostrando frecuentemente una
muesca en posicién infrapalatal. Base de
la concha ligeramente aquillada.

Peristoma engrosado, de color
blanco, reflejado. Base de la boca redon-
deada o ligeramente angulosa. Denti-
cién apertural reducida, con un pliegue
angular, un columelar y dos palatales. El
angular y el columelar pueden ser de
fuertes a débiles; el palatal superior y el
palatal inferior son dos cortos pliegues
de pequefia envergadura. Ocasional-
mente pueden aparecer algin muy débil
pliegue adicional, en posicién parietal,
infracolumelar o infrapalatal.
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Por la forma general de la concha y
del peristoma, se asemeja considerable-
mente a Chondrina tenuimarginata, de la
que se distingue por lo reducido de su
armadura bucal. GITTENBERGER (1973)
indica que ambas especies podrian
estar estrechamente emparentadas
debido a su similitud conquiolégica. No
debe confundirse C. altimirai con ejem-
plares de reducida denticién (no com-
pletamente maduros) de C. tenuimargi-
nata. De otras especies se diferencia por
su concha relativamente grande,
esbelta, cénica y por la posesiéon de una
quilla en su base.

Distribucién geogrdfica: Especie endé-
mica del extremo nororiental de la
peninsula ibérica, donde ocupa un area
muy reducida (Fig. 19). Estd restringida
a las zonas montafiosas de las comarcas
de La Garrotxa y Ripolles, en Girona
(BEcH, 1990; CADEVALL & OROZCO, 2016;
GITTENBERGER, 1973). Habita entre 500 y
1500 m de altitud.
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Chondrina bigorriensis (Des Moulins, 1835)

Pupa megacheilos var d pusilla Des Moulins, 1835: 163. (Locus typicus: Bagneres de Bigorre. Hautes

Pyrénées. Francia).
Pupa bigorriensis Des Moulins, 1835: 159.

Para resto de sinonimia, consultar C. bigorriensis en GITTENBERGER (1973).

Descripcion (Fig. 181): Concha cénico-
fusiforme alargada, de color pardo-
oscuro. Entre 5,7 y 9,0 mm de altura y
de 2,2 a 2,8 mm de didmetro. Espira con
vueltas de mediana a muy convexas,
cubiertas de finas céstulas, muy proxi-
mas entre si y de distribucién regular.
Ultima vuelta de anchura similar a la
pentltima. Pared cervical mostrando
una muesca en posicién infrapalatal.
Base de la concha aquillada. Ombligo
estrecho.

Abertura oval-alargada, ligeramente
angulosa en la base. Peristoma disconti-
nuo, con los bordes muy préximos y
convergentes, de moderada a fuerte-
mente engrosado y reflejado, pero no
aplanado. El borde angular del peris-
toma se funde con la pared de la dltima
vuelta después de sobrepasar al pliegue
angular, que es esbelto y se une interna-
mente al espiral. Lamela parietal corta y
sumergida, pero de altura similar al
angular. Columelar mds largo y alto que
el infracolumelar, sin alcanzar ninguno
el peristoma. Palatal superior ligera-
mente sinuoso y mds largo que el
palatal inferior, que a su vez es mds
largo que el infrapalatal; los dos prime-
ros se extienden generalmente hasta el
peristoma. Frecuentemente aparecen
dos pequefios dientes en posicién supra-
palatal y basal. Sistema palatal enfren-
tado al parieto-columelar o ligeramente
desplazado basalmente.

Se diferencia de C. tenuimarginata
por tener el dpice de la concha mds
grueso, el peristoma menos reflejado y
no aplanado, asif como por la ausencia
de pliegue sutural. De C. avenacea se

diferencia por su boca mds alargada y
angulosa y por su escultura maés fuerte.
Ademds, en C. avenacea, el sistema
palatal no estd desplazado basalmente.
C. kobeltoides, tiene una concha mds
ancha, las vueltas son més convexas, la
boca mds angulosa y su peristoma esta
menos reflejado.

Distribucién geogrdfica: Especie endé-
mica de Pirineos. Aparece practicamente
restringida a la vertiente norte de Piri-
neos (GITTENBERGER, 1973), alejandose
ligeramente de la cadena pirenaica sélo
por el este de su drea de distribucién,
por donde alcanza hasta el macizo de
Corbieres en el Departamento de Aude.
Hacia el oeste, llega hasta el valle del rio
Bidouze, en el pais vasco-francés. Por la
vertiente sur tnicamente aparece en las
cabeceras de los valles de los rios
Aragon, Esera y Cinca, en la zona orien-
tal de la provincia de Huesca (BOFILL,
Haas & AGUILAR-AMAT, 1918; FAcI,
1991; GITTENBERGER, 1973) y en la zona
alta de Belagua, Navarra (ALTONAGA ET
AL., 1994), no alejandose de la linea divi-
soria de aguas. Presente también en el
Valle de Aran (BOFILL & HaAs, 1921).

Habita en altitudes comprendidas
entre 200 y 2000 m.

Comentarios: WELTER-SCHULTES (2012)
propone la designacién de esta especie
como C. pusilla. No obstante, siguiendo
las recomendaciones de SOMOZA-VALDE-
OLMILLOS ET AL. (2019), y con el fin de
promover la estabilidad nomenclatural,
utilizamos el nombre C. bigorriensis
elegido por PILsBRY (1918).

Convive con C. ascendens y C. centra-
lis centralis.

Chondrina centralis (Fagot, 1891)

En la revisién del género Chondrina
efectuada por GITTENBERGER (1973),
Chondrina centralis y C. ripkeni son trata-

das como dos especies distintas, consi-
deracién que ha sido seguida hasta la
fecha actual por todos los autores que

57



Therus, 41 (1), 2023

han estudiado estos taxones. No obs-
tante, los recientes estudios moleculares
indican un estrecho parentesco entre
ambos. Asi, la reconstruccién filogené-
tica publicada por KOKSHOORN ET AL.
(2010) basada en el gen mitocondrial
COlI ya los recoge como grupos herma-
nos, estrechamente asociados a C. bigo-
rriensis. Del mismo modo, los estudios
moleculares efectuados por SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) incluyendo
genes mitocondriales y nucleares
recogen esta misma relacién de paren-
tesco entre estos tres taxones, donde C.

centralis y C. ripkeni aparecen separadas
por escasas distancias genéticas (Fig.
20). Todos los estudios de delimitacién
de especies efectuados por SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) coinciden
en agrupar a C. centralis y C. ripkeni
dentro de una tnica especie Tomando
en consideracién estos resultados gené-
ticos, y debido a las grandes diferencias
morfoldgicas existentes entre estos dos
taxones y a que ambos presentan rangos
de distribucién separados, en este
trabajo son considerados como subespe-
cies de C. centralis.

Chondrina centralis centralis (Fagot, 1891)

Pupa centralis Fagot, 1891:132. (Locus typicus: Plateau de Lourdes, valle del gave d’Ossou, Hautes

Pyrénées, Francia).

La sinonimia puede consultarse en GITTENBERGER (1973).

Descripcién (Fig. 18]): Concha cénico-
alargada, con la dltima vuelta mds
ancha que la pentiltima, de color pardo
oscuro. De 5,3 a 7,1 mm de altura y
entre 2,3 y 2,7 mm de anchura. Las
vueltas de espira son fuertemente con-
vexas, esculpidas de gruesas céstulas
espaciadas y dispuestas de forma
regular. Pared cervical aplanada obli-
cuamente. Base de la concha redonde-
ada o ligeramente angulosa. Ombligo
estrecho pero bien visible.

Peristoma blanquecino, de mode-
rada a fuertemente engrosado y débil-
mente reflejado. Base de la boca redon-
deada o ligeramente angulosa. Lamela
angular delgada, generalmente poco
elevada, y unida a un pliegue espiral de
mayor altura. Lamela parietal delgada y
sumergida. Pliegue columelar més desa-
rrollado que el infracolumelar, sin exten-
derse ninguno de ellos hasta el peris-
toma. Palatal superior y palatal inferior
muy desarrollados, con el primero
alcanzando el peristoma; ademds existe
un pequefio diente suprapalatal y
menos frecuentemente otro infrapalatal.
Sistema palatal desplazado basalmente
respecto al parieto-columelar.

Se distingue facilmente de otras
especies por su forma cénica y por sus
gruesas costulas, asi como por tener tini-
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camente dos pliegues palatales fuertes.
Chondrina calpica calpica es mas fusi-
forme, con la abertura mds ovalada y de
armadura bucal mds reducida. Otros
taxones de concha fuertemente costu-
lada como C. centralis ripkeni'y C. lusita-
nica tienen una denticién palatal mds
desarrollada.

Distribucién geogrdfica: Endemismo
centro-pirenaico, distribuido por los
departamentos de Pirineos Atldnticos y
Altos Pirineos y por las provincias de
Huesca y Navarra, ocupando una estre-
cha drea desde Gavarnie por el este
(GITTENBERGER, 1973) hasta el bosque de
Sansanet por el oeste (ALTONAGA ET AL.,
1994; BERTRAND, 2016). Durante los
altimos afios la hemos recogido al sur
de la Pierre de St. Martin, en las estriba-
ciones occidentales del macizo del Anie
(MGRS: 30T XN8259) y en el Barranco
de Belabarce (30T XN7749). BERTRAND
(2020) también la cita del pico de Ori
entre Francia y Navarra. Estas tiltimas
localidades, situadas en el Pirineo
navarro, parecen marcar su limite occi-
dental de distribucién. Habita en alturas
comprendidas entre 1000 y 1700 m.

Comentarios: Hemos observado a esta
especie conviviendo sobre las mismas
rocas con C. f. ascendens y, ocasional-
mente, con C. bigorriensis.
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Chondrina centralis ripkeni Gittenberger, 1973

Chondrina ripkeni Gittenberger, 1973: 203. (Locus typicus: 1,5 km al Norte del Puerto de Orduiia,

Burgos, Espaiia).

Descripciéon  (Fig. 18K): Concha
cénico-alargada, ligeramente fusiforme,
de color pardo oscuro. De 6 a 8 mm de
altura y entre 2,5 y 3,0 mm de didmetro.
Sus vueltas de espira son fuertemente
convexas y esculpidas por gruesas cos-
tulas transversales regularmente espa-
ciadas. Pared cervical ligeramente apla-
nada, mostrando, a veces, una pequefia
muesca en posicién infrapalatal. Base
angulosa.

Peristoma fuertemente engrosado,
aplanado y reflejado. Base de la boca
redondeada o ligeramente angulosa.
Pliegue angular fuerte, internamente
unido al espiral. Pliegue parietal sumer-
gido, de altura similar al angular.
Pliegue columelar fuerte, mds alto que
el infracolumelar. Palatal superior mds
largo que el palatal inferior, ambos con
altura similar; infrapalatal mds corto y
mads bajo que los anteriores, pero con
forma de fuerte lamela; generalmente
existe un pequefio pliegue suprapalatal,
que puede ser una pequefia lamela dis-
continua o aparecer como un pequeno
diente. Sistema palatal ligeramente des-
plazado basalmente respecto al parieto-
columelar.

Se diferencia fdcilmente de Chon-
drina centralis centralis por el menor
desarrollo en esta de los pliegues palata-
les. De Chondrina avenacea se diferencia
por la fuerte escultura transversal. De C.
bigorriensis por su porte menos esbelto y
el mayor grosor de las céstulas. De otras
especies del género con céstulas muy
fuertes, se diferencia por poseer tres
pliegues palatales bien desarrollados;
asi, C. calpica tiene la armadura bucal
menos desarrollada, mientras en C. lusi-
tanica el sistema palatal, no desplazado
basalmente, estd mads desarrollado,
incluyendo, ademds, un pliegue basal.

Distribucién geogrdfica: Especie endé-
mica de la regién oriental de la Cordi-
llera Cantdbrica, en la que aparece res-
tringida a los Montes Vascos. Su limite
occidental estd situado en la Sierra
Salvada y el oriental en la Sierra de
Aralar (ALTONAGA ET AL., 1994; GOMEZ
& ANGULO, 1982). Unicamente aparece
en zonas de montafia, entre 900 y 1300
m de altitud.

Comentarios: Vive de forma simpd-
trica con Chondrina avenacea. Al parecer,
se comporta como especie vicaria res-
pecto a C. farinesii ascendens.

Chondrina tenuimarginata (Des Moulins, 1835)

Pupa megacheilos var. tenuimarginata Des Moulins, 1835: 163. Locus typicus: La Preste, Pyrénées

Orientales, Francia.

La sinonimia de esta especie aparece recogida en GITTENBERGER (1973).

Descripcién (Fig. 18L): Concha cénico-
alargada, o, mds generalmente, cénico-
fusiforme, de color pardo, con el dpice
puntiagudo. De 7 a 14 mm de altura y entre
2,6 y 4,1 mm de didmetro. Vueltas de espira
desde débil a fuertemente convexas, escul-
pidas por finas céstulas o estriadas. Pared
cervical aplanada, presentando una
muesca desde débil a fuerte en posicién
infrapalatal. Base aquillada.

Peristoma blanquecino, fuertemente
engrosado, ampliamente reflejado y apla-

nado. Base de la boca desde redondeada
hasta fuertemente angulosa. Pliegue
angular alto y profundo, uniéndose al
pliegue espiral. Lamela parietal sumer-
gida, delgada y alta. Lamela columelar
mds alta y mds larga que la infracolume-
lar. Pared palatal con cinco pliegues, de
los que sélo el parietal superior alcanza el
peristoma; estos pliegues se ordenan de
la siguiente forma segiin su tamafo:
palatal superior, palatal inferior, infrapa-
latal, suprapalatal y sutural; s6lo excep-
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cionalmente falta este dltimo. Ademads,
en algunas ocasiones puede existir un
pliegue basal. Sistema palatal directa-
mente enfrentado al parieto-columelar o
ligeramente desplazado basalmente.
Chondrina tenuimarginata se diferen-
cia de C. bigorriensis por tener un dpice
mds agudo, un porte mds cénico, un
peristoma ampliamente reflejado y apla-
nado, asf como por sus mayores dimen-
siones y por tener de forma casi cons-
tante un pliegue sutural. De C. altimirai,
se diferencia claramente por el gran
desarrollo de los pliegues aperturales.
Distribucién geogrdfica: Endemismo
ibérico, de distribucién predominante-
mente pirenaica. Se extiende amplia-
mente a todo lo largo de la vertiente sur
de Pirineos y sistemas sur-pirenaicos de
Navarra, Aragén y Catalufia (GITTEN-
BERGER, 1973). No obstante, parece estar
ausente de amplias zonas del Pirineo de
Lleida (GOMEZ, 1988). También citada de
Andorra y del Pirineo francés. En la ver-
tiente nor-pirenaica (ALTONAGA ET AL.,
1994; GITTENBERGER, 1973) estd préctica-
mente reemplazada por C. bigorriensis.

Su limite occidental estd situado en la
Sierra de Izco en Navarra (ALTONAGA ET
AL., 1994). Estd ampliamente extendida
por las regiones del interior de Aragén y
Catalufia al norte del valle del Ebro
(BECH, 1990; FAcl, 1991), siendo menos
frecuente por las sierras litorales y pre-
litorales de Catalufia. Hacia el sur se
extiende hasta la Mola de Colldejou en
las sierras pre-litorales de Tarragona
(ALTIMIRA, 1959; GITTENBERGER, 1973).
Ademds, ha sido sefialada de Penyago-
losa, en la comarca castellonense de
L’ Alcatén (MARTINEZ-ORTI, 1999), tinica
localidad al sur del Ebro en que ha sido
constatada su presencia y que consti-
tuye la localidad mas meridional.

Comentarios: Altitudinalmente vive
entre 200 y 2000 m. Convive con, C. ave-
nacea, C. centralis centralis, C. farinesii
farinesii, C. f. ascendens y C. f. massotiana.
Con C. bigorriensis se comporta préctica-
mente como especie vicaria, habiendo
muy pocos lugares en los que sus dreas
de distribucién se superponen (valle del
Esera, Gave de Pau, Pirineo navarro,
Gorges de Kakouetta).

6. Grupo kobelti

Este grupo retine a cuatro especies
endémicas de la cordillera cantdbrica
(Fig. 21): C. cantabroccidentalis, C. clien-
dentata, C. kobelti y C. kobeltoides, junto
con C. calpica, especie endémica del sur
de la peninsula ibérica y norte de Africa.
Los andlisis filogenéticos (SoMOZA-VAL-
DEOLMILLOS ET AL., 2021, 2022) sittian a
C. kobelti y C. kobeltoides como especies
hermanas, mientras C. calpica aparece
situada como la especie hermana de C.
cliendentata. Las relaciones filogenéticas
de C. cantabroccidentalis con ambos
grupos no aparecen resueltas en los
estudios citados (Fig. 22). Con excepcién
de C. calpica, donde los estudios de deli-
mitacién de especies no han dado resul-
tados concluyentes (SOMOZA-VALDEOL-
MILLOS ET AL., 2022), todas las especies
aqui referidas han sido reconocidas por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
como especies con entidad propia. Este
grupo kobelti (Fig. 3) conforma el grupo
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hermano del constituido por C. avenacea
y C. lusitanica.

Chondrina kobelti fue considerada en
la monografia de GITTENBERGER (1973)
como una especie que contenfa dos
subespecies, C. kobelti kobelti y C. kobelti
cliendentata. RAVEN (1986) separa C.
kobelti como especie propia y sitta a C.
cliendentata como subespecie de C. kobel-
toides. Los estudios filogenéticos (Koks-
HOORN ET AL., 2010; SOMOZA-VALDEOL-
MILLOS ET AL., 2021, 2022) demuestran
que estos tres taxones son especies dis-
tintas. Tanto el arbol filogenético publi-
cado por KOKSHOORN & GITTENBERGER
(2010) como los resultados obtenidos
por SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.
(2021, 2022) reflejan la existencia de dos
filogrupos diferentes dentro de C. kobelti
s.str, distribuidos al Este y Oeste de
Picos de Europa. Los tres andlisis de
delimitacién de especies efectuados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022)
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O C. calpica
@ C. lusitanica

B C. avenacea

B C. cliendentata

O C. cantabroccidentalis
O C. kobelti ordunensis
® C. kobelti kobelti

A C. kobeltoides

B C. cliendentata

0 25 50 km O C. eantabroccidentalis
e Q C. kobelti ordunensis
A ® C. kobelii kobelti

B A C. kobeltoides

Figura 21. A: Mapa indicando la procedencia de los especimenes analizados de los grupos kobelti y
avenacea. B: Ampliacién de la cordillera Cantdbrica conteniendo mayor nimero de especies y
poblaciones del grupo kobelti. En ambos se incluyen las citas aportadas por SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL. (2021).

Figure 21. A: Map indicating the geographic origin of the analysed specimens of kobelti and avenacea
groups. B: Detail of the Cantabrian mountain range containing a higher number of species and popula-
tions of the kobelti group. In both cases, we included the records published by SoMOzA-VALDEOLMIL-
LOSET AL. (2021).
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Figura 22. Reconstruccién filogenética del grupo kobelti, modificada de SOMOZA-VALDEOLMILLOS

ET AL. (2022), para el drbol multilocus y obtenida

por inferencia bayesiana. Los nimeros en los

nodos corresponden a las probabilidades posteriores de BI y los valores de soporte de ML, respecti-
vamente. El asterisco representa que el nodo estd soportado completamente por ambos andlisis.

Figure 22. Phylogenetic reconstruction of kobelti group, modified from SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET
AL. (2022), for the multilocus tree and obtained by Bayesian inference. Node numbers correspond to Bl
posterior probabilities and ML support values, respectively. Asterisk represents that the node is fully sup-

ported in both analyses.

concuerdan en reconocer ambos filogru-
pos como especies diferentes. No obs-
tante, la existencia probada de extensas
poblaciones hibridas viables en las
zonas de contacto entre ambos filogru-
pos en Picos de Europa (SoM0OzA-VAL-

DEOLMILLOS ET AL., 2021), llevan a estos
autores a considerarlos como subespe-
cies, que pasan a denominarse Chon-
drina kobelti kobelti y C. kobelti ordunensis,
clasificacién que adoptamos también en
el presente trabajo.

Chondrina calpica (Westerlund, 1872)

Pupa calpica Westerlund, 1872: 27. (Locus typicus: Gibraltar).
La sinonimia puede consultarse en GITTENBERGER (1973).

Descripcién  (Fig. 23A): Concha
cénico-ovalada, desde esbelta hasta
rechoncha, de color pardo claro u
oscuro. De 5,4 a 7,9 mm de altura y
entre 2,3 y 3,1 mm de didmetro. Espira
formada por vueltas fuertemente conve-
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xas, provistas de gruesas céstulas dis-
puestas regularmente y en ndmero de 4
a 11 por milimetro en la dltima vuelta,
aunque frecuentemente su nimero se
sitda en torno a las 6 - 8 por milimetro;
estas cdstulas aparecen frecuentemente
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bordeadas de una coloracién blanque-
cina. Pared cervical aplanada, pudiendo
aparecer una muesca en posicion palatal
inferior, lo que da origen a la formacién
de una quilla en la base de la concha; en
caso contrario la base es redondeada.

Abertura ovalada. Peristoma discon-
tinuo, blanquecino o el mismo color que
el resto de la concha, desde fuerte a muy
fuertemente engrosado, apenas refle-
jado. Bordes de la boca muy convergen-
tes. En el interior de la boca, casi
siempre existen, al menos, un pliegue
parietal, un columelar, un palatal supe-
rior y un palatal inferior. Las lamelas
parietal y columelar son generalmente
las més desarrolladas, si bien ambas se
encuentran sumergidas. La lamela colu-
melar apenas sobrepasa la columela
hacia delante. Las palatales superior e
inferior también son fuertes, apare-
ciendo mads desarrolladas en el interior,
donde originan una gibosidad muy apa-
rente; la palatal superior es la tinica que
se extiende hasta el peristoma. Pueden
aparecer también, aunque poco desarro-
llados o apenas indicados, un diente
angular, un infracolumelar, un suprapa-
latal y un infrapalatal. En ejemplares de
denticiéon apertural muy fuerte puede
existir, adicionalmente, un espiral.
Cuando la denticién estd reducida, los
pliegues son mds cortos en extensién y
mads delgados, pero conservan una ele-
vacién considerable. Sistema palatal
desplazado basalmente con respecto al
sistema parieto-columelar.

Se distingue de otras especies de
Chondrina por la fuerte costulacién de su
concha. De otras especies costuladas
como Chondrina centralis y C. lusitanica
se diferencia por la reduccién de su
armadura bucal, donde generalmente
s6lo hay dos pliegues palatales. De las
especies geogrdficamente mads cercanas,
C. granatensis y C. maginensis, se diferen-
cia por sus costulas, que son mucho mds
fuertes y generalmente mas separadas
entre si, por poseer una denticién aper-
tural mds desarrollada, con el pliegue
palatal superior largo, extendiéndose
hasta el peristoma, asi como por la gene-
ralmente débil construccién del pliegue
angular. Con C. calpica comparte la

escultura muy marcada de la concha, el
desplazamiento basal del sistema
parieto-columelar y la ausencia de
pliegue espiral. No obstante, C. clienden-
tata tiene una abertura mas angulosa y
un pliegue angular mds desarrollado.

Distribucién geogrdfica: Chondrina
calpica es un endemismo ibero-marroqui
que engloba dos subespecies: C. calpica
calpica (Westerlund, 1872) y C. calpica
altenai Gittenberger, 1973. La dltima es
conocida tinicamente de los alrededores
de Ceuta (GITTENBERGER, 1973). C.
calpica calpica se extiende por el norte de
Marruecos y el extremo sur de la penin-
sula ibérica (GITTENBERGER, 1973),
donde se extiende desde Gibraltar y El
Berrueco (al este de Cddiz) y a lo largo
de la Serrania de Ronda y de Antequera,
hasta la Sierra de Loja en el extremo
occidental de Granada (ARREBOLA &
GOMEz, 1998; GITTENBERGER, 1973).
Citas previas de esta especie en Cazorla,
han sido asignadas a C. granatensis por
ARREBOLA & GOMEZ (1998). La cita apor-
tada por GITTENBERGER (1973) para C.
calpica calpica en el cerro de San Antén
(MGRS: 30S UF76), junto a Maélaga
capital, y reproducida en ARREBOLA &
GOMEZ (1998) debe ser asignada a C.
granatensis (J.S. Torres, com. pers.). Pre-
sente también en la Sierra Sur de Sevilla
(VAZQUEZ TORO, TORRES ALBA & RIPOLL,
2015). Recogida desde el nivel del mar
hasta 1000 m de altitud.

Comentarios: Los andlisis de delimita-
cién de especies (SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL., 2022) reflejan resultados
desiguales, separando a C. c. calpica en
dos especies. El andlisis de ABGD
muestra como resultado 10 grupos
dentro de C. c. calpica. Esto es atribuido
en SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.
(2022) a que ABGD tiende a tratar la
estructuraciéon poblacional como espe-
cies. Sin embargo, los andlisis BPP y
Stacey, hacen tinicamente dos grupos de
C. c. calpica. El andlisis de un mayor
nimero de poblaciones podrd, segura-
mente, aclarar si existe mds de un taxén
dentro de C. calpica calpica. KOKSHOORN
& GITTENBERGER (2010) confirman el
estrecho parentesco entre C. c. calpica 'y
C. c. altenai.
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Los andlisis filogenéticos (SOMOZA-
VALDEOLMILLOS ET AL., 2021, 2022)
sitdian a la especie Bético-Marroqui C.
calpica como la especie hermana de C.
cliendentata, dentro del grupo kobelti,
conformado por especies endémicas de
la Cordillera Cantébrica (Fig. 20). De
acuerdo con SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET
AL. (2021) esto indica que el origen de C.
calpica puede ser el resultado de un

transporte pasivo desde algtn enclave
cantdbrico hasta Andalucia, donde pos-
teriormente se expandié por la regién
Bética y norte de Africa.

Parece comportarse en gran parte de
su drea de distribucién como especie
vicaria con respecto a C. granatensis. S6lo
se ha podido observar en compaiiia de C.
granatensis en alguna localidad de la pro-
vincia de Mdlaga (J.S. Torres, com. pers.).

Chondrina cliendentata Gittenberger, 1973

Chondrina kobelti cliendentata Gittenberger, 1973: 173. [Locus typicus: Sahelices de Sabero, Leén,
Espana. (Originalmente indicado como Sallices de Sabero)].

Chondrina kobeltoides cliendentata; Raven, 1986 [part.]: 32.

Chondrina cliendentata; Kokshoorn & Gittenberger, 2010: 159.

Descripcién  (Fig.  23B): Concha
cénico-fusiforme, de color marrén violé-
ceo. De 5,3 a 8,3 mm de altura y con 2,3 -
2,8 mm de didmetro. Vueltas fuerte-
mente convexas, provistas de gruesas
costulas, distribuidas uniformemente y
espaciadas entre si. Pared cervical fuer-
temente aplanada, presentando una
muesca en posicién infrapalatal. Base de
la concha ligeramente aquillada.

Abertura con la base en forma de V,
rara vez redondeada. Peristoma fuerte-
mente engrosado, no reflejado. Pliegue
angular formado por una nitida impre-
sién blanquecina que llega hasta el
peristoma y que hacia el interior
adquiere forma de pequefio diente de
pequefio tamafio, que hacia el interior
converge hacia el pliegue parietal lle-
gando a contactar con este; ocasional-
mente, el angular puede faltar. No existe
pliegue espiral. Parietal fuerte y sumer-
gido, casi contactando con la parte inte-
rior del angular. Pliegue columelar
fuerte, infracolumelar menos desarro-
llado. Palatal superior fuerte, progre-
sando hasta el peristoma; palatal infe-
rior de la misma altura, pero mds corto;
infrapalatal presente o no, pero cuando
existe, tiene forma de lamela y, a veces,
ocupa una posicién basal; ocasional-
mente, puede existir también un
pequefio diente suprapalatal. Sistema
palatal desplazado basalmente con res-
pecto al parieto-columelar.
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Se diferencia de C. cantabroccidentalis,
la otra especie que habita al sur de la
cordillera cantdbrica, por presentar una
base de la concha angulosa, con una
muesca cervical en posicién infrapalatal,
por tener una boca mds angulosa en su
base, por el menor desarrollo del
pliegue angular, que converge hacia el
parietal en el interior de la abertura, y
por la ausencia de pliegue espiral.
Ademads, el sistema palatal estd notable-
mente desplazado basalmente. Con C.
calpica, su especie hermana, comparte la
posesién de unas céstulas toscas y muy
marcadas en la superficie de la concha,
el desplazamiento basal del sistema
palatal, asi como la ausencia de pliegue
espiral, pero se diferencia por la presen-
cia de un pliegue angular bien formado
que converge hacia el parietal. De otras
especies cantdbricas se distingue por la
fuerte escultura de la concha.

Distribucién geogrdfica: Endemismo
de la Cordillera Cantébrica, distribuida
principalmente por la vertiente sur (Fig.
21). Su limite oriental lo constituyen
Pefia Amaya (Burgos) y la Sierra de
Pefia Labra (Cantabria/Palencia), exten-
diéndose por el oeste a lo largo de la
montafia norte palentina hasta el valle
del rio Porma en Leén (SOMOZA-VALDE-
OLMILLOS ET AL., 2021). En el valle del rio
Nalo6n, situado en la vertiente norte de
la Cordillera Cantdbrica ha sido com-
probada su presencia entre el Puerto de
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Figura 23. A: Chondrina calpica, Los Alazores, Sierra Rio Frio, Granada. B: C. cliendentata, Cis-
tierna, Ledn. C: C. lusitanica, Arrimal, Leiria. D: C. kobeltoides, Poncebos, Asturias. E: C. kobelti
ordunensis, Valle del Asén, Cantabria. F, G: C. kobelti kobelti, F: Entrago, Asturias. G: Peflamayor,
Asturias. H: C. cantabroccidentalis, Pontedo, Ledn. 1: C. avenacea, camino al Castell Carlins, La
Mola, Barcelona. A: 6,81 mm, B: 7,27 mm, C: 8,01 mm, D: 8,36 mm, E: 5,92 mm, F: 4,42 mm,
G: 4,72 mm, H: 6,57 mm, I: 6,15 mm.

Figure 23. A: Chondrina calpica, Los Alazores, Rio Frio mountain range, Granada. B: C. clienden-
tata, Cistierna, Leén. C: C. lusitanica, Arrimal, Leiria. D: C. kobeltoides, Poncebos, Asturias. E: C.
kobelti ordunensis, Asén valley, Cantabria. E G: C. kobelti kobelti, F: Entrago, Asturias. G: Penia-
mayor, Asturias. H: C. cantabroccidentalis, Pontedo, Ledn. I: C. avenacea, on the way to Castell
Carlins, La Mola, Barcelona. A: 6.81 mm, B: 7.27 mm, C: 8.01 mm, D: 8.36 mm, E: 5.92 mm, F:
4.42 mm, G: 4.72 mm, H: 6.57 mm, I: 6.15 mm.
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Tarna y Arrobio (Asturias), mientras en
el Desfiladero de Los Beyos ha sido
identificado un punto de contacto entre
C. cliendentata y C. kobeltoides, con la
primera habitando en la entrada sur del
desfiladero y la segunda ocupando el
resto del desfiladero (SOMOZA-VALDEOL-
MILLOS ET AL., 2021). Habita en altitudes
desde 420 m hasta 1850 m.

Comentarios: C. cliendentata fue origi-
nalmente considerada subespecie de C.
kobelti por GITTENBERGER (1973), pero pos-
teriormente, RAVEN (1986) pasa a consi-
derarla subespecie de C. kobeltoides. No
obstante, los estudios moleculares reali-
zados por KOKSHOORN ET AL. (2010)
indican que se trata de una especie vélida.
Filogenéticamente, las especies mads rela-

cionadas con ella son C. calpica'y C. klemmi
Gittenberger, 1973 que habitan en el sur
de la peninsula ibérica y norte de Africa
(KOKSHOORN ET AL., 2010; SOMOZA-VAL-
DEOLMILLOS ET AL., 2021, 2022).

RAVEN (1986) ofrece una extensa lista
de localidades asignadas a C. clienden-
tata, todas ellas repartidas a lo largo de
la vertiente sur de la cordillera canta-
brica o, si en la vertiente norte, situadas
muy cerca de la divisoria de aguas,
hasta Babia y Somiedo en Le6n. No obs-
tante, todas las poblaciones asignadas a
C. cliendentata, situadas al oeste del rio
Curuefio deben ser asignadas a C. canta-
broccidentalis.

No ha sido encontrada en compafiia
de otras especies del género.

Chondrina cantabroccidentalis Somoza-Valdeolmillos & Vézquez-Sanz, 2021

Chondrina kobelti kobelti; Gittenberger, 1973 [part.]: 174. Fig. 89.
Chondrina kobeltoides cliendentata; Raven, 1986 [part.]: 32. Identificacién errénea; non Gittenberger,

1973.

Descripcién  (Fig. 23H): Concha
cénico-alargada, semitraslicida, de
color marrén desde claro a oscuro. De
4,4 a 7,1 mm de alturay con 2,2 -2,8
mm de didmetro. Vueltas de espira con-
vexas, provistas de estrias fuertes y dis-
tribuidas de forma bastante regular.
Pared cervical bien redondeada, no pre-
sentando una muesca en posicién infra-
palatal. Base redondeada.

Abertura con la base en forma de U,
no angulosa en la base. Peristoma fuer-
temente engrosado, no reflejado. Pared
parietal con el pliegue angular desde
débil a fuerte; pliegue espiral general-
mente presente, con forma de pequefia
lamela o diente que puede ser continuo
o discontinuo con el angular, muy rara-
mente ausente; pliegue angular fuerte.
Pliegue columelar muy fuerte, infraco-
lumelar menos desarrollado. Parietal
fuerte y sumergido, bien separado del
angular. Palatal superior fuerte, progre-
sando hasta el peristoma; palatal infe-
rior de la misma altura, pero mds corto;
infrapalatal ain mds débil, pero con
forma de lamela; puede existir también
un pequefio pliegue suprapalatal, corto,
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sumergido y con forma de pequefio
denticulo. Sistema palatal directamente
enfrentado al parieto-columelar, aunque
ocasionalmente puede estar ligeramente
desplazado basalmente.

Se diferencia de C. cliendentata, la
otra especie que habita al sur de la cor-
dillera cantédbrica, por presentar una
estriacién mds débil y por su boca més
redondeada en la base, asi como por el
mayor desarrollo del pliegue angular,
bien separado del parietal, y por presen-
tar un pliegue espiral, aunque general-
mente no es visible en vista frontal.
Ademas, el sistema palatal estd directa-
mente enfrentado al parieto-columelar.
De C. kobelti ordunensis y C. kobeltoides se
diferencia por su menor tamafio, por
presentar una estriacién mads fuerte y
distribuida de forma regular, y por la
menor envergadura del pliegue espiral,
asi como por no tener el peristoma tan
fuertemente engrosado. Por otro lado, la
base de la concha en C. cantabroccidenta-
lis es redondeada, con la boca en forma
de U y no presentando una muesca en
posicién infrapalatal, lo que la diferen-
cia también de C. cliendentata. De C.
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kobelti kobelti se diferencia por el mayor
tamafio y de la concha y por su forma
cbénica no ovalada y mds ancha, asi
como por tener la base de la boca bien
redondeada. Ademds, en C. k. kobelti el
pliegue espiral es mds fuerte.

Distribucion geogrdfica: Endemismo de
la regién cantdbrica, restringido a la zona
occidental de la cordillera cantdbrica y
habitando casi exclusivamente en su ver-
tiente sur. Se extiende desde las monta-
fias situadas al oeste del rio Curuefio en
el este, alo largo de los espacios naturales
de Hoces de Vegacervera, Babia y Luna
(abarcando los espacios naturales
Montafia Central de Leén y Valle de San
Emiliano), hasta el limite occidental de
las rocas calcdreas de la peninsula ibérica.
También presente en las zonas més altas
del valle de Somiedo (Valle del Lago),
tnica localidad conocida situada en la
vertiente norte, pero muy préxima a la
separacion de vertientes.

Comentarios: Los ejemplares de
Felmin-Vegacervera (provincia de Ledn),
son considerados por GITTENBERGER
(1973) como formas de trénsito entre C.
kobelti y C. cliendentata, situdndolos
dentro de C. kobelti. No obstante, RAVEN
(1986) considera a esta poblacién dentro
de C. kobeltoides cliendentata (=C. clienden-
tata). La figura publicada por GITTENBER-

GER (1973: Fig. 89) de un ejemplar de
Felmin-Vegacervera, unido a su localiza-
cién geogréfica, nos permiten concluir
que esta poblacion pertenece a C. canta-
broccidentalis. Todas las citas aportadas
por RAVEN (1986) para C. cliendentata al
oeste del rio Curuefio deben ser asigna-
das a C. cantabroccidentalis.

SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET  AL.
(2021) analizan varias poblaciones de
Chondrina cf. kobeltoides de la vertiente
norte de la Cordillera Cantdbrica, situa-
das al oeste del Desfiladero de Los
Beyos. Esos ejemplares no son coespeci-
ficos con C. kobeltoides, quedando mds
relacionados con C. cantabroccidentalis en
el estudio filogenético citado. Estas
poblaciones de la vertiente cantdbrica
no fueron incluidas en el estudio de
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2022) y
son morfolégicamente bastante diferen-
tes de C. cantabroccidentalis, siendo nece-
sario ampliar los estudios sobre las rela-
ciones existentes aqui para poder deter-
minar si son coespecificas con C. canta-
broccidentalis o constituyen un taxén
diferente. Provisionalmente, y a la
espera de futuros estudios, incluimos
estas poblaciones dentro de C. cantabroc-
cidentalis.

No ha sido observada en compaiiia
de otras especies el género.

Chondrina kobeltoides Gittenberger, 1973

Chondrina kobeltoides Gittenberger, 1973 [part.]: 175. (Locus typicus: Sudeste del Lago de la Ercina,

Asturias, Espafia).

Chondrina kobeltoides kobeltoides; Raven, 1986 [part.]: 32.

Descripcion (Fig. 23D): Concha cénico
-fusiforme, de color marrén violdceo. De
5,6 a 8,5 mm de altura, aunque general-
mente la altura sobrepasa los 7,0 mm, y
con 2,3 - 3,1 mm de didmetro. Espira
formada por vueltas fuertemente conve-
xas, provistas de finas estrfas distribui-
das de forma regular. Pared cervical
fuertemente aplanada, presentando una
muesca en posicién infrapalatal. Base

aquillada.
Abertura con la base en forma de V,
menos frecuentemente redondeada.

Peristoma fuertemente engrosado, no

reflejado. Pared parietal con el pliegue
angular bien formado y unido al espiral
que es mds fuerte; pliegue parietal
también fuerte. Pliegue columelar muy
fuerte, siendo el de mayor desarrollo de
todos; infracolumelar menos desarro-
llado. Palatal superior fuerte, progre-
sando hasta el peristoma; palatal inferior
de la misma altura, pero més corto; infra-
palatal atin mas débil, pero con forma de
lamela; puede existir también un
pequefio pliegue suprapalatal, corto y
con forma de pequefio denticulo. Sistema
palatal enfrentado al parieto-columelar.
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Chondrina kobeltoides presenta mu-
chas similitudes con C. kobelti ordunensis,
principalmente en lo referente a la
forma de la abertura. No obstante, se
diferencia de ésta por su porte mas fusi-
forme y esbelto, con las primeras
vueltas de espira creciendo mds lenta-
mente, lo que hace que estas primeras
vueltas tengan una forma cénico-alar-
gada, frente a la forma mds ovalada de
C. k. ordunensis. En C. k. kobelti 1a base de
la boca es mds redondeada y la escul-
tura mds desarrollada y regular.
Ademds, el tamafio de la concha es
mayor en C. kobeltoides que en cual-
quiera de las formas de C. kobelti. De las
otras especies cantdbricas, se diferencia
facilmente por el conjunto de caracteres
morfoldgicos anteriormente definidos.

Distribucién geogrdfica: Especie res-
tringida al macizo de Picos de Europa y
zonas aledafias (SOMOZA-VALDEOLMI-
LLOS ET AL., 2021) habitando desde el
valle de Liébana en Picos de Europa
hasta el desfiladero de Los Beyos.
Habita en altitudes desde 250 a 1100 m
(ALTONAGA ET AL., 1994; RAVEN, 1986).

Comentarios: Los trabajos de GITTEN-
BERGER (1973) y RAVEN (1986) han consi-
derado para C. kobeltoides una regiéon
geogrdfica mds amplia de la aqui defi-

nida, extendiendo la misma hacia el
oeste hasta los limites occidentales de
los roquedos calcdreos, situados mds al
oeste de Avilés y Mieres, pero siempre
restringida a la vertiente norte de la
Cordillera Cantabrica. SOMOZA-VALDE-
OLMILLOS ET AL. (2021) incluyen varias
poblaciones de Chondrina cf. kobeltoides
situadas al oeste del Desfiladero de Los
Beyos, desde Arrobio y el Puerto de
Tarna hasta Entrago, todas ellas situadas
en la vertiente norte de la Cordillera
Cantébrica. Todas estas poblaciones no
se agrupan con el filogrupo que con-
tiene los topotipos de C. kobeltoides,
constituyendo linajes que se asocian a C.
cantabroccidentalis (ver comentarios en
esta ultima especie). En consecuencia, el
rango de distribucién de C. kobeltoides se
ha reducido a aquella zona geogréfica
cuya presencia si ha podido ser confir-
mada mediante estudios genéticos y
morfolégicos. Un cardcter morfolégico
que permite diferenciar a C. kobeltoides
de estas poblaciones situadas mds al
oeste, y que presentan un notable poli-
morfismo conquiolégico, es el gran
desarrollo del pliegue espiral.

Convive con C. kobelti en las mismas
rocas, habitando generalmente las zonas
maés sombrias.

Chondrina kobelti (Westerlund, 1887)

En la revisién del género Chondrina
efectuada por GITTENBERGER (1973),
Chondrina kobelti se considera que esta
formada por dos subespecies: Chondrina
kobelti kobelti y Chondrina kobelti clien-
dentata. Esta tltima es actualmente con-
siderada una especie propia (KOKSHO-
ORN & GITTENBERGER, 2010). Los estu-
dios moleculares efectuados por
SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL. (2021,
Figs. 3, 4), identifican dos linajes bien
diferenciados genética y morfolégica-

mente, que se hibridan en la zona de
contacto entre Asturias y Cantabria.
Todos los andlisis de delimitacién de
especies efectuados por SOMOZA-VAL-
DEOLMILLOS ET AL. (2022) coincidieron
en separar ambos linajes como especies
separadas. No obstante, las evidencias
de que no constituyen especies separa-
das bajo el concepto biolégico de
especie, hace que deban ser considera-
das como subespecies: C. k. kobelti y C.
k. ordunensis.

Chondrina kobelti ordunensis Pilsbry, 1918

Chondrina kobelti ordunensis Pilsbry, 1918: 39. (Locus typicus: Pefia de Ordufia, Burgos, Espana).
Chondrina kobelti kobelti; Gittenberger, 1973 [part.]: 169.

Chondrina kobelti; Raven 1986 [part.]: 28.
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Descripcién (Fig. 23E): Concha muy
s6lida, cénico-ovalada, ensanchada, de
color pardo-violdceo oscuro. Altura de
5,3 a 6,7 mm y didmetro de 2,1 a 2,6 mm.
Entre vueltas fuerte o muy fuertemente
convexas, mostrando finas estrias trans-
versales. Pared cervical aplanada,
pudiendo llegar a ser céncava en casos
extremos, mostrando a veces una mues-
ca en posicién infrapalatal. Base de la
concha fuertemente angulosa.

Abertura generalmente angulosa en la
base, con forma de V, subtriangular. Peris-
toma fuertemente engrosado, no reflejado.
Pliegue angular de poca altura en el exte-
rior, haciéndose maés fuerte hacia el inte-
rior, donde se une al espiral cuando este
altimo existe. Parietal corto pero alto, lige-
ramente sumergido. En la columela existe
un fuerte columelar y un infracolumelar
de menor tamarfio, apenas apreciable en
vista frontal. Palatal superior y palatal infe-
rior de altura similar, aunque sélo el
primero llega hasta las proximidades del
peristoma; infrapalatal ligeramente mas
pequefio que los anteriores; generalmente
también existe un pequefio diente supra-
palatal. A veces aparece, adicionalmente
un pequefio pliegue basal.

Se diferencia de C. k. kobelti por tener
una concha més sélida y por su mayor

tamafio, presentando una escultura mas
débil. Ademas, el crecimiento de las pri-
meras vueltas de espira es mds rdpido,
con lo que la espira gana antes en
anchura y la forma de la concha es mds
ancha y ovalada. Otros criterios que las
separan es su boca con forma de V, de
perfil casi triangular, asi como la mayor
anchura de las dos ultimas vueltas de
espira. De C. kobeltoides se distingue fun-
damentalmente por su forma ovalada y
su menor tamafio, con las primeras
vueltas ganando anchura muy rdpida-
mente. Del resto de especies cantdbricas
se diferencia por la forma de la concha,
por la composicién de los pliegues aper-
turales y la forma de la boca.

Distribuciéon geogrdfica: Endemismo
de la zona oriental de la Cordillera Can-
tdbrica, restringido a la vertiente norte,
en la que habita desde la zona de sepa-
racion de vertientes hasta las zonas cos-
teras, salvo en el extremo oriental de su
rango (Fig. 21). Se extiende desde Picos
de Europa en el Este hasta la Sierra de
Aralar, en Navarra (LARRAZ & JORDANA,
1984; RAVEN, 1986).

Comentarios: Convive con C. avenacea
en las zonas costeras de Cantabria,
mientras que ambas especies no coexis-
ten en las regiones interiores.

Chondrina kobelti kobelti (Westerlund, 1887)

Pupa kobelti Westerlund, 1887: 102. (Locus typicus: Asturias, cerca de Oviedo, Esparia).
Chondrina kobelti kobelti; Gittenberger, 1973 [part.]: 169.

Chondrina kobelti; Raven 1986 [part.]: 28.

Descripcién (Figs. 23F, G): Concha
cénico-ovalada estrecha, de color pardo-
violdceo oscuro. Altura de 3,7 a 5,3 mm
y didmetro de 1,8 a 2,3 mm. Entre
vueltas convexas, mostrando fuertes
estrias transversales de distribucién
regular. Pared cervical aplanada. Base
de la concha generalmente angulosa.

Abertura generalmente redondeada
en la base, con forma de U. Peristoma fuer-
temente engrosado, no reflejado. Pliegue
angular bien desarrollado, unido al espiral.
Parietal corto pero alto, ligeramente sumer-
gido. En la columela existe un fuerte colu-
melar y un infracolumelar de menor

tamafio, a veces ausente. Palatal superior
y palatal inferior de altura similar, infra-
palatal ligeramente mds pequefio; puede
existir un pequefio diente suprapalatal.
Palatal superior enfrentado al parietal,
mientras los dos pliegues inferiores de la
pared palatal pueden aparecer ligeramente
desplazados basalmente.

Chondrina kobelti kobelti se diferencia
de C. kobeltoides fundamentalmente por
su tamafo considerablemente menor,
muy llamativo en las numerosas pobla-
ciones donde coexisten. De otras espe-
cies se distingue, ademds, por su escul-
tura y por la construccién de los plie-
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gues aperturales, con el sistema palatal
enfrentado al parieto-columelar.
Distribucién geogrdfica: Endemismo
de la zona occidental de la Cordillera
Cantdbrica, restringido a su vertiente
norte, desde Picos de Europa en el Este

hasta el limite de los roquedos calcdreos
en el Oeste (Fig. 21).

Comentarios: Habita en compaiifa de
C. kobeltoides, si bien en estos casos C. kobelti
tiende a situarse en los lugares més expues-
tos al sol (GITTENBERGER, 1973).

7. Grupo avenacea

El linaje avenacea engloba tinicamente
dos especies presentes en la peninsula
ibérica, Chondrina avenacea y C. lusitanica
(Fig. 24). La primera de ellas es una espe-
cie de distribucién centro-sur-europea
(BoaTO, BODON & GrusTl, 1985), que se
extiende por el sur y este de Francia, sur
de Bélgica, Luxemburgo, centro y sur de
Alemania, Suiza, Austria, Chequia y Es-
lovaquia (KERNEY, CAMERON & JUNG-
BLUTH, 1983). Se extiende también por to-
dos los paises euro-mediterrdneos, desde
la peninsula ibérica y el este de Francia,

hasta los Balcanes, Crimea y el Cducaso.
Existen varias subespecies de las que C.
avenacea avenaced es la tinica presente en
la peninsula ibérica, y estd extendida has-
ta la region de los Alpes (GITTENBERGER,
1973; NORDSIECK, 1962). El grupo avena-
cea constituye el clado hermano el grupo
kobelti (SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET AL.,
2021) Los estudios de KOKSHOORN ET AL.
(2010) que incluyen especies de otras re-
giones europeas también recogen dentro
de este filogrupo a C. arcadica [= C. clienta
(Westerlund, 1883)].

Chondrina lusitanica (Pfeiffer, 1848)

Pupa lusitanica Pfeiffer, 1848: 347. (Locus typicus: Serra da Arrabida, Oeste de Setubal, Portugal).
La sinonimia aparece recogida en GITTENBERGER (1973).

Descripcion (Fig. 23C): Concha cénico-
fusiforme, de color pardo oscuro,
pudiendo mostrar tonos blanquecinos
cuando estd seca. Entre 6,1 y 8,0 mm de
alturay de 2,4 a2,9 mm de didmetro. Posee
vueltas de espiras moderadamente con-
vexas, provistas de gruesas cdstulas muy
fuertes, espaciadas y distribuidas de forma
regular. Pared cervical convexa, no mos-
trando muesca alguna.

Abertura con la base redondeada o
ligeramente angulosa, con los bordes supe-
riores muy convergentes. Peristoma fuer-
temente engrosado, blanquecino, ligera-
mente reflejado; a veces puede aparecer
débilmente aplanado. Pliegue angular
muy fuerte, progresando hacia el interior
donde se une al espiral. Dicho pliegue
angular puede presentar la apariencia de
un fuerte callo que se extiende hasta el
peristoma, o puede ser una lamela fuerte,
que puede aparecer acompafiada de un
pliegue subangular. Pliegue parietal alto
y sumergido. Pliegue columelar muy
fuerte, considerablemente mads desarro-
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llado que el infracolumelar, también de
gran tamarfio. Pliegues palatales también
muy fuertes, incluyendo un palatal supe-
rior que se extiende hasta el peristoma, un
palatal inferior y un infrapalatal alarga-
dosy altos, y un pequefio denticulo supra-
palatal bien evidente. Ademds, puede
existir un pliegue basal, alargado, ligera-
mente mas pequefio que el infrapalatal.
Sistema palatal directamente enfrentado
al parieto-columelar.

Se distingue facilmente de otras
especies del género por su marcada
escultura transversal de la concha, con-
juntamente con el fuerte desarrollo de
los pliegues aperturales.

Distribucién geogrdfica: Endemismo
ibero-atlantico (Fig. 21). Habita tnica-
mente en Portugal, donde se extiende a
lo largo de toda la zona calcdrea del
extremo occidental, desde la Sierra de
Arrabida en el sur, hasta Braga en el
norte (GITTENBERGER, 1973). Es la tnica
especie del género que vive en Portugal.
Hasta 800 m de altitud.
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Figura 24. Reconstruccién filogenética del grupo avenacea, modificada de SOMOZA-VALDEOL-
MILLOS ET AL. (2022), para el drbol multilocus y obtenida por inferencia bayesiana. Los ndmeros
en los nodos corresponden a las probabilidades posteriores de BI y los valores de soporte de ML,
respectivamente. El asterisco representa que el nodo estd soportado completamente por ambos
andlisis.

Figure 24. Phylogenetic reconstruction of avenacea group, modified from SOMOZA-VALDEOLMILLOS ET
AL. (2022), for the multilocus tree and obtained by Bayesian inféerence. Node numbers correspond to BI
posterior probabilities and ML support values, respectively. Asterisk represents that the node is fully sup-
ported in both analyses.

Chondrina avenacea avenacea (Bruguiere, 1792)

Bulimus avenaceus Bruguiére, 1792: 355. (Locus typicus: alrededores de Paris, Francia).

Chondrina spec. 2; Gittenberger, 1973: 230, fig.129.

Chondrina gerhardi Gittenberger, 2002: 42. (Locus typicus: right slope of the Valley Combe de
Queyras, Gordes du Guil, 1100m, Hautes-Alpes, France).

Para sinonimia, consultar GITTENBERGER (1973).

Descripcion (Fig. 231): Concha cénico-
alargada cilindrica, de color pardo
oscuro. De 5,6 a 8,0 mm de altura y de
2,3 a 2,7 mm de didmetro. Espira
formada por vueltas muy convexas, fina
e irregularmente estriadas. Pared cervi-
cal aplanada, mostrando varias impre-
siones correspondientes a los principa-
les pliegues palatales. Base de la concha
ligeramente angulosa.

Abertura ovalada, bien redondeada
en su base. Peristoma engrosado y poco
reflejado, blanquecino. Lamela angular
bien desarrollada y larga, unida interna-
mente a un diente espiral. Parietal mds
alta que la angular y ligeramente sumer-
gida. Pliegue columelar mds fuerte que
el infracolumelar, no alcanzando
ninguno de ellos el peristoma. Pared
palatal con cuatro pliegues, de los cuales

s6lo el palatal superior se extiende hasta
el peristoma; el palatal inferior e infra-
palatal estdn ligeramente menos desa-
rrollados que el palatal superior; el
suprapalatal aparece como un pequefio
denticulo o como una lamela disconti-
nua. Sistema palatal directamente
enfrentado al parieto-columelar.

Se diferencia de Chondrina ripkeni'y
de C. lusitanica por no presentar céstulas
en la concha. De C. bigorriensis se distin-
gue por sus estrias menos marcadas y
por tener el sistema palatal no despla-
zado basalmente. C. pseudavenacea tiene
una concha menos cilindrica y no pre-
senta pliegues espiral ni suprapalatal.
De otras especies del género se diferen-
cia por la composicién de los pliegues
aperturales, y por la forma de la concha
y del peristoma.
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Distribucion geogrdfica: Dentro de la
peninsula ibérica es comun en las zonas
calizas de todo el cuadrante nor-oriental
ibérico (Fig. 21), llegando por el oeste
hasta Picos de Europa (GITTENBERGER,
1973; GOMEZ & RALLO, 1988). Es una
especie comun a lo largo de la vertiente
norte de la regién cantdbrica, al igual
que en las sierras pre-litorales de Cata-
lufia, desde el norte de Girona hasta el
sur de Tarragona. No obstante, estd
ausente de amplias zonas del Pirineo y
pre-Pirineo oscense y leridano (Fact,
1991; GOMEZ & RALLO, 1988). También
es comtn a lo largo del Sistema Ibérico,
desde la Sierra de la Demanda y Pefias
de Cervera, en La Rioja y Burgos, hasta
la Sierra de Albarracin y Serrania de
Cuenca, alcanzando hacia el sureste
hasta el Maestrazgo, la Sierra de Gudar,
Camporrobles y el Camp de Turia (Facr,
1991; MARTINEZ-ORTI, 1999). Presente
también en el alto valle del Duero y
norte de Guadalajara (ALTONAGA ET AL.,
1994; GITTENBERGER, 1973).

Comentarios: Convive con Chondrina
farinesii ascendens, C. bigorriensis, C. cen-
tralis centralis, C. centralis ripkeni y C.
tenuimarginata. En la provincia de Can-
tabria también hemos encontrado a C.
avenacea junto a C. kobelti kobelti en unas
pocas localidades costeras, si bien C. k.
kobelti parece comportarse como especie
vicaria de C. avenacea en las regiones
del interior. En estudios genéticos en

realizacién, hemos incluido topotipos
de C. gerhardi Gittenberger, 2002, los
cuales quedan dentro de C. avenacea
(datos no publicados), 1o que nos lleva
a proponer, de acuerdo con WELTER-
SCHULTES (2012) el nombre de C. ger-
hardi dentro de la sinonimia de C. ave-
nacea, constituyendo una forma de
denticién reducida de esta tdltima espe-
cie. C. gerhardi sélo se conoce de un
enclave muy concreto en el Parque
Natural Regional de Queyras (Departa-
mento Hautes-Alpes, Francia), donde
vive de forma simpdtrica con ejempla-
res de C. avenacea. El estudio de la
poblacién de Chondrina de esa locali-
dad, ha permitido constatar que hay
una mezcla de formas con y sin dientes,
junto a formas tipicas de C. avenacea
(Christophe Perrier, com. pers.) lo que
nos lleva a considerar que se trata de
un caso de polimorfismo muy local de
la especie C. avenacea. Estos casos de
polimorfismo local no han sido previa-
mente descritos para C. avenacea. Sin
embargo, tenemos noticia de la existen-
cia de una poblacion de C. avenacea con
tnicamente dos pliegues palatales en el
Castillo de Fondremand (Departamento
Haute-Saone, Francia), viviendo a esca-
sos 2,5 km de poblaciones tipicas de C.
avenacea (Julien Ryeland, com. pers.). La
secuenciacién de ADN de ambas for-
mas (datos no publicados) demuestra
que son formas de C. avenacea.

Clave de especies de Chondrina de la peninsula ibérica

1. - Escultura de la concha constituida por gruesas céstulas . . . . ... .. ... .. 2
- Escultura de la concha formada por finas céstulas o por estrias, desde gruesas a

finas . . . . .. .. ... ... ...

2. - Sistema palatal directamente enfrentado al sistema parieto-columelar. Al menos tres
pliegues palatales alargados, con formadelamela . . . . . . .. .. ... ... ... 3
- Sistema palatal desplazado basalmente con respecto al sistema parieto-columelar .4

3. - Pared palatal con 4 pliegues bien desarrollados, incluyendo un suprapalatal con

forma de lamela

............... C. lusitanica

- Pared palatal con tres pliegues bien desarrollados. Suprapalatal ausente o con

forma de pequerio denticulo, sumergido

............. C. cantabroccidentalis

4. - Presencia de un pliegue espiral, unido o separado del angular . . . . . . . . . .. 5

- Ausencia de pliegue espiral . . . . . .
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5. - En la pared palatal tinicamente los pliegues palatal superior y palatal inferior son
fuertes. Pliegue infrapalatal ausente o muy poco desarrollado . C. centralis centralis

- Piegues palatal superior, palatal inferior e infrapalatal bien desarrollados, con
forma de lamela alargada. Generalmente hay también un pliegue suprapalatal . . .
..................................... C. centralis rikpeni

6.- Boca de la concha angulosa en la base. Pliegue angular generalmente presente y
convergente hacia el pliegue parietal . . . . . . .. ... ... ... .. C. cliendentata
- Boca de la concha redondeada. Pliegue angular generalmente ausente . .C. calpica

7. - Denticién apertural constituida por 8 o mds pliegues . . . . . .. ... ... ... 8
- Denticién apertural conteniendo entre cero y siete pliegues . . . . . . . .. .. 12

8. - Pliegue sutural presente. Peristoma reflejado y ampliamente aplanado . . . . . . .
...................................... C. tenuimarginata

9. - Escultura formada por céstulas finas, muy préximas entre si y de distribucién uni-

forme . . . .. 10

- Concha provista de finas estrias transversales . . . . . ... ... ... ..... 11
10. - Concha midiendo més de 5,5 mmdealtura . . . . . . . . ... ... C. bigorriensis
- Concha midiendo menos de 5,5 mm de altura . . . ... ... .. C. kobelti kobelti

11. - Concha ovalada. Base de la concha angulosa o aquillada. Boca con forma de V
................................... C. kobelti ordunensis

- Concha cénico-alargada cilinfrica. Base de la concha ligeramente angulosa. Boca
con la base bien redondeada. Hasta 9 pliegues aperturales, incluyendo un espiral y
4palatales . . . . ... C. avenacea

12. - Escultura formada por estrias finas, pocoresaltadas . . . . . . .. .. ... ... 13
- Concha provista de estrias bien formadas o finas céstulas, bien individualizadas .24

13. - Abertura cuadrangular, con forma de U, con la pared palatal poco o nada arqueada 'y
donde los bordes palatal y columelar son subparalelos. De 0 a 2 pliegues palatales,
cortos, conspicuos, de tamafio muy similar, y sumergidos, que no se extienden hasta el
peristoma, con forma de diente, no de lamela. Sin pliegue angular o muy débil . .14
-Aberturadeotraforma . . . . . ... ..o 16

14. - Sin pliegues palatales, o con alguna débil impresién blanquecina, casi impercepti-
ble en posicién palatal superior y palatal inferior . . . . . . ... ... C. basin. sp.
- Los dos dientes palatales estdn generalmente bien formados . . . . . . . . .. 15

15. - Diente palatal superior ligeramente mds grande que el palatal inferior . . .C. soleri
- Diente palatal inferior ligeramente mds grande que el palatal superior . C. aguilari

16. - Peristoma de color blanco, ampliamente reflejado, aplanado. Generalmente s6lo
existen un pliegue angular, uno columelar y dos palatales, estos tltimos cortos y

sumergidos . . . . . ... C. altimirai
- No se cumplen dichas caracteristicas . . . . . . ... ... .. ... ... ... 17
17. - Concha con mds de 6 pliegues aperturales . . . . . . .. ... ... ....... 18
- Abertura de la concha con 6 plieguesomenos . . . . . . .. ... ... ... .. 19

18. - Existen mds de 7 pliegues en la abertura, ademads de un pliegue espiral bien desa-

rrollado . . . ... C. kobeltoides
- Generalmente con 7 pliegues en la abertura, sin pliegue espiral. Angular pequefio.
Pliegues palatales con forma de lamelas bien desarrolladas . . . . . C. pseudavenacea
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19. - Concha con 6 pliegues aperturales . . . . . . ... ... ... ... ....... 20
- Existen menos de 6 pliegues aperturales . . . . . ... .. ... ... ... ... 21

20. - Peristoma ligeramente engrosado. Seis pliegues aperturales bien desarrollados,

incluyendo dos lamelas palatales largas. Lamela parietal grande . . . . . . . . ..

......................... C. farinesii massotiana (morfo sexplicata)

- Peristoma fuertemente engrosado internamente, blanquecino. Seis pliegues aper-
turales de tamafio pequefio pero bien evidentes, incluyendo dos dientes palatales

................................... C. farinesii ascendens

21. - Concha esbelta 0 muy esbelta, cénico-alargada, no fusiforme . . . . . ... .. 22
- Concha cénico-alargada, ligeramente fusiforme . . . . . . ... ... ... ... 23

22. - Abertura generalmente con tres pliegues de pequefio tamafio: angular, parietal
sumergido y columelar . . . . . . ... .. C. farinesii massotiana (morfo massotiana)
- Abertura sin pliegues, o con un tnico pliegue columelar, pequefio y sumergido,
sOlo visible en vistalateral . . . . . . ... .. ... ... ... C. farinesoides n. sp.

23. - Peristoma simple, apenas engrosado, no reflejado, con los bordes muy conver-
gentes. Pared cervical y borde palatal bien arqueados. Denticién reducida a tres
pliegues de pequefio tamafio: angular, parietal y columelar, que pueden faltar

.................................... C. farinesii farinesii
- Peristoma engrosado internamente, aplanado, de color blanco. Abertura cua-
drangular, con forma de U, con la pared palatal poco o nada arqueada y donde los
bordes palatal y columelar son subparalelos. Denticién apertural reducida a un
pliegue angular y uno columelar. A veces hay un pequefio denticulo parietal

................................... C. farinesii ascendens

24. - Peristoma engrosado internamente . . . . ... ..o 25
- Peristoma apenas engrosado, fragil . . . . . ... ... ... .00 28
25. - Presencia de pliegues palatales con forma de diente o de lamela . . . . . . .. 26
- Sin pliegues palatales o con dos pliegues palatales con forma de pequefios denti-
culos. . ... C. farinesii arigonis (morfo dertosensis)

26. - Presencia de tres pliegues palatales con forma de lamelas bien desarrolladas .27
- Dos pliegues palatales con forma de dientes bien formados, de mayor o menor
longitud, que divergen hacia el peristoma. Concha cénico alargada muy ensan-
chada. Pliegue angular con forma de pequefio denticulo . . . . . . C. calpeana n. sp.

27. - Sistema palatal directamente enfrentado al sistema parieto-columelar . . . . . . .
....................................... C. arigonoides

- Sistema palatal desplazado basalmente respecto del parieto-columelar . . . . . .
........................... C. farinesii arigonis (morfo arigonis)

28. - Presencia de pliegues palatales . . . . . ... ... ... ... ... .. ... 29
-Sin pliegues palatales . . . . . ... ... 32
29. - Concha cénico alargada muy estrecha, turriculada, de crecimiento uniforme en
anchura . . . . . . ... C. maginensis
- Concha cénico-alargada mds ensanchada, con las primeras vueltas creciendo mds
rdpidamente enanchura . . . . ... ... L L 30

30. - Generalmente con pliegues angular, parietal, columelar y dos palatales, todos ellos
de pequefias dimensiones . . . . . ... ... C. alicantina n. sp.
- Los pliegues aperturales tienen forma de dientes o lamelas bien desarrollados .31
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31. - Bordes palatal y columelar del peristoma convergiendo hacia la base dando a la
abertura forma de V. Algunas poblaciones pueden presentar una denticién apertu-

ralmuyreducida . . .. ... ... C. granatensis
- Abertura con la base redondeada . . . . . .. ... ... ... ... C. incerta n. sp.
32. - Presencia de pliegues angular, parietal, columelar e infracolumelar . . . . . . . 33
- No existen de forma conjunta los 4 pliegues mencionados . . . . . . . .. . .. 34

33. - Concha cénico-alargada, ancha, con la dltima vuelta mds ancha que la pentltima.
Bordes palatal y columelar subparalelos . . . . . . ... ... ... ... . C. gasulli
- Ultima vuelta de anchura similar a la pendltima. Bordes palatal y columelar con-
vergentes hacia la base, de forma que la mitad inferior de la abertura es mds estre-
cha que la mitad superior . . . . ... ... ... ... .. ... C. ricotensis n. sp.

34. - Pliegue angular desarrollado con forma de pequefio diente . . . . . . C. guiraoensis
- Sin pliegue angular o, si existe, tiene forma de una débil impresién blanquecina .35

35. - Boca tan ancha como alta, con la mitad basal tan ancha como la mitad superior.
Generalmente sin pliegues aperturales, o pudiendo presentar excepcionalmente

un diente columelar y uno infracolumelar . . . . . . ... ... ... ... C. marjae
Boca alargada, mds altaqueancha . . . .. ... .. ... ... ... ... 36
36.-Sin pliegues aperturales . . . . .. ... 37
Generalmente con pliegues aperturales, presentes al menos en la columela, a veces
dificilmente visibles en posicién frontal . . . . . . ... ... 38

37. - Concha cénica ensanchada, de pequefias dimensiones, menor de 5,5 mm de altura.
Costulas regularmente espaciadas. Bocaredondeada . . . . . . . . C. murcica n. sp.
- Altura de la concha mayor de 5,5 mm. Céstulas de distribucién irregular . C. ingae

38. - Presencia de dientes columelar e infracolumelar, siendo los tnicos dientes de la
abertura. . . . . ... C. escutiai n. sp.
- Columela presentando un tnico diente . . . . . . .. .. ... ..., 39

39. - Bordes palatal y columelar convergentes hacia la base, con la mitad inferior de la
abertura mds estrecha que la mitad superior . . . ... ... ... C. oriolensis n. sp.
- Bordes palatal y columelar no convergentes hacia la base. Boca con forma de U .40

40. - Concha cénica, con la dltima vuelta bastante mds ancha que la pendltima. Borde
palatal aplanado, subparalelo al borde columelar. Céstulas bien marcadas y sepa-

radas. . ..o C. valentiana n. sp.

- Ultima vuelta ligeramente mds ensanchada que la pentiltima. Borde palatal

curvado. Céstulas finas y préximasentresi . . . . . . . . . . .. C. arbeigensis n. sp.
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