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ZIMOWE SPISY NIETOPERZY NA WYZYNIE KRAKOWSKIE]
W LATACH 2018-2022 NA TLE HISTORII BADAN

Winter bat censuses in the Krakéow Upland
in the years 2018-2022 against the background of research history

Abstract. During 264 controls 8,680 bats were found, of which 8,652 were identified. Sixty-four caves
were controlled at least once, and bats were found in 56 of them. The presence of at least 13 bat species
was confirmed: Rhinolophus hipposideros, R. ferrumequinum, Myotis myotis, M. bechsteinii, M. nattereri,
M. emarginatus, M. mystacinus/brandltii/alcathoe, M. dasycneme, M. daubentonii, Eptesicus nilssonii,
E. serotinus, Plecotus auritus and Barbastella barbastellus. The most numerous species were R. hipposideros
(71.6%), M. myotis (13.5%), M. emarginatus (6.8%), and B. barbastellus (4.2%). Over the past 35 years
a distinct increase in the numbers of bats has been observed. The biggest increases concern R. hipposideros,
M. emarginatus and B. barbastellus. After an increase from 2013 to 2017, the population of M. myotis rema-
ined stable during the next five years of research. The rare bat species R. ferrumequinum, M. bechsteinii,
and E. nilssonii were noted. The most important sites are: Ciemna Cave, Nietoperzowa Cave, Ractawicka
Cave, Twarda Cave, Wierzchowska Goérna Cave and Lokietka Cave.

Key words: Chiroptera, hibernation, caves, karst

WSTEP

Wyzyna Krakowska (1316 km?) dzieli si¢ na Wyzyne Olkuska, Réw Krzeszowicki
1 Grzbiet Tenczyniski. Lezy ona pomigdzy Obnizeniem Biatej Przemszy i Szreniawy na
potnocy a Brama Krakowska na potudniu oraz Doling Dtubni na wschodzie i Wyzyna
Slaska na zachodzie. Jest czgscig Wyzyny Krakowsko-Czgstochowskiej i stanowi okoto
polowe jej powierzchni (Bronisz i in., 1994). Srednia wysoko§¢ tego obszaru wynosi po-
nad 300 m n.p.m., a skatka koto Jerzmanowic o wysokosci 513 m n.p.m. jest najwyzszym
wzniesieniem na Wyzynie Krakowskiej. Powierzchniowe wystepowanie gérnojurajskich
wapieni uwarunkowato krasowy charakter regionu w postaci ptaskich wierzchowin z
ostaficami, glebokich dolin, lejéw krasowych i jaskifi, w ktérych schronienie znalazly
m.in. nietoperze. Obecnie na opisywanym obszarze znanych jest ponad 1600 jaskin

[ DOT: 10.5281/zen0do.7472157]
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i schronisk skalnych o tacznej dlugosci ponad 20 km (Gradzifiski & Szelerewicz, 2004;
Gradzifiski i in., 2020; http://geoportal.pgi.gov.pl; dane wlasne). Wigkszo§¢ obszaru
podlega ochronie w formie 12 rezerwatow przyrody, Ojcowskiego Parku Narodowego
(2 146 ha), Parkéw Krajobrazowych: Dolinki Krakowskie (19 777 ha), Dtubnianski
(9 924 ha), Tenczynski (12 582 ha), Rudnianski (5 560 ha), Bielansko-Tyniecki
(5 067 ha), czesci PK Orlich Gniazd oraz Jurajskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Obserwacje nietoperzy na tym terenie maja ponad péttorawieczng tradycje. Pierwsze
opisy dotycza letniej kolonii nockéw duzych w Jaskini Nietoperzowej (Taczanowski,
1854, Waga, 1855, Watlecki, 1866). Na poczatku naszego wieku Demel (1918) wymienia
nocka duzego z jaskin ojcowskich. Systematyczne prace inwentaryzacyjne rozpoczeto po
II wojnie $wiatowej (Kowalski, 1951, 1953) i z r6zna intensywnoscia sa one kontynuowane
do dzisiaj.

Od 35 lat w Polsce prowadzone sa zimowe spisy nietoperzy w ramach Dekady Spisu
Nietoperzy. Na terenie Wyzyny Krakowskiej sa one prowadzone przez dwa oSrodki:
krakowski i poznafski. Niniejszy artykut jest efektem wspodtpracy tych o§rodkéw pod-
jetej w ostatnich dwudziestu latach. Pozwolito to na lepsza koordynacje i zwiekszenie
efektywnos$ci zimowych spiséw na tym terenie.

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie wynikdw liczen nietoperzy z lat
2018-2022 oraz ich dyskusja.

MATERIAL I METODY

W czasie zimowych spisow nietoperzy w latach 2018-2022 przeprowadzono 264
kontrole na 64 stanowiskach. Wszystkie dane pochodza ze stycznia, lutego i wyjatkowo
z poczatku marca. W trakcie obserwacji liczono i oznaczano nietoperze bez brania ich do
reki. Z tego wzgledu zazwyczaj nie udawato sie¢ odrdézni¢ osobnikdw nocka wasatka od
nockéw Brandta czy nocka Alkatoe. Gatunki te w wynikach opisano tacznie (MS/B/A).
W przypadku watpliwosci co do oznaczenia gatunku, odnotowywano nietoperza jako
,hieoznaczony” — Chiroptera indeterminata (IND).

Zastosowano nastepujace wskazniki ekologiczne (Trojan, 1975; Nowak & Kozakie-
wicz, 2000):

- Dominacj¢ (Dominance wihout Indeterminata) poszczeg6lnych gatunkéw wsrod
oznaczonych nietoperzy (D% N-IND);

- Frekwencje (Frequency), ktéra obliczono wg wzoru:

F=(n,/n)x100%
gdzie: n_ - liczba kontroli, w ktorych gatunek ,,a” byt obecny
- number of controls with ,,a” species
n - liczba wszystkich kontroli z nietoperzami
- number of controls with bats;
- Frekwencje stanowiskowa (Locality Frequency), ktéra obliczono wg wzoru:
FL=(L/L)x100%
gdzie: L_ - liczba stanowisk, w ktorych gatunek ,,a” byt stwierdzony
- number of localities with ,,a” species
L - liczba stanowisk z nietoperzami
-number of localities with bats.
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W tabelach i wykresach uzyto nastepujacych akronimow nietoperzy (Wotoszyn, 1992):
RHH - Rhinolophus hipposideros, RHF — R. ferrumequinum, MYM — Myotis myotis,
MBE — M. bechsteinii, MYN — M. nattereri, MEM — M. emarginatus, MS/B/A — M. mysta-
cinus/brandltii/alcathoe, MDS — M. dasycneme, MDA — M. daubentonii, ENI — Eptesicus
nilssonii, ESE — E. serotinus, PAR — Plecotus auritus, BAR — Barbastella barbastellus,
IND - Chiroptera indeterminata.

WYNIKI

Podczas zimowych spiséw nietoperzy w latach 2018-2022, w jaskiniach Wyzyny Kra-
kowskiej stwierdzono minimum 13 gatunkéw nietoperzy, nalezacych do dwéch rodzin:
podkowcowatych (Rhinolophidae): podkowiec maly Rhinolophus hipposideros, podko-
wiec duzy R. ferrumequinum i mroczkowatych (Vespertilionidae): nocek duzy Myotis
myotis, nocek Bechsteina M. bechsteinii, nocek Natterera M. nattereri, nocek orzesiony
M. emarginatus, nocek wasatek/Brandta/Alkatoe M. mystacinus/brandtii/alcathoe, nocek
tydkowtosy M. dasycneme, nocek rudy M. daubentonii, mroczek poztocisty Eptesicus
nilssonii, mroczek pdzny E. serotinus, gacek brunatny Plecotus auritus i mopek zachodni
Barbastella barbastellus.

t.acznie zaobserwowano 8680 osobnikéw na 56 stanowiskach, 28 osobnikéw nie
oznaczono do gatunku. Liczbe stanowisk skontrolowanych w poszczegdlnych latach
przedstawia rycina 1.

W tabeli 1 przedstawiono podstawowe wskazniki ekologiczne. Dominantami byty pod-
kowiec maly (71,6%) i nocek duzy (13,5%), ktére wykazywaly tez najwyzsza frekwencje
(odpowiednio 65,5% 149,8%). Oba gatunki stwierdzono w ponad potowie sprawdzanych
stanowisk (odpowiednio 67,3% i 60%). Mniej liczny byt nocek orzgsiony (6,8%), mopek
zachodni (4,2%), nocek rudy (1,6%), gacek brunatny (0,7%) oraz nocek wasatek/Brandta/
Alkatoe (0,7%). Nocek rudy, gacek brunatny, mopek zachodni, i nocek wasatek/Brandta,
przy relatywnie niskiej liczebnosci, wykazywaly wysoka frekwencj¢ stanowiskowa (od-
powiednio 56,4%, 50,9%, 50,9%, 38,2%). Oprocz nocka Natterera i mroczka péznego
pozostale gatunki byly obserwowane najwyzej kilkukrotnie. Szczegétowe wyniki kontroli
w latach 2018-2022 zawiera tabela 4 (dodatek).

PRZEGLAD GATUNKOW

Podkowiec maly Rhinolophus hipposideros — najliczniejszy (71,6%) i najczesciej obserwo-
wany (F=65,5%) gatunek na Wyzynie Krakowskiej. Najwazniejsze zimowiska to jaskinie:
Ciemna (max. 677 0s.), Nietoperzowa (219 os.), Ractawicka (204 os.), Wierzchowska Gérna
(178 0s.), pod Bukami I (77 os.), Szeroki Awen (56 os.), Lokietka (51 os.), Bojowa (32 o0s.).

Nocek duzy Myotis myotis — drugi pod wzgledem liczby (13,5%) i frekwencji (F=49,8%).
Najwazniejsze stanowiska to jaskinie: Twarda (78 os.), Nietoperzowa (55 os.), Ractawicka
(35 0s.), Kawerna w Tenczynku (25 os.), Dziura w Dabrowie (23 os.), Btotna (22 os.),
Saspowska, Lokietka i Ciemna (po 14 0s.).

Nocek orzesiony Myotis emarginatus — trzeci pod wzgledem liczebnosci (6,8%) gatunek
na Wyzynie Krakowskiej. Obserwowany w 15 jaskiniach (FL=25,4%). Najwazniejsze
stanowiska to jaskinie: Ractawicka (72 0s.), Nietoperzowa (40 os.), Wierzchowska Gérna
(12 0s.), Szeroki Awen (10 0s.), Zbdjecka (7 o0s.), Lokietka (6 0s.).
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Tabela 1. Liczba (N), dominacja osobnikéw oznaczonych (D% N-IND), frekwencja (F) i frekwencja stano-
wiskowa (FL) gatunkéw nietoperzy stwierdzonych w jaskiniach Wyzyny Krakowskiej w latach 2018-2022

Table 1. Number (N), dominance without indeterminata (D% N-IND), frequency (F) and site frequency
(FL) of the bat species observed in caves of the Krakéw Upland in the years 2018-2022

(;;L“c?:: N D-IND F FL
RHH 6194 71,6% 65,5% 67,3%
RHF 5 0,06% 2,5% 1,8%
MYM 1167 13,5% 49,8% 60,0%
MBE 2 0,02% 1,0% 3,6%
MYN 37 0,4% 6,4% 14,5%
MEM 586 6,8% 22,2% 25,4%
MS/B/A 65 0,7% 19,2% 38,2%
MDS 6 0,07% 2,5% 7,3%
MDA 139 1,6% 35% 56,4%
ENI 3 0,03% 1,5% 5,4%
ESE 21 0,2% 8,9% 18,2%
PAR 64 0,7% 24.1% 50,9%
BAR 363 4.2% 36,4% 50,9%
IND 28
Razem / Total 8680 8652=100% - -—-

Mopek zachodni Barbastella barbastellus — stanowit 4,2% zliczonych nietoperzy. Naj-
wazniejsze stanowiska to jaskinie: Labajowa (32 os.), Zarska (30 os.), Bezsenna (14 0s.),
Ztodziejska (10 os.), nad Szaficem (9 os.), Kawerna w Tenczyku (7 os.).

Nocek rudy Myotis daubentonii — z udziatem 1,6% byt obecny w 35% kontroli i ponad
56% stanowisk. Najliczniej obserwowany w jaskiniach: Nietoperzowej (7 os.), Lokietka
(5 0s.), Kawerna w Tenczynku (5 os.).

Gacek brunatny Plecotus auritus — stanowil 1,5% nietoperzy, byt obecny w 29,3%
kontroli i co drugim stanowisku, najliczniej w jaskiniach: Ractawickiej (5 os.) i Lokietka
(4 0s.).

Nocek wasatek/Brandta/Alkatoe Myotis mystacinus/brandltiilalcathoe — 0,7% zliczonych
nietoperzy zaliczono do tej grupy gatunkow. NajczeSciej byly obserwowane w jaskiniach:
Fokietka, Nietoperzowej i Twarde;j.

Nocek Natterera Myotis nattereri — najczesciej osobniki tego gatunku obserwowano
w jaskiniach: Twardej (12 os.), Nietoperzowej i Dziurze w Dabrowie (3 0s.).

Mroczek péiny Eptesicus serotinus — zwykle pojedyncze osobniki odnotowano na
dziesieciu stanowiskach.

Nocek tydkowlosy Myotis dasycneme — sze$¢ osobnikdw stwierdzono w czterech jaski-
niach: Bialej, Krakowskiej, Nietoperzowej i Saspowskie;.

Mroczek pozlocisty Eptesicus nilssonii — stwierdzony w jaskiniach: Koziarnia, pod
Porzeczka i Zbdjeckie;j.
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Ryc. 1. Liczba stanowisk kontrolowanych na Wyzynie Krakowskiej w latach 1988-2022 (Labocha & Wotoszyn,
1994; Nowak & Kozakiewicz, 2000; Wegiel i in., 2001; Nowak i in., 2002; Nowak & Grzywinski, 2007, 2012, 2017;
dane wlasne). LSN - liczba stanowisk z nietoperzami, LPS — liczba stanowisk bez nietoperzy

Fig. 1. Number of sites controlled in the Krakéw Upland from 1988 to 2022 (Labocha & Wotoszyn, 1994;
Nowak & Kozakiewicz, 2000; Wegiel et al., 2001; Nowak et al., 2002; Nowak & Grzywinski, 2007, 2012, 2017;
own data). LSN — number of sites with bats, LPS — number of sites with no bats

Podkowiec duzy Rhinolophus ferrumequinum — jednego osobnika obserwowano co
roku w Jaskini Lokietka.

Nocek Bechsteina Myotis bechsteinii — stwierdzony w Szerokim Awenie i Tunelu
Wielkim.

DYSKUSJA

Zimowe spisy nietoperzy prowadzone w latach 2018-2022 potwierdzaja obserwowany od
35. lat wzrost liczebnoSci tych ssakéw na Wyzynie Krakowskiej (Wegiel & Wegiel, 1996; No-
wak & Kozakiewicz, 2000; Wegiel i in., 2001; Nowak i in., 2002; Nowak & Grzywinski, 2007,
2012,2017; Grzywinskiiin., 2015,2020). W wigckszosci najwazniejszych zimowisk obserwuje
sie wzrost liczby nietoperzy. Zimowanie zanotowano: w Jaskini Ciemnej — 687 osobnikéw,
J. Nietoperzowej — 304, J. Wierzchowskiej Gornej — 194, J. Lokietka — 81, J. pod Buka-
mi I — 77, Szerokim Awenie — 76, J. Saspowskiej — 28 (tab. 2). Sa to najwicksze liczby
w tych obiektach w catej historii badaf chiropterologicznych na tym terenie. Stwierdzenie
306 nietoperzy w Jaskini Ractawickiej w 2022 r. oznacza najwigksza liczbe nietoperzy
w tym obiekcie od obserwacji Kowalskiego (1953) w 1950 roku. Eksploracja speleologiczna
i poszukiwania nieznanych stanowisk pozwolily wtaczy¢ do monitoringu kolejne jaskinie:
Dziur¢ w Dabrowie (26 os.), Bezsenna (15 o0s.), nad Wywierzyskiem, pod Porzeczka,
przy Wielkim Okapie (Adamczewska i in., 2013, Gérny, 2016, Nowak, 2017). Nalezy
tez zauwazy¢ kilkukrotny wzrost liczby nietoperzy w Jaskini pod Bukami I (z kilkunastu



94 J. Nowak, W. Grzywiriski

Fot. 1. Barbastella barbastellus. Kawerna w Ten- Fot. 2. Myotis dasycneme. Jaskinia Nietoperzowa.
czynku. Fot. J. Nowak, 2022 Fot. J. Nowak, 2020

Photo 1. Barbastella barbastellus. Adit in Tenczy- Photo 2. Myotis dasycneme. Nietoperzowa Cave.
nek. Photo by J. Nowak, 2022 Photo by J. Nowak, 2020

Fot. 3. Eptesicus serotinus. Jaskinia na Mitaszéwce. Fot. 4. Myotis Bechsteinii. Szeroki Awen. Fot.
Fot. J. Nowak, 2022 J. Nowak, 2022
Photo 3. Eptesicus serotinus. Na Mitaszéwce Cave. Photo 4. Myotis Bechsteinii. Szeroki Awen Cave.

Photo by J. Nowak, 2022 Photo by J. Nowak, 2022
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Fot. 5. Myotis daubentonii. Jaskinia Wierzchowska Fot. 6. Myotis mystacinus s.1. Sztolnia Galmanowa
Gorna. Fot. J. Nowak, 2019 w Czernej. Fot. J. Nowak, 2020

Photo 5. Myotis daubentonii. Wierzchowska Gorna Photo 6. Myotis mystacinus s.l. Galmanowa adit in
Cave. Photo by J. Nowak 2019 Czerna. Photo by J. Nowak, 2020

Fot. 7. Myotis nattereri. Jaskinia Twarda. Fot. Fot. 8. Rhinolophus hipposideros. Jaskinia Nieto-
J. Nowak, 2021 perzowa. Fot. J. Nowak, 2022
Photo 7. Myotis nattereri. Twarda Cave. Photo by Photo 8. Rhinolophus hipposideros. Nietoperzowa

J. Nowak, 2021 Cave. Photo by J. Nowak, 2022
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Fot. 9. Plecotus auritus. Jaskinia Bezsenna. Fot. Fot. 10. Rhinolophus ferrumequinum. Jaskinia

J. Nowak, 2020 FLokietka. Fot. J. Nowak, 2022
Photo 9. Plecotus auritus. Bezsenna Cave. Photo Photo 10. Rhinolophus ferrumequinum. Lokietka
by J. Nowak, 2020 Cave. Photo by J. Nowak, 2022

do 77 w 2022 r.). Wynika on ze zmiany zamknigcia otworu z litej plyty na krate z rur
w 2018 r. Z obiektéw z krotsza historia badafh warto zwrdci¢ uwage na wzrost liczby
nietoperzy w Kawernie w Tenczynku (45 os.) oraz w jaskiniach: Bojowej, Labajowej (po
32 os.), Blotnej (29 os.), nad Szancem (20 os.). Najwazniejsze stanowiska na Wyzynie
Krakowskiej opisano w tabeli 2.

W ciagu ostatnich 72 lat badan na Wyzynie Krakowskiej najwieksza dynamika zmian
liczebnosci dotyczy podkowca matego (Kowalski, 1953; Harmata, 1981; Nowak i in., 2002;
Nowak & Grzywinski, 2007, 2012, 2017; Grzywinski i in., 2020; Wegiel i in., 2021). Wyniki
35-letnich badan na terenie Wyzyny Krakowskiej wskazujq na wyraZzny wzrost liczebnosci
i dominacji tego gatunku (tab. 3). Od wielu lat podkowiec dominuje we wszystkich najwaz-
niejszych stanowiskach Wyzyny Krakowskiej. Wyjatek stanowia jaskinie: Twarda, Zarska,
Fabajowa i Kawerna w Tenczynku. Obserwacja 204. podkowcéw w Jaskini Ractawickiej
potwierdza tendencje powrotu gatunku na to stanowisko, chociaz wcigz jest to wyraznie
mniej niz w latach 50. XX wieku. W Jaskini Ciemnej i innych, ponownie odnotowano
najwigksze liczebnoSci podkowca w catej historii badan. Jaskinia Ciemna, Jaskinia Nie-
toperzowa i Jaskinia Wierzchowska Goérna to w Polsce jedyne zimowe stanowiska, poza
Karpatami fliszowymi i Gérami Opawskimi, gdzie zgrupowanie tego gatunku przekracza
100 osobnikéw (por. Nowak & Piksa, 1997; Mleczek, 2001), a odnotowanie odpowiednio
677,204 1178 osobnikéw w 2022 roku czyni je jednymi z kilku najwazniejszych zimowisk
podkowca matego w Polsce.
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Tabela 2. Najwazniejsze stanowiska nietoperzy na Wyzynie Krakowskiej (Kowalski, 1953; Labocha & Wotoszyn,
1994; Godawa, 1995; Nowak & Kozakiewicz, 2000; Wegiel i in., 2001; Nowak i in., 2002; Nowak & Grzywinski,
2007, 2012, 2017; dane wiasne).

Table 2. The most important bat sites in the Krakéw Upland (Kowalski, 1953; Labocha & Wotoszyn, 1994;

Godawa, 1995; Nowak & Kozakiewicz, 2000; Wegiel et al., 2001; Nowak et al., 2002, Nowak & Grzywinski, 2007,
2012, 2017; own data). N max — maximum number of bats, (<1988 — before 1988).

Wysokosé

Jaskinia Diugos¢ | Deniw.
Cave Le:ght Depth .n.p.m. (r:k/n;z);r) N max (<1988)
Altitude a.s.l.
. 398 m
Biata 84 m 9m 407 m 22 (2009) 6 (1953)
Ciasny Awen 150 m 37m 460 m 10 (2001) -
Ciemna 186 m - 410 m 687 (2022) 63 (1974)
Dziura w Dabrowie 165 m 24 m 402 m 26 (2021) -
Jama Ani 158 m 30m 418 m 16 (1999) -
E:;:‘i:“a w Ten- 132m | 45m 280 m 45 (2021)
Krakowska 96 m 14 m 410 m 15 (2000, 2022) 4 (1951)
410 m
tabajowa 40 m 18 m 427 m 32 (2022) -
Ltokietka 320 m 7m 453 m 81 (2022) 23 (1951)
Nad Szancem 53 m 10m 338 m 20 (2018) -
Nad Zrédtem | 130 m 16 m 432 m 18 (2021) -
Nietoperzowa- 448m
Zygmunta 891 m 52 m 440 m 304 (2022) 121 (1951)
439 m
Pod Bukami | 120 m 25m 395 m. 77 (2022) -
Pod Bukami Il 200 m 15m 387 m 18 (2022) -
Ractawicka 165 m 26 m 446 m 306 (2022) 333 (1950)
Saspowska 100 m 13 m 370 m 28 (2019)
Szeroki Awen 270 m 59 m 455 m 76 (2022) -
fvzg’z':ri:e?a'ma"°wa 540 m 390 m 16 (2011)
Twarda 210 m 44 m 430 m 145 (2016) -
‘[')"o'::::wych 81m 9m 445m 14 (2013)
‘g:,,i:‘z:h°ws'(a 975m | 25m 390 m 194 (2022) 23 (1952)
Zbéjecka 190 m 15 m 370m 14 (2004, 2020) 2 (1951)
Ztodziejska 45 m 4m 380 m 13 (2020) -

Zarska 100 m - 410 m 32 (2007, 2018) .
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Ryc. 2. Udziat podkowca matego (RHH), nocka duzego (MYM), nocka rudego (MDA) i nocka orzgsionego
(MEM) na Wyzynie Krakowskiej w latach 1988-2022, podzielonych na piecioletnie okresy

Fig. 2. Percentage share of R. hipposideros (RHH), M. myotis (MYM), M. daubentonii (MDA) and M. emar-
ginatus (MEM) in the Krakéw Upland from 1988 to 2022, broken into five-year periods
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Ryc. 3. Sumy Srednich liczebnoSci podkowca matego i nocka duzego w wybranych okresach liczen nietoperzy
z jaskin: Ciemnej, Nietoperzowej, Lokietka i Ractawickiej

Fig. 3. Sums of mean numbers of R. hipposideros (RHH) and M. myotis (MYM) during chosen periods of
bats censuses conducted in Ciemna Cave, Nietoperzowa Cave, Lokietka Cave and Ractawicka Cave
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Tabela 3. Podsumowanie zimowych spisow nietoperzy na Wyzynie Krakowskiej w latach 1988-2022
Table 3. Winter bat censuses in the Krakéw Upland in 1988-2022

Lata MS/ Inne | Razem
Years RHH MYM | MEM | MDA | MDS B/A PAR BAR others | Total
1988-92 169 283 2 23 0 11 10 37 34 569

D% 29,7% | 49,7% | 0,3% | 4,0% 0% 19% | 1,8% | 6,5% 6,0% 100%

1993-97 299 453 1 77 4 7 14 28 33 916
D% 32,6% | 495% | 0,1% | 84% | 04% | 08% | 15% | 3,1% | 3,6% 100%

1998-02 | 610 486 26 122 2 21 22 38 50 1377
D% 44,3% | 353% | 1,.9% | 89% | 01% | 1,5% | 16% | 28% | 3,6% 100%

2003-07 | 1311 547 155 138 22 21 51 105 40 2390
D% 54,8% | 229% | 65% | 58% | 09% | 08% | 21% | 44% 1,8% 100%

2008-12 | 1941 677 305 158 20 45 94 149 38 3427
D% 56,6% | 19,7% | 89% | 46% | 06% | 1,3% | 2,7% | 43% 1,1% 100%

2013-17 | 3455 1159 383 126 6 51 80 204 73 5537
D% 62,6% | 21,0% | 69% | 23% | 01% | 09% | 1,5% | 3,7% 1,3% 100%

2018 1024 212 90 28 3 15 15 73 18 1478
2019 1074 209 94 22 1 9 9 45 10 1473
2020 1264 283 126 27 2 17 17 59 16 1811
2021 1273 233 134 33 14 15 90 21 1813
2022 1559 230 142 29 10 8 96 31 2105
Suma 6194 1167 586 139 6 65 64 363 96 8680

D% 71,6% | 13,5% | 6,8% | 1,6% | 0,1% | 0,8% | 0,7% | 4,2% | 1,0% | 100%

Zrédto: Labocha & Woloszyn, 1994; Godawa, 1995; Nowak & Kozakiewicz, 2000; Wegiel i in., 2001; Nowak
iin., 2002; Nowak & Grzywinski, 2007, 2012, 2017; dane wiasne

Przez ostatnie 35 lat badan udzial podkowca wzrést ponad dwukrotnie z30% do 71,6%
(ryc. 2). Od 23 lat podkowiec maly wyraznie dominuje w jaskiniach Wyzyny Krakowskiej,
a w ostatnich pigciu jest juz ponad 5 razy liczniejszy od nocka duzego. Wartosci bez-
wzgledne wskazuja, ze liczebno$¢ podkowca matego jest obecnie wyraznie wigksza
niz w latach 50. XX wieku (ryc. 3). Wykres przedstawia sume $rednich wynikéw liczen
w poszczegblnych okresach w czterech najwazniejszych stanowiskach: Jaskini Ciemne;j,
Nietoperzowej, Lokietka i Ractawickiej. Rekordowe wyniki dotyczace podkowca wynikaja
przede wszystkim z kolejnego prawie dwukrotnego zwiekszenia liczebnosci jego zgru-
powania w Jaskini Ciemnej i ponad dwukrotnego — w Jaskini Ractawickiej w ostatnich
pieciu latach.
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Fig. 4. Sums of mean numbers of M. emarginatus during chosen periods of bats censuses conducted in
Nietoperzowa Cave and Ractawicka Cave.
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Ryc. 5. Udziat nocka wasatka/Brandta/Alkatoe (MS/B/A), nocka lydkowlosego (MDS), gacka brunatnego (PAR)
i mopka zachodniego (BAR) na Wyzynie Krakowskiej w latach 1988-2022, podzielonych na pigcioletnie okresy

Fig. 5. Percentage share of M. mystacinus/brandtii/alcathoe (MS/B/A), M. dasycneme (MDS), P, auritus (PAR)
and B. barbastellus (BAR) in the Krakéw Upland from 1988 to 2022, broken into five-year periods
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Odmienny sktad zimowej chiroptero-
fauny w jaskiniach pétnocnej czesci Wyzyny
Krakowskiej wskazuje, ze granica dominacji
podkowca matego przebiega w okolicach
Olkusza, gdzie krajobraz gtebokich dolin
ustepuje wyplaszczonym wierzchowinom
z ostafcami, a jego udzial spada kilku-
krotnie.

W latach 2018-2022 odnotowano pra-
wie tyle samo zimujacych osobnikéw nocka
duzego, co w poprzednim okresie badan
(tab. 3). Przy og6lnym wzroscie liczebnoSci
innych gatunkéw spowodowato to kolejny
spadek dominacji tego gatunku w zimowej
chiropterofaunie do 13,5%. Tak jak w po-
przednim okresie gatunek ten dominuje
liczebnie tylko w jaskiniach: Twardej, Ka-
wernie w Tenczynku, Btotnej oraz Dziurze
w Dabrowie. ) ) .

Nocek orzesiony, podobnie jak podko- . N(Ijvowtl.k’lzl(.)zj\l/[yons myotis. Jaskinia Twarda. Fot.

wiec maly, jest gatunkiem, ktory przetrwat Photo. 11. Myotis myotis. Twarda Cave. Photo by
najwickszy spadek liczebnos$ci na Wyzynie J. Nowak, 2021
Krakowskiej (Nowak & Grzywinski, 2017).
Stwierdzenie 72 osobnikoéw w Jaskini Ractawickiej w 2022 roku, czyni ten obiekt, obok
Jaskini NiedZwiedziej w Kletnie, najwazniejszym zimowiskiem tego gatunku w Polsce (por.
Furmankiewicziin., 2001, 2008, 2016; Gubata & Mleczek, 2006). Waznym stanowiskiem
tego gatunku jest rowniez Jaskinia Nietoperzowa, w ktdrej w 2021 roku zaobserwowano
40 osobnikéw. Ponadto zostal on stwierdzony na nowych stanowiskach (J. Beczkowa,
J. Blotna, J. Zarska), co tacznie §wiadczy o wyraznej poprawie stanu populacji. Wyniki
monitoringu wskazuja, ze w poréwnaniu z poprzednim okresem badan liczebno$¢ nocka
orzgsionego wzrosta o ponad 50%. Jednak przy jeszcze wigkszym wzroscie populacji
podkowca malego, udzial nocka orzesionego pozostal na podobnym poziomie i wynidst
6,8%. Wydaje si¢, ze obok podkowca malego, nocek orzesiony jest najwickszym bene-
ficjentem zmian klimatycznych i dlatego liczebnoSciowo wciaz jest to trzeci gatunek
zimowej chiropterofauny Wyzyny Krakowskiej (ryc. 2, tab. 3). Jest to stan podobny do
obserwowanego w latach 50. XX wieku (Kowalski, 1953), natomiast poréwnanie warto-
Sci bezwzglednych wskazuje, ze stan populacji nocka orzgsionego jest obecnie najlepszy
w calej historii badan (ryc. 4).

Mopek zachodni od ostatnich 10 lat jest liczebnie czwartym gatunkiem w jaskiniach
Wyzyny Krakowskiej. Wzgledem lat 1988-2002 jego liczebnos$¢ jest 10-krotnie wyzsza,
a udziat przekracza 4% (tab. 3, ryc. 5). Obok podkowca matego i nocka orzesionego,
mopek wydaje si¢ kolejnym gatunkiem korzystajacym na zmianach klimatycznych, chociaz
w przeciwiefistwie do nich ma inne preferencje hibernacyjne, bo jest gatunkiem o nizszym
termopreferendum (Dietz i in., 2009; Gottfried i in., 2020). Oczywiscie stan populacji
bardziej zalezy od warunkow srodowiskowych w okresie wegetacyjnym niz od preferencji
hibernacyjnych. Jednak wyniki monitoringu moga by¢ zafalszowane przez fakt, ze mopek
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Fot. 12. Myotis emarginatus. Jaskinia Ractawicka. Fot. 13. Rhinolophus hipposideros. Jaskinia Wierz-
Fot. J. Nowak, 2022 chowska Gorna. Fot. J. Nowak, 2021

Photo 12. Myotis emarginatus. Ractawicka Cave. Photo 13. Rhinolophus hipposideros. Wierzchow-
Photo by J. Nowak, 2022 ska Gorna Cave. Photo by J. Nowak, 2021

jest gatunkiem czesto zimujacym gteboko w szczelinach. Przyktadem moze by¢ Jaskinia
FLabajowa, w ktorej w omawianym okresie stwierdzono zimowanie do 32 osobnikow.
Zgrupowanie mopkow zostato tam stwierdzone wysoko w stropie jaskini, a oznaczenie
i policzenie wykonano na podstawie zdjecia teleobiektywem. W tej chwili nie jest mozliwe
stwierdzenie, czy ta kolonia istniata w jaskini wczesniej i zimowata gteboko w szczelinach,
a przez ostatnie kilka lat zimuje ptycej na skutek cieplejszych zim. Duza zmienno$¢ zgru-
powania mopka w Jaskini Zarskiej (tab. 4 — dodatek) dodatkowo wskazuje na zaleznos§¢
wynikéw monitoringu od przebiegu zimy. Kolejnym czynnikiem wplywajacym na wyniki
jest duza podatno$¢ obu jaskin na antropopresje.

W latach 2018-2022 stwierdzono podobna liczbe nockéw rudych co w latach 2003-2007
1 przy ogélnym wzroScie populacji innych gatunkéw, udziat nocka rudego spadt do 1,6%
— to najnizszy wynik w 35-letniej historii badan (ryc. 2, tab. 3).

Lata 2018-2022 to kolejny okres badaf, w ktérym liczba stwierdzefi gacka brunatnego
byta mniejsza niz w poprzednim okresie, a jego udziat spadt ponizej 1% (tab. 3, ryc. 5).
Takie wyniki moga wskazywac na pogorszenie stanu populacji lub by¢ pochodna sytuacji
klimatycznej, bo jako gatunek bardziej eurytopowy, w czasie tagodniejszych zim moze
wybieraé schronienia inne niz jaskinie (np. dziuple, budki i strychy).

Do grupy nocek wasatek/Brandta/Alkatoe zaliczono 65 nietoperzy — najwiece;j
w 35-letniej historii badafn. Razem daje to udziat 0,8% (tab. 3, ryc. 5). Ze wzgledu na
zasady przyjete podczas monitoringu, wciaz trudno ustalié, ktory z tej grupy gatunkow
dominuje na Wyzynie Krakowskie;j.

W omawianym okresie stwierdzono zimowanie 37 osobnikéw nocka Natterera. Wigk-
szo§¢ z nich obserwowano w Jaskini Twardej oraz Dziurze w Dabrowie, znajdujacych si¢
w poétnocnej czesci Wyzyny Krakowskiej (tab. 1, 4 — dodatek).

21 osobnikéw mroczka péZnego stwierdzono na dziesigciu stanowiskach (tab. 4 — do-
datek). NajczeSciej byly to stabiej izolowane miejsca w rejonach przyotworowych jaskin
1 jednej piwnicy.

Lata 2018-2022 to kolejny okres badan, kiedy nocek tydkowtosy byt stwierdzony tylko
szeSciokrotnie (tab. 1, 4 — dodatek). Przyczyny takiego wyniku moga by¢ podobne jak
w przypadku gacka brunatnego.
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Odnotowywany od 2002 roku podkowiec duzy (Nowak i in., 2001, 2002; Nowak
& Grzywinski, 2007, 2012, 2017; Grzywinski i in., 2015, 2020) wciaz jest stalym, zimowym
rezydentem Jaskini Lokietka. Najprawdopodobniej ten sam osobnik jest odnotowywa-
ny corocznie (tab. 4 — dodatek), a w roku 2022 stwierdzono go juz po raz dwudziesty
pierwszy.

W latach 2018-2022 na opisywanym obszarze potwierdzono wystepowanie mroczka
poztocistego (3 os.) (tab. 4 — dodatek). Podobnie jak mroczka péZnego, obserwowano go
w mniej izolowanych czeSciach jaskin. Jaskinia pod Porzeczka jest jego nowym stanowi-
skiem.

W opisywanym okresie stwierdzono dwa osobniki nocka Bechsteina, oba dotycza
nowych stanowisk (tab. 4 — dodatek).

Przez ostatnie 5 lat nie potwierdzono zimowania innych rzadko obserwowanych
na Wyzynie Krakowskiej gatunkéw: gacka szarego i mroczka posrebrzanego (Nowak
& Grzywinski 2012, 2017; Grzywinski i in., 2016).

Sposréd badanych stanowisk trzeba zwrdci¢ uwage na Jaskinie Nietoperzowa — Zyg-
munta. W ostatnich latach jest tam prowadzona eksploracja i dzi¢ki niej odkryto dolne,
pionowe pietro. Obecnie jaskinia przedstawia si¢ wigc jako system jaskiniowy, ktérego
dhugos¢ zwickszyta si¢ trzykrotnie(tab. 2) i obecnie przekracza 1000 m (Gorny & Siwecki,
2020). Jednak nie wplyneto to na wyniki monitoringu, bo nietoperze zimuja w ,,starej”,
lepiej izolowanej czesci systemu, a w ,,nowych” ciagach pionowych obserwowane sg po-
jedyncze osobniki. Ta cze$¢ zimowiska zdaje si¢ by¢ dopiero zasiedlana.

Podziekowania

Obserwacji dokonano dzigki przychylnoSci pracownikow Ojcowskiego Parku Narodowego oraz
opiekunéw Jaskini Nietoperzowej i Jaskini Wierzchowskiej Gornej. Oprécz autoréw w pracach
terenowych brali udzial: Wiktoria Breza, Jolanta Cerek, Malgorzata Hoppe, Anna Klasa, Anna
Kmiecik, Adam Koziura, Katarzyna Malak, Kacper Oczkowicz, Wojciech Olma, Katarzyna Sycz,
Kinga Trzeciak-Sieprawska, Mikotaj Zbonik oraz cztonkowie Sekcji Teriologicznej Kota Le$ni-
koéw Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu i Krakowskiego Klubu Taternictwa Jaskiniowego.
Serdecznie dzigkujemy za okazana pomoc.
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SUMMARY

The Krakéw Upland is situated north-west of the city of Krakéw and is part of the
Krakéw-Wielun Upland - the largest karstic region in Poland. There are more than 1,600
caves known in the Krakéw Upland, with a total length of more than 20 km. Bats have
been studied in this area for more than 160 years.

During 264 controls 8,680 bats were found, of which 8,652 were identified (Table
1). Sixty-four caves were controlled at least once, and bats were found in 56 of them
(Table 4, Fig. 1). The presence of at least 13 bat species was confirmed: Rhinolophus
hipposideros, R. ferrumequinum, Myotis myotis, M. bechsteinii, M. nattereri, M. emarginatus,
M. mystacinus/brandtiifalcathoe, M. dasycneme, M. daubentonii, Eptesicus nilssonii,
E. serotinus, Plecotus auritus and Barbastella barbastellus. The most numerous species
were R. hipposideros (71.6%), M. myotis (13.5%), M. emarginatus (6.8%), B. barbastellus
(4.2%) and M. daubentonii (1.6%) (Figs 2, 5; Table 3).

In the past 35 years a distinct increase in the number of bats has been observed. The
most significant increases concern R. hipposideros, M. emarginatus and B. barbastellus
(Figs 3, 4; Table 3). After an increase in 2013-2017, the population of M. myotis remained
stable during the next five years of research. The rare bat species R. ferrumequinum,
M. bechsteinii, M. nattereri, and E. nilssonii were noted. The most important sites are:
Ciemna Cave, Nietoperzowa Cave, Raclawicka Cave, Twarda Cave, Wierzchowska Gorna
Cave and Lokietka Cave (Table 2).



