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@ knygoje paaiskinamas daugialypis bloky grandinés technologijos
P pobudis ir jos klastojimui atspari ekosistema, skirta realiai veiklai,
4133121 tokiai kaip Svietimas, sveikatos prieZifira, nekilnojamasis turtas,
transportas, bankininkysté, verslas, tiekimo grandinés valdymas,
elektroniné prekyba ir decentralizuoti finansai, vykdyti. Skaitytojai
atras potencialy bloky grandinés technologijos panaudojimg visose
svarbiose gyvenimo srityse ir i§moks valdyti sandoriy procediras.
Pasakojimas yra aiskus, su puikiu meno kiriniu ir tikrai suzaves
skaitytojus. Paprasta sudétingo dalyko tvarkymas, §i knyga yra
kiekvieno mokslininko ir verslininko lobis.

Rishabh Garg Indraneel Shankar Dani

buves papildomas vyriausiasis sekretorius, parlamento narys, Indija.

Esame dar vienos didelés revoliucijos, vadinamos BLOCKCHAIN, jkarstyje - paskirstytoje duomeny bazéje, kurioje
saugomas vis didéjantis jrady, vadinamy blokais, sarasas. Sis inovacijy peizazas reprezentuoja tik 12 elito geeky,
kriptografy ir matematiky grupés darbo mety.

Ateityje blockchain persmelks visus Zmogaus siekius, todél procesai bus efektyvis ir protingi. Visuomenéje
iSnaudojant visg Siy proverziy potenciala, viskas pamazu ims vykti kitaip - tarptautiniai pinigy pervedimai bus
greitesni ir patikimesni; patikrinimas bus lengvas; tapatybé bus globali, decentralizuota; ir joks asmuo —
administratorius, vadovas, pramonininkas, startuolis, darbdavys, paslaugy teikéjas, pedagogas, studentas ar
vartotojas neliks nepaliestas. Akivaizdu, kad pasaulis turés priimti §ig technologijg i§skéstomis rankomis.

Atsizvelgdamas | tai, autorius tvirtai tiki, kad apie bloky granding turéty biiti supazindinta kiekviena visuomenés
dalis, nesvarbu, ar tai buty pradedantysis technologas, ar startuoliy entuziastas, ar netechninis decentralizuoty
programéliy vartotojas. Sis straipsnis, istrauktas i§ knygos Blockchain for Real World Applications, kurig paraseé
Rishabh Garg ir isleido John Wiley & Sons Inc. USA, suteikia iSsamy supratimg apie blockchain ekosistema,
architekttirg, Ethereum, Hyperledger ir kriptovaliutas, po to seké iSsami diskusija apie galimus bloky grandinés
panaudojimo biidus, tokius kaip kriptografija, kibernetinis saugumas, tapatybés valdymas, jgaliojimy tikrinimas,
darbo sertifikavimas, sveikatos priezilira, nuotoliné sveikatos stebésena, organy transplantacija, genomika, vaisty
tiekimo grandiné, maisto ir civilinés paskirties tickimas ir kt. Tiesioginés ekrano kopijos ir susijusios kodo lastelés,
pateiktos tarp teksto, padés skaitytojams i$ naujo suprasti bankininkyste, versla, decentralizuotus finansus,
prognozavimo rinka, portfelio valdyma, kvadratinj finansavima, sutelktinj finansavima, el. prekyba ir kt . metodas.

Turinys suteikia praktinj zingsninj mechanizmg kiekvienam skaitytojui, kad galéty jdiegti savo turiniu pagrista
saugojimo sistema. Miisy poziliris yra padéti jums valdyti $ia revoliucing technologija, supazindindami jus su
kiekviena jos smulkmena. Naudodami §ia nauja technologija galésite pasiekti bloky grandinés funkcijas taip pat
lengvai, kaip ir naudodami paprasta mobiliaja programeéle. Taigi, prisijunkite prie blockchain revoliucijos; i$mokti
kurti decentralizuotas programas; ir aplenkti savo bendraamzius.
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Rishabh Garg | BITS Indie | Scholars Park jkiiréjas ir generalinis direktorius dirbo duomeny moksly
srityje Indijos technologijos institute Naujajame Delyje; prekés Zenklo partneris su Cuvette; SDE su
ServiceNow , Swiggy ir Ethan Al. Bafalo universitete, NY, jis jgijo Blockchain specializacijg; Taikomoji
duomeny mokslas su Python i§ Mi¢igano universiteto, JAV; ir investicijy valdymas i§ Zenevos universiteto,
Sveicarija (per MOOC).

Jis parasé knyga Blockchain for Real World Applications (John Wiley & Sons Inc. US) ir kitq knygq
Self Suvereign Identities, kuri buvo isleista SeSiomis tarptautinémis kalbomis Vokietijoje, Pranciizijoje,
Italijoje, Moldovoje, Ispanijoje ir Portugalijoje. Jis yra IEEE Internet of Things Zurnalo teiséjas ir programos
komiteto narys, dalyvaujantis tarptautiniy konferencijy, kurias AIRCC organizuoja Toronte (Kanada),
Youngs (Australija) ir Londone (JK), apzvalgininkas.

Rishabh yra apdovanotas Indijos prezidento Nacionaliniu apdovanojimu uz iSskirtinius pasiekimus

inovacijy srityje ir Indijos ministro pirmininko Nacionalinj CSIR inovacijy apdovanojimag.

Bloko Grindiné: Neteisianti Revoliucija

Buhalterija buvo civilizacijos kertinis akmuo nuo Babilonijos eros, nes vertés mainams reikéjo
dviejy nepazjstamyjy pasitiketi vienas kito saskaitomis. Mums vis dar reikia integruotos
sistemos, kuri galéty registruoti visus misy sandorius, iSlaikyti organizuota visuomen¢ ir
palaikyti visuomenés pasitikéjimg [Garg, 2023]. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World
Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734.

Techniné Distributed Ledger Technology (DLT) architektiira ir protokolai leidzia vienu metu
pasiekti, patikrinti ir negrjztamai atnaujinti duomenis tinkle, apimanc¢iame kelis mazgus ar vietas.
Blockchain yra viena i$ daugelio formy, tokiy kaip DAG, Hashgraph, Holochain ir Tempo
(Radix). Blockchain yra nei$vengiama revoliucija ir visiS$kai naujas programy kiirimo protokolas.
Kaip ir internetas prie§ ketvirti amziaus, blockchain programos ateinanciais metais gali
persmelkti misy kasdienj gyvenimg [Garg, 2022].

Blockchain 1§ esmés yra skaitmeniné knyga, kuri seka operacijas. Sandoriai gali reiksti bet kg —
grynuosius pinigus, skaitmenines valiutas, akcijas ar bet kokj kit turta. ,,.Blockchain® gali
patenkinti daugybe terminy ir salygy, susijusiy su Sio turto jsigijimu ar atsiskaitymu per
vadinamagsias iSmanigsias sutartis.

Tai, kaip operacijos jraSomos keliuose kompiuteriuose decentralizuotame tinkle, iSskiria bloky
granding nuo paprastos knygos. Pasiekus sutarimg, kiekvienas tinklo mazgas kartu atnaujina
savo knygos kopija. Nesant bendro sutarimo, likusi tinklo dalis akimirksniu nustoja bandyti
pridéti arba pasalinti mazga.

,Blockchain® naudoja trigubo iraSo apskaita, kai vienas jrasas daromas kredito puséje, kitas —
debeto puséje, o tre¢ias — nekintamoje bendroje knygoje — valdoma pazangiy matematiniy
algoritmy ir nepralaidzios kriptografijos Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications -
Rishabh Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734.

Blockchain yra bloky serija, sudaranti i§samy operacijy, perduodamy ir atkartojamy tinkle kaip
skaitmeniné vieSoji knyga, sarasa. Blockchain ekosistemg sudaro mazgai - vartotojai arba
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kompiuteriai — kurie palaiko pilng jraSo ar knygos kopijg, o blokai yra duomeny formatai,
naudojami operacijy jraSams saugoti ir perduoti juos tarp visy tinklo mazgy [Garg, 2021].

Stuartas Haberis ir W Scottas Stornetta [1991] pirmieji pristaté bloky grandinés koncepcija.
Taciau Satoshi Nakamoto , slapyvardziu slypintis asmuo, jj iSpopuliarino 2008 m., kad jis galéty
buti vieSas bitkoiny operacijy zurnalas. Programuojamos iSmaniosios sutartys, konstitucinis
dizainas ir blockchain konsensuso protokolas buvo pagrindinés naujoviy sritys per pastarajj
pusantro deSimtmecio.

BLOCKCHAIN LAIKAS

Per pastaruosius 15 mety buvo daug naujoviy bloky grandinés konsensuso technologijose,
programuojamose iSmaniosiose sutartyse ir patikéjimo architektiiroje.

BLOCKCHAIN 1.0

Blockchain 1.0 buvo naudojama kaip skaitmeniné valiuta didelés apimties prekybai, nedidelés
vertés sandoriams, Forex, lo§imams ir pinigy plovimui. Blockchain technologijos naudojimas
skaitmeninei valiutai turi daug privalumy, tafiau pagrindinis jos pranaSumas yra tai, kad ji
suteikia saugig ir saugig turto pervedimo platforma be tarpininky ar sandorio Saliy. Dabar yra
daugiau nei 4500 skirtingy kriptovaliuty rasiy. Populiariausi yra Bitcoin (2009), Litecoin (2011),
Namecoin (2011), Dogecoin (2013) ir Peercoin, kuriy bendra rinkos kapitalizacija yra 295
milijardai JAV doleriy (2012).

BLOCKCHAIN 2.0

Blockchain 2.0 programy iSplétimas jgalino iSmanigsias sutartis, decentralizuotas programas
(dApps) ir decentralizuotas autonomines organizacijas (DAO). Jis atliko pagrindinj vaidmenj
konkreciose finansy srityse — bankininkystéje, vertybiniy popieriy prekyboje, kredity sistemose,
tiekimo grandinés finansavime, mokéjimy tarpuskaitoje, kovoje su padirbinéjimu, savitarpio
draudimu ir sutrikdé tradicines valiutas bei mokéjimo biidus. Tai palengvino iSmaniyjy sutarciy
jgyvendinimg naudojant kai kurias programuojamas sutarciy kalbas, jskaitant Ethereum, Codius
ir Hyperledger.

BLOCKCHAIN 3.0

Be valiutos ir finansy, Blockchain 3.0 sugeb¢jo jtvirtinti dominavimg tokiose srityse kaip
Svietimas, sveikata, mokslas, transportas ir logistika. Tai apima sudétingesnj iSmaniosios
sutarties tipg, siekiant sukurti decentralizuotg organizacinj vieneta, kuris sukuria savo taisykles ir
suteikia didele autonomija.

BLOCKCHAIN 4.0

Blockchain 4.0 vystosi j verslui palankig ekosistemg maséms. Tai bloky grandinés sintezé su
paZangiausiomis ateities technologijy galimybémis, tokiomis kaip daikty internetas, debesy
kompiuterija, dirbtinis intelektas ir robotika. ISnagrinéjus virtualiy bloky grandiniy potencialg



vienoje bloky grandingje, sistema gali uzsidirbti nevarzomo mastelio. Blockchain 4.0 reiskia
idéjas ir sprendimus, kurie racionalizuoja technologijas verslo poreikiams, ypa¢ pramonei 4.0 ir
prekybai. Blockchain technologija gali biiti naudojama siekiant pagerinti jvairius procesus,
iskaitant tiekimo grandinés valdyma, jmonés darbo eiga, finansines operacijas, daikty interneto
duomeny rinkima, sveikatos steb&jima, turto valdyma ir kredito sistemas.

Taigi, blockchain 4.0 Zada skaitmening architekttirg, kuri apjungia automatizavima, atskaitomybe
ir privatumo apsauga, kad biity sukurta be trikdziy realiame pasaulyje [Garg, 2021; 2023].

BLOCKCHAIN ARCHITEKTURA

Blockchain patikrina operacijy pagristuma naudodama asimetring kriptografijos technika. Cia
matematinis procesas, zinomas kaip maiSos funkcija, naudojamas bet kokiems duomenims
konvertuoti j raidiniy ir skaitmeniniy reik§miy eilute. Tai procesas, vadinamas Sifravimu, Kuris
susifruoja skaitomg teksta, kurj gali perskaityti tik slaptaji koda arba isSifravimo rakta turintis
asmuo. Yra dvi pagrindinés Sifravimo formos — asimetrinis Sifravimas (vieSasis raktas) ir
simetrinis Sifravimas. Simetrinis Sifravimas turi tik vieng privaty (slapta) rakta ir jj naudoja
visos bendraujancios Salys tiek Sifravimui, tiek i$Sifravimui.

Cia lauko maisa ir uZzsifruoti operacijy duomenys veikia kaip skaitmeninis paraas. Originali
duomeny kopija ir saugi duomeny maisa iSsiunciama gavéjui. Gavéjas apskaiciuoja nauja maisa
naudodamas pirminius duomenis, gautus isSifravus saugia maisg. Jei abu yra vienodi, tai reiskia,
kad gauti duomenys nebuvo pakeisti.

DECENTRALIZUOTAS IDENTIFIKATAS

Decentralizuoti ID jgalina lygiavercius rySius tarp dviejy Saliy, kurios yra pasauliniu mastu
unikalios, atkaklios ir pseudoanonimings. DID suteikia tapatybés savininko kontrole ir tapatybiy
suverenitetg, nes jie nepriklauso nuo centralizuoty registry, institucijy ar tapatybés tiekéjy.
Kadangi zmogus gali turéti kelis DID, juos stebéti visoje savo veikloje yra sunkiau. Skaityti
daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN -
0781119903734.

BLOKKINES EKOSISTEMA

Blockchain ekosistema yra vartotojy tinklas, besidalinantis mazgais bendrai verslo veiklai ir
tikslui. Kiekviename bloky grandinés bloke yra apie 1 MB duomeny. UZpildzius pirmojo bloko 1
MB duomeny talpg, informacija Siame bloke saugoma chronologiSkai, o po to kartojama
antrajame bloke [Garg, 2021].

Kiekvienas blokas gauna skirtingg maiSa, tiksliai atitinkancig tame bloke esancia duomeny
eilute, kad visi Sie blokai biity sujungti j vieng sekga. Blokas gauna naujg maisa, jei jame yra net
nedidelis pakeitimas. Sistema remiasi decentralizuotomis duomeny bazémis, kad galéty
kontroliuoti duomeny atsiradimg tarp subjekty per P2P (peer-to-peer) tinkla, kur sutarimo
metodai uztikrina replikacijg tinklo mazguose.
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Atskiri mazgai sudaro bloky grandinés ekosistemg ir kiekvienas turi savo knygos kopija. Mazgai
bendrauja tarpusavyje, kad susitarty dél knygos jraso, todél centrinei institucijai ar bet kuriai
treCiajai Saliai nereikia koordinuoti ar tikrinti. Be pateikty duomeny perdavimo ir tikrinimo bloky
grandinéje, mazgai taip pat padeda jvesti naujus duomenis. Operacijy jraSymas naujame bloke ir
juy ijtraukimas j esamg granding vadinamas kasyba ir jvyksta, kai visi mazgai pasiekia
konsensusg. Bloky grandingje kiekvienas blokas turi savo nonce ir maisa, pries kurig grandinéje
yra bloko maisa.

Kriptografiné maisSos funkcija generuoja maisg bloky grandingje, kuri kiekvieng jvesties eilute
pavercia 64 skaitmeny iSvesties eilute. Ne visos maisos galioja. Bloko maisa turi prasidéti bent
desimcia 1§ eilés einanciy nuliy, kad biity galima priskirti bloky granding. Kiekvienas blokas
gauna nonce, kuris yra nedidelis unikaliy duomeny kiekis. Kalnakasiai turi nuolat uZzsiimti
kasyba, ty nuolatos modifikuoti ir maiSyti bloko duomenis ieskant veikian¢ios maisos. Norédami
rasti tinkamg paraSa (iS¢jima), kalnakasiai turi nuolat keisti bloko struktiirg (vieng kartg) ir
sunaudoti daug elektros energijos. Kuo daugiau skaic¢iavimo galios jie turi, tuo grei¢iau apdoroja
ivairias bloky kompozicijas, kad surasty gera maisa.

VIESA IR PRIVATI BLOKU GRINDINE

Yra trys pagrindiniai bloky grandiniy tipai : vieSosios, privacios ir konsorciumo grandines. Bet
kuris vartotojas, norintis atlikti tinklo operacijas, gali tai padaryti vieSoje bloku grandinéje be
jokiy apribojimy. Kita vertus, privaciose bloky grandinése konsensuso procese gali dalyvauti
tik tam tikros organizacijos mazgai. Todél ji taip pat zinoma kaip leistina bloky grandiné.
Consortium blockchain yra pusiau privatus panaSiai mastan¢iy jmoniy tinklas, skirtas
produktyvumui, atskaitomybei ir skaidrumui didinti.

BLOKCHINES KONSENSUSAS

Siekiant sutarimo dél bloky grandinés busenos ir uZtikrinti operacijy pagristumg, naudojamas
gedimams atsparus mechanizmas, vadinamas konsensuso mechanizmu. Cia kiekvienas bloky
grandinés tinklo narys susitaria dél dabartinés paskirstytos knygos biisenos. Norédami pridéti
nauja bloka prie grandinés, mazgas turi atlikti skai¢iavimo uzduotj, zinoma kaip darbo
jrodymas. PoW yra sutarimo forma, kuriag naudoja bitkoiny tinklas. Sioms operacijoms
eikvojama daug energijos, nes PoW reikalauja, kad kalnakasiai atlikty didziulius skai¢iavimus.
Proof-of-Stake yra maziau energijos sunaudojanti, PoW alternatyva, pagal kurig kalnakasiai turi
jrodyti, kad jie yra teiséti valiutos savininkai. Tai pagrjsta nelogiska prielaida, kad vartotojai,
turintys daugiau valiutos, yra maziau linke atakuoti tinklg. Siekiant jveikti Sig aklaviete, buvo
pasitlyti keli konsensuso algoritmai, jskaitant PBFT, DPoS, Peercoin, Ripple, Tendermint ir
kt.

Siekdami uztikrinti efektyvuma, saugg ir patoguma, kai kurie darbuotojai pasitilé gobsy sunkaus
stebéjimo pomedj. (GHOST) grandinés pasirinkimo taisyklé. Sioje sistemoje $akas sveria



GHOST, kad kalnakasiai galéty pasirinkti tinkamiausig Saka, o ne ilgiausig Sakos plang
[Simpolinski ir Zohar, 2013].

MOKEJIMO PATIKRINIMAS BLOCKCHAIN

Yra du galimi moké¢jimo patvirtinimy tipai: paprastas mokéjimo patvirtinimas ir visiskas
mokéjimo patvirtinimas.

Vykdydamas paprasto mokéjimo patvirtinimo (SPV) process, plonas arba lengvas klientas
gali atsisiysti bloko antraste, kuri yra daug lengvesné nei viso bloko. Vartotojui lengviau ir
naudingiau iSsaugoti tik vieng bloko antrastés kopijg i§ ilgiausio patikrinimo grandinés ir gauti
Merkle filiala, susiejant] operacijg su bloku. Tikrinimas yra patikimas tol, kol sagziningi mazgai
valdo tinkla. Taciau tuo metu, kai uzpuolikas perima tinklo valdyma, sistema tampa atskleista.

Priesingai, pilnam mokéjimo patvirtinimui reikalinga stora arba sunki piniging, kuri yra visa
bloko grandinés kopija. Sios piniginés programos patvirtina ir perduoda kity Zmoniy sandorius,
be to, valdo paties vartotojo operacijas. Norint pateikti suasmenintus rezultatus ir pasirinkti bloky
granding su aukSciausiu darbo jrodymu, visos tinklo Salys (visi mazgai) turi biti prijungti. Taigi,
priklausomai nuo rySio, gali prireikti keliy dieny, kol ,,blockchain® tinklas bus atsiystas
naudojant bitcoin piniginés programg. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications -
Rishabh Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734.

KRIPTOVALIUTOS

Kriptovaliutos, tokios kaip Bitcoin, Ether arba Litecoin, yra skaitmeniniai Zetonai, kuriais
prekiaujama bloky grandingje ir kurie naudojami perkant produktus ir paslaugas. Blockchain
technologija kriptovaliutos naudoja siekdamos papildyti vieSosios knygos ir sudétingos
kriptografinés apsaugos sistemos pranasumus. Bégant metams Sios valiutos tapo nejtikétinai
populiarios, todel visame pasaulyje egzistuoja daugiau nei 18 000 kriptovaliuty, kuriy rinkos
verté siekia 3,2 trilijonus USD. Siuo metu bitkoino verté yra 3 120 210,68 INR.

STRAIPTAI

Scenarijai laikomi vienu i§ pagrindiniy aspekty diegiant verslo logikos sluoksnj bloky
grandinéje. PaprasCiau tariant, bitkoiny operacijos yra informacija, atspindinti bitkoiny judéjima
1§ vienos piniginés ] kitg. Paprastai pirmas sandoris naujame bloke sukuria naujg valiuta, bet
niekada jos neisleidzia. Siose operacijose jvestis paliekama tus¢ia ir tokia tu§éia jvestis vadinama
Coinbase operacija. Sios operacijos sukurtas atlygis taip pat gali biiti paskirstytas vienam ar
daugiau piniginés adresy, kaip jprasta bitkoiny operacija. Idéjus tam tikrag sékmingy bloky
skaiciy, atlygis sumazinamas perpus uz kiekvieng sékmingg bloka, pridéta prie bloky grandinés ,
iSlaikant bitkoing kaip ribotg atsarga, atspary infliacijai.

Kadangi Bitcoin néra vyriausybés iSleista teiséta mokejimo priemoné, dél jo populiarumo
atsirado naujy galimybiy jj keisti j fiat pinigus, pvz., kriptovaliuty keitykla, bitkoiny debeto
kortelés, bitkoiny bankomatai, Metal Pay ir lygiavertis tinklas.


https://www.wiley.com/en-us/Blockchain+for+Real+World+Applications-p-9781119903734
https://www.wiley.com/en-us/Blockchain+for+Real+World+Applications-p-9781119903734

I§ pradziy peer-to-peer kriptovaliuta, Zzinoma Kaip Bitcoin, buvo naudojama jprastoms
operacijoms, taciau laikui bégant Bitcoin tapo investicine priemone, nes iSpopuliaréjo ir iSaugo
verte.

Buvo manoma, kad blockchain technologija, kurioje ji veiké, stokoja mastelio, nes ji i§ esmés
negaléjo valdyti didelés apimties operacijy. Taigi 2017 m. rugpji¢io meén. originali kriptovaliuta
Bitcoin suskilo j dvi skirtingas kriptovaliutas — Bitcoin Cash ir Bitcoin SV. 2018 m. lapkritj
kriptovaliuta patyré dar vieng Sake, padalytg j Bitcoin Cash ABC ir Bitcoin Cash SV (Satoshi
Vision). Kadangi jame naudojamas originalus Bitcoin Cash klientas, Bitcoin Cash ABC dabar
vadinamas Bitcoin Cash.

Kuré¢jai gali naudoti iSmanigsias sutar¢iy kalbas, tokias kaip CashScript, kad jgalinty
sudétingesnes operacijas naudodami Bitcoin Cash nei su Bitcoin. Bitcoin Cash gali biiti sunkus
turtas, pavyzdziui, nekilnojamasis turtas, auksas ar kitos fizinés prekés, nes Bitcoin turi 21
milijono monety riba, leidziancig vartotojams labai ilgg laikg iSlaikyti verte skaitmenine forma.

ETERIJAS

Ethereum yra blockchain variantas, kurj suk@iré Rusijos ir Kanados programuotojas Vitalikas
Buterinas ir jo kolegos. Ethereum yra decentralizuota ,,blockchain® platforma, sukurta naudojant
bendrg pasauling infrastruktiirg. Kiekviename tinklo mazge veikia operaciné sistema — Ethereum
virtualioji masina, kuri gali suprasti ir paleisti programas, zinomas kaip iSmaniosios sutartys.
Taigi, Ethereum sustiprina bitkoino pranaSumus bloky grandiné, leidzianti programuotojams
rasyti koda, kuris imituoja pagrindines decentralizuotos programos arba dApp funkcijas.

PROTINGOS SUTARTYS

ISmanioji sutartis yra programos kodas, saugomas konkreciu adresu (sutarties adresu) bloky
grandinéje. Programos gali jdiegti iSmaniyjy sutar¢iy veikimg, modifikuoti jy biisenas ir
inicijuoti operacijas. Tokioms sutartims kurti naudojama specializuota programavimo kalba,
tokia kaip Solidity arba Viper. Vykdant sutartis daznai naudojami tokie teiginiai kaip ,,jei...
tada“. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢» Sons, Inc. US,
01-388: ISBN - 97811199037 34.

HYPERLEDGER

Hyperledger yra pasauliné atvirojo kodo bendradarbiavimo priemoné, kuri suteikia pagrinda,
standartus, gaires ir jrankius, reikalingus naudoti jvairiose pramonés Sakose. Jis sveikina bet kurj
bendruomenés narj, turint] programavimo Zziniy ar besidominciy, prisidéti prie Saltinio kodo
kiirimo. Kodg gali perzitiréti, sukurti, modifikuoti ar platinti bet kuris pasaulio programuotojas.

Tik tie subjektai ar asmenys, kurie turi autorizacijos sertifikata, gali tikrinti operacijas
Hyperledger tinkle. Imonés, pvz., privacios arba B2B, nenorin¢ios savo asmeninés informacijos
vieSoje bloky grandinéje, gali naudoti §j leisting ir ribotos prieigos bloky grandinés tinklg —
Ethereum, Hyperledger.


https://www.wiley.com/en-us/Blockchain+for+Real+World+Applications-p-9781119903734
https://www.wiley.com/en-us/Blockchain+for+Real+World+Applications-p-9781119903734

DECENTRALIZUOTOS PROGRAMOS

Centralizuotoje sistemoje taikomoji programiné jranga gali biiti patalpinta vienoje ar keliose
centrinése vietose, atsizvelgiant | jdiegtos klienty bazés dydj. Taciau decentralizuotoje sistemoje
iSmaniosios sutartys naudojamos tam, kad taikomoji programiné jranga galéty veikti
nepriklausomai lygiavercio bloky grandinés tinkle, o ne viename kompiuteryje. Decentralizuota
programa (dApp) sudaro prieking dalj, bloky grandinés uzpakaling dalj ir tarping programing
jranga — programing jranga, jungiancig jas abi.

Nors dApps zada i$spresti daugelj pagrindiniy problemy, susijusiy su tradicinémis programomis,
jos taip pat turi nemazai trikumy, tokiy kaip prieziiiros reikalavimai, didelés nasumo islaidos,
tinklo perkrova ir kt.

TAPATYBES NURODYMAI

Tapatybé yra pagrindiné visos zmogaus veiklos dalis. Galiojanti tapatybé yra butina salyga
norint stoti ]} mokykla, pateikti praSymus jsidarbinti, turéti banko saskaitg, gauti pasa, pasirasyti
sutartis ar patekti j finansy sistemg [Garg, 2019]. Taciau daugiau nei milijardas asmeny,
iskaitant 21 milijong pabégeliy, vis dar neturi teisinés tapatybés. Taip yra dél paslépty iSlaidy,
tarpininky jsikiS§imo ir varginanciy procesy.

TAPATYBES VISAME PASAULYJE

Zmonés visame pasaulyje turi jvairiy tapatybés formy, pavyzdZiui, pasa tarptautinei kelionei,
vairuotojo pazymeéjimg vairuoti transporto priemong, rinkéjo kortele rinkimuose, socialinio
draudimo numerj, leidziantj registruoti atlyginimg ar savarankiska veiklg ir kt. [Garg, 2020].
Identifikavimo sistemos istorija tikriausiai prasideda 1803 m., kai Napoleonas Bonapartas
pristaté pirmaja identifikavimo sistema pasaulyje.

Pranciizijos vyriausybe¢ jvedé darbuotojy tapatybés kortelg, sieckdama panaudoti ja kaip jrankj
nevarzomai Pranciizijos Respublikos visuomenei paversti gerai organizuotg policing valstybe,
kad darbuotojai negaléty migruoti j geresnes darbo vietas ir didesnius atlyginimus be darbdavio
leidimo. Napoleono ID planas buvo palyginimas apie prekyba zmonémis ir vergija Rusijoje ar
Ryty Europoje, taciau jis negaléjo klestéti dél darbo jégos trikumo ir savipagalbos organizacijy
atsiradimo per pasaulinius karus [Lyon, 1994].

Iki XX amziaus Vokietija tapo labai demokratiska, tolerantiS8ka ir liberalia tauta su gerovés
sistemomis, socialiniu draudimu ir nacionalinémis sveikatos prieziiiros paslaugomis. Tokioje
aplinkoje naciai buvo apseésti darbuotojy ekonominés vertés, i§skaiciuoti atlyginimus, pasalinti
streikuotojus ir nejgaliuosius. Naciai jvedé darbo knyga, kurioje jraSoma kiekvieno darbuotojo
darbo istorija, jskaitant atleidimo laikotarpius ir darbo sutarCiy pazeidimus. Jo uzmaskuotas
motyvas buvo nustatyti streikuojancius, silpnuosius, drovius darbui, neblaivias, seksualiai
iStvirkusias, slaptas prostitutes ir subproletariatg. Jsakymas buvo atmestas tik 1941-42 m., kai
karas atsisuko prie§ Vokietija [Gotz and Roth, 2004].



Kinija iSplété naciy darbo knyga, pritaikydama jg j sistemg, vadinamg dangan dossier, Kuri
numaté asmeniniy jrasy iS mokyklos laiky rinkimg. Darbuotojai negaléjo pradéti naujo
pasaukimo, kol buves darbdavys neissiunté ju dokumenty rinkinio. Si nauja sistema visiskai
skyrési nuo istorinés sistemos Dang-e, kuri buvo skirta didikams prizitiréti.

Be to, Kinijoje egzistavo vadinamoji vidaus registracijos sistema, kuri neleido Kinijos
darbuotojams be leidimo persikelti j kitg vietg. DeSimtajame deSimtmetyje dangy sistema pradéjo
irti dél globalizacijos kylanciy jégy. Uzsienio jmonés, atvykstancios ] Kinijg, nevedé jrasy ir
idarbino migrantus i$ kaimo be dokumenty.

Siuolaikiné asmens tapatybés korteliy era prasidéjo nuo Antrojo pasaulinio karo. 1938 m.
Jungtin¢ Karalysté priémé Nacionalinio registro jstatyma, pagal kurj visi gyventojai privalo turéti
asmens tapatybes kortele [Whitley ir Hosein, 2009]. 1940 m. Pranciizijos Visi vyriausybé sukiire
ID sistema su Graikija ir Lenkija, kuri daugiau ar maziau isliko iki Siol. ISskyrus keleta iSim¢iy,
vargu ar kuri nors pasaulio Salis, kurioje galioja bendroji teis¢, yra priémusi taikos meto
identifikavimo sistema.

Asmens tapatybés korteliy priémimas Azijoje atsispindéjo bumu po Antrojo pasaulinio karo.
Honkongo vyriausybé jvedé asmens tapatybés kortele 1949 m., siekdama uzkirsti kelig
imigracijai 1§ Zemyninés Kinijos ir sustiprinti jos suverenitetg. Taivanas 1949 m., Piety Kor¢ja ir
Singapiiras septintajame deSimtmetyje paseké pavyzdziu, pretekstu ekonominei pertvarkai.

SIUOLAIKINES TAPATYBES

Jungtinése Valstijose devyniy skaitmeny socialinio draudimo numeris (SSN) iSduodamas
visiems JAV pilieciams, nuolatiniams gyventojams ir laikiniesiems gyventojams, vyresniems nei
18 mety. Nors i$ pradziy jis buvo skirtas identifikuoti asmenis socialinés apsaugos tikslais, dabar
Jis taip pat yra naudojamas asmenims sekti mokesciy tikslais. PraktiSkai jis tapo de facto
nacionaliniu identifikavimo numeriu dél plataus pritaikymo spektro, pavyzdziui, banko sagskaitos
atidarymo ar praSymo iSduoti vairuotojo paZymejima.

Socialinio draudimo numeris buvo jvestas Kanadoje, bet baigesi 2004 m., kai buvo jvestas
asmeninés informacijos apsauga ir elektroninis dokumentas kaip tikri ID numeriai.

Kolumbijoje kiekvienam asmeniui vaikystéje iSduodama pagrindiné asmens tapatybés kortelé,
vadinama Tarjeta de Identidad , kurioje yra gimimo data ir mazas serijos numeris. Kiekvienam
pilieciui sulaukus 18 mety pakartotinai iSduodama pilietybés kortelé¢ (Cedula de Ciudadania),

.....

Meksikoje identifikavimo numeris vadinamas Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP).
Nors jvairts kiti ID, pvz., socialinio draudimo numeris, kuriuos suteiké Instituto Mexicano del
Seguro Social ir Registro Federal del Contribuyente (RFC), priskirtas izdo, taip pat yra madingi,
taCiau rinkimy kortelé Credencial de Elector arba Credencialdel INE, kurig iSleido Instituto
Nacional Electoral skiriamas didziausias pripazinimas.



Nacionaliné¢ asmens tapatybés kortel¢, Documento Nacional de Identidad (DNI), iSduoda
Registro Nacional de las Personas gimimo metu Argentinoje, i$skyrus imigrantus, kurie gauna
numerius, prasidedanéius nuo 92 000 000. Sis ID reikalingas norint kreiptis dél kredito, atidaryti
banko saskaita ir pasinaudoti fransizés teise. Kadangi tévai privalo registruoti savo vaikus,
vargs$ai, o ypac nasSlaiciai, lieka nuosalyje.

Brazilijoje yra dvi sistemos — pirma, Registro Geral (RG), kuris yra valstybiy ir kai kuriy
organizacijy, pvz., ginkluotyjy pajégy, kaip jgalioto nacionalinio asmens tapatybés dokumento
priskirtas numeris. Kadangi jie skiriami valstybés lygiu, galima turéti tg patj RG numerj dviem
pilieciams skirtingose valstybése.

Antroji sistema, Cadastro de PessoasFisicas (CPF), yra federaliné ir unikali, taciau i$ pradziy ji
buvo sukurta mokesciy tikslais. Brazilijoje vienas arba abu numeriai bitini atliekant tam tikras
iprastas uzduotis, pavyzdziui, atidaryti banko saskaita ar gauti vairuotojo pazymejima.

Europos ekonomingje erdvéje ir Sveicarijoje Europos sveikatos draudimo kortel¢ i§duodama
sveikatos priezitiros tikslais. Sioje kortel¢je pateikiamas kodas, vadinamas identifikavimo
numeriu. Suomijoje asmens kodas henkilotunas (HETU arba $vediskai — Personbeteckning) buvo
madingas nuo 1964 m. ir naudojamas pilieCiams identifikuoti atliekant vyriausybés ir jmoniy
sandorius.

Pranciizijoje INSEE kodas, atsirades Vichy rezimo metu, naudojamas tapatybés nustatymo,
socialinio draudimo, uzimtumo ir mokes¢iy tikslais. Vokietijoje nuo 2007 m. socialinio
draudimo bendrovés tvarké tik decentralizuota duomeny baze, kurios socialinio draudimo numerj
skyré beveik kiekvienam asmeniui. Po 2008 m. buve mokes¢iy byly numeriai buvo pakeisti
naujais mokes¢iy mokétojo identifikavimo numeriais Steuerliche Identifikationsnummer arba
Steuer-l1dNr. Asmenys, kurie tuo paciu metu yra samdomi ir savarankiskai dirbantys asmenys,
gali gauti du mokes¢iy mokétojo identifikavimo numerius. Atitinkama numerj organizacijoms
iSduoda Federaliné centriné mokes¢iy tarnyba ir jis pavadintas = Wirtschafts-
Identifikationsnummer.

Italijoje finansinis kodas (Codicefiscale) i§duodamas SSSNNNYYMDDZZZZX formatu gimimo
metu. SSS yra pirmieji trys priebalsiai Seimos pavadinime (jei néra pakankamai priebalsiy
pirmasis balsis, naudojamas X); NNN yra pirmasis vardas, i§ kurio vartojami pirmasis, tre€iasis
ir ketvirtasis priebalsiai; YY — paskutiniai du gimimo mety skaitmenys, M — gimimo ménesiui
priskirta raidé¢, DD — paskutinés dvi gimimo raidés; ZZZZ yra konkrecios savivaldybes, kurioje
asmuo gimé, vietovés kodas; X yra pariteto simbolis, kuris apskai¢iuojamas sudedant raides
lyginése ir nelyginése padétyse. Ménesio raidés vartojamos abécélés tvarka, taiau naudojamos
tik raidés A-E, H, L, M, P, R-T (taigi, sausis yra A, o spalis — R); Siekiant atskirti lytis, pateliy
gimimo dienai pridedama 40; o uzsienieciams vietoje savivaldybés kodo naudojamas visos Salies
kodas.



Gambija ir Nigerija savo pilieCiams skiria 11 skaitmeny identifikavimo numerius, vadinamus
nacionaliniais identifikavimo numeriais [NIMC, 2022].

Nacionalinis ID numeris Zimbabve¢je yra vienuolikos simboliy raidinis ir skaitmeninis kodas,
kurj tvarko Generalinio registro biuras. Jame yra 2 skaitmeny prieSdélis, nurodantis rajona,
kuriame pareiSkéjas gyvena; kiti SeSi skaitmenys zymi pareiSkéjo unikaly asmens koda; o
paskutiniai 2 skaitmenys yra pirminiy tévy nacionalinio ID numerio priesdélis.

Kinijos Liaudies Respublikoje visiems vyresniems nei 16 mety pilie¢iams privaloma turéti 18
skaitmeny asmens tapatybés kortelg, kurios formatas yra RRRRRRRYYMMDDSSSC.
RRRRRR yra standartinis apskrities ar miesto, kuriame gimes savininkas, administracinio
padalinio kodas; YYYYMMDD yra turétojo gimimo data; ir SSS yra nuoseklus kodas, skirtas
atskirti Zmones, turincius tg pacig gimimo datg ir gimimo vietg [Shaw, 1996; Perry, 1997]. Eilés
kodas yra nelyginis vyrams ir lygus moterims.

Indonezija iSleido 16 skaitmeny RFID kortele su elektroniniu parasu, rainelés nuskaitymu,
deSimties pirSty pirSty atspaudy nuskaitymu ir didelés raiSkos pasu pavadinimu e-KTP
(Electronic Kartu Tanda Penduduk) nuo 2012 m. Si programa sukurta remiantis Indijos UIDAI.

Indija deSimtmecius siekia suteikti oficialia tapatybg visiems savo pilieciams. Iki Siol
nesuskaiciuojama daugybé tapatybés dokumenty buvo issklaidyti ir atsukti atgal, todél pilieciai
éme keistis ir susipainioti [Garg, 2017]. Esamy ID apribojimas yra tas, kad jie naudojami tik
skirtingiems ir ribotiems tikslams. Be to, neretai skirtingose saugyklose aptinkami neatitikimai
pilie¢io profilyje, sukeliantys painiavg ir klaidas [Garg, 2018; 2019].

Biometrinio unikalaus identifikavimo numerio (UID) arba Aadhaar idéja pasitlé Indijos
vyriausybés Informaciniy technologijy departamentas, siekdamas suteikti autentiSka tapatybe
kiekvienam Indijos gyventojui. Daugiau nei vienas milijardas pilie¢iy buvo jtrauktas j Sig
schema, kuriai iki Siol buvo iSleista 130 milijardy INR (UIDAI, 2022). Tai didziausia pasaulyje
biometrin¢ identifikavimo sistema, kuria siekiama suteikti identifikacijg kiekvienam tokiam
gyventojui, kuriam triksta individualios tapatybés.
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ONE WORLD-ONE IDENTITY

When a citizen can have the same name on different documents, why
do we allot different identification numbers for different services? Can
every citizen not be issued a 20 digit Universal Identification Number ?
Global identity will not only bring authenticity but it will also prevent a
person from having citizenship of two different countries or availing
benefits of their welfare schemes. This will curb innumerable crimes
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The phenomenal progress in the
field of computer and information
technology during the last two and
a half decades has shrunken the
entire world into a mobile device.
All tasks like education, banking,
business, travel, transport, cinema,
entertainment are being handled
by this pocket-friendly apparatus.

In the times of Covid-19 when the
world was confined within their
households, people steered multi-
billion dollar business, conducted
classes, listened to lectures, and
organized conferences through
their laptops, and mobile phones.
When one can avail all the
facilities through digital platforms,
why do we still count on physical
ID cards whose authenticity,
security and transferability is
never assured?

Unique digital ID
for citizen health
and care facilities

Records will be protected, step to help
poor and middle class: PM at launch
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Umque health ID: Modi launches
Ayushman Bharat Digital Mission

) ishabh Garg. a student of Delhy Public
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A valid identity is a pre-requisite
for any educational, commercial,
financial or administrative trans-
action. Unfortunately 1100 million
people around the world do not
have any proof of identity and 400
million of these people are from
the poorest sectors of the world.

To make identity universal and
unique, Rishabh Garg, a sophomore
of the Birla Institute of Technology
and Science India, has proposed
the idea of a universal ID number.
He believes that just as every
single citizen in every culture is
given a name at the time of birth
and that name is recorded in all
records as his identity, similarly
every citizen of the world is
assigned a Universal Identification
Number by a competent authority
such as the United Nations. This
unique identification number can
be of 20 digits globally.
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Modi launches digital
Ayushman health IDs

like infiltration, impersonation, fake passport, etc.

This identification number will not only establish the identity of the
person but will also be able to count his educational achievement,
financial transactions, property details, information of legal heirs, health-
care, postal address etc.

Once his date of birth is entered correctly, he will automatically be eligible
to vote as and when he attains the age of 18. He can cast his vote from his
mobile or laptop based on the Unique Identification Number. After the
closure of the polling at the scheduled time, the result can be declared
instantly. This will save billions of dollars, time, and human resources.

Similarly, if one updates his postal address periodically on the portal of
the postal department, then without inscribing the address, his important
mail will reach at his doorsteps on the basis of 20 digit identification
number. Last month Prime Minister of India announced the enactment of
Ayushman Health Card. In the coming two years, such identity cards can
be implemented in other work areas as well, However, the allotment of a
separate identification number for each service and its subsequent linking
with the Aadhaar number would call for endless problems to a common
man.

Relteratmg his stand Rishabh has discussed the idea of One World One
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are recorded in the same card. During the
Platinum Jubilee Celebration of CSIR at
Vigyan Bhawan in New Delhi, Rishabh's
project was applauded by prime minister
Narendea Mod,

astrabuddne. Rishabh
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in university circles with more than 80,000 scholars on LinkedIn.
According to him, One World One Identity would help in improved
educational, banking, investment, healthcare, and other services, where a
single card with unique number shall hold all the substantive data of a
citizen, whether it be personal, biometric, educational, professional,
medical, legal or financial, in different siloes, in a duly encrypted manner.
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Vienas Pasaulis - Viena Tapatybé
RISHABH GARG - BITS INDIA

Atsakydamas ] tai, Garg [2016-2023] pristat¢ One World — One Identity idéja, kuri yra
vienintelé alternatyva kelioms tapatybés korteléms. Sis visame pasaulyje unikalus daugiafunkcis
skaitmeninis tapatybés numeris gali buti valdomas naudojant naujausig blockchain technologija.

Kiekvienam Zeméje gyvenanéiam Zmogui tam tikra diena gali bati priskirta 20 skaitmeny
tapatybé. Tai leis asmenims saugoti savo prisijungimo duomenis ir asmenj identifikuojancia
informacijg piniginéje arba programoje, vadinamoje IPFS [Garg, 2021]. Faily bendrinimui IPFS
naudos decentralizuota, paskirstyta peer-to-peer (P2P) tinklo modelj, kuris gali buti paskirstytas
keliuose kompiuteriuose ar mazguose. Failus galima suskirstyti | segmentus ir laikyti mazgy
tinkle, kurie juos seka naudodami maiSg. Pradinj faila galima atkurti sujungus visa faila,
remiantis kiekvieno komponento maisos verte.

PrieSingai nei tradicinés hiperteksto perdavimo protokolo (HTTP) protokoly Seimos arba
centralizuotos vardy erdvés, IPFS yra vieta pagrista saugojimo sistema. Kai saugojimo sistema
yra pagrista vieta, ji stebi pagrindinius kompiuterius naudodama IP adresg arba kitg loginio
adresavimo schema, susieta su zinomu pavadinimu. Jei priegloba pakei¢ia pavadinimg arba
adresa, reikia atnaujinti ir vardy tarnybos lentelg.

Turinio adresy saugykloje reikalingas turinio identifikatorius, kad biity galima tiksliai nustatyti
failo vieta. Vietoj loginio adreso ¢ia duomenys pasiekiami remiantis kriptografine maisa, kuri
veikia kaip skaitmeninio failo pirSto atspaudas. Tinklas visada grazina tg patj turinj pagal maisa,
neatsizvelgiant ] tai, kas ir kur failas yra jkeltas. IPFS yra decentralizuotas faily saugojimo biidas,
kai tapatybés valdymui originalus dokumentas gali bati iSsaugotas IPFS, o0 jo turinio
metaduomenys arba maiSa gali biiti saugomi bloky grandinés serveryje.

Papildomg saugumo sluoksnj gali suteikti ir biometriniai sprendimai, tokie kaip nykscio
atspaudas iSmaniajame telefone, pirSty atspaudai, rankos geometrija, balso ar veido atpaZinimas,
terminis Zemeélapis, akiy raStai — tinklainés skenavimas, rainelés nuskaitymas ar bet koks kitas
biometrinio patikrinimo protokolas. Biometrinius duomenis galima iSsaugoti ir apdoroti
naudojant duomeny bazés server], fizinius prieigos raktus, Sifruotus Zetonus arba abu. Saugios
sistemos daznai saugo biometrinius Sablonus jrenginyje arba vietoje, kad biity galima patikrinti
tapatybe neperduodant jokiy jautriy biometriniy duomeny j kitg serverj ar vietg internete.

Nors vidinis biometrinio autentifikavimo mechanizmas priklauso nuo technologijos, jis yra
nepaprastai paprastas ir greitas vartotojo pozitriu. PaprasCiau uzdéti pirSta ant skaitytuvo nei
jvesti ilgg slaptazod] su keliais specialiais simboliais, kad 1§ karto atrakintuméte paskyra.
Dauguma biometriniy autentifikavimo metody naudojami tik su fizinémis programomis; negalite
perduoti ar perduoti biologiniy metriky internetu. Biometrinius duomenis, tokius kaip pirsty
atspaudai, rainelés nuskaitymai, veido rastai ir kt., sunku atkurti naudojant dabartines



technologijas. Tikimybe¢, kad jtsy pirSty atspaudai sutaps su kieno nors kito pirSty atspaudais, yra
viena i§ 64 mlrd. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢
Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734,

Neseniai buvo atrasta, kad naudojant bloky granding, tradicinius bet kurio gilaus mokymosi
modelio blokus galima paversti saugia sistema. Tai biometrinio atpazinimo architekttira, kuri
naudoja bloky grandinés technologija, kad uztikrinty gedimams atsparig prieiga paskirstytoje
aplinkoje. Jis apsaugo tiek gilaus mokymosi modelj, tieck biometrin; Sablong ir jspéja visa
sistemg, kai pazeidziamas konkretus komponentas. Taip pat lengviau nustatyti galimus
sutrikimus.

Biometrinés identifikavimo sistemos, kuriose derinami biometriniai duomenys ir bloky grandinés
technologija, gali biiti naudojamos siekiant pagerinti sauguma, pasiekti sutarimg nepastovioje
aplinkoje ir priimti audituojamus sprendimus. Naudodami asmeninj jrenginj, pvz., iSmanyjj
telefong, vartotojai gali bendrinti savo skaitmeninj ID su paslaugy teikéju, net jei jie fiziskai
néra, ir vis tiek galés pasiekti pagrindines paslaugas nekeldami pavojaus savo privatumui.

Be aiskaus vartotojo leidimo jokia operacija nebus vykdoma naudojant jo informacija. Suteikus
galimybe vartotojui valdyti savo asmenj identifikuojancig informacija, sistema bus labiau
sgveiki, vartotojas galés laisvai pasiekti duomenis keliose platformose ir nebus verciamas
naudoti tik viena.

Kadangi bloky grandinés tapatybiy naudojimui néra geografiniy apribojimy, vartotojai gali
pasiekti ir patikrinti savo tapatybe iS$ bet kurio pasaulio kampelio. Blockchain pasalins keliy
vartotojo vardy ir slaptazodziy poreikj, nes vartotojai galés mégautis savarankiska ir uzsifruota
skaitmenine tapatybe.

Kortelé¢je su unikaliu numeriu visi fiziniai pilie¢io duomenys - asmeniniai, biometriniai,
iSsilavinimo, popamokiniai, profesiniai, medicininiai, teisiniai ar finansiniai — saugomi atskirose
talpyklose, visiskai uzsifruotai. Tokiu bidu One World - One Identity bus veiksminga geresnio
Svietimo, bankininkystés, investicijy, sveikatos prieziliros, vieSojo platinimo schemy ir kity
paslaugy srityse [Garg 2017].

KRIPTAVIMAS

RySio Sifravimas leidZia tik tikram praneSimo siuntéjui ir numatomam gavéjui perskaityti
atitinkama turinj. Yra trys pagrindinés kriptografijos kategorijos — asimetrinio rakto kriptografija,
maiSos funkcijos kriptografija ir simetrinio rakto Kriptografija.

Kriptografijos istorijoje buvo keletas ltiziy, kurie padéjo pagrindg Siuolaikiniams algoritmams.
Terminas Sifras i§ pradziy reiSké bendra slapty pranesimy perdavimo idéja, kurios pagrindinis
komponentas buvo raidés. Paprastas pakeitimo Sifras, Cezario Sifras, Hill Sifras, Playfair Sifras,
Vigenere Sifras, perkélimo Sifras ir kt. yra keletas Zinomy pavyzdziy. Playfair Sifras C gali
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saugiai perkelti i Saltinio j paskirties vieta nenutekédamas informacijos naudojant Sifravima ir
i$sifravima.

Hillo Sifras yra poligrafinis pakeitimo Sifras, pagristas tiesine algebra, kurj 1929 m. jkaré Lesteris
S. Hillas. Jis gali lengvai sudaryti nuosekly Sifra, kai naudojamas su dviraciais (dviejy raidziy
blokais), trigrafais (trijy raidziy blokais) arba bet kokie kiti keliy dydziy blokai. Taip pat galima
jdiegti daug daugiau kriptografiniy algoritmy, jskaitant RSA algoritmg, keliy tikslumo
aritmetikos biblioteka, GNU keliy tikslumo aritmetikos biblioteka, kiny priminimo teoremg ir
SHA-512 mai$a Java. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley
@ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734.

KIBERNETINE SAUGA

Kibernetiné sauga apsaugo sistemas ir tinklus nuo internetiniy grésmiy. Kibernetiniy ataky
aplinka pastaraisiais metais sparciai plétési. UZpuolikai naudoja kenkéjiskas programas, tokias
kaip Trojos arklys, Sakny rinkiniai ir virusai, zinomi kaip paskirstytos paslaugy atsisakymo
(DDoS) atakos, Man in the Middle (MITM) atakos, suk¢iavimo atakos ir Ransomware atakos.
Imonés visame pasaulyje jsisavino bloky grandine, kuri tapo potencialia kibernetinio saugumo
mazinimo priemone.

ISSILAVINIMAS IR UZIMTIS

Milijonai kandidaty visame pasaulyje kasmet pateikia savo akademinius jgaliojimus,
tikédamiesi, kad juos jdarbins aukstosios mokyklos arba jmonés. Daugelis kandidaty per
kiekvieng jdarbinimg perdeda savo issilavinimg.

Siekdamas iSsaugoti dokumento autentiSskumg, kredencialy turétojas gali saugoti visus savo
kredencialus savo Pi piniginéje ir dalytis jais su tikrintojais Sifruotu rezimu, naudodamas
Ethereum bloky grandine. Pajal Garg [2021] mais$a, sukurta jkélus kredencialus j IPFS, gali turéti
du Sifravimo sluoksnius. Studento vieSasis raktas gali biiti naudojamas pirmam Sifravimo
sluoksniui sukurti, o véliau i18davejo privatus raktas gali biiti naudojamas antrajam ir treciajam
Sifravimo (autorizacijos) lygiams jgyvendinti. Jis bus i8Sifruotas naudojant iSdavejo vieSajj rakta,
kad buty patvirtinti bendrinami kredencialai. Sukurta uZSifruota maiSa galima palyginti su
emitento duomeny bazé¢je saugoma maiSa. Jei abu sutampa, kredencialas gali biiti laikomas
galiojanciu.

DazZnai mokinio pasiekimy pazyméjime nenurodoma mokymo programa ar mokymo metodai.
Tai trukdo studentui perkelti savo akademinius kreditus ar mokymosi pasiekimus i§ vienos
institucijos ] kitg. ISsamus mokymo programos, mokymo, mokymosi ir vertinimo jrasas gali biiti
i8saugotas kiekvienam mokiniui suteikiant prieigg prie vertinimo informacijos suvestinés [Garg,
2021]. Darbdaviai galés pasirinkti geriausig kandidata, iSnagrinéti savo praeit] ir jvertinti
patvirtinamuosius dokumentus, jei kandidato pasiekimai bus uZfiksuoti kiekviename jo
akademinés karjeros etape tvirtoje platformoje, pvz., Blockchain. I$ esmés blockchain gali bati
naudinga priemoné atliekant kandidato biografijos patikrinimus ir sutaupant laiko, pinigy bei


https://www.wiley.com/en-us/Blockchain+for+Real+World+Applications-p-9781119903734
https://www.wiley.com/en-us/Blockchain+for+Real+World+Applications-p-9781119903734

zmogiskyjy istekliy. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢»
Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734,

SVEIKATOS APSAUGA

Sveikatos prieziliros institucijos visame pasaulyje susiduria su tokiomis problemomis kaip
duomeny pazeidimo vélavimas, medicinos reikmeny atsiradimas ir praSymy grazinti receptinius
vaistus. Blockchain siiilo platy programy ir privalumy spektrg sveikatos priezitiros srityje. Tai
padeda valdyti vaisty tiekimo grandines, apsaugoti pacienty medicininiy jrasy perdavimg ir
suteikti sveikatos tyré¢jams prieigg prie biologiniy ir genetiniy kody.

Naudojant bloky granding, visa paciento medicininé informacija, jskaitant receptus, pastabas ir
laboratorijos rezultatus, gali biiti pasickiama viename rodinyje. Kiekvieng informacija galima
konvertuoti | atskirg maiSos funkcija. Kiekviena maiSos funkcija yra atskira ir gali biti
bendrinama tik gavus duomeny savininko leidimg. Be to, naudojant bloky grandine, galima
stebéti preke nuo jos pagaminimo iki kiekvieno tiekimo grandinés etapo, suteikiant pirkéjui
visiSka prekiy, kurias jis ketina jsigyti, matomumg ir skaidrumg. Technologijy naudojimas gali
pagreitinti verslo partneriy ir draudimo kompanijy ieskiniy nagrinéjima, suteikti teisésaugai
galimybe iStirti bet kokig jtarting veikla, pvz., narkotiky gabenima ar kaupima didelés nelaimés,
pvz., pandemijos, metu, ir sujungti organy donorus, organy recipientus ir sveikatos prieziiiros
jstaigas, kad buity lengviau persodinti organus.

GENOMIKA

Begalinis skai¢ius genetiniy duomeny tasky gali biiti saugiai saugomas bloky grandinéje. Ji
virsta rinka, kurioje asmenys gali prekiauti savo genetiniais duomenimis. Ji linkusi kurti i§samias
duomeny bazes ir pateikti svarbig informacija mokslininkams grei¢iau nei bet kada anksciau.
Skirtingai nuo dabartiniy sistemy, jei duomeny savininkai gali uzmegzti ry$i su duomeny
pirkéjais tiesiogiai, nesinaudodami tarpininku, analizés sanaudos gali sumazéti, o duomeny
savininkai gali uzdirbti daugiau pelno. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications -
Rishabh Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734.

TIEKIMO GRANDINE

Kiekvieng dieng milijardai plataus vartojimo prekiy gaminami ir platinami sudétingomis tiekimo
grandinémis, kurios pasiekia kiekvieng pasaulio kampeli. Taciau informacija apie Siy prekiy
kilme, gamyba ir naudojimg per visa ju gyvavimo cikla lieka neaiski. Kiekvienas produktas
praeina per platy tiekéjy, prekybininky, platintojy, vezéjy, sandéliy ir kity jrenginiy tinklg pries
parduodant galutiniam klientui, taciau beveik visada jie lieka paslaptimi Sios sudétingos kelionés
metu.

D¢l to esmine verslo kliitis, neleidZianti daugumai organizacijy nieko zinoti apie savo antros ir
treCios pakopos tiekéjus, yra tiekimo grandinés matomumas. Skaidrumas ir matomumas
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jvairiuose visos tiekimo grandinés kanaluose gali palengvinti prekiy judéjimg nuo Zaliavy iki
gatavy prekiy gamybos, testavimo ir platinimo.

Geresniy rezultaty galima tikeétis pritaikius blockchain technologija tieckimo grandingje. Tiekimo
grandiné gali naudoti bendra, sutarimu pagrista viesaja knyga, kad atsekty produkty kilmés ir
gamybos procesus. Valdant tiekimo granding, produkto gyvavimo ciklas, sertifikavimas ir
dokumentacija gali biiti akimirksniu prieinama visoms Salims naudojant bloky granding. Nuo
gamintojo iki sandéliavimo, kelioniy, platinimo ir pardavimo, produktus galima stebéti.

MAISTO TIEKIMAS

Didel¢ dalis miisy vartojamo maisto gaminama per sudétingg pasauline tiekimo grandine, o tai
taip pat padidina klastojimo, klastojimo, klaidingo pateikimo ir tikslingo pakeitimo rizika.
Pasaulinis maisto sektorius kasmet praranda milijardus doleriy dél maisto vagys¢iy. Pienas,
arbata, kava, vaisiy sultys, alyvuogiy aliejus, klevy sirupas, véziagyviai, medus ir daugelis kity
maisto produkty yra jtraukti j dauguma maisto produkty kategorijy. Paprastas Zmogus
nejsivaizduoja savo dienos be $iy maisto produkty.

Pleciantis pasaulinei tiekimo grandinei, maisto sauga tampa dideliu riipesCiu tiek vartotojams,
tiek reguliavimo institucijoms. Pasaulio sveikatos organizacijos duomenimis, vienas i§ deSimties
zmoniy nukenc¢ia nuo apsinuodijimo maistu, d¢l kurio kasmet 33 milijonai mety gyvena sveikai
ir mirSta 420 000 zmoniy [PSO ataskaita, 2019 m.]. Be to, per maistg plintanc¢ios ligos kasmet
nusine$a 125 000 vaiky iki penkeriy mety gyvybiy. Siuo atveju blockchain yra patikima
alternatyva, galinti iSsaugoti nekintamy dokumenty atsekamumg. Naudojant bloky granding,
galima stebéti maisto produktus visais lygiais — nuo iikio iki prekybos centry.

Blockchain taip pat spar¢iai dominuoja kitose nei maisto tiekimo grandinés valdymo srityse.
Nors dauguma geriausiy jmoniy turi pazangiausig skaitmening infrastruktiirg, jskaitant tiekimo
grandinés valdymo (SCM) ir jmonés iStekliy planavimo (ERP) programing jranga, sistemoje vis
dar yra analoginiy spragy, kai produktai stebimi nuo prijungtos gamybos jrangos (kilmés) iki
skaitmeninio pristatymo. praneSimai ir RFID nuskaitymas. Netgi pazangiausia technika negali
tiksliai apskaiciuoti, kiek ilgai gaminys tarnaus. Imonés gali naudoti blockchain technologija,
kad realiuoju laiku palaikyty nekintama skaitmening visy operacijy ir judesiy knyga kiekvienam
savo tiekimo grandinés tinklo nariui. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh
Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734.

NEKILNOJAMASIS TURTAS

Nuo neatmenamy laiky nekilnojamasis turtas buvo patikima investavimo galimybé
turtingiesiems. Tik nedidelis turto skaicius uztikrina tokj patj kapitalo prieaugj. Nepaisant viso
to, globalioje aplinkoje yra daug suvarZymy, pavyzdziui, galimybé susisiekti su potencialiais
réméjais, finansuotojais ir fondy valdytojais; Salies pilietybe; pirkéjo verslo jsteigimo,
tarptautiniy banko saskaity, kredito baly, atitinkamy 1éSy ir tt pripazinimas. Be to, kiekvienas
nekilnojamojo turto savininkas be reikalo iSleidzia didziule pinigy sumg jregistruodamas
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nuosavybés teises, atleisdamas turto suvarzyma ir perleisdamas nuosavybés teis¢ | savivaldybés
jrasus, kad uztikrinty savo investicijas.

Blockchain visiems zaidéjams sitilo tg pacig tiesos versijg apie zemeés nuosavybés pavadinima.
D¢l to gali buti pasalintos procediiros, daznai susijusios su nekilnojamuoju turtu, pavyzdziui,
dvigubas pardavimas, suklastoti registrai ir késinimasis. ISmaniosios sutartys gali biti
naudojamos nekilnojamojo turto sandoriams reguliuoti, tuo paciu sumazinant popierizma,
tarpininkus ir nekilnojamojo turto vertintojus.

RINKIMU PROCESAS

Pagrindinis bet kurios rinkimy institucijos tikslas yra sgziningai, patikimai ir skaidriai surengti
rinkimus. Siekdama $io tikslo, biurokratija beatodairiskai iSleidzia milijardus doleriy ir vercia
milijonus vyriausybés darbuotojy eiti rinkimy pareigas. Blockchain technologija gali biiti
veiksminga, kad balsavimo procesas biity paprastas, sklandus ir skaidrus.

Tai gali padéti balsuoti Zzmonéms, kurie daznai nesinaudoja savo teise ] franSize, galbut todel,
kad gyvena atokiose vietovése, neturi galimybeés patekti | rinkimy apylinkes arba yra visiskai
nedarbingi. Kadangi ji naudoja paskirstyta knyga, rinkéjai gali atiduoti savo balsus i§ bet kurios
pasaulio vietos neprarandant privatumo. Tai leidzia rinkéjams lengviau balsuoti rinkimy dieng
s¢dédami namuose, nestovédami eiléje ir neperzengdami pernelyg dideliy formalumy.

Kai kiekvienas pilietis turi decentralizuotg tapatybe, taip pat zinoma kaip savarankiska tapatybe,
paskirstyta knyga gali biiti naudojama visiems svarbiems jo gyvenimo jvykiams jraSyti.
PilieCiams gali buti leista dalyvauti rinkimy procese remiantis jy informacija, jskaitant nuolating
gyvenamaja vieta (rinkimy apygarda, kurioje jie turi teis¢ balsuoti), gimimo data (kai sulauks
teiséto balsavimo amziaus) ir esant kitoms sglygoms (jei bet kuris). Rinkéjas gali balsuoti
naudodamas savo prisijungimo ID, bet negali vél naudoti to paties decentralizuoto
identifikavimo numerio, kuriuo remdamasis balsavo per minétus rinkimus. Atskirdama
kiekvienos rinkimy apygardos balsus naudodami programing jrangg antrg balsavimo dieng, bloky
grandiné suskaiciuos balsus, atiduotus uz kiekvieng kandidatg per skirtingus mazgus.

Nepaisant to, paslaptis, kad kiekvienas pilietis Zino, kad balsavimo procesg ir rinkimy rezultatus
supa daug prieSiSkos ir neteisétos veiklos. Niekur pasaulyje rinkimy procesas néra baigtas be
kabiny fiksavimo, balsavimo jrangos pakeitimo balsavimo vietose ar melagingy balsavimo
teiginiy. Vyriausybés gali biiti atsargios jgyvendindamos ,,blockchain® pagristus rinkimus, nes
tai yra visiSkai audituojami procesai, ribojantys politiniy partijy manipuliavimo galimybes.
Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388:
ISBN - 9781119903734.

BANKININKYSTE IR FINANSAI

Bankiniy institucijy kiirimo tikslas tikriausiai buvo jgalinti visokig prekyba ir versla suburiant
zmones. Blockchain leidzia atokioms nepatikimoms banky ir finansy sektoriy Salims lengvai
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pasiekti sutarimg dé¢l duomeny bazés buklés be varty sargy pagalbos. Vartotojai galés pasirinkti,
su kuo ir kiek nori dalintis savo tapatybe. Bloky grandinéje jiems tereikia vieng kartg jvesti savo
tapatybe. Jei paslaugy teikéjai naudoja bloky granding, jokiam vartotojui nereikia kartoti
registracijos.

Panasiai kaip patikimas buhalteris, jis valdo visas finansines operacijas, jskaitant mokéjimus,
atsiskaitymo sistemas, léSy rinkima, vertybiniy popieriy valdyma, paskolas, kreditus ir prekybos
finansavimg. Kalbant apie tapatybés patvirtinimg, moké&jimus, iSémimus, atsiskaitymus, kreditus
ir paskolas, turto pervedimus, tarpusavio pervedimus, rizikos draudimo fondus, saugumg ir
atskaitomybe, jis sugebéjo pranokti tradicines sistemas.

Tai gali zymiai sumazinti operacijy mokescius, nes sumaze¢ja pridétings iSlaidos, patiriamos
rankiniu biidu nustatant, vykdant ir keiciant turtg. PaSalinus tarpininkus, procesai, tokie kaip
tarptautiniai mokéjimai, prekyba ir atsiskaitymai, tapo greitesni, patikimesni ir pigesni.

PREKYBOS FINANSAI

Informacijos perdavimas, turto perdavimas ir mokejimy atlikimo procesas labai priklauso nuo
popieriniy verslo operacijy prekybos finansavimo srityje. Sios sutartys gali biiti geriau
paaiSkintos Python programavimo kalba, o ne legalios, kad prekybininkai galéty jas suprasti.
Todél blockchain ir iSmaniosios sutartys suteikia verslo investuotojams saugia, atvira, skaidrig,
audituojama ir automatizuota sandoriy aplinka. Jis gali pakeisti prekybos finansavimag
supaprastindamas iSmaniyjy sutar¢iy, jmonés iStekliy planavimo, zaibo tinklo, iSankstiniy ir
poprekybiniy procesy, saskaity ir audity, lojalumo programy ir kt.

DECENTRALIZUOTI FINANSAI

Decentralizuotas finansavimas (DeFi) yra nauja finansy technologija, sukurta bloky grandinés
pagrindu. Jis labai skiriasi nuo kity finansiniy tinkly, nes yra atviras ir programuojamas.
ISmaniosios sutartys ir jas grindZianCios salygos leidzia jai veikti automatiSkai be centrinés
institucijos. Tai leidzia kiiré¢jams kurti naujus mokéjimo, investicijy, skolinimo, prekybos ir
mainy modelius, nepriklausomus nuo banky ir kity institucijy.

Centralizuotuose finansuose jiisy pinigai priklauso bankui, finansy jstaigai ar verslui,
garantuojan¢iam sandorj. Jie gauna didziulj dividends i$ jisy pinigy, nes turi daug finansinés
laisves. DeFi iSmanioji sutartis veikia kaip finansy jstaigos sandorio pakaitalas. Kai jie pradeda
veikti, atitinka tik i¥maniasias sutartis. Siy sutardiy keisti negalima, nes jos visada skirtos
automatizavimui.

Decentralizuoti finansiniai protokolai suteiké vartotojams visame pasaulyje prieiga prie
daugybés naujy ekonominiy galimybiy. Tai apima turto valdyma, Zetony sudaryma, Zetony
iSvestines priemones, decentralizuota autonomija, duomeny analiz¢ ir vertinimg, mokéjimus,
skolinimg ir skolinimg, draudima, marzy prekyba, rinkas, lo§imus ir pelno auginima. Skaityti



daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN -
9781119903734.

ETHEREUM KAIP DEFI PLATFORMA

Ethereum yra novatoriska, algoritmais pagrista ekonomin¢ sistema, kurig skatina pasitikéjimas,
galimybémis ir finansine prieiga. Jis gali biiti panaudotas siunciant pinigus, naudojant
programuojamg valiutg, skolinant ar skolinantis pinigus, dalyvaujant neprarandanciose loterijose,
prekiaujant Zetonais, kvadratine prekyba, 1éSy pritraukimu, sutelktiniu finansavimu, portfelio
valdymu ir kt. Be to, prognozavimo rinkoms taip pat gali biiti naudinga Ethereum bloky
grandiné. keliais budais - padidinta prieiga, pasiprieSinimas cenziirai ir tarpininky paSalinimas.

PASKIRSTYTI ISTEKLIAI IR IOT

Blockchain suteikia saugesnj duomeny saugojima ir valdyma, o tai suteikia didele nauda,
siilydama vienoda, saveikia ir apsaugota nuo klastojimo architektiirg vyriausybéms, jmonémes,
vartotojams ir daikty interneto valdymo sistemoms. Jis atlicka vidutinio ir uzpakalinio biuro
funkcijas taip pat, kaip jas atlieka internetas ir ziniatinklio frontas, automatizuoja uzduotis, kad
padidinty produktyvumg ir atveria naujas verslo galimybes.

IoT sistemy prijungimas prie bloky grandinés uZztikrina IoT programy efektyvuma ir duomeny
saugumg. Algoritmas gali biiti derinamas su nauja lyderio pasirinkimo technika, kad buty
lengviau naudoti bloky granding daikty interneto galutiniuose jrenginiuose, kuriy isStekliy
pricinamumas yra ribotas. Daikty interneto duomenys, saugomi bendroje bloky grandinés
knygoje, leidzia visoms Salims stebéti komponenty kilme¢ per visg produkto gyvavimo cikla.
Dabar saugu, paprasta ir ekonomiSka dalytis visa svarbia informacija su reguliavimo
institucijomis, siuntéjais ir gamintojais. Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications -
Rishabh Garg. John Wiley ¢ Sons, Inc. US, 01-388: ISBN - 9781119903734.

E. VALDYMAS

Nepaisant to, kad daugelis geeky band¢ spresti saugumo problemas e. valdymo sistemose,
esamos sistemos ir modeliai paprastai neatitinka saugumo reikalavimy. Kadangi nejmanoma
ignoruoti nepasitike¢jimo internetu tarpininkaujamomis operacijomis ir neteisétos vieSai
neatskleistos prieigos prie sistemos, bloky grandinés technologijos diegimas yra vienintelis
btuidas paSalinti Siuos trikumus. Tai Zada veiksmingesng, saugesne ir patikimesng vies$aja
paslaugg.

Per pastaruosius ketverius ar penkerius metus daugiau nei trisdeSimtyje Saliy buvo pradéta Simtai
blockchain iniciatyvy, skirty pakeisti vyriausybines sistemas. Estija priémé ID su bloky grandine,
kad buty galima patikrinti pilie¢iy tapatybe. Blockchain technologija naudojama kuriant
elektroninio balsavimo sistemas Australijoje ir Ukrainoje. JAV jis naudojamas saugiai dalytis
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registracija tvarkoma naudojant paskirstyty knygy technologija. Netolimoje ateityje Kinija
svajoja pastatyti blockchain miesta.

Automatizuotos bloky grandinés sistemos gali padéti vyriausybinéms agentiiroms veikti
efektyviau, nes sumazéja pastangos, laikas ir iSlaidos, paprastai reikalingos rankiniu budu valdyti
prieiga prie savo tinkly. Be to, tai gali palengvinti:

¢ iSduodanciosios ir tikrinancios institucijos duomeny i§saugojimas;

e dokumenty apsauga nuo klastojimo;

e visos svarbios informacijos pateikimas valdzios institucijoms naudojant viesgjj rakta;

e prieiga prie asmeninés informacijos arba originaliy dokumenty bet kada ir bet kur
naudojant privacius vartotojy raktus;

e sumazinti suk¢iavimg, mokesc¢iy slépimg ir netinkama veikla; ir

e 3alies ekonomikos skatinimas [Garg, 2020].

Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢» Sons, Inc. US, 01-388:
ISBN - 9781119903734.

DECENTRALIZUOTAS STRAUKIMAS

Vaizdo jrasai gali biiti linksmi, pamokantys ir suteikiantys galiy. Taciau transliuotojai, jkeliantys
vaizdo jrasg ] internetg, pirmiausia turi jj perkoduoti. Jis sunaudoja iki 80% viso interneto
pralaidumo, todé¢l vaizdo transliacija yra labai brangi. Vaizdo jraSy infrastruktira reikalinga
norint teikti labiau kei¢iamus ir ekonomiskesnius sprendimus, o norint tai pasiekti, tokios
technologijos kaip blockchain gali leisti programy kiiréjams vaizdo jraSy perkodavimo rinkoje
prieiti prie jvairesniy paskirstyty procesoriy, kurie yra prieinami, saugis ir ekonomiski.

DVIGUBA KASDYBA

Dviguba kasyba — tai praktika, kai ta pacia pavara atlickamos skirtingos operacijos. Pirma karta
S1 fraze pasirodé PoW kasybos kontekste, kur ji apibiidino keliy kriptovaliuty gavybg vienu metu
naudojant vieng GPU, kad biity paleistas PoW maiSos algoritmas. Dviguba kasyba - naudojant
GPU kriptovaliutoms, pvz . Ethereum, iSgauti, taip pat naudojant jj vaizdo jrasams perkoduoti
kaip vaizdo jraSy kasykla savo tinkle - vis tiek gali biiti jmanoma transliuoti vaizdo jraSus.
Vienas i§ perkodavimo kaip papildomos dvigubos kasybos veiklos pranaSumy yra tas, kad jis
naudoja maziau GPU branduoliy nei kiti galimi darbo kruviai, nes GPU aparatinés jrangos
koduotuvai ir dekoderiai atlieka didzigjg darbo dalj.

NUOLAT PLECIANTIS TINKLAS

Nuolat besipleciantis blockchain tinklas apima daugybe realaus pasaulio aspekty, jskaitant
zmogiskyjy iStekliy valdyma, teisésauga, vieSaja pagalba, gerovés pristatyma, pasto paslaugas,
saskaitas ir mokéjimus, mokescius, vaistus, skiepijimg ir bendruomenés sveikata, atsiskaityma su
medikamentais, draudimg, gabenimg, kroviniy gabenimas, vieSasis transportas, kelionés ir
mobilumas, pavézéjimas, kelionés léktuvu, daikty internetas, informacija ir rySiai, praneSimy
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siuntimas, svetingumas, pramogos, loSimai, maistas ir gérimai, zuvininkysté, gyvulininkyste,
zemés tkis ir gamtos iStekliai, infrastruktira ir energetika, gamyba, nekilnojamasis turtas,
statyba, transporto priemonés, testamentai ir palikimai.

TRUMPAI TARIANT

Blockchain nezada per naktj padaryti vartotojo milijardieriumi arba pasitilyti mechanizmo, kaip
apsaugoti jy finansines operacijas nuo politiskai jkvépty vyriausybiy. Taciau akivaizdu, kad tiesa
yra tai, kad jis siiilo naujg poziiirj § administraciniy ir ekonominiy organizacijy struktiirizavima,
tuo paciu Zymiai sumazinant pasitikéjimo iSlaidas taikant radikaly, decentralizuota knygos
metoda.

Skaityti daugiau, Blockchain for Real World Applications - Rishabh Garg. John Wiley ¢» Sons, Inc. US, 01-388:
ISBN - 9781119903734.
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