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Tadqigat naticosindo bazi iiziim sortlarinda fenol maddslorinin miqdarca doyismasi 6yronilmisdir.
Xromato-mass-spektrometriya iisulunun kéomayi ilo miioyyoan olunmusdur ki, Qara Asma vo Samaxi
Morandisi iiziim sortlar: flavonoidlarls, fenolkarbon tursulari ils, stelbinlorlo vo prosianidinlorlse daha
zangindir. Bu sortlar digor tadqiq olunan sortlarla miiqayisads yiiksok antioksidant vo antimikrob
xiisusiyyatlors malik olduqlarindan uzun miiddst saxlanma ii¢iin slverisli hesab edilirlar.

Agar sozlar: tiziim sortlari, flavonoidlor — (+)katexin, (-)epikatexin, flavononol-astilbin

GIRIS

Bitkilords, o ciimlodon iiziimdo vo sorabda
genis yayilmis fenol maddslorinin niimayesndslori
olan - flavonoidlar, fenolkarbon tursulari, stelbinlor
vo prosianidinlor metabolizm prosesinds istirak
edirlor (Nobiyev vo Moslemzadeh, 2008;
KepebmioB u ap., 2002). Odabiyyat materiallarinin
arasdirilmasindan molum olmusdur ki, bitkilorin
torkibinds 3000-don artiq fenol maddslorinin
niimayandslori agkar edilmisdir (Komos u 11IBenos,
2004). Fenol maddalori biitiin canli orqanizmlorda,
o climladon {iziimds monomer, oliqgomer vo polimer
formalarinda olurlar. Onlar mithim bioloji
xlisusiyyotloro malikdirlor. Bels ki, fenol maddalori
insan orqanizmindo basg veran qan ddvrani
prosesinin tonzimlonmasinds, yaddasin daha da
mohkomlonmaosindo, yorgunlugun aradan
qaldirilmasinda miihiim ohomiyyst kasb edirlor
(Bmacosa u nip., 2012; Opyzaxes u ap., 2009). Hotta
onlarin bozi niimayandaslori (katexinlor, antosianlar,
biflavonoidlor vo s.) insan orqanizmindon
radiasiyanin ixrac olunmasina kdmoaklik gostarirlor.
Ona goro do radiasiyaya moruz qalan insanlarin
giindolik gida rasionunda fenol maddoleri ilo zongin
olan qurmizi vo ya ¢ohrayr {iziim sortlar, o
climladen qirmizi sorablarla qidalanmalar1 tovsiya
olunur (Iompn-Kymukos, 2009). Hal-hazirda
insanlarda radiasiyani aradan qaldirmaq {igiin va
beyin  damarlarmin  foaliyystini daha da
yaxsilagdirmaq magsadilo qirmizi lizim
sortlarindan vo ya onlardan hazirlanmig miixtolif
nov girolordon vo sorablardan normaya uygun
olaraq istifado olunmasi magsadouygun hesab
edilir. Bu mogsadlo biz yerli soraitdo becorilon
dord név qirmizi vo ¢ohrayi siifre iiziim sortlarinda
yuxarida qeyd olunan fenol maddslorinin
keyfiyyotco doyismesini todqiq etmoyi qarsimiza
mogsod qoymusug.
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MATERIAL VO METODLAR

Tadqiqat obyekti kimi Qara Asma vo Pobeda -
qurmizi, Samaxi Morondisi vo Cohray1r Tayfi —
¢ohrayr iizlim sortlarindan istifade edilmigdir.
Tadqiqat isi 2011-2012-ci illorde aparilmigdir.
Uziim sortlar1  Samux rayonunun Qarayeri
gosabasinda faaliyyat gdstoran {iziimgiilik fermer
tosarriifatindan yigilaraq todqiq edilmisdir. Ayri-
ayr1 liziim sortlarinda xromato-mass-spektrometriya
tsulunun koémoyi ilo flavonoidlar, fenolkarbon
tursulari, stelbinlor vo prosianidinlor dyranilmisdir.

Analizlor  Giirclistan  Respublikasinin ~ Aqrar
Universitetinin Morkozi laboratoriyasinda
apartlmigdir.

Analiz {¢iin ayri-ayr1 liziim sortlarinda

niimunanin hazirlanmasi qaydasi asagidaki kimidir
(Flamini and Traldi, 2010). Bu moagsadlo iiziim
yuyulur, 50 q c¢okilir, ¢ini hovongdastads ozilir,
Erlenmeyer kolbasimna kogiiriiliir, qaliglar1 1:2
nisbati ilo metanolla yuyulur, agzi baglanir vo 24
saat miiddotindo +4°C temperturda soyuducuda
saxlanilir. Sonra alinmis ekstrakt Biixner qifi
vasitosilo  siiziiliir, galiq iso rong maddolorini
konarlagdirmaq moqsadilo metanolla ekstraksiya

olunur. Alnmig siizlinti ilkin siizinti il
birlogdirilorok, = 40°C  temperaturda  rotorlu
buxarlandiricidda  buxarlandirilir.  Alinmig  sulu

qaliga deionlagdirilmis su olave olunaraq ilkin
hacma catdirilir, sonra C18 (Waters Sep-Pak 6 cc
tC18) markal1 katricindon kegirilir. Bundan qabaq
katricdon 2 dofs 2 hocmli (2 ml) metanol buraxilir,
galig miqdar ise deionlasdirilmis su ilo yuyulur.
Bundan sonra hazirlanmis mohlul katrico otiiriiliir.
Adsorbsiya olunmamig maddolor {igiin katrica 2
hocm deionlagdirilmig su verilir (masslon, tursular
vo s.). Katricdo adsorbsiya olunmus fenol
maddalori 50 ml mohlulla yuyulur, rotorlu
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buxarlandiricida 40°C  temperaturda quru qaliq
qalana qodor buxarlandirilir. Alinmis quru gqaliq
deionlasdirilmis suda hall edilir. Niimuno analiz
ligiin  hazirdir. Hazirlanmis niimunada fenol
maddolorini analiz etmok ii¢ciin  ProStar-MS 500

(firma varian, USA) yliksok maye
xromatoqrafiyasindan istifado  olunur. LC/ESI
sistemindo  xromatometriya sortlori asagidaki

kimidir: xromatoqrafiya siitunu-C18 (150 mmx4,6
mm) (Waters Sun fire); UC-detektor-VW-VIS,
dalganin uzunlugu 518 nm, elyiientlor: A — 0,1%-li
qarisga tususu mohlulu; B — 0,1%-li qarigsqa
tursusunun asetonilnitrilds mohlulu; B eliienti iiglin
gradient rejim: 10%-20% - 10 daqg; 20% - 10
daqiqga; 20-50% - 10 doq; 50% - 10 dagq; eliientin
stirati - 0,4mm/daq. Xromato-mass-
spektrometriyanin sortlori: iynonin gorginliyi —
3500 volt; tozyiq (azot, qurudulma iiclin qaz) — 25
psi; azotun temperaturu — 350°C; Kkapillyarin
temperaturu — 325°C; sapoloyici qaz-helium — 400
psi (Rodriguez-Saona and Wrotstad, 2001).

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Ik ovval tam yetismis siifro {iziimii sortlarinda
fenol maddslarinin iimumi miqdart toyin edilmisdir
(Metonpt TEXHOXUMHUYIECKOTO KOHTPOJIS
BuHoaenus, 2009). Ayri-ayri iiziim sortlarinda fenol
maddslorinin miqdarca doyigmosi cadval 1-do 6z
oksini tapmugdir.

1 saylt cadvalds verilon ragomlordon malum
olur ki, fenol maddoslori miqdarca on ¢ox Pobeda

siifro liziimii sortunda, sonra Qara Asmada va
Samax1 Moarandisinda, an az iso Cohray1 Tayfida
geydo almmisdir. Analiz naticosinde molum
olmusdur ki, qirmizi1 {iziim sortlar1 (Pobeda vo Qara
Asma) c¢ohray1 sortlarla (Samaxi Morandisi va
Cohray1 Tayfi) miiqayisade fenol maddalori ilo
daha zongindir. Bundan basqa, qeyd olunan siifro
tizim  sortlarinin  torkibinde = xromato-mass-
spektrometriya  Usulunun koémoyi ilo  fenol
maddslorinin 18 niimayondasi agkar edilmisdir.
Analizin naticalari cadval 2-da, hamginin sakil 1 va
2-do oks olunmusdur.

Cadval 1. Siifra tizimi sortlarinda fenol maddalorinin
miqdarca doyismasi (sire azinti ilo birlikdo)

S/s Uziim sortlari mq/dm’
1. Pobeda 24739
2. Qara Asma 2002,0
3. Cohray1 Tayfi 823,68
4. Samaxi Morandisi 873,3

2 sayli cadvelds verilon ragemlerden aydin
olur ki, fenol maddolorinin ayri-ayri1 niimayondolori
on ¢ox Qara Asma vo Samaxi Moarandisi iiziim
sortlarinda qeyde alinmigdir. ©Ogor Qara Asma
lizim sortunun torkibinde 14 miixtalif fenol
maddoasi miioyyon edilmisdirso, bu gostorici Pobeda
sortunda 9, Cohrayr Tayfida 7, Samaxi
Morondisindo iso 13 adda olmusdur.  Fenol
maddolorinin ayri-ayr1 niimayondslorinin xromato-
mass-spektrometriya iisulu ilo migdarca dayismasi
Samaxi Marandisi iiziim sortu timsalinda 1 vo 2
sayli sokillords gostorilmisdir.

Cadyval 2. Siifre iiziimil sortlarinda xromato-mass-spektrometriya iisulu ilo flavonoidlarin, fenolkarbon tursularinin,
stelbinlarin va prosianidinlerin tadqiqi (imumi fenol maddslarinin %-1s nisbatina goéro)

Ne  Gostoaricilor M.k. Pobeda Qara Asma Cohray1 Tayfi Samax1 Marandisi
TOM, doq mg/kq TOM,dsq mg/kq TOM,doq wmq/kq TOM, doq mg/kq

1. (-) epikatexin 289  20.124 25398  20.275 6709  20.344 5476 20.130  34.87

2. (+) katexin 289 16.206 164.37  16.511 840.1 16.570 88.58 16.376  74.50

3. Xlorogen tursusu 352 14.990 324.64 15.059 632.2 15.286 54.53 15.376 19.19

4. Kofein tursusu 179 17.806  103.8 18.061 474.54 17.880 23.93 18.162 53.84

5. Vanilin 151 22212 3.98 22.035 81.0 22.095 27.95 21.908  28.29

6. Sorab tursusunun trans-kumaroili 295 izi izi izi

7. Prosianidin B1,B3,B4,B5 577 izi izi izi

8. Prosianidin C1,T2,T3 865 izi izi

9. Kuverstein-3-O-qliikoronid 477 izi izi izi izi

10. Kversitin-3-O-qalaktozid 463 izi

11. Mirisetin-3-O-qliikoronid 493 izi

12. Sorab tursusunun trans-kofeili 311 izi

13. Sis-trans-rezveratrol-3-O-qliikozid 389 izi izi

14. Mirisetin-3-O-qliikozid 479 izi

15. Ugmerli prosianidin 865 izi izi

16. Ellagon tursusu 301 izi

17. Astilbin 449 izi

18. Epikatexin-3-O-hallat 441 izi

Qeydiiziim sortlart - niimuna 1- Pobeda, niimuna 2 — Qara Asma, niimuna 3-Cohrayt Tayfi, niimuna 4- Samaxi Moaroandisi; M.k.-
molekul kiitlasi; TOM,daqg-tayin olunma miiddati; Astilbin-C,;H»,0;;-flavononol
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Tadqiq olunan iiziim sortlarinda ayri-ayr1 fenol
maddolorinin  molekul kiitlolori do miixtalif ciir
doyismisdir (Cadval 2). Fenol maddolori arasinda on
kicik molekul kiitlosi fenolkarbon tursularinin
niimayandasi olan vanilinds, an boyiikk molekulyar
kiitlo iso tigmerli prosianidinde geyds alinmisdir.
Analizin noticesindon molum olmusdur ki, qirmizi
tizlim sortlari, ¢ohrayr liziim sortlarma nisbaton (-)
epikatexinlo daha zongindir. Oger qirmizi iiziim
sortunun niimayondosi olan Qara Asmada 670,9
mqg/kq (-) epikatexin vardirsa, Pobedada 253,98
mq/kq, Cohrayr Tayfida 54,76 mgq/kq, Samaxi
Morandisi ¢ohrayi siifro {izlim sortunda iso 34,87
mqg/kq olmusdur. Cadval 2-nin aragdirilmasindan
malum olmusdur ki, todqiq olunan sortlarla
miiqayisado Qara Asma sortu (-) epikatexinlo, (+)
katexinlo, xlorogen vo kofein tursulari ilo daha
zongindir. Fenol maddslorinin niimayondasi olan
vanilinin Qara Asma vo Samaxi Morondisi {iziim
sortlarinda miqdarca ¢oxluq toskil etmosi hor iki
sortun daha keyfiyyatli olmasini gostarir. Ogar Qara
Asma iiziim sortunda miqdarca 81,0 mq/kq vanilin
olmusdursa, bu gosterici Samax1 Marandisinds 28,29
mq/kq, Cohray1 Tayfida 27,95 mq/kq, Pobedada iso
3,98 mqg/kq geyde alinmigdir. Elo ona gora do Qara
Asma vo Samaxi Morondisi iiziim sortlart diger
sortlarla miiqayisodo daha yiiksok otiro vo dada
malikdirlar. Belalikla, xromato-mass-spektrometriya
tisulunun koémayi ilo miioyyon olunmusdur ki, Qara
Asma vo Samaxi Moarandisi lizim sortlar
flavonoidlarla, fenolkarbon tursular ils, stelbinlorlo
va prosianidinlorlo daha zengindir. Bu iiziim sortlar
digor todqiq olunan sortlarla miiqayisade daha ¢ox
antioksidant vo  antimikrob  xiisusiyyatlorino
malikdirlor. Ona goro do ohalini uzun miiddst
keyfiyyatli, ekoloji baximdan tomiz {iziimlo tomin
etmok {iglin 6lkomizds bol ehtiyati olan Qara Asma

vo Samaxi Moarandisi siifro iiziim sortlarinin uzun
miiddat tozs halda saxlanmasi tovsiys edilir.
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HN3yuyenue ®aapoHona0B, ®enonkapooHoBbix Kucaor, CTen0uHOB
U Ipouunannanuo B CtonoBeix CopTax Bunorpaaa

B.M.OpyxeB, A.A. HaGues

Azepbatioxcanckuil mexHoI02Uu4eCKUull UHCMUunym

W3yueHO KONMYECTBEHHOE HM3MEHEHHE COAEp)KaHHs (EHONBHBIX COCAMHEHWH B HEKOTOPBIX COpPTax
BUHOTpaja. M3 pe3ynbpTaToB XpoMaTO-Macc-CIEKTPOMETPUH BBIBSUIEHO, YTO CPEIH HCCIEIOBAaHHBIX COPTOB
BuHorpaga YepHas Acma m Mapanau lllemaxunckuii Hambosee OoraTbl (DEHOIBHBIMH, B TOM 4YHCJIE U
OPYTUMH apOMAaTHUYECKUMHU coeqMHEHHsIMU. [loaToMy 1 oOecriedeHns: HacesIeH sl SKOJIOTHYECKH YHCThIM U
Ka4eCTBEHHBIM BUHOTPAJOM B T€UEHHE BCETO rojja BaXKHO MCIIOIb30BATh ISl JUINTEILHOIO XPAaHEHUS COPTOB

BHHOTpana - YepHast Acma u Mapanau [llemaxunckuil.
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Siifra Uziimii Sortlarinda Flavonoidiarin,

Study Of Flavonoids, Fenolcarbon Acids, Stelbins
And Prosianidins In Different Table Grapes

V.M. Orudjov, A.A. Nabiev
Azerbaijan Technological Institute
The quantitative change of the content of phenolic connections in some grades of grapes it was investigated.
Results of chromatoghrapy-mass spectrometry showed that the investigated Qara Asma and Shamaxi
Marandy grapes rich by fenolics and other aromatic materials. Therefore, for population maintenance with

qualitative and ecologically pure during the whole it is important to use table varieties of grapes as Qara
Asma and Shamaxi Marandy, which the storage long time.
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