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Ziilal Markerlorls Yumsaq Bugdanin Seleksiya Istiqgamatlorinin Todqiqi
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Taqdim olunan moqalo yumsaq bugdanin seleksiya sortlarinin gliadin bloklarina asason analizino hasr
olunmusdur. Miisyyan edilmisdir ki, 6yranilon sortlarin genotiplorinds an ¢ox tasadiif olunan Gld 145,
Gld 1B1 blok komponentlori yiiksak don keyfiyyatinin markerloridir. Son dovrlords yaradilan yeni
sortlarda Gld 142, Gld 1410, Gld 1B3 va Gld 1B 21 qliadin blok komponentlarina tasadiif edilir. Bu iso
miiasir seleksiyanin asas istiqamatinin sortun abiotik vo biotik amillara davamliliq, mahsuldarhq va
miidyyan qadar da keyfiyyat gostoricilarinin yiiksaldilmasino yonaldiyini gostorir.

Acgar sozlor: Yumsaq bugda, ziilal markerlor, qliadin, seleksiya

GIiRiS

Diinya ohalisinin saymm 2025-ci ildo 10
milyarda yaxin olacagr gozlonilir ki, bu da
insanlarin qidaya olan tolobatini1 6days bilacok
yiiksok potensiala malik, iqtisadi cohstdon somarali
vo ekoloji tomiz okingilik sisteminin islonib
hazirlanmasi problemini qarsiya qoyur (Dyson,
1999).

Asag1 okingilik moadoniyyati va sortun becorma
texnologiyasinin pozulmasi yiiksok keyfiyyatli don
mohsulunun alinmasina manegilik téradir. Digor
torofdon, miioyyon torpag-iglim soraitine uygun,
yiiksok adaptasiya qabiliyyatine malikj sortlarin
yaradilmas1 seleksiya qarsisinda duran vacib
masalalordondir. Genotipik xiisusiyystlorden basqa,
sortun keyfiyyot gostoricilorino miihit amillorinin
do giiclii tosiri vardir (Ilatumnosa, 1977).

Bugda bitkisi diinyanon 43 &lkesinds 1
milyard ohalinin gidasinin osasini togkil edir. O,
insan orqanizminin kaloriys olan ehtiyacinin 20%-
ni O0doyarak, qusculuq vo heyvandarliqda da genis
istifads olunur (Drigider, 2007). Hal-hazirda ¢orok
vo digor momulatlarin hazirlanmasinda toxminon
95% yumsaq bugdadan (T.aestivum L.) istifado
olunur (Nawroz Abdul-Razzak Tahir, 2008).

Bu baximdan, miiasir bugda seleksiyasinin
qarsisinda duran asas maqsad yiiksok adaptasiya
gabiliyystine  malik, mixtslif torpag-iqlim
soraitlorindo  mohsuldarhigini  vo  yiikksok don
keyfiyyatini qoruyub saxlaya bilacok, biotik va
abiotik amillors davamli sortlarin yaradilmasidir.
Bu problemin hollinds genetik markerlorin
totbiginin boyiik ohomiyyati vardir. Bu markerlor
ilkin valideyn ciitlorinin toyinindon baslayaraq,
hibridlesmanin naticasi kimi alinan populyasiyadan
genotiplorin mogsadouygun, yoni yiiksok tosorriifat
ohamiyyatloriine malik niimunalarin segilmasinda
tatbiq oluna bilar. Bels yanasma {isulu sort yaranma
miiddstini qisaltmaqgla keyfiyyotli niimunslorin

segilmosino zomin yaradir. Okingilik Institutunun
Tortor Bolga Tacriibs Stansiyasinda (BTS) yumsaq
bugdanin seleksiyasinin istiqgamotinin miioyyon
edilmasi  vo  noticalorinin  qiymatlondirmasi
moqsadilo generik markerlordan istifads edilmisdir.
Bunun ii¢lin yumsaq bugda sortlar1 gliadin ziilalinin
elektroforeqrammina asason todqiq edilmisgdir.

TODQIQATIN MATERIAL VO METODLARI

Todqiqat material kimi, seleksiyagt A.M.
Abdullayevin uzun illor diinya yumsaq bugda
seleksiyasina moxsus sortlari hibridlosmakls alinan
hibrid populyasiyalarindan se¢mo naticoesindo
yaratdig1r sortlar gotiiriilmiisdiir. Sortlarin tadqiqi
gliadin  ziilalmin  elektroforeqtik  analizino
osaslanmigdir. Tadqiqatda Azeri, Bayaz, Murov,
Murov-2, Saba, Teroqqi, Marxal, Porvin kimi
rayonlasmis vo perspektiv sortlardan vo MSS-17,
MSS-27, MSS-8 MSS-9, MSS-10, MSS-11
xotlorindon istifade olmusdur. Qliadin ehtiyat
ziilalinin elektroforetik analizi F.A.Poperelyanin
(1989) metoduna osason aparilmigdir.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Qliadinkodlasdiran lokuslarin genetik formu-
luna goro sortlar asagidaki kimi polimorfdurlar
(Cadval). Belo ki, 9 yumsaq bugda sortunun
genotipinds 1A xromosomunun qliadinkodlasdiran
lokusuna gora bes sortun genotipinds Gld 145, iki
sortda Gld 1410, bir sortda Gld 144, bir sortda Gld
142 blokuna tesadiif edilir. Gld 142 qliadin blok
komponentlorinin rast golmo tezliyine daha ¢ox
meso-¢0l bolgolorindo becarilon sortlarda tosadiif
olunur, quraq diizenlik soraitlorino adaptasiya
olunmus sortlarda iso bu allelo daha az tosadiif
edilir. Umumiyyatlo, bugda sortlarmin genotiplords
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gliadin  torkibinin  rastgolmo  tezliyi  miihit
amillarinin tosirindon asilidir (bnaragapora, 2004).
Cadvoaldon goriindiiyii kimi, seleksiya genotipindo
1A xromosomunun liadinkodlagdiran Gld 145
allel komponentlor bloku olan sortlara yonalmisdir.
Tabii ki, seleksiyada se¢im yalmiz qliadin allel
komponentlor bloklarma goére deyil, hamg¢inin
mohsuldarliq, xostoliklora, xiisusilo sar1t pasa
davamlilig ve qismen do denin keyfiyyat
gostaricilorino osason aparmigdir. Mshz qliadin
blok komponentlorinin rastgolmo tezliyinin yiiksok
olmasi bu allel variantin digorlorine nisbaton yerli
soraita daha uygun olmasini gostarir. Tosadiifi deyil
ki, digor yerli yumsaq bugda sortlarinda da bu

Ziilal Markerlorlo Yumsaq Bugdanin

allelin rastgolmo payr (40,0%) xeyli yiiksokdir
(TacanoBa, 2012). Gld 144 allel komponentlor
bloku on yiiksak mohsuldar va sla ¢orok keyfiyyati
olan sortlarin genotipindo miisahido olunur. Eyni
zamanda, Gld 145 alleli do yiiksok keyfiyyot
gostaricisinin markeridir. Teraqqi, Murov, Azari
yumsaq bugda sortlar1 yiiksok ¢orok keyfiyyati
gostaricilorino  malikdir. ©dobiyyat molumatina
gora, Gld 1410 alleli do yiiksak don keyfiyyatinin
markeridir. Bu allelo Boyaz sortunda tosadiif edilir.
Seleksiyag1 torofindon osas qliadinkodlagdiran
lokuslarin allellorinin se¢ilmasi tadgiqatinin daqiq
istigamatds aparmasini gostarir (Sakil).

Cadval. Yumsaq bugda sortlarinda qliadinkodlagdiran lokuslarin genetik formulu

Sortlar Gld 1A GIld 1B GId1D GId6A Gld6B Gldé6D GIld 2-1A
Taraqqi 5 1 3 1 1 4 3
Boyaz 10 21 1 1 1 1 3
Murov 5 1 1 1 3 1 3
Murov 2 4 1 3 3 1 3 1
Soba 5 1 1 4 1 1 1
Sofaq 2 2 1 3 1 1 4 3
Parvin 2 3 1 1 1 1 1
Marxal 5 3 1 3 1 3 1
Azari 5 1 1 3 2 3 1
Bezostaya-1 4 1 1 1 1 1 1
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Sakil. Yumsaq bugda sortlarinin gliadin ehtiyat ziilallarinin elektroforeqrami. 1 - Marxal, 2-3 -
Porvin, 4 - MSS Nel9, 5 - Bezostaya-1 (Marker), 6 - MSS Ne27, 7-8 - MSS Ne§, 9 - MSSNe9,
10-11 - MSS Nel0, 12 - MSS Nel2, 13 - MSS Nel4, 14 - Bayaz, 15 - Azari, 16 - Murov, 17 -
Murov-2, 18 - Saba, 19 - Taroqqi, 20 - Sofaq-2.
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Hbasonova va b.

Gld IB qliadinkodlasdiran lokusuna goro iso
osason Gld I1BI allel komponentlor blokuna 6nom
verilsa do, iki sortda yeni Gld 1B21, bir sortda iso
Gld 1B3 blok komponentino tosadiif edilir.
Maraqhdir ki, alman sortlarin valideyn ciitlori
tamamilo bir-birinden forqlenirlor. Belo ki, Toraqqi
sortu Meksika mongeli niimuns ilo Yuqoslaviya
mansali sortlarinin hibridlasmasinin, Murov sortu isa
Amerika mongoli Weels ilo Spartanka (Rusiya)
sortlarin  hibridlosmosindon  almmisdir.  Buna
baxmayaraq, seleksiyag¢i torindon hor iki hibrid
populyasiyasindan eyni Gld 145 allel komponentlor
blokuna malik genotipler segmisdir. Bayaz va Parvin
sortlarinda Gld 1410 gliadin komponentlar blokuna
tosadiif edilir ki, bu blokun genotipds istiraki donin
govdo Tlizarinds ciicarmays qarst davamliligini tomin
edir. Gld 1B3 qliadin allel komponentlar blokunun
genotipdo istiraki sortun miixtolif stres amillorine vo
govdo pasma davamliligini tomin edir. Bu gliadin
komponentlor bloku adaptivlik vo bir sira
xostolikloro davamliliq genlori ilo ilisikli olsa da,
donin keyfiyyat gostaricilorine manfi tasir gostarir
(Tumenko, 2004). Lakin bu blokun sortun
genotipindo don keyfiyyatine miisbat tosir gdstoron
Gld 144, Gld 145 vo s. gliadin allel komponentlor
bloklart ilo birgo istiraki onun keyfiyyats meonfi
tosirini azaldir. Bu gliadin blok komponentlarine son
dovrlords yaradilmis Porvin sortunda rast golinir.
MSS-8, MSS-27, MSS-9 va MSS-10 xatlords dos bu
blok komponentlorine tosadiif edilir. Goriindiyii
kimi, son dovrlordo yaradilan sortlarda bu bloka
daha c¢ox ©nom verilmigdirr Bu da yiiksok
mohsuldarligla yanagi, stres amillora vo xastaliklora
davamliligla slagedardir. Praktiki olaraq biitiin giiclii
bugdalarda Gld 1B1 blokuna tesadiif edilir. Maraqli
haldir ki, ii¢ sort miistasna olmagla bu gliadin blok
komponentlorine alinan sortlarin  oksariyystinda

tosadiif  edilir. Gld IDI  gliadin  blok
komponentlorinin  rastgalmo  tezliyinin sortlarda
dominanthigr digget colb edir. Tadqiq edilon

sortlardan iiciiniin (Teroqqi, Murov 2, Sofoq 2)
genotipindo GIld 1D3-o tesadiif edilir. Bu gliadin
blok komponentlorine son ddvrlerds yaradilan
sortlarda rast golinir vo buna sabab genotipinde bu
allels tosadiif edilon sortlarin straf miihit amillarinin
tasirine davamliligi, hamginin 1000 denin kiitlasinin
yiiksak olmasidir. Bu gliadin alleli eyni zamanda
yiiksok adaptasiya gabiliyyati olan sortlarda daha
cox tasadiif edilir (laBpukoga, 2007).

Oyronilon  6-c1  qrup  qliadinkodlagdiran
lokuslara goras sortlarda asason Gld 641 vo Gld 643
allel komponentlor bloklarina tosadiif edilso do, bir
sortun genotipinde Gld 644 blokuna rast golinir.
Gld 643 qliadin allel komponentlor blokunun
genotipdo istiraki texnoloji vo ¢orokbisirmo
keyfiyyatine miisbat tasir gostarir.

On az polimorfizmGld 6B qliadinkodlasdiran

lokusda, on yiiksok polimorfizmo iso Gld 6D
lokusunda tosadiif edilir. Bu lokusun allellori
xomirin  elastikliyini  yiiksoldir. Gld  2-14
gliadinkodlagdiran lokuslara goro iso yalniz iki
gliadin allel komponentlor bloklarina tosadiif
edilmisdir.

Belaliklo, aparilan todgigatdan malum olur ki,
ilk vyaradilan sortlarda (Toroqqi, Murov, Soba,
Azori) yiiksok don keyfiyyotine Onom verildiyi
ticiin onlarn genotiplorinde GIld 145 va Gld 1B1
gliadin blok komponentlorino rast golinir. Bu
allellor  yiiksok  keyfiyyat  gostoricilorinin
markerloridir. Son ddvrlorde yaradilan sortlarin
genotiplorinds isa Gld 142, Gld 1410, Gld 1B3 va
Gld 1B21 qliadin blok komponentlorine tosadiif
edilir. Bu fakt iso seleksiya isinin osas istiqgamatinin
sortun  stres vo  xostolikloro  davamliliq,
mohsuldarlig vo nisboton yiiksok  keyfiyyot
gostaricilarine yonaldilmasini bir daha tasdiq edir.
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HN3yuyenue OcHoBubix Hanpagsienuii Cenexuun Msrkoii llmennust C [Homombio IIpoTenHoBbIX
I'enernuecknx Mapkepos

I''M. I'acanoBa, A.51. Kepumos, A.M. AGay/u1aeB
Hayuno-Hccnedosamenvckuii uncmumym semaeodenus MCX, Azepbatioscan
Crarbs mocBsilIeHa HACHTU(GUKAIIMYA U TEHETUUYECKOMY aHAIN3y KOMIIOHEHTOB OJIOKOB INIMaJWHA Y COPTOB
MSTKOW IMIICHHIIBI. Y CTAHOBJICHO, YTO Yallle BCTPEYAIONIHECs B TEHOTHIIE 3TUX COPTOB OJIOKM KOMIIOHEHTOB
Gld 145, Gld 1B1 sBngioTca MapKepaMH BBICOKOTO KauecTBa 3epHa. B mocienHee BpeMs B T€HOTHUIIE HOBBIX
copToB A3zepOaiipkaHa MOXKHO BCTPETHTh OJokM KoMrioHeHToB Gld 142, Gld 1410, Gld 1B3 u Gld 1B 21.
DTO OTYETIMBO JEMOHCTPHPYET HAIpaBICHHE CEJIEKIHH, C MOMOIIBI0 KOTOPOH MOXHO CO3JaTh COpTa
aJlaNTUBHBIE K OMOTHYECKNM, aOMOTHYECKUM CTPECCOBBIM (haKTOpaM Cpelibl, ¢ BBICOKOH ITOTEHIHAIBHOM

YPO’KaHOCTBIO U KaYECTBOM 3€pHa.

Knroueswie cnosa: Mazckas nuenuya, Oeikogvle Mapkepbl, 2IUA0UH, CeleKyus

Study of Main Directions of Bread Wheat Breeding Using Protein Genetic Markers
Q.M. Hasanova, A.Y. Karimov, A.M. Abdullayev
Research Institute of Crop Husbandry, Ministry of Agriculture, Azerbaijan
The paper was devoted to the identification and genetic analysis of gliadin component blocks in bread wheat
varieties. Compenent blocks Gld 145, GIld 1BI that frequently occured in these varieties were established to
be markers of high quality grain. 2/ component blocks were observed in recently created varieties Gld 142,
Gld 1410, Gld 1B3 and GId 1B. This clearly shows the direction of selection, which facilitates creation of

varieties adaptive to biotic, abiotic factors, with high yield potential and grain quality.

Key words: Bread wheat, protein markers, gliadin, selection
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