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Baki Soharinin Aeromikobiotasinin Ekoloji Va Bioloji Xiisusiyyatlori
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Taqdim olunan is Baki soharinin aeromikobiotasinin tadqiqina hasr olunmusdur. Miidyyonlasdirilmis-
dir ki, sohar aeromikobiotasinin formalagsmasinda 91 nov gobalok istirak edir. Aydin olmusdur Ki,
antropogen miihitlords géboaloklarin say1 75-125 KOV/m® arasinda dayisir. Bu gostorici do insanlarin
saglamhig iiciin har hansi tohliiks tératmir va risk faktoru hesab olunmur.

Acgar sozlar: Aeromikobiota, opportunist gébalaklar, koloniyaamalagatiran vahid, risk faktoru

GIRIS

Opportunist gobalok ndvlerinin insanlarin
maskunlasdig1 yasayis yerlorinds yayilmasi ikincili
mikoz vo allergiya xostoliklorinin risk faktorunun
yiiksalmasina sabab olur. Odur ki, insanlarin daha
six yasadigi yerlordo sorti-patogen goboloklorin
havanin alt gatinda va ya torpaga yaxin olan sothdo
hanst miqdarda vo ya hanst torkibdo istirak
etmosinin  qiymatlondirilmasi  olduqca vacibdir
(Baka et al, 1998; Oliyev va b., 2013, 2014).

Hal-hazirda aparilan todqiqatlar osason oppor-
tunist gobaloklorin gohor tikililorinin daxili miihit
soraitindo yayilmasi1 ganunauygunluqlarinin Oyrs-
nilmosino hosr olunmusdur (Kupmunmemn u np.,
2006; WeanoBa u nap., 2007). Lakin potensial-
patogen gobolok ndvlarinin xarici miihit seraitinde
oynadig1 rolun aydinlasdirilmasi da az ohomiyyat
dasimir (Nolard,1997). Qeyd edok ki, sohor orazi-
sindo miixtalif ¢irklonma daracalarine moruz qalan
torpaqglarin havanin alt qatinda formalasan mikobio-
tanin komiyyot vo keyfiyyot gdstoricilorino hansi
tosir gostormasi demok olar ki, holo do todqiq
olunmamigdir. Odur ki, bu istigamstde aparilan
tadqiqatlar aktualliq kasb edir.

Aparilan isin mogsodi do Bak1 sohorinin miix-
tolif dovrlords inga olunan lokal yasayis yerlorindo
torpagin sothindoki havanin alt qatinda yayilan
mikroskopik goboloklorin Oyronilmasindon ibarat
olmusdur.

MATERIAL VO METODLAR

Mikoloji tedgigatlar 2004-2011-ci illords Ya-
samal rayon orazisindo tikilon yeni yasayis massiv-
larinda,1960-2000-ci illardsinsa olunan 6-c1 mikro-
rayon dairasinds vo 1910-1950-ci illarin tarixi- me-
marliq abidolori olan Igori Sohor orazisindo aparil-
migdir. Qeyd olunan yasayis yerlarindon niimuna-
larin gotiiriilmasi 2011-2013-cii illords hoyata kegi-
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rilmisdir. Todqgigatin maqsadine uygun olaraq nii-
munolor torpagin sothindon h;=0,2 m va h,=1,5 m
moasafolordon gotiiriilmiisdiir. Birinci hala uygun
olan hiindiirliik torpaga on yaxin olan havanin alt
tobogesi, ikinci hiindiirliik iso insanin orta boyuna
uygun olan tonaffiis soviyyasi kimi nazards tutul-
musdur. Hor iki hiindiirlikden gétiiriilon niimunslor
aspiratorlar vasitosilo gercoklosdirilmis vo 2%-li
saxarozaya malik Capek (vo ya Saburo) gidali mii-
hitinds akilmisdir. Torpaq sathinin alt hava gatinda
moaskunlagan aeromikobiotanin név tarkibinin iden-
tifikasiyasi kultural-morfoloji alamotlorin tayini ilo,
say torkibinin miiayyanlosdirilmasi iso liiminessent
mikroskopiya metodu ilo hoyata kegirilmisdir
(bunmait B.M., 1982; Beaumont, 1984; CartoH,
2001). Statistik hesablamalarin daqiqliyi ti¢iin eks-
perimentlar 5 tokrarda qoyulmusdur.

NOTICOLOR VO ONLARIN MUZAKIROSI

Mbolum olmusdur ki, sahar miihitinin hava moa-
kaninda yayilan gobolok propaqullarmin sayi ilin
miixtalif fasillorinds forqli kamiyyat gostaricilari ilo
xarakteriza olunurlar.

Aparilan miigayisoli todqiqatlar gostorir ki,
mikroskopik gdbaloklorin on yiiksok say1 yer sot-
hindon 0,2 m mosafads yayda (1700 koloniya amas-
logotiron vahid - KOV/m®) vo payizda (1200
KOV/m®), minimal say1 ise yazda (100 KOV/m®)
vo qisda (50 KOV/m®) miisahide olunur. Lakin in-
sanin boy soviyyesine uygun golon 1,5 m hiindiir-
liikkdo gobalaklarin say1 miivafiq olaraq yayda 900
KOV/m®, yazda 70 KOV/m’ vo qsda iso 30
KOV/m’-2 barabar olur ki, bu da birinci variantla
miiqayisodo toqribon 2 dofo azdir (sokil). Miioy-
yonlosdirilmigdir ki, 1960-2000-ci illorde salinan
yasayis mantagslorinds yer sothinin alt hava tobe-
gosindo gobaloklorin sayr on yiiksok komiyyot
gostaricilori ilo (1700 KOV/m?) ifads olunur. Bu iso
yasay1s binalarinin daxili mithitinds yayilan gobo-
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Sakil. Yer sothinin alt hava qatinda meskunlasan mikroskopik gobaloklorin say dinamikasi

(2012-2013-cii iller).
Qeyd: A - Yer sothindon 0,2 m masafods olan hava toboqosi;
B - Yer sothindon 1,5 m masafads olan hava tobaqasi;
1 - VI mikrorayon arazisi; 2 - Yasamal arazisi; 3 - Icorisohor orazisi.

gbbaloklarin yol verilon konsentrasiyasindan(500
KOV/m®) toxminen 3 dofodon do ¢oxdur (Human
development Report, 1990; Calderon et al,1997).
Torpaq sothindo - havanin alt tobagosindo mas-
kunlasan gobaloklarin ilin fasillorinden asili olaraq
niimayis etdirdiklori mdvsiimi dinamika zamani
noinki onlarin sayinda, eyni zamanda nov torkibin-
do do asaslh dayisikliklorin bas verdiyi qeyd olun-
musdur. Bels ki, bu magsadls aparilan todqgiqatlarda
havanin alt tabagesindon 91 név mikroskopik gobs-
lok ayrilmigdir (Cadval 1). Qeyd edok ki, yaz fos-
linde mikroskopik gdbaloklorin say dinamikasinda
nazaragarpacaq artim qeyd olunmasada, onlarin nov
miixtolifliyindo kifayot qodor doyisiklor bas verir.
Hatta bazi novler o ciimladon C.cladosporioides
(Fresen) G.A.de Vries yer sathino yaxin (0,2m) va
yer sothindon miioyyan qodor arali (1,5 m) moskun-

lagsmasina baxmayaraq osason payiz faslindo,
Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg gobolayi
iso yay faslindo aeromikobiota daxilinds dominant-
liq edirlor. Umumiyyatlo, mévsiimi dinamikadan
asililiq tendensiyasi digor novlords do 6ziinii gosto-
rir vo texminon 1000 KOV/m’-o qodor doyisir.
Movsiimi dinamika yer sothino yaxin (0,2) mosa-
fods maskunlagan tiind rangli sporlari olan goba-
laklarin demoak olar ki, aksariyyatindoa 6ziinii qaba-
riq sokildo biruzs verir. Xiisuson, payiz faslindo
aeromikobiotanin dominant niivesi asasen Alterna-
ria alternata (Fr.) Keissl, 4.tenuissima (Fr.) Wilt-
shire, C.cladosporioides (Fr.) G.A. de Vries.,
C.herbarum (Pers. ) Link., Stachybotrys chartarum
(Ehrenb.) S.Hughes, Ulocladium atrum Preuss.,
U.chartarum Preuss. E.G., Phoma leveillei
Boerema et Bolleu. goboloklorindon toskil olunur.
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Yaz foslindo do aeromikobiota daxilindo keyfiyyot
doyisikliklori davam edir vo dominant niive Acre-
monium strictum W.Gams, Fusarium verticillioides
(Sacc.) Nirenberg, Aspergillus niger Tiegh, A.
flavus Link, A.wentii Wehmer, A.ustus Bainier,
A.fumigatus Fresen, Epicoccum nigrum Link
gobaloklorinden ibarst olur. Goriindiiyli kimi yaz

foslindo Aspergillus cinsindon olan goboloklor
foallagaraq daha ¢ox név miixtalifliyi ilo xarakterizo
olunurlar. Bu cinsden olan gdbslaklarin proteolitik
aktivliyo malik olmasini bir indikasiya alamoti kimi
nozora alsaq, bu fasildo tobiotdo azot torkibli
maddolorin daha ¢ox miqdarda olmasi har hans1 bir
stibha dogurmaz.

Cadval . Baki gohorinin aeromikobiotasinin taksonomik qurulusu.

Ne Gobalak cinslari Gobalak novlari

1. Acremonium A.charticola W.Gams; A.strictum W.Gams

2. Alternaria A. alternata (Fr).Keissl; A.tenuissima (Fr) Wilt

3. Aphanocladium A. album W.Gams

4.  Arthroderma A.quadrifidium Dawson

5. Aspergillus A. clavatus Desm; A.flavus Link; A.fumigatus Fresen, A.niger Tiegh; A.nidulans
G.Winter; 4.ochraceus K.-Wilh; A.penicilloides Speg; A.repensde Bary; A.terreus
Thom, A.ustus Bainier; A.versicolor Tirab, A.sydowii Thom; A. wentii Wehmer

6.  Aureobasidium A.pullulans de Bary

7.  Botrytis B. cinerea Pers

8. Candida C.albicans Berkhout

9.  Chaetomium Ch. globosum Kunze

10.  Chrysosporium C. inops W.Carmich, C.merdarium W. Carmich.

11.  Cladosporium C. cladosporioides (Fr.) Vries, C. herbarum (Fr) Link; C. sphaerospermum Penz.

12.  Coniothyrium C. fuckelii Sacc.

13.  Corticium C. leave Eriksson

14.  Epicoccum E.nigrum Link

15.  Eurotium E.amstelodami Mangin

16. Fusarium F.moniliforme Y. Sheld; F.solani Mart, F. verticillioides (Sacc.) Nirenberg.

17.  Geomyces G. pannorum W. Carmich.

18.  Geotrichum G. candidum Link.

19.  Gleophyllum G. sepiarum (Fr.) Karst.

20.  Humicola H. grisea Traaen

21. Mortierella M. exigua Linnem;M. isabellina Oudem.

22.  Mucor M. circinelloides Tiegh;M. hiemalis Wehmer;
M. plumbeus Bonord; M. racemosus Fresen, M.strictus Hagem.

23. Oidiodendron O. echinulatum G.L. Barron.

24.  Paecilomyces P.variotii Bainier.

25.  Penicillium P. aurantiogriseum Dierckx;
P.brevicompactum Dierckx, P.canescens Sopp, P.capsulatum Raper; P.chrysogenum
Thom; P. claviforme Bainier; P.citrinum Thom; P.cyclopium Samson; P.commune
Thom., P.corylophilum Dierckx; P.glabrum Westling, P.griseofulvum Dierckx;
P.decumbens Thom, P.diversum Raper,; P.duclauxii Delacr, P.fellutanum Biourge;
P.frequentans Westling, P.funiculosum Thom; P.expansum Link; P.janthinellum
Biourge,; P.implicatum Biourge, P.lividum Wrestling; P.miczynskii Zalessky;,
P.ocrustosum Thom, P.oxalicum Thom, P.purpurescens Sopp; P.purpurogenum
0O.Stoll; P.spinulosum Thom, P.simplicissim Thom, P.rugulosum Thom, P.hirsitum
Dierckx, P.terlikowskii Zalessky, P.verrucosum Dierckx, P.viridicatum Westling;
P.verruculosum Peyronel; P.vulpinum (Cooke) Samson, P. waksmanii Zalessky.

26.  Phoma Ph. exigua Desm, Ph. leveillei Boerema

27.  Rhizomucor R. pusillus Schipper

28.  Rhizopus Rh. arrhizus Fischer,; Rh. nigricans Ehrenb,
Rh. stolonifer Ehrenb

29.  Scytalidium S.lignicola Pesante

30. Serpula S.lacrymans Wulfen

31.  Scopulariopsis S. brevicaulis Bainier

32. Sordaria S.fimicola Roberge

33.  Sporotrichum S. pruinosum Gilman

34. Stachybotrys S.chartarum Hughes

35.  Thamnidium T.elegans Link

36. Trichoderma T.atroviride Karst;T. harzianum Rifai;
T.polysporum Rifai; T.viride (Fr.) Pers.

37.  Ulocladium U.atrum Preuss; U.chartarum Preuss;
U. consortiale Simmons

38.  Verticillium V.alboatrum Reinke
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Qeyd edok ki, yay faslindo yer sathins yaxin ha-
vada aeromikobiotanin nov torkibi daha zongin olur
vo dominant niive daxilinde 7richoderma cinsindon
olan T harzianum Rifai, T.atroviride P Karst, T.viri-
de Pers goboaloklari istiinliik toskil edirlor. Nozara
alsaq ki, yay foslinds otraf miihitds selliiloza torkibli
bitki mansoli tullantlilarin miqdar1 daha ¢ox olur, o
zaman sellulotik fermentlorin produsenti olan
Trichoderma cinsindon olan gébaloklorin mikobiota
daxilinds sayca vo nov torkibine gore artmasi, eyni
zamanda otraf miihitdo potensial patogenlorin, o
climladan opportunist gébaloklarin mévecudlugu ila
do slagadardir. Ciinki mohz Trichoderma cinsindon
olan niimayandoslorin diger mikromisetlorlo antaqo-
nizmi sayasindo goéboloklorin patogenliyi potensial
halda galir. Lakin qis faslinds ¢ox yaqin ki, tempera-
turun asag1 diismosi ilo slagadar olaraq aeromikobio-
tanin név miixtolifliyi yeknosoqglosir vo osason
ekstremal mithit faktorlarmma qarst rezistentliyi
yiiksak olan Penicillium cinsinin niimayandslsrinden
togkil olunur. Belo ki, qis faslindo aeromikobiota
daxilinds Penicillium rugulosum Thom, P.brevicom-
pactum Dierckx, P.corylophilum Dierckx, P.expan-
sum Link., P. fellutanum Biourge, P.viridicatum
Westling, P.aurantiogriseum Dierk, P. canescens
Sopp, P.citrinum Sopp, P.ocrustosum Thom, P.duc-
lauxii Delacr, P.glabrum Westling, P.hirsitum
Dierckx, P.implicatum Biourge, P.lividum Westling,
P.miczynskii Zalessky, P.simplicissum Thom, P.ver-
ruculosum Peyronel, P.vulpinum (Cooke) Samson,
P.waksmanii Zalessky goboloklori iistiinliik edirlor.

Habelo miioyyonlogdirilmisdir ki, insanin boy
saviyyasina uygun golon hiindiirliikdoki (1,5) hava
tobagesinds yayilan goboloklarin arasinda potensial
patogenlor mévcuddur. Lakin geyd olunan oppor-
tunist goboaloklar insanlarin hayati {i¢iin ciddi toh-
liiko yaratmir vo risk faktoru hesab olunmur. Belo
ki, opportunist goboaloklorin say1 potensial patogen
kimi hatta quru vo isti yay giinlorindo bels c¢ox
yiiksolmoyorok 100+25 KOV/m’-o beraber olur.
Qeyd edok ki, insanin boy soviyyesine uygun hava
qatinda formalasan mikokompleksin elementlarina,
o climlodon komiyyat vo keyfiyyot gostaricilorineg
goro qgiymatlondirilmasi vo xiisuson mikobiotanin
opportunist niimayondolorinin  toyini mikoloji
tohliikesizlik baximindan vacibdir. Ciinki Baki so-
harinin isti regionda yerlosmosi ilo slagadar olaraq
sohor ohalisinin oksor hissosi, o climlodon saglam-
liglar1 son darace zoif olan usaqlar vaxtlarinin ¢ox
hissasini agiq havada kegirirlor. Bu iso shali kontin-
genti six olan gohorlorin hava ekosisteminin daimi
nozarat altinda saxlanmasini zoruri edir. Cox
toassiiflor olsun ki, holo do agiq hava soraitinda
insanlarin mikoloji tohliikasizliyini xarakterizo edon
beynolxalq standartlar movcud deyildir. Beynolxalq
standart kimi qobul edilon 500 KOV/m® gostaricisi
binadaxili ortiilii sorait liglin dogrudur. Lakin agiq
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hava soraitinds aparilan todqiqatlarin naticilori qeyd
olunan standartdan dafalarls yiiksok olmasina bax-
mayaraq ohali arasinda infeksiya fonu asagidir. Ona
goro ki, insanin boy soviyyasine uygun golon agiq
hava tobagoesinds formalagan mikokompleksin tor-
kibinds hayat qabiliyyatini itiren fizioloji noqteyi-
nozordon zoif inkisaf edon gobolok sporlart vo
fragmentlori eyni zamanda qeyd olunan mikromi-
setlorin saprotrof niimayandalori kifayat qadardir vo
potensial infeksiya monbayi kimi tohliikali deyildir.

Beloliklo, sohor miihitindo aciq hava soraitindo
immun statusu asag1 olan insanlarin mikoloji tahlii-
kasizliyinin giymetlondirilmasinds bu faktin fordi
tonaffiis impaktoru kimi nazors alimmasi olduqca
vacibdir. Umumiyyotlo otraf miihitdo bioekoloji
tarazligin pozulmasi sshor miihitinds formalasan
aeromikobiotanin torkib elementlorinin, o ciimlodon
opportunist gobalok ndvlorinin foallagmasinin asas
induktoru hesab olunur va potensial infeksiya
monbayina gevrilir.
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IkoJornyeckue u buonoruyeckue OcodbennocTu A3pomnkoouors I'opona baky
HN.A. Anues, II.®.AcagoBa, 3.A.Uo6parumon
HUnemumym muxpoouonocuu HAHA

[IpencrasnenHas paboTa MOCBsIEHA U3YUYSHHIO a3POMUKOOHOTHI ropoa baky. BrisiBiaeHo, 4TO TOpoacKas
a’poMUKOOHOTa IpeacTasieHa 91 Buaom rpuboB. Y CTaHOBIIEHO, YTO KOJIMUECTBO IPUOOB B eIMHHLIE 00beMa
paBrO 75-125 KOE/M®, 4TO He TIPeACTaBISET KAaKOH-THGO0 yrpo3bl IS 3M0POBbS 4ET0BEKA W HE CUUTACTCS
(hakTOpOM pHCKA.

Knwouesvie cnosa: Aspomuxodbuoma, onnopmyHucmuyeckue 2pubdvl, KOIOHUEOOpA3yIowas eouHuya,
gaxmopul pucka

Environmental and Biological Properties of Aeromycobiotain of Baku City
I.A. Aliyev, Sh.F.Asadova, E.A.Ibrahimov
Institute of Microbiology, ANAS

The present work is devoted to studying aeromycobiota of Baku. The city aeromycobiota was found to
consist of 91 species of fungi. It was established that the number of opportunistic fungi in a single volume is

75-125 CFU/m’ that do not pose any threat to human health and are not considered as a risk factor.

Key words: Aeromycobiota, opportunistic fungi, colony forming unit, risk factors

46



