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Mi camino en la ciencia de datos medioambiental

The
Alan Turing

Institute Modelado dela hterredad

Reproducible, scalable, & shareable
ENVIRONMENTAL DATA SCIENGE

Consultorias especializadas
* IGAC: i) optimizacién del modelado

Datos abiertos de deforestacion digital de suelos, y i) deteccién de

Investigador del proyecto Terra-i ING’S construcciones en dmbitos rurales
liderado por CIAT/CGIAR, generando College + Solidaridad: i) mapeo de sistemas de
datos abiertos y de libre acceso de LONDON café, yii) linea base de la deforestacion
alertas de deforestacion — en Colombia en municipios cafetaleros
Sep 2014-Mar 2020 Mayo 2021-Presente -

Abr 2011 - Sep 2014 Marzo 2020-Presente

Desarrollo de software de cédigo abierto

L&J MSc & PhD (Reino Unido) - Geografia RO ,
= ﬂ Caracterizacion de los patrones espaciales * Proyecto principal: fusion de datos de diferentes
ﬁf P P Solidaridad modalidades para el monitoreo ambiental inteligente

y temporales de los agentes de la
CGIAR deforestacion en el Amazonas a partir de :
datos abiertos e imagenes satelitales it

* Scivision: herramienta para la blsqueda y anélisis
con visién artificial de imagenes cientificas

Integrante de comunidades de ciencia abierta

* The Turing Way (miembro principal), Open Life
Science (participante/mentor) y Environmental Data
Science Book (creador)

SIAR; King’s Co stin Codazzi, Solidaridad; The Alan Turing Institute; The Turing Way & Scriberia




La ciencia abierta consiste en extender [0S
principios de apertura a todo el ciclo de
investigacion, fomentando el intercambio y la
colaboracion lo antes posible, lo que implica un
cambio sistémico en la forma de hacer ciencia e
investigacion

-- FOSTER Plus



https://www.fosteropenscience.eu/content/what-open-science-introduction

Datos abiertos

0.5m 15 m 100 m

Escalas de analisis

CC-BYimagen: Lines et al. (2022). Jc



Escala ecosistema a paisaje



Global Forest Watch

Plataforma para el monitoreo global de las dinamicas en los bosques

B Colombia Interactive Forest M: X
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C @ globalforestwatch.org
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WORLD

Global Forest Watch

Reportes personalizados

INSTITUTE

B8 Colombia Deforestation Rates - X+ PERDIDA DEL BOSQUE PRIMARIO EN COLOMBIA

Desde 2002 hasta 2021, Colombia perdié 1.79Mha de bosque primario
hiimedo, lo que representa 38% de su total tree cover loss en el mismo
periodo de tiempo. El area total de bosque primario himedo en Colombia

& (& @ globalforestwatch.org;
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INeival Golombia En Colombia de 2001 a 2021, el 37% de la pérdida de masa forestal se dio en
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Explore los graficos y mapas interactivos que resumen las estadisticas clave
sobre los bosques en Colombia. Las estadisticas —que incluyen las tasas de Variacion neta de la cobertura arborea
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personalizarse, compartirse facilmente y descargarse para su uso sin
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Global Forest Watch REeOURCES

INSTITUTE

Novedades: de la densidad del dosel a la altura de |la cobertura arborea

ECOSYSTEM LIDAR

Bosque >=5-m (2020), <5 m (2000)

Potapov et al. (2022). Frontiers in Remote Sensing
* Las capas anuales estaran disponibles en GFW segln Weisse et al. (2022). Blog de GFW




Terra-i

Sistema pionero de alertas tempranas de cambio de cobertura vegetal

Mapa Descarga de Datos Geodatos & Tutoriales

VISUALIZADOR TROPICOS TERRA- CVC TERRA- PERU TERRA|HONDURAS TERRA- VIETNAM METODOLOGIA CGMO USAR EL VISUALIZADOR TROPICOS PREGUNTAS FRECUENTES

INGRESAR | REGISTRARSE  ENGLISH | SPANISH
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Alertas de pérdida de cobertura vegetal en tiempo casi real
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Reymondin et al. (2012).
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Bioversity & C

Datos abiertos desde su
operacion (Junio 2012) con
resolucion espacial de 250 m

Usada por estudios acerca de los
impactos de la perdida de
habitats a nivel regional
(biodiversidad, infraestructura,
narcotrafico) y global (COVID-19)

Sistemas de mayor resolucion de
10 m disponibles en Vietnam
(nacional) y Valle del Cauca (CVC)

Una metodologia para el monitoreo en tiempo casi real del cambio de habitat a escala continental usando MODIS-NDVI'y TRMM.

CC-BYimagen: Terra-i



IDEAM

Sistema Oficial de Monitoreo de Bosque y Carbono en Colombia (SMBYC) IDEAM
Bosque / No Bosque Mapas cambio - é;ergis(ml&
(annual*) / 2000-2020 (annual*) / 2000-2020 Eresente) Geovisualizador

Acceso datos via FTP
IDEAM y Sistema de
Informacién Ambiental
de Colombia (SIAC)

O, © e RS
Datos en formato para SIG y Mapas en PDF Datos no abiertos 0‘ S I a C
(Boletines cada 3 meses en PDF) ' Siteme de nformecitn

Cabrera et al. (2011). Memoria técnica de la cuantificacion de la deforestacion histérica nacional - escalas gruesay fina.

CC-BY imagenes: IDEAM; SIAC



Mapa Escala 1:100,000 elaborado por IAvH-ICESI-JAUM
(2012) > Datos para SIGy mapa PDF

Otras fuentes

NEEE =~
NE\ZEQ: : o -
d BST-Col 2§;Z§5‘; Ecosistema con prioridad para la conservacion.
Reoesosqussscomomgl - \%gj Solo 1.5% se mantiene en Colombia (Etter, 2003)
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COLOMBIA

Deforestacion (anual) / 2001-2020

RAISG

Conglomerado de
ONGs y sociedad civil

Cartografia base (infraestructura, areas
protegidas, territorios indigenas, etc)

Datos abiertos / Reportes - Amazonia

i " R FEBRUARY 2022 [l
] e e A d
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Monitoring of the Andean Amazon Project

ONGs con iméagenes de
alta resolucién (2015 -
Presente)




Tendencias

Mayor integracion entre los componentes de manejo del suelo, carbono y biodiversidad

Land cover & land use

10-meter resolution —— Monitor trends
Conversion-& degradation —— 3 Measure impacts
Restoration & recovery — . .
> Identify opportunities
Carbon stocks & flows ——— Predict ch
——> Predict change
Biodiversity —— . o J
Management activities ——— > Assessris
Tenure & rights ——

Land =

Carbon Lab

Global scale

BEZOS WORLD
EARTH RESOURCES
FUND INSTITUTE

CC-BY imagenes: Bezos Earth Fund, WRI, Land & Carbon Lab
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Clasificacion de especies

. . AMBRIDGE
Imagenes de muy alta resolucion (< 0.1 m) ¢ N

: ¢
&

shmh40/detectreeRGB

10.5281/zen0d0.5515408

Predictions

Base de datos NEON
data.neonscience.org

odriguez Abril; Sebastian Hickman et al. (2021); Weinstein et al. (202




Clasificacion de especies

Modelado 3D usando capturas de LiDAR terrestre CAMBRIDGE

*Viewpoint @ Reset 134

d) \
- (1) 4 (1 - (1
EAOE ALTEE S0]
['\‘11(‘)’ '\-2((‘) -y ’\'m((’)]

(e) l
D1 V3 o Vel

|

(e.g) O. faginea

Q. faginea Q. ilex P. nigra P. pinaster P. sylvestris
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mataln/TLSpecies 10.5281/zenodo.6962717

Allen et al. (2022). Methods in Ecology and Evolution.
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Estudio de Caso:

Linea base sobre la deforestacion
asociada a la caficultura en Colombia

¢

GeoMagic Labs

Solidaridad




Propésitos S—

LiINEA BASE SOBRE LA
DEFORESTACIONASOCIADA
A LA CAFICULTURA EN

Caracterizar la linea base sobre la SOLosBIN
deforestacién 2011-2019 enfocada en la
identificacion del impacto de los municipios
con produccion de café en Colombia.

Demostrar como a partir de datos abiertosy
enfoques sencillos se puede extraer
informacion relevante para el disefio de
estrategias enfocadas a la cero deforestacion.

=37 2 % x

Este documento es resultado del proyecto “Acuerdo café, bosque y clima para Colombia” el cual es
fi

Proponer unos posibles pasos a seguir.

Reporte disponible para la descarga en: https://acuerdocafebosqueyclima.com/

CC-BY iméagenes: Solidaridad



Contexto

Area de estudio: 647 municipios analizados
distribuidos en 19 departamentos.

Datos:

 Series historicas de area sembraday
producciéon: Encuesta nacional
agropecuaria, 2007-2021 (MADR/UPRA)

* Productos cambio cobertura forestal:
Mapas cambio, 2010-2019 (IDEAM - SMBYC)

« Elevacion (auxiliar): Shuttle Radar
Topography Mission, 2000 (NASA JPL)

Reporte disponible para la descarga en: https://acuerdocafebosqueyclima.com/

e 2

Area sembrada promedio
Periodo 2011-2019
(Ha)

1-10
10 - 100
100 - 1000
® 1000-10000
@ 10000 - 20000
O Sin produccin



Cambio de la cobertura boscosa

Rango altitudinal del café Mapa cambio (nacional) Mapa cambio (altitud café)

Elevacién 1000-2000 msnm No Bosque Estable

Fuente: NASA - JPL Fuente: IDEAM 1.000 - 2.000 msnm

Reporte disponible para la descarga en: https://acuerdocafebosqueyclima.com/ CCBY imégenes: Solidaridad



200 km

Area deforestada | Area sembrada promedio

A —
- A
200 k N

N

Area sembrada promedio
Periodo 2011-2019

Area deforestada promedio
Periodo 2011-2019
(Ha) (Ha)
0-10 1-10
10-50 10- 100
50-100 100 - 1000
® 100-250 @® 1000 -10000
@® 250-500 @ 10000 - 20000
O No analizado QO Sin produccin

Reporte disponible para la descarga en: https://acuerdocafebosqueyclima.com/
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Asociaciones espaciales

El indice bivariado de Moran usado en otros
estudios de cero deforestacion en Colombiay
Peru (Castro-Nunez et al., 2020, 2021).

AUTOCORRELACION ESPACIAL BIVARIADA

Ejemplo de unidades de anélisis centrales
y sus vecinos bivariados.

Variable 01
Xi

Variable 02
S wiy;

Se evidencia una relaciéon baja a moderaday

no significativa al nivel de los municipios
analizados (N=647).

46

Alta deforestacién - Alta produccién 30
Alta deforestacién - Baja produccién 9 1,4
Baja deforestacion - Alta produccién 73 11,3

Tipo de Asociacién
Baja deforestacién - Baja produccién 82 12,7 @ Alta-Alta

Alta-Baja

Nosignificativa 453 70,0 Baja-Alta

@® Baja-Baja

No significativa

Reporte disponible para la descarga en: https://acuerdocafebosqueyclima.com/ CC-BY imagenes: Solidaridad



Lecciones aprendidas y recomendaciones

El cultivo de café no esta estrechamente relacionado a la deforestacién en el periodo de
linea base 2011-2019 (70% de los municipios presentan una asociacion no significativa).

Departamentos emergentes en caficultura (Huila, Cauca y Caqueta) tienen mayor riesgo
de influir en deforestacion por la ampliacion de la frontera agricola.

Sobre los municipios identificados de asociacion alta deforestacion - alta produccion, 30
de 647 (0 4,6%), se deberian priorizar intervenciones que busquen reducir su riesgo de

deforestacion.

Considerar el estudio de las asociaciones espaciales con un rango altitudinal menos
amplio y/o otros cultivos permanentes/transitorios presentes el rango seleccionado.

Reporte disponible para la descarga en: https://acuerdocafebosqueyclima.com/ CC.BY iméoenes: Solidaridac
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| prefer the real version control




Plataformas integradas Estandares de datos Iniciativas colaborativas
con comunidades de (Catalogos)
software abierto

Environmental Data Science book

SpatioTemporal Asset Catalogs 1010

1010

>

Microsoft Planetary Computer
& Pangeo

Reproducible, scalable, & shareable
ENVIRONMENTAL DATA SGIENGE

Version y Control

B C) GitHub
- © git T Bitbucket |
e PANG -o v GitLab https://the-environmental-ds-book.netlify.app

Oportunidades: Datos & Software abierto



Reproducibilidad'y
buenas practicas en
ciencia de los datos

Entrenamientoy
liderazgo (general)

Entrenamiento para
cientificos

v Meta Educaciony
Serilseria~.” ODocencia gobernanza (LATAM)

Oportunidades: Comunidades de practica inclusivas

CC-BY imagen: The Turing Way; Open Life Science; NASA/TOPS; MetaDocencia



ASOEXPORT

coee \ " carcarE LTDA expecafé’ Solidaridad

LN RAINFOREST
NESPRESSO. /0§ RGCT e @2 ALLIANCE

LDC G% ECOM 7 Olam SE) SUCDEN

SKN Caribecafé @ ABAVELA Racafé

Oportunidades: Acuerdos Publico & Privado

1. Promocion de la produccion y medios de vida sostenibles de los
agricultores, incentivando la intensificacion sostenible de los sistemas
de produccion de café como mecanismo para mejorar los medios de
subsistencia e ingresos de los agricultores y reducir la presion sobre los
bosques naturales.

2. Definicién e implementacion de acciones para promover la Adaptacion,
Mitigacion y Resiliencia de las comunidades cafeteras al cambio
climatico a través de sistemas de produccion sostenibles.

3. Contribuir a la proteccion y restauracion de los bosques de Colombia,
evitando la degradacion y la deforestacién de los bosques en sistemas
cafeteros de acuerdo a la zonificacion ambiental y a la definicién de la

frontera agropecuaria.

imagen: Acuerdo Café, Bosc




Datos abiertos y plataformas

Escenario ideal: Fusion de Datos Abiertos con Software Abierto

CC-BY imagen: Lines et al. (2022). Journal of Ecology
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ACADEMIC
RESEARCH

DATA SCIENCE

INDUSTRY

GRACIAS  swbuinmr
] acocac ﬁ https://acocac.github.io 0000-0002-9264-1539

CC-BY imagen: The Turing Way & Scriberia



