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Abstract:

Das Warum und Wie eines Einstiegs ins Programmieren wird hier generell besprochen. Es gibt eine Vielfalt an Anwendungsmoglichkeiten und
Technologien, um ins Programmieren einzusteigen. In dieser Session wird aber ein Beispiel der tabellierten Datenauswertung in Python — mithilfe eines
interaktiven Interpreters — vorgetragen.
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Themen der Sessions?

Kurzvorstellung

Warum lberhaupt Programmieren lernen??!
Warum Python?

Was macht den Einstieg so schwierig? !
Python und der Interpreter

Lernpfade und Strategien?

N o vk w N E

Fragen und Erfahrungsaustausch'

[1] Vielen Dank an Andreas Schieberle von der Hochschule @ @ @

Darmstadt fiir die Themen und Inhalte der Session.
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Kurzvorstellung : an der ULB

Projektmitarbeiter im Team Forschungsdaten-
Services in der Abteilung
Informationstechnologie, Forschung und
Entwicklung (ITF&E) an der ULB.

,Das Team entwickelt die bestehenden
Services weiter und entwickelt neue, auch im
Verbund auf Landesebene (HeFDI) und
Bundesebene (NFDI).“

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

D Universitats- und

Landesbibliothek
Darmstadt
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@ python

Kurzvorstellung: Arbeitsschwerpunkt

Web-Entwicklung mit

TYNGULARJS

Projekt Management, Code

Versionierung und Deployment

Open Source Software

RDMO

s

& GitLab GitHub

Webseite oder Instanz

»,Mit dem Research Data Management

Organiser (RDMOQO) kdnnen Institutionen und
Forschende das

Forschungsdatenmanagement ihre Projekte
strukturiert planen und durchfihren.”

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24



Warum Programmieren lernen?

Manchmal braucht man maRgeschneiderte Werkzeuge

fur die Datenverarbeitung oder fur den Datenverarbeitungsprozess.

Mit einer Programmiersprache kann man, unter anderem, die Notwendigkeiten
umsetzen und die Werkzeuge erzeugen.

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24




Werkzeugen fUr Datenverarbeitung

Meistgenutzte Werkzeugen sind zB. Excel Spreadsheets und ahnliches.

Grafische Oberflache (GUI)

Verarbeitungsmethoden:
Inhalt einer Zelle: Editieren, Selektieren,

Daten mit “Datentypen” Formeln wie SUM,
wie Zahlen, Text, .. Diagramme, etc..

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24




Wo stolsen Spreadsheets an ihre Grenzen?

* Datenquelle/eingabe ohne Validierung

* Kreative” Gestaltung

* Farbe als Informationselement

* Automatisierung und Weiterverarbeitung
 Datums- und Zeitangaben

« Komplexere Datentypen

* Versionierung und Nachvollziehbarkeit

 Mehrbenutzerfahigkeit

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24



Grenzen verlegen mit Programmieren?

Mit Kenntnissen in einer Programmiersprache kénnen Sie:

 Manuelle, repetitive Arbeitsablaufe automatisieren

 GrolBere Datenmengen verarbeiten, transformieren, validieren und aggregieren
* Arbeitsablaufe transparent und nachvollziehbar dokumentieren

* Und vieles mehr ...

Bonus:

 Wachsendes Verstandnis flir Datenmodelle, IT-Systeme und die Menschen die
hauptberuflich damit arbeiten

* Jobs, bei viele Projekte mangelt es an Entwickler

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24




Vorteile im Forschungsdatenmanagement

* Einbindung an den FAIR Data Prinzipien

 Daten und Metadaten findbar machen, maschinenlesbare Dokumente
erzuegen.

* Integrierbar mit anderen Datensatze oder Werkzeugen

* Automatisierung macht ihre wissenschaftliche Arbeit reproduzierbar und
wieder verwendbar

 Code macht Ihr Vorgehen (Workflow) transparent und nachvollziehbar fir
andere (und einen selbst).

 Manuelle Datenbearbeitung wird reduziert: mehr Zeit fur Methodik.

* Versionierung und Vermeidung von Datenverlust.

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24




Warum Python? A python

e Universelle Programmiersprache fur alle gangigen Betriebssysteme

e Gut lesbare Syntax, einsteigerfreundlich und tbersichtlich

* Grol3e Verbreitung in Wissenschaft, Industrie und Open Source Communities
* Umfangreiche Sammlung an ausgereiften Softwarepaketen

 Anwendungsgebiete in der Wissenschaft:
 Numerische Berechnungen und Statistik
* Visualisierung
* Natural Language Processing
 Maschinelles Lernen und Deep Learning

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24

10



Anwendungsfelder fur den Einstieg

Scripting

Einfache Computerprogramme zur
Datenverarbeitung, Workflow, Schritt-
fur-Schritt

Visualisierung

Erstellung von Grafiken und
Diagrammen aus Daten

Entdeckungsreise

Browsen uber GitHub Projekte,
Tutorials, Blogs oder Guides folgen.

Webentwicklung

Kleine Web-Anwendungen mit
Datenbank und Benutzeroberflache

Web Scraping

Daten von Webseiten extrahieren,
speichern und verarbeiten

Bots

Kleine Programme, die auf Mitteilungen
reagieren und mit denen man
interagieren kann (z.B. Chat, Twitter)

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24 11




Anwendungsfelder fur den Einstieg: Python Pakete

Scripting Webentwicklung
pandas, pathlib, python-dotenv Django, Flask, FastAPI
Visualisierung Web Scraping
matplotlib, seaborn, Altair, Dash Beautiful Soup , scrapy
Entdeckungsreise Bots

PyPl, GitHub, Awesome Python Tweepy

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24
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https://pandas.pydata.org/
https://docs.python.org/3/library/pathlib.html
https://saurabh-kumar.com/python-dotenv/
https://matplotlib.org/
https://seaborn.pydata.org/
https://altair-viz.github.io/
https://plotly.com/dash/
https://pypi.org/
https://github.com/trending/python?since=monthly
https://awesome-python.com/
https://www.djangoproject.com/
https://palletsprojects.com/p/flask/
https://fastapi.tiangolo.com/
https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/
https://scrapy.org/
https://www.tweepy.org/

Was macht den Einstieg so schwierig?

* Eine Programmiersprache zu lernen ist einfach, Programmieren lernen ist
schwer! (Lernkurve)

« Das Ubersetzen des mentalen Modells in ein Programm benétigt viel Ubung

* Programmiersprachen und Werkzeuge sind fiir professionelle
Softwareentwicklung gemacht (mehr CLI, weniger GUI)

* Lernressourcen von unterschiedlicher Qualitat, Tiefe, Breite und oft ohne
konkreten Anwendungsbezug

e Sehr heterogene Communities in Online-Foren z.B. auf Stackoverflow, Reddit

* Vielzahl an ineinandergreifenden Technologien. Standards, Frameworks, APls

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24 13




Vielzahl an ineinandergreifenden Technologien

Entwicklungs-
umgebung

Standard-
bibliothek

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24 14




Wo soll ich anfangen?

* Personliches Lernziel definieren
* Konkrete Anwendung im Berufskontext oder Hobby Projekt?
* Auf welchen Vorkennnissen kann ich aufbauen?
 Was motiviert mich?

* Geeignete Lernressourcen flr den eigenen Lerntyp finden
* Blcher?
* Videos?
e Strukturierte Kurse?
* Hands-on?

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24
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Python und der Interpreter: Anfang

meldung 'Hello World'

def print_label und_text(label, text
print(f’{label}: {text}’

if __name__ ' _main__"'
print_label und_text('Module Name', _ name__

print_label und_text('Datei’, _ file _

print_label und_text('Meldung', meldung)|

Editor

Wie kann ich coden wenn da nur Text steht?

Flr Python gibt es eine interaktieve
Computerprogrammierumgebung (Interpreter)
womit man einfach den Code “ausprobieren”
kann.

Damit bekommt man eine “Read-Eval-Print-
Schleife” als herangehensweise.

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24 16




Python und der Interpreter: Entwicklungsumgebung (IDE)

length : 327

Run  Plugin

- q CHrDE|®

#!/home/wal Lace/REPOS/ENVS/hefdi-env/bin/python

meldung = 'Hello World'

def

print_label und_text(label, text):
print(f {label}: {text}")

if _name__ == "__main__":

lines: 13

print_label und_text('Module Name', _ name_ )
print_label und_text('Datei’, _ file_ )

print_label und_text('Meldung', meldung)|

Editor

Ln:12 Col:45 Sel:40(1 Windows (CRLF) | UTF-8

Interpreter (IPython Console) oder Shell

* 4 A wallace@d X

(hefdi-env)

Module Name: __main__

Datei: hello—world.py

Meldung: Hello World

(hefdi-env) 2

Python 3.8.10 (default, Mar 15 2022, 12:22:08)
Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more

A wallace@P X

A IPython:H X + =

$ python hello-world.py

$ ipython

information

IPython 7.34.0 —— An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

meldung =

(label, text):

label text}')

print_label_und_text( , meldung)

Meldung: Hello World

IPython Console

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24

17


https://ipython.org/

Python und der Interpreter: Entwicklungsumgebung

[ Spyder

- | / Spyder \

meldung str 11 Hello world

meldung = 'Hello World'

Open source

def print_label und text(label, text): Va rlablen,
print(f'{label}: {text}"')

if _name__ == '_main__': - PIOtSI Fur und mit Python

print__label_ﬁd_teﬁ( ‘Module Name', _ name_ ) H I
print_label und_text('Datei', _ file_ ) e p, .o

print_label_und_text('Meldung', meldung) P I OtS u n d Va ri a b I e n
e sind direkt sichtbar

runfile( w:
)

: =T . I Passend fur die
Editor ! , . )
: N : o 1?hel, text): Arbelt mlt FD

)

print_label_und_text('# , meldung)
Meldung: Hello wWorld

IPython Console \\ /

+ LSP:Python Lline 12, Col45 ASCIL CRIF RW  MemS0%

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24 18



https://www.spyder-ide.org/

Python und der Interpreter: Entwicklungsumgebung

‘@ EXPLORER

v 2022 FDTAG
__pycache__

- dwd_temp_1y_2021.xlsx

3—9 orer,

hello-world.py. bak

[> u'@ (el}ello world.py

= python-hello-world.p...
Git,
Extensions,

Etc..

> OUTLINE
> TIMELINE
®oAo

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

hello-world.py - 2022_FDTag - W:\home\wallace\REPOS\HeFD\2022_FDTag - Visual Studio Code

hello-world.py X

meldung = 'Hello World®

print_label_und_text(label, text):
print(f'{label}: {text}')

if __name__ == '__main__
print_label_und_text('Module Name', _ name__ )
print_label_und_text('Datei’', _ file_ )

12 ® print_label_und_text('Meldung’, meldung)

BROBLEMS OUTPUT DEBUG CONSOLE TERMINAL

(hefdi-env) wallac
Module Name: __mai
Datei: hello-world. p)

Meldung: Hello World

(hefdi-env) wallace@NB-Wallace:

Python 3.8.1@ (default, Mar 15 20822, 12:22:@8)
Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information
IPython 7.34.08 --

$ python hello-world.py

$ ipython

An enhanced Interactive Python. Type ‘?' for help.
1 meldung =

2 (label, text):
( label text}')

IPython Console

print_label_und_text(
Meldung: Hello World

, meldung)

wsl+v' O w ~ X

Ln 12, Col 5 (40 selected) Spaces:4 UTF-8 CRLF Python A\ Select Interpreter &7

/Visual Studio Code

Open source aber
Produkt von Microsoft

Unterstltzung fir
viele andere Sprachen

GUI fur Git
Viele Extensions

Passend fur
complexere Projekte

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24 19
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Python und der Interpreter: Entwicklungsumgebung

_' File Edit View Run Kernel Tabs Settings Help

= hello-world.py % | [A] python-hello-world-nb.ipynt ® | = python-hello-world.py
B + X O T » m ¢ » Markdown v

O\
m/ [11]:
Name
[ dwd_temp_1y_2021.xlsx
hello-world.py
[ hello-world.py.bak

L]
python-hello-world.py

[ python-hello-world.py.bak
[A] Untitled.ipynb
[®] Untitled1.ipynb

Explorer

’

Etc..

0 2 & Python 3 (ipykernel) | Idle

meldung '"Hello World'’

definiert die Variable

(label, text):
(f'{label}: {text}")

definiert die Methode oder Funktion

print_label und_text('Meldung’, meldung)

Meldung: Hello World

fuhrt die Methode aus mit zwei Argumente

Editor & IPython Console

x

+

nupvterLab odeh

& Python 3 (ipykemel) O Notebook
Open source

Integriert Editor
und Console

Unterstutzung
fir mehrere
Sprachen

Lauft im
Browser, wurde
als Webservice
angeboten

\_ J

Mode: Command & Ln1,Col1 python-hello-world-nb.ipynb

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24 20


https://jupyter.org/try

Live Coding Beispiele?

Mitschreiben auf zum Beispiel: https://jupyter.org/try-jupyter/lab/

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24
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Live Coding Beispiele?

Datentypen Beispiel

C
c_int €)) )
(f'c =a+b={c}")
(f'c_int = int(a) + int(b) = {c_int}")

c=a+b=12
c_int = int(a) + int(b) = 3

d (4 5

TypeError exc:
(f'Exception gefangen: {exc}')
d = (5)

(f'd = {d}")

Exception gefangen: can only concatenate str (not "int") to str
= 125

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24
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Live Coding Beispiele?

Code Challenges: Beispiel Losung

= hello-world.py X [l python-hello-world-nb.ipynt X | A code_challange.ipynb python-hello-world.py
B+ XO O » = C » Code v # Python 3 (ipykernel) O

X +

Ein Fixpunkt in einer Liste ist ein Element, dessen Wert gleich seinem Index ist. Bei einer sortierten Liste mit eindeutigen

Elementen soll ein Fixpunkt zuriickgegeben werden, wenn einer existiert. Andernfalls wird False zurlickgegeben.

[20]: listel
liste2

[21]:
fixpunkte
n, i
n i:
(f'Gefunden! {n} = {i}")
fixpunkte.append(i)

fixpunkte fixpunkte

finde_fixpunkt(listel)

Gefunden! 2 = 2
[2]

finde_fixpunkt(liste2)

False

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24




Lernpfade und Strategien

Personliches Lernziel definieren

Basiskenntnisse aufbauen
 Datentypen, Variablen, Funktionen
* Schleifen und Verzweigungen
e Klassen und Objekte
* Verwendung der Standardbibliotheken
* Import- und Exportformate (csv, json, ggf. xml)

Fortgeschrittene Themen

* Funktionen hdéherer Ordnung, lambda Funktionen,
Dekoratoren

e List- und Dict-Comprehension, map, reduce, filter

/ Ressourcen \

Youtube

Coursera
edX
Udemy

o

freecodecamp

Blicher/eBooks

/

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24
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Lernpfade und Strategien

Projektbasiertes Lernen

» Definieren Sie fur sich selbst ein motivierendes Projekt z.B.:

« Webanwendung (To-Do Liste, Eigene Profilseite,
Online-Shop)

 Web Scraping, Suchmaschine
* Natural Language Processing, Sentiment Analyse
 Datenanalyse, Statistik

 Keine eigenen Daten? Schauen Sie mal auf Kaggle->
« www.kaggle.com

/ Ressourcen \

Youtube
Stackoverflow
Reddit
#100DaysOfCode
Github

Real Python

\J?edhun11noﬁab <///

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24
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https://www.kaggle.com/

Lernpfade und Strategien

Code Challenges

* Kleine Herausforderungen mit unterschiedlichem
Schwierigkeitsgrad

* Trainiert die Problemlésungskompetenz und
algorithmisches Denken

Codewars

Daily Coding
Problems

Project Euler

o

/ Ressourcen \

/

David Wallace, ULB TUDa, 2022-06-24

26



Fragen und Erfahrungsaustausch

Danke fiir Ihre Aufmerksamkeit

i

Philipps (&% \ Universitit GOETH Eﬁ I | FRANKFURT
5y Marburg UNIVERSITAT UNIVERSITY
FRANKFURT AM MAIN OF APPLIED SCIENCES
TECHNISCHE JUSTUS-LIEBIG-
UNIVERSITAT ‘ UNIVERSITAT
 DARMSTADT GIESSEN
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i HeFDI

§ Hochschule
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