Forathugun a veioum og vinnslu krossfisks

Gunnar bérdarson

David Freyr Jonsson

Skyrsla Matis 06-21

Mars 2021

ISSN 1670-7192

DOI 10.5281/zenodo.5032



Skyrsluagrip Matis ohf /

Icelandic Food and Biotech R&D matls/

e
Report summary ISSN: 1670-7192
Titill / Title Forathugun a veidum og vinnslu krossfisks /

Preliminary study on potential utilisation of starfish

Héfundar / Authors Gunnar bérdarson® og David Freyr Jonsson?
Skyrsla / Report no. Utgdfudagur / Date: ‘ 26. mars 2021

Verknr. / Project no.

62644

Styrktaradilar /Funding:

AVS Rannsdknasjédur i sjdvarutvegi (ANR20050610)

Agrip d islensku:

Krossfiskur veidist adallega hér vid land sem medafli vid veidar med pldg. Mest veidist af
honum vid veidar & saebjigum vid austanvert landid og eins & midum vid nordvestur
landid og a Breidafirdi. Skipstjorar eru ekki samstiga vid mat a hversu mikid magn veidist
af krossfiski, né um hvort peir telji ad haegt vaeri ad veida hann med beinum veidum.

Nidurbrot a krossfiski hefst strax eftir dauda vid hefdbundna geymslu a dekki fiskibats,
og er hann jafnan byrjadur ad skemmast 4dur en hann kemst i vinnslu. Astaedan er mikil
ensimvirkni, sem krossfiskurinn parf til ad brjéta nidur erfida feedu. Forgangsverkefni ef
stunda a krossfiskveidar hér vid land er pvi ad finna leid til ad stodva petta nidurbrot og
vidhalda geedum fram ad vinnslu (frystingu/purrkun). i framhaldi parf ad préa vinnslu og
finna markad fyrir afurdina.

Innihald 4@ kadmin skapar vandamal vid nytingu a krossfiski hér vid land, en maelingar a
krossfiskum sem veiddust vid Austurland syna ad pad er sexfalt pad magn sem leyft er i
matvaelum til manneldis samkvaemt kréfum ESB.

Krossfiskur er fluttur ut i dag i litlu meeli og skilar su framleidsla litlum verdmaetum.

Lykilord d islensku:

Krossfiskur, Kadmin, plégur, nidurbrot, ensim

Summary in English:

Starfish is caught in Iceland as by-catch when fishing with a dredge. It is most commonly
caught when fishing for sea cucumber in fishing grounds at the East coast, at the north-
western coast and in Breidafjérdur. Captains do not agree on how much starfish is
caught, nor on whether they believe it could be caught by direct fishing.

Decomposition of starfish begins immediately after death, and in the normal storage of
a fishing boat's deck, it starts decomposing before it can be processed. This is due to the
high enzyme activity required by the starfish to break down difficult feed. If commercial
fishing for starfish is to materialise, it will be crucial to find a proper way to store it from
fishing to processing (freezing / drying). Subsequently, it is necessary to develop
processing and find a market for the products.

Cadmium levels in starfish is a major obstacle for utilisation. Measurements of starfish
caught the East coast of Iceland showed six times the amount of cadmium allowed in
food for human consumption according to EU regulation.

Icelandic starfish is exported today in small quantities, but that production returns little
value.
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1 INNGANGUR

Skyrsla pessi greinir fra helstu nidurstodum AVS verkefnisins , Forathugun d veidum og vinnslu
krossfisks”, en markmid verkefnisins var ad kanna moguleika & vinnslu krossfisks sem veidist hér vid
land. FAlst s kdnnun medal annars i ad kanna vidhorf skipstjora & hvort krossfiskar séu i veidanlegu
magni vid strendur landsins pannig ad unnt geeti verid ad stunda beinar veidar, og svo hversu mikid
falli til sem medafli vid ymiskonar veidar. Einnig voru gerdar efnafraedilegar uttektir 4 krossifiskum par
sem medal annars var malt magn Kadmin, en vitad er ad pad getur verid yfir vidmidunarmorkum

krossfiskum.

Vid kortlagningu a Utbreidslu og mat @ magni og veidanleika voru tekin vidtol vid valda skipstjéra sem
stunda veidar med plog, fétreipistrolli og dragnoét. Vid efnafraedilega uttekt voru syni tekin af krossfiski
sem veiddur var vid Austurland og i Breidafirdi.

2 VIDGANGSEFNI RANNSOKNAR

Krossfiskar tilheyra fylkingu skrapdyra eda saestjarna (fraediheiti Asteroidea) og eru stjérnulaga. Innan
skrapdyra fylkinga eru medal annars igulker, saestjornur og seebjugu. Krossfiskar eru yfirleitt rdndyr
sem neerast & botnfostum hryggleysingjum. beir eru oft litadir bjortum litum og mismunandi tonum
rauds eda appelsinuguls. beir geta beaedi fjolgad sér med kynaexlun og kynlausri aexlun. Pad eru um
2.000 pekktar tegundir krossfiska sem finnast i hofum um allan heim, oftast 4 grunnsaevi, en finnast
einnig allt nidur & 6.000 metra dypi. beir eru sjavarhryggleysingjar og i peim finnst yfirleitt middiskur

med fimm arma, po einhverjar tegundir hafi fleiri.

Algengasta tegundin hérlendis er stérkrossi, hann hefur fimm arma og er eins og nafnid bendir til
nokkud stérvaxinn. beir allra steerstu geta verid 40 cm i pvermdl med 6rmum en i fjorum eru peir
steerstu 15 cm i pvermal. Stérkrossi er appelsinugulur ad ofan en ljésari ad nedan. HU8 storkrossa er
fremur hrjuft og peir hafa dberandi sogfeetur a nedri hlid, sem hann notar til ad hreyfa sig milli sveedi
og na sér i brad. Busvaedi peirra er 4 grunnsaevi og oft nedarlega i fjérum, i pollum og undir steinum.
Hann er randy og lifir 8 margskonar fjérudyrum, einkum skeljum og kudungum. beir geta ordid allt ad
atta ara gamlir. Ef peir missa arm pa vex nyr i stadin (Fjaran, 2020).

Mynd 1: Stérkrossi (Asterias rubens)


https://is.wikipedia.org/wiki/Fr%C3%A6%C3%B0iheiti
https://is.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dgulker
https://is.wikipedia.org/wiki/S%C3%A6bj%C3%BAga

Skrokkurinn & krossfiskum er geisléttur @ fimm vegu sem skiptast i munnhlié sem liggur undir honum,
og efra bordi sem er hrjuft. Meltingar- og kynkirtlar, ymist karl eda kvenkyns, eru i likamsholi i 6Grmum
krossfiska, sem opnast a i littum opnum & efra byrdi (Wikipedia, 2020). Krossfiskar geta baedi fjolgad

sér med kynaxlun og kynlausri axlun (National Geograpihic, 2020).

Krossfiskur kemur adallega sem medafli pegar veitt er med plégum og fétreipistrolli hér vid land. Batar
sem veida 4 grunnsaevi med fétreipistrollum og skelbatar fa t.d. téluvert af krossfiski sem medafla og
er hann i dag ekki nyttur i neinu meeli. bess i stad er honum fleygt aftur i sjéinn og i sumum tilfellum er
séd til pess ad hann sé orugglega daudur adur en honum er kastad fyrir bord, enda er hann er talinn
mikill stadaldur a skelfiskssveedum og i paraskdégum. Krossfiskur er mikill afraeningi 4 skel og i stad pess
ad farga honum veeri nyting besti kosturinn, par sem sjémenn fengju pa greitt fyrir hann og i landi yroi
honum breytt i verdmaeta afurd.

Flestar tegundir krossfiska (Asteroidea) eru hraeatur eda randyr. Krossfiskar veida medal annars snigla
(Gastropoda), samlokur (Bivalvia), krabbadyr (Crustacea), adrar tegundir skrapdyra (Echinodermata)
og jafnvel fiska (Pisces).

Krossfiskar eru ymist sérhaefdir i faeduoflun eda algerir taekifaerissinnar. Sérhaefdir krossfiskar finnast a
sendnum botni par sem peir finna lykt af fiski sem leynist i botninum og stadsetja sig fyrir ofan fiskinn,
grafa sig nidur og laesi klonum i bradina. Taekifeerisinnin leggur sér til munn yfir 40 tegundir af
hryggleysingjum, adalega skradyrum eda lindyrum (Visindavefurinn, 2020). Krossfiskar eru randyr sem
neerast oftast 4 botnfostum hryggleysingjum, lindyrum og hraejum. Vid island eru krossfiskar gradugir
afraeningjar a skelfisk, peir koma sér fyrir vid skeldyrin og festa sogfeetur sina a sitt hvorn hluta
skeljarinnar og med samhafdum hreyfingum naer hann ad opna skelina, hann parf einungis orlitla rifu
til ad koma maganum inn par sem hann seytir meltingarensimum inn og byrjar pa ad melta skelfiskinn

a medan skelin er enn pa ad reyna ad loka sér til ad sleppa fra pessu randyri (Awesom Ocean, 2020).

Krossfiskar valda oft miklu tjéni a eldis- og raektunarsvaedum um allan heim. beir leggjast 4 skeljar og
er raektunarbunadur oft midadur vid ad fordast agengni krossfiska, en peir geta audveldlega fetad sig
upp linur fra botni og upp i reektunarlinur. beir virdast fridsamir vid fyrstu syn, sem er blekkjandi pvi
peir eru i raun randyr sem lifa @ 68rum hryggleysingjum, sérstaklega samlokum. Til eru tegundir

krossfiska sem sia faedu ur sjd, sem eru kalladar setuaetur. (Visindavefurinn, 2020).

i dag reyna fédurframleidendur statt og stodugt ad finna préteingjafa sem haegt er ad nota i dyrafédur
til ad minnka medal annars magn fiskimjols i framleidslu sinni. Fiskimjol er tiltolulega dyrt og verdid
getur sveiflast mikid, par sem frambodid er mjog breytilegt fra ari til ars. Tilraunir sem hafa verid gerdar
i Danmorku gefa til kynna ad duft ar krossfiskum sé préteinrikt og pvi sé prdoteinmjol Ur krossfiski

ahugaverdur kostur.

burrkadir krossfiskar eru pekkt vara i Kina, par sem afurdirnar flokkast sem jurtalyf. Aurora Seafood
hefur gert tilraunir med ad purrka og frysta krossfisk fyrir pennan markad, en frekari rannsdkna er porf
til ad unnt sé ad hefja atflutning, auk pess sem tiltélulega litid er vitad um staerd markadarins og

gaedakrofur. Einnig er fyrir hendi toluverdur markadur fyrir purrkada og lakkada krossfiska sem skraut.


https://www.visindavefur.is/svar.php?id=3208
https://www.visindavefur.is/svar.php?id=3500

Nokkud hatt verd er greitt fyrir pessa voru, en ekki er vitad hversu hentugir islenskir krossfiskar eru inn

a pennan markad.

[ Danmérku er hafin nyting & krossfiski, pé ekki hafi pbad gengid prautarlaust. Hugmyndin var ad nota
krossfisk i svinafédur en par sem tegundin var ekki a lista yfir leyfilegt hraefni i dyrafédur matti ekki
selja afurdir til manneldis sem voru alin a sliku f6dri. bad tok um eitt ar ad koma krossfiski inn lista yfir
leyfilegt fo8ur og eftir pad var haegt ad hefja tilraunavinnslu. Pad var haskélinn { Arésum sem stéd fyrir
tilraunum en veidi a krossfiskum var i Limafirdi. Framleidslan er proteinrikt duft og telja visindamenn
ad féorid sé gbéd uppistada i svinaféodur. Sjdmenn fagna pessu par sem krossfiskur, sem er mikil
meinsemd, hefur fjolgad mikid i firdinum. Krossfiskur er sérstaklega mikill skadvaldur i kraeklingaraekt,
sem er mjog mikilvaeg atvinnugrein i Limafirdi. Pannig ad med beinum veidum 3 krossfiski eru slegnar
tveer flugur i einu hoggi p.e. draga ur Utbreidslu hans og bua til verdmeeti 4 sama tima. Visindamenn
segja ad krossfiskamjol henti sérstaklega vel i vistvaena svinakjotsframleidslu og i alifuglaraekt
(Fiskifréttir, 2016), (ING, 2020).

3 RANNSOKN

Framkvaemd rannsdkna i verkefninu skiptist upp i fjéra hluta p.e. kortlagningu & utbreidslu,

efnarannsdknir, greining 8 vinnslumoguleikum og markadsgreining.

3.1 Kortlagning utbreidslu

Litlar upplysingar eru fyrir hendi um Utbreidslu krossfiska vid strendur islands, en pekkt er ad
krossfiskur kemur sem medafli i ymis veidarfaeri, plég, fétreipistroll og dragnét vidast hvar i kringum
landid. Haft var pvi samband vid skipstjora nokkurra bata sem stunda slikar veidar og peir spurdir
nokkurra spurninga, og reett vid pa um dbeinar veidar og moguleika & beinum veidum. Spurningarnar

sem bornar voru upp voru eftirfarandi.

1. Hver er medafli af krossfiski a dag?

a. Hversu margir eru veididagar 8 ari

2. Hver er breytileiki i magni a krossfiski?
a. Eftir arstid
b. Eftir dypi
Eftir veidisvaedi
d. Eftir botntegund

e. Eftir veidarfaeri

3. Telur bt méguleika & beinum veidum & krossfiski a islandi ef markadir fyndust fyrir afurdir?



Ljost var fra upphafi ad skipstjorar hofdu ekki nakvaemar télur 4 takteinum, en reynt var ad draga upp
mynd af ébeinum veidum & krossfiski. Alit peirra & pvi magni sem upp kemur arlega sem medafli og

peir spurdir hvort peir alitu beinar veidar raunhafar ef haegt veeri ad bua til verdmaeti ur krossfiski.

3.2 Efnarannsoknir

Tvaer blokkir af frosnum krossfiski fra fyrirtaekinu Krossfiski & Stokkseyri voru sendar i efnagreiningu til
Matis i ndvember 2020. Krossfiskurinn var veiddur ut af Neskaupstad. Eitt kilé af heilum krossfiski var

maukad og sidan efnagreint. Eftirfarandi efnamaelingar voru gerdar ar synum:

e Prétein
e Vatn

e Fita

e Aska

Einnig var skodad magn kadmin, sem er pungmdlmur og finnst i islensku sjavarlifriki. Nidurstédur
rannsokna & fslandi benda til ad kadmin sé algengt i sjavarlifverum, sérstaklega siurum eins og
kraeklingi. Pad ma ad ollum likindum rekja dstaeedur mengunarinnar til natturulegra orsaka svo sem
eldvirkni, fremur en til mengunar af mannavoldum (Yngvadoéttir, 2020). Kadminstyrkur i kreeklingi
meelist haerri 4 st6dum fjarri pekktum uppsprettum eins og Arnarnesi vid isafjardardjup, Grimsey og
Mjéafirdi, en i Hvalfirdi og i Straumsvik. betta styrkir pa alyktun ad pessi tiltélulega hai styrkur kadmins
i sjavarlifverum hér vid land sé tilkominn vegna nattdrulegra ferla (Reykdal, 1998). Kadmin er einn af
peim pungmalmum sem mest eru eitradir fyrir menn og dyr. Bilid milli pess magns af kadmini sem er
manninum skadlaust og pess sem skadar heilsu er ekki breitt. Langtimaahrif of mikils kadmins i faedu
geta verid nyrnaskemmdir. A sidustu drum hefur komid i lj6s ad skemmdir geta komid fram vegna

minna magns kadmins en adur var talid (Alfvén o.fl. 1997).

Um midjan februar 2021 voru svo sambaerileg syni Ur Breidafirdi tekin til rannséknar til ad kanna hvort

munur veeri a efnainnihaldi eftir veidisveedi og arstima.

3.3 Greining a vinnsluméguleikum

Krossfiskur geymis mjog illa eftir ad dauda par sem ensimvirkni er mjég mikil. Vid synasendingu til
efnamaelinga sem send voru til Matis var krossfiskurinn mjog illa utlitandi, nidurbrotid mikid, syni ordin

halfgerd drulla og illa lyktandi, eins og sja ma 4 mynd 2.



Mynd 2 Syni af krossfiski sem sent var til efnagreiningar hja Matis

Venjan er i peim tilfellum sem nyta a krossfisk hér vid land, ad taka pann krossfisk sem veidist sem
medafli ur veidarfaeri og henda honum til hlidar a dekkid, setja hann sidan i ker par sem hann er
geymdaur til [bndunar og i framhaldi til frystingar. Vid saebjugna- og hérpudisks veidar med pldgi er ekki
notast vid is til keelingar og meira lagt upp a ad halda aflanum lifandi i sjé i kerjum til viGhalda gsedum.
Nidurbrot a krabbadyrum virdist hins vegar hefjast strax eftir dauda og pvi dugar einfold kaeling ekki

eins og 3 t.d. bolfiski.

Astaedan fyrir mikilli ensimvirkni geeti verid vegna pess hversu tor-meltri faedu hann lifir 4 m.a. skelbroti
og sandi. Til pess ad brjota nidur slika faeedu parf krossfiskurinn ensim til ad geta melt pad. betta er
bekkt vid vinnslu & makril, sem er veiddur sidsumars til frystingar & islandi. A peim tima lifir hann mikid
a raudatu sem er ensim-rik, og veldur hrodu nidurbroti sem hefst vid dauda fiskins i maga hans. Hér
var um [slenskt vandamal ad raeda par sem adrar pjodir veida makrilin fyrr & arinu par sem petta er
ekki vandamal. Lausnin & islandi til ad geta fryst makrilin med gédum gaedum var ad ofurkaela hann,
niduri-1,5 ° til -2 °C, sem dugar til ad kaela innihald magans naegilega mikid til ad koma i veg fyrir ensim
virknina, naegilega lengi par til fiskurinn er frystur. Spurningin er hvort ad med ofurkaelingu & krossfiski
strax eftir veidi, veeri haegt ad nd honum heilum i gegnum vinnslu/frystingu. Rannsékn & slikri vinnslu &

krossfiski er utan vid umfang pessa verkefnis.

3.4 Greining @ mérkudum

Aurora Seafood hefur flutt Ut frosinn krossfisk til Bandarikjanna, pé i litlu maeli sé. Verdid hefur verid
ramar 200 kr/kg FOB. bad verd dugar fyrir kostnadi vegna vinnulauna, umbudum, frystingu og flutningi,

en skilur ekkert eftir til verdmaetaskopunar.

Markadir eru einnig i Kina par sem krossfiskur er oftast purrkadur og nyttur til matar svipad og seebjligu,
en einnig er hann purrkadur, maladur og seldur sem heilsbotarvara. Litid er vitad um pessa markadi,
steerd @ markadi og verd, en fra aldamotum hefur tekist ad selja einstaka sinnum a verdum sem standa
undir kostnadi, en ekki hefur tekist ad halda s6lum stodugum. Liklegasta skyringin er ad gaedi vorunnar

hefi ekki stadist vaentingar og pvi hafi ahugi fjarad ut. Ef byggja 4 upp markadi fyrir krossfisk i Kina parf



ad finna adferd til ad vidhalda geedum & krossfiski, frd veidum og par til hann er frystur. Einnig geeti
verid markadur fyrir krossfisk til framleidslu a8 feedubdtaefnum, en til ad pess ad gera pad mogulegt
parf ad svara spurningum um hvort i honum séu mogulega virk efni, sambarileg og ma finna i
saebjugum. Slikt geeti vikkad ut moguleika a solu afurda Ur krossfiski en slikar rannsdknir eru utan vid

umfang pessa verkefnis.

Nokkrar rannsdknir benda til ad dhugaverd liffraedilega virk efni megi finna i krossfiskum og skyldum
lifverum, sem m.a. vaeri haegt ad nota i ny lyf til barattu vid krabbamein. Hafid byr yfir miklum
fiolbreytileika og oft einstakar umhverfisadstaedur par sem skapa dyrmeetar uppsprettur hugsanlegra
natturulyfja med virka eiginleika (Lazzara, Arizza, Luparello, Mauro, & Vazzana, 2019). Skodun a
pessum moguleika 4 nytingu krossfisks er utan vid umfang pessa verkefnis.

4 NIPURSTODPUR O0G UMRZDUR

i pessum kafla er fjallad um helstu nidurstédur einstakra verkpatta og mikilveegi peirra nidurstadna,

sem og umfjéllun um moéguleg naestu skref.

4.1 Kortlagning a utbreidslu

Litlar opinberar upplysingar eru fyrir hendi um Gtbreidslu krossfiska vid strendur slands, en pekkt er
ad krossfiskur veidst sem medafli vid veidar sem stundadar eru med pldg, (sebjugu, igulker,
horpudisk), fétreipistrolli (humartrolli) og dragnét. Skipstjérar sem reaett var vid voru ekki samstiga |
mati sinu & hversu mikid magn af krossfiski kemur sem medafli vid veidar hér vid land. Einn skipstjori
taldi ad krossfiskur veeri allt ad 10% af heildarveidi 4 sabjugnaveidum. Hann taldi ad krossfiskur
veiddist adallega & sveedum sem buid veeri ad draga pléginn mikid 3. Hann taldi ad haegt sé ad veida
mikid magn af krossfiski med beinum veidum og nefndi sérstaklega svaedid utan vid Faskrudsfjord.
Annar skipstjori sem stundad hefur veidar med plég a seebjugum og horpudisk telur einnig ad haegt sé
ad veida mikid magn med beinum veidum. Hann segist hafa fengid allt ad tveimur tonnum af krossfiski
i einum plégi. Hann nefndi sérstaklega midin ut af Faskrudsfirdi og grunnt i kantinum utan vid Adalvik
a Strondum, sem og i Breidafirdi. Hann segir ad veidar med plog gangi mikid ut a ad fordast krossfisk.

AJ hans mati komi mjog litid magn i humartroll.

Ennn annar skipstjéri sem veidir med pldogi segist landa 6llum krossfiski og gefa upp til Fiskistofu. Hann
segir a0 medafli & krossfiski sé mjog breytilegur og telur ekki mogulegt ad stunda beinar veidar a

krossfiski.

Raett var vid skipstjéra og reynslubolta 4 dragndtabat og segir hann ad krossfiskur sem medafli sé alger
undantekning. Meira veidist a linu, en magnid sé svo litid ad ekki sé raunhaeft ad hirda hann eda stunda

beinar veidar med pessum veidarfaerum.

Engar upplysingar eru ad fa um krossfiskafla hja Fiskistofu enda er ekki um styrdar veidar ad reda a
peirri tegund. Takmarkadar upplysingar er einnig ad finna a vef Hafrannséknarstofnunnar um krossfisk

og utbreidslu hans.



Nidurstodur pessarar forathugunar syna ad mjog takmarkadar og misvisandi upplysingar eru til stadar
um utbreidslu krossfiska i kringum landid. bvi er porf a frekari rannséknum adur en lengra er haldid,

sér i lagi ef hefja & beinar veidar a krossfiski.

4.2 Efnarannsoknir

Nidurstodur efnameelinga koma ekki & dvart midad vid ad heill krossfiskur var notadur sem syni.
Toluverdur hluti krossfisks er skel (kalk) og pvi vidbuid ad hlutfall 6sku sé hatt (10.8%). Af somu astaedu
er vatnsmagn i minna lagi (67.4%) og einnig protein (12.5%). Fitumagn maeldist mjog lagt (1.9%) eins
og buist var vid. Nidurstodur efnamaelinga ma sja i toflu 1.

Tafla 1 Efnainnihald krossfisks sem veiddur var vid Eskifjord

Vatn 67,4%
Prétein 12,5%

Fita 1,9%

Aska 10,8%
Kadmin 6,324mg/kg

Magn kadmins ur krossfiski veiddum ut af Nordfirdi veldur miklum vonbrigdum par sem magn pess er
meira en sex sinnum meira en leyfileg mork eru fyrir faedu til manneldis, sem er 0.5 mg i gr. (European
Union, 2014), en i pessu syni var magnid 6.3 mg i gr. Sama ma segja um nytingu i fédur fyrir dyr, en

leyfileg mork par eru 2.0 mg i gr. (EC, 2002)

Nidurstodur ur syni tekid Ur Breidafirdi syndi magn Kadmin 2.484 mg i g., sem er fimmfalt pad magn
sem leyfilegt er fyrir manneldi. Morg svaedi 4 islandi eru med ha Cd sem hefur mest dhrif & dyr sem

hreifa sig litid, eins og krossfiskur.

Nidurstodur efnameaelinganna benda pvi til ad vandkvaedi geti verid vid ad nyta krossfisk til manneldis,
eda i fodur, sokum Kadmin innihalds. Frekari rannsdknir & kadmin og leidir til ad minnka pad er porf

adur en langra er haldid i ad kanna mogulega vinnslu til manneldis eda i fodur.

4.3 Vinnsluméguleikar

Ljost er ad krossfiskur er vandmedfarin ef aetlunin er ad nota hann i matveeli, fédur, lyf eda sem
skrautmuni, par sem hann brotnar nidur mjog hratt sokum mikillar ensimvirkni. Mogulega vaeri haegt
ad draga ur pessu nidurbroti med baettum vinnsluferlum og pa hugsanlega med ofurkalingu. Frekari

rannsokna er pé porf til ad kanna pa moguleika betur.



4.4 Markadir

Pad eru markadir fyrir hinar ymsu krossfiskafurdir, en pekking @ peim moérkudum og steerd peirra er
takmorkud hér a landi. Einnig er ljést ad tryggja parf jofn og stodug geedi islenskrar framleidslu, svo og
ad afurdirnar standist kréfur um efnainnihald p.m.t. pungmalma a bordi vid Kadmin.

5 ALYKTUN

Kadmium maelist of hatt i synum midad vid notkun krossfisks til manneldis. Hinsvegar verdur ad hafa i
huga ad petta eru adeins tvo syni, en reyndar tekin sitthvoru megin vid landid, fyrir austan og vestan.
Pad eru vonbrigdi par sem slikt er forsenda fyrir gédum verdum & afurd sem nytt yréi sem fédur. Taka
pyrfti fleiri syni til ad meela kadmium magn til ad fa stadfestingu 4 pvi hvort nyta ma hann til manneldis.
Hugsanlega veeri haegt ad nyta krossfiskinn til framleidslu fyrir vel borgandi markadi, t.d. i lyfja eda

snyrtivoruframleidslu, en slik uttekt var utan vié umfang pessa verkefnis.

Svor skipstjéra um hversu mikid magn gaeti lagt sig til sem medafli 4 [slandi og hvort beinar veidar vaeru
mogulegar eru mjog misvisandi. Ef framleidsla & krossfiski veeri inna lagt borgandi markad er magnid

varla naegilegt til ad standa undir kostnadi.

6 PAKKARORD

Hofundar vilja pakka sérstaklega AVS sjodnum fyrir ad koma ad fjarmognun verkefnisins, Krossfisk ehf.
fyrir ad afla syna til efnamaelinga og peim skipstjérum sem gafu sér tima til ad veita upplysingar um
tbreidslu krossfiska vid Island.
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VIDAUKAR

Heimildamenn um utbreidslu og veidanleika krossfiska

e Gudjon Jénsson — skipstjori a Baru og ddur Fridriki Sigurdssyni
e Bergur Gardarsson —Fyrrum Skipstjori 4 Klett IS og 4dur Hannesi Andréssyni (Saebjugu og Horpudisk)
e Einar Halfdanarson — Skipstjori a Eyja NK

e Sigurgeir bdrarinsson — skipstjéri i Bolungarvik — dragnét

e Einar Geir Gudnason - skipstjori a Jon a Hofi

e Tindur IS - Seebjugu

e Drangur AR - Szebjugu

e Bara SH — Beitukdngur og igulker

e FjolaSH 7 - igulker

e Sjofn SH—igulker

e Fjola GK —igulker

e Eyji NK- igulker og Saebjlgu

e  bristur AR — Saebjugu

e Fridrik Sigurdsson AR — Saebjugu

e Szefari AR — Szebjugu

e Ebbi AK — Saebjugu

e Frédi AR —Humar
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