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RESUMEN

Se registra por primera vez la presencia de una poblacion establecida del gasterépodo
Mitrella psilla (Duclos, 1864), nativa de las costas de Africa Occidental, en Espafia
(Marina de Valencia, Mediterraneo Occidental). La presente cita amplia el drea de distri-
bucién de esta especie en el Mediterrdneo, conocida hasta la fecha solo de los puertos
de La Goulette (Golfo de Tinez) y de Civitavecchia (Mar Tirreno, ltalia). Los ejemplares se
localizaban en bioconcreciones superficiales (0-3 m) adheridas a sustratos artificiales
(pantalanes, paredes de diques, arrecifes artificiales y espigones). Solo se encontraron
ejemplares en verano, tanto en estaciones extra como intraportuarias y tanto adultos
como juveniles. La especie, de origen Atlantico tropical (de Mauritania a Angola), no se
encuentra sin embargo en el Estrecho de Gibraltar ni en el Mar de Alborén y, probable-
mente, ha sido introducida por el trafico maritimo a través del transporte de adultos/juve-
niles o por capsulas de huevos a la deriva (no por agua de lastre ya que carece de fase
larvaria pelégica). Su presencia incrementa el nimero de especies de gasteropodos NIS
en aguas espaiiolas a 39.

SUMMARY

In this work is reported for the first time the presence of an established population of the
gastropod Mitrella psilla (Duclos, 1864), native to the coasts of West Africa, in Spain
(Marina of Valencia, Western Mediterranean). This record extends the range of distribu-
tion of this species in the Mediterranean, known to date only from the ports of La Goulette
(Gulf of Tunisia) and Civitavecchia (Tyrrhenian Sea, ltaly). The specimens were located in
shallow biological concretions (0-3 m) attached to artificial substrates (pontoons, internal
walls, artificial reefs and breakwaters). Only specimens were found in summer, both in
extra and intraport stations and both adults and juveniles. The species, with a tropical
Atlantic origin (from Mauritania to Angola), however, is not found in the Strait of Gibraltar
or the Alboran Sea and, probably, has been introduced by maritime traffic through the
transport of adults / juveniles or by drifting egg capsules (not by ballast water since it
lacks pelagic larval phase). Its presence increases the number of NIS gastropod species in
Spanish waters to 39.
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INTRODUCCION

El trdfico maritimo a través de los
océanos y el cultivo de especies no
nativas contribuyen a la dispersién y
establecimiento de un nimero cada vez
mayor de especies exdticas en las aguas
costeras y salobres (REISE, GOLLASCH Y
WOLFE, 1999). Este fenémeno constituye
una amenaza para la biodiversidad de
los ecosistemas.

Las condiciones medioambientales
de los puertos y marinas proporcionan
un hébitat ideal para el establecimiento
de especies exéticas. Son, por lo general,
zonas estables y resguardadas con abun-
dante superficie sin colonizar para la
adhesién de nuevos propdgulos y con
condiciones de salinidad y temperatura
relativamente estables, ademads de con
grandes cantidades de materia organica
en suspension (TARJUELO ET AL., 2001).

Segun MINEUR ET AL. (2012) la gran
mayoria de especies exéticas han estado
asociadas, al menos por un tiempo, con
estructuras portuarias artificiales. Estas
proporcionan una amplia variedad de
substratos duros que les permiten tener
conectividad entre poblaciones, cosa
que serfa imposible sin la existencia de
estas estructuras. La constante circula-
cién de barcos proporciona también un
aporte sostenido de nuevos propdgulos
y nuevas posibilidades de invasién
(MEGINA, GONZALEZ-DUARTE Y LOPEZ-
GONZALEZ, 2016).

El Mediterrdneo es un hotspot de
biodiversidad marina (COLL ET AL.,
2010) y alberga mayor nimero de espe-
cies no indigenas (NIS) que cualquier
otro mar (ZENETOS ET AL., 2017).

El puerto de Valencia es lider del
Mediterrdneo en trafico comercial de
cruceros y, junto con la bahia de Algeci-
ras y Barcelona, se encuentra dentro de
los 100 puertos principales en tréfico de
contenedores. Dispone de conexiones
con puertos de todo el mundo, incluidos
muchos del Africa W tropical como,
Mauritania, Cabo Verde, Camertn,
Senegal, Congo, Costa de Marfil y
Angola entre otros. Ya dentro del Medi-
terrdneo, sus conexiones se extienden a
través de todo el eje W (estrecho de
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Gibraltar)-E (Suez), con importante
trafico con Argelia, Italia, Francia, etc.
(pdgina web Valencia port).

La Marina de Valencia, separada del
puerto comercial a inicios de los afios
2000 para la preparacion de la Ame-
rica’s Cup 32 (2007), dispone de mds de
900 amarres para barcos de entre 0-150
m de eslora. Se han realizado ya dos
ediciones de este campeonato mundial
de Vela. El valor de las Marinas en el
Mediterrdneo como hotspots de NIS ha
sido puesto de manifiesto recientemente
(ULMAN ET AL., 2019).

La familia de gaster6podos Colum-
bellidae incluye el género Mitrella con
188 especies actuales a nivel mundial
(WORMS, accessed on 30th October
2018), 13 especies en el Mediterrdneo
(segtin Sociedad Malacologia italiana,
SIM acceso 30 octubre 2019) y nueve
hasta la fecha en aguas espafiolas
(GOFAS ET AL., 2017).

Para el mar Mediterrdneo se conocen
135 especies exéticas de gasterépodos
marinos, 112 (83 %) originarios del mar
Rojo o del Indo-Pacifico, la mayoria
inmigrantes lesepsianos y muchos de
ellos todavia restringidos al Mediterra-
neo Oriental (GOFAS Y ZENETOS, 2003;
STREFTARIS, ZENETOS Y PAPATHANASSIOU,
2005; ZENETOS ET AL., 2010).

La presencia de especies exéticas es
mucho menor en el Mediterraneo Occi-
dental con solo 17 especies de moluscos
(ZENETOS ET AL., 2010) y solo tres de
ellas: Favorinus ghanensis Edmunds,
1968, Aplus assimilis (Reeve, 1846) y
Mitrella psilla (Duclos, 1864) han sido
introducidas desde Africa Occidental
(ANTIT, GOFAS Y AZZOUNA, 2010; LOPEZ
SORIANO Y QUINONERO SALGADO, 2014).
Aplus assimilis es una especie del Atlan-
tico Oriental citada desde Senegal a
Marruecos e Islas Canarias y solo citada
en el Mediterrdaneo recientemente en el
Delta del Ebro (LOPEZ SORIANO Y QUI-
NONERO SALGADO, 2014) y en el puerto
de Siccu (Cagliari, Cerdefia), en ambos
casos asociada con Mytilus galloprovin-
cialis Lamarck, 1819 (Naprro Y Lo1, 2015).
El opistobranquio Favorinus ghanensis
descrito en el puerto de Tema (Ghana)
(EDMUNDS, 1968) ha sido citado en el
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Figura 1. Localizacién de nueva cita a partir de nuestro estudio. Lugares de nuestros muestreos
(circulos rojos) en el arrecife artificial de la playa de la Malvarrosa (M) y en el Espigén Norte (E).
Dentro de la Marina de Valencia: Gasolinera (G) y Escuela de Vela (V).

Figure 1. Location of the new record reported in this study. Sampling sites (ved circles) at the Malvarrosa
beach artificial reef (M) and at Breakwater North (E). Within the Marina of Valencia: Gas Station (G)

and Sailing school (V).

puerto de Agadir en Marruecos (TAM-
SOURI ET AL., 2014) y en la cuenca medi-
terrdnea en el puerto de Rades (Ttnez)
(BEN SouissI ET AL., 2004).

Mitrella psilla es una especie origina-
ria de la costa del oeste africano que se
encontré por primera vez en el Medite-
rraneo en el puerto comercial de la Gou-
lette (Ttinez) en 2008 (ANTIT ET AL.,
2010) y recientemente en 2016 en la
parte histérica del puerto de Civitavec-
chia (Lazio, Italia) (NAPPO ET AL., 2019).
Se trata de una especie Atldntico tropical
citada desde Angola a Mauritania, que
probablemente ha sido introducida
recientemente por la navegacion.

Este trabajo se enmarca en un
estudio espacio-temporal sobre las
comunidades del fouling de la Marina
de Valencia y el seguimiento, expansién
e instalacién de las especies exéticas en
la cuenca mediterrdnea. La cita de M.
psilla en la Marina de Valencia incre-
menta el nimero de especies de gasteré-
podos introducidas hasta la fecha en
aguas espariolas (de 38 a 39).

MATERIAL Y METODOS

El puerto de Valencia, orientado prin-
cipalmente hacia el Sur-Oeste y situado
entre la Playa de la Malvarrosa al Norte y
la desembocadura del rio Turia al Sur,
cuenta con 3 ddrsenas, la Marina de
Valencia y un antepuerto (Fig. 1).

La obtencion de muestras se realizé en
la Marina de Valencia (39°26,9' N, 0° 18,1’
W) en cuatro estaciones (Fig. 1). Dos dentro
de la marina: estacién Vela (Escuela de
Vela de Valencia) (V: 39°27°41,5” N,
0°19'06,5” W), la de mayor grado de con-
finamiento y estacién Gasolinera (G:
39°27°40,2” N, 0°18745,8” W). Ambas se
muestrearon a nivel superficial (0-0,3 m)
y mediante raspado manual de un cua-
drado de 25x25 ¢m de las concreciones
bioldgicas localizadas en las dreas sumer-
gidas de los pantalanes y paredes inter-
nas de la marina. Las restantes estaciones
se situaban fuera de la marina y a una pro-
fundidad de 2-3 m: en el espigén Norte
de la Marina (E: 39°274,1” N, 0°18'50,2”
W)y enun arrecife artificial (M: 39°28'39,2”
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Tabla I. Fechas y valores de salinidad (%o) y temperatura (C°) en la Marina de Valencia durante el
periodo de muestreo.

Table I. Dates and values of salinity (%o) and temperature (C°) in the Marina of Valencia during the
sampling period.

Estaciones de muestreo Salinidad (%) Temperatura °C Fechas

Verano  Invierno Verano  Invierno Verano Invierno
Arrecife (M) 36 35-36 2830 14 1908-2016  04-03-2016
Espigon (E) 36 35-36 2830 14 1908-2016 04032016
Gasolinera (6) 40 36-37 32 16 22072016 21-02-2016
Vela (V) 40 35 32 16 22072016 21-02-2016

N, 0°19'13,4” W) localizado en la playa de
arena de la Malvarrosa. En ambos casos
las muestras se obtuvieron mediante
inmersiéon con escafandra auténoma
(SCUBA diving) y desde una embarcacién
auxiliar. Todas las muestras biolégicas se
obtuvieron de sustratos artificiales. Los
valores de salinidad y temperatura del
agua para cada estacion se indican en la
Tabla L.

El muestreo se realizé durante el
verano e invierno de 2016. En cada esta-
cién de muestreo y para cada época del
afo se tomaban 4 muestras: 2 fotéfilas y
2 esciéfilas. En total se obtuvieron 32
muestras. La identificacién se realiz6 a
partir de la descripcién de la especie en
la Goulette (ANTIT ET AL., 2010), de las
imdgenes y descripcién de ejemplares
de las costas de Angola (WORMS, 2009)
y de los ejemplares de Civitavecchia
(NAPPO ET AL., 2019).

Para todos los ejemplares se midi6 la
altura de la concha por medio de un pie
de rey y/o una binocular modelo Leica
M165C y el macroscopio Leica DMS 1000.
Siguiendo las recomendaciones de ROLAN
(2005) y PELORCE Y BOYER (2005), separa-
mos los ejemplares en juveniles (menores
de 4,5 mm)y adultos (entre 4,5 a 6,2 mm).

RESULTADOS

La fauna de gasteropodos (590 ej.) de
las muestras examinadas incluye 20 espe-
cies diferentes, 8 géneros y 3 familias. Las
mds abundantes Rissoa sp (168 indiv.) y
Bittium reticulatum (da Costa, 1778) (99
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indiv.). La tercera especie en valor de
abundancia es Mitrella psilla (81 indiv.).

La especie solo se localizé en los mues-
treos de verano y en todas las estaciones
muestreadas, tanto internas como exter-
nas, con un total de 81 ejemplares. En la
estacion Vela, la mds confinada, es donde
presenta mayor abundancia, con un total
de 74 individuos (22 de julio), detrés del
poliqueto Branchiomma luctuosum (Grube,
1870) y del bivalvo Mytilus galloprovincia-
lis Lamarck, 1819 con 154 y 151 individuos,
respectivamente.

Morfologia

Nuestros ejemplares presentan un
rango de talla entre 1 y 6 mm e incluyen
juveniles (51 ej.) y adultos (30 ej.). De
ello se desprende que se trata de una
poblacién de la especie establecida y
sostenible. Poseen los rasgos taxonémi-
cos caracteristicos de la especie: concha
con fondo oscuro sobre el que se dispo-
nen puntos blancos de forma regular
con dos zonas espirales mads claras a lo
largo de la sutura y de la dltima vuelta,
asf como la presencia de dientes en el
borde labial y en el columelar. La proto-
concha tiene un poco mds de una vuelta
y una linea espiral negra caracteristica
(Fig. 2). Nuestros ejemplares presentan
escasa variabilidad intraespecifica como
es también el caso de Angola y Ttnez
(ROLAN, 2005; ANTIT ET AL., 2010).

Ecologia y biocenologia

La especie solo fue encontrada en
verano en la Marina de Valencia y en
alta densidad con juveniles y adultos en
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Figura 2. Mitrella psilla (Duclos, 1846). Marina de Valencia (Puerto de Valencia), Espafa. A, B:
ejemplar de 6 mm; C: protoconcha y primeras vueltas de otro e¢jemplar.

Figure 2. Mitrella psilla (Duclos, 1846). Marina of Valencia (Valencia Port), Spain. A, B: specimen 6
mm high; C: protoconch and early whorls of another specimen.

los sustratos duros artificiales. Se en-
cuentra en bioconcreciones formadas
por tubos calcdreos de poliquetos, brio-
zoos, ascidias, algas calcdreas y otros
moluscos. Otros gasterépodos (autdcto-
nos) hallados en las bioconcreciones
son: Acanthochitona fascicularis (Linna-
eus, 1767), Stramonita haemastoma (Lin-
naeus, 1767), Ocenebra edwardsii (Payrau-
deau, 1826), Dendropoma sp., Gibbula sp.
Diodora graeca (Linnaeus, 1758), Bulla
striata Brugiere, 1792, etc. Entre los bi-
valvos asociados a esta especie se en-
cuentran: Mytilus galloprovincialis, Myti-
laster minimus (Poli, 1795), Musculus sub-
pictus (Cantraine, 1835), Ostrea stentina
Payraudeau, 1826, Gregariella petagnae
(Scacchi, 1832), Striarca lactea (Linnaeus,
1758), Hiatella arctica (Linnaeus, 1767),

Musculus costulatus (Risso, 1826), Parvi-
cardium scriptum (Bucquoy, Dautzenberg
y Dollfus, 1892), Rocellaria dubia (Pennat,
1777) y Kurtiella bidentata (Montagu,
1803), entre otras.

La fauna de poliquetos estd domi-
nada por dos especies sésiles, Sabellaria
spinulosa (Leuckart, 1849) y Branchiomma
luctuosum (Grube, 1870). Esta tltima es
una especie invasora proveniente del
Mar Rojo, que ha colonizado el Medite-
rraneo durante los dltimos 30 afios, loca-
lizada en el Mediterrdneo Ibérico (EL
HaDpDAD, CAPACCIONI AZZATI Y GARCIA-
CARRASCOSA, 2008) donde ha despla-
zando a la especie autéctona Sabella spa-
llazani (Gmelin, 1791). Recientemente,
otra especie también exética y con afini-
dades tropicales Spirobranchus cf tetrace-
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ros se ha localizado recientemente en la
Marina (PALERO ET AL., en prensa).

DISCUSION

A pesar de su abundancia en nues-
tros muestreos en 2016, Mitrella psilla no
se habia localizado en el muestreo reali-
zado en el verano de 2015, en las
mismas estaciones que en nuestro
estudio, aunque si dominaban en abun-
dancia las dos primeras especies en la
estacién Vela: Branchiomma luctuosum y
Mytilus galloprovincialis. ANTIT ET AL.
(2010) encontraron a M. psilla en el
puerto de Tunez también en verano
(junio, septiembre), ocupando la cuarta
posicién en abundancia para el grupo
de gasterépodos.

Nuestros ejemplares se encuentran
en un biotopo similar al de Tunez e
Italia, infralitoral superficial en concre-
ciones biogénicas de puertos y/o
marinas. Segin ULMAN ET AL. (2019), las
especies NIS en las concreciones de
cascos de barcos de las marinas suelen
encontrarse juntas.

Biogeografia, rutas de expansién y
dispersion

Esta especie es originaria del Atldn-
tico Oriental tropical; sin embargo no
estd presente en el estrecho de Gibraltar
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ni en aguas en las costas andaluzas
mediterrdneas, donde se realizan estu-
dios malacolégicos de forma continuada
y campafias oceanograficas por lo que al
ser un sector bien estudiado, se conoce el
status actual de la malacofauna de esta
zona (GOFAS, MORENO Y SALAS, 2011).

La conexién de Valencia con los
puertos principales del W Africa mds
importantes (Autoridad Portuaria de
Valencia, consulta on line) y la Marina
de Valencia con intenso tréfico de
embarcaciones de recreo y competicio-
nes nduticas apunta a que, al igual que
ocurrié en Tunez (ANTIT ET AL., 2010),
ha sido introducido por trdfico mari-
timo, en concreto no por agua de lastre,
ya que Mitrella no dispone de fase larva-
ria planctonica, sino por medio del
transporte de adultos/juveniles o por
cépsulas de huevos a la deriva, aislados
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