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Einflhrung

Obwohl die Geisteswissenschaften verstérkt —auf
Moglichkeiten der Datenvisualisierung zurtickgreifen,
bleibt es eine Herausforderung, interaktive visuelle
Représentationen zu erzeugen, die erkenntnisreich und
kritisch, aber auch zugénglich und ansprechend sind.
Zu sdlten sind Beziehungen zwischen dem einzelnen
Objekt und der ganzen Sammlung, sowie animierte
Ubergange zwischen Ansichten bedacht und bewusst
gestaltet (Chevalier et a. 2016). Obwohl sich die
vielfdltigen kulturellen Sammlungen zweifellos fir
digitale Redisierungen eignen, ist eine Umsetzung der
ihnen zugeschriebenen Qualitéten in reichhaltige und
kohérente Datenvisualisierungen sowohl theoretisch als
auch praktisch oft noch nicht ausreichend.

Wir schlagen den vom franzdsischen Philosophen Gilles
Deleuze (Deleuze 1996) entwickelten Begriff der Falte
als Denkraum fir die Interpretation und Gestaltung
interaktiver Visualisierungen vor. Die Falte bietet eine
vielversprechende Perspektive auf Wissensrdume und
deren Repréasentation und wirft ein kritisches Licht auf
die zugrunde liegenden Daten und ihre Komplexitét.
Anhand von lllustrationen stellen wir Operationen und
Qualitéten der Falte vor und diskutieren, wie ausihnen eine
kritische Perspektive auf interaktive Datenvisualisierungen
und Orientierungshilfe fir deren gei steswissenschaftlichen
Einsatz erwachsen kann.

Die Falte

In ,Die Falte. Leibniz und der Barock" (1988) bezieht
sich Gilles Deleuze auf Leibniz' Monadologiebegriff, der
eine dualistische Ontologie ablehnte und stattdessen die
Monade als Grundbaustein der materiellen Welt etablierte

(Leibniz 1898). Leibniz stellte sich die Seele als Monade
vor, ein Haus ohne Turen und Fenster, in dem sich die
AuRenwelt nur al's Innenbild widerspiegelt (Wagner 1995).
Deleuze rekonstruiert Leibniz' Philosophie as barocke
Metaphysik, die in seinem Sinne die Falte als Element
der unendlichen Wiederholung enthédlt (Laerke 2010).
Die Monade in Deleuzes Sinn ist auf zwei Ebenen mit
Falten gefiillt: den ,Faltungen der Materie® und den
»Falten der Seele”, die abgegrenzt und doch kontinuierlich
miteinander verwoben sind. Diese Metapher bezieht sich
auch auf den menschlichen Kérper und die menschliche
Seele und macht Prozesse der Informationsinterpretation
und -akkumulation versténdlich: Wirde man mit einer
Information auf der Ebene der Sinne konfrontiert, wiirden
sich die Falten der Materie automatisch in Bewegung
versetzen, woraufhin die resultierenden Verbindungen zu
anderen Informationen sichtbar wirden. Jede Information
ist somit in den unendlichen (und ,,virtuellen*) Faltungen
der Seele bereits angelegt, sie wird aber erst durch den
Prozess des Faltens und Entfaltens sichtbar.
Die Operationen der Falte
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Abbildung 1. Die Operationen der Falteillustriert:
Explikation und Implikation (links), Komplikation
(rechts).

Fur Deleuze bilden die drei Operationen ,, Explizieren-
Implizieren-Komplizieren" die Triade der Falte (Deleuze
1996, 45). Die ersten beiden Operationen missen as
ein Paar verstanden werden, bei dem das Eine das
Andere umkehrt. Explizieren beschreibt den Prozess der
Entfatung, z.B. das Offnen eines Buches oder das
Ausféchern in Unterabschnitte (siehe Abb. 1, links). Im
Gegentell bezieht sich das Implizieren auf den Prozess des
Faltens, der etwas in GrofRe und Detail reduziert. Wenn
etwas in der Monade durch den Prozess der Implikation
verborgen wird, umfasst das Gefaltete immer noch ales
andere, auch wenn dies nicht immer wahrnehmbar ist.
Durch die Explikation werden versteckte Verbindungen
wieder sichtbar, wobei das Entfatete seine Verbindung
zum Ursprungspunkt nicht verliert und nahezu unendliche
V erbindungen zu anderen Punkten besitzen kann.

Beim Ein- und Ausfalten kdnnen daher unvorhersehbare
Ergebnisse und neue Verbindungen entstehen, da eine
Fatung das plotzliche Nebeneinander von ehemals
gegeniiberliegenden Punkten erzeugen kann. An dieser



Stelle fuhrt Deleuze die Komplikation als dritte
Operation der Falte ein (siehe Abb. 1, rechts). Die
Funktionsweise der Komplikation erklart den Prozess
der Informationsakkumulation und Vernetzung von
allem Wahrnehmbaren, wéhrend sie andererseits dessen
Beliebigkeit anspricht. Da ales in der Monade zur
Unendlichkeit gefaltet it, liegt jede M&glichkeit bereitsin
ihr, auch wenn sie zu keinem Zeitpunkt inihrer Gesamtheit
zu erfassen ist. Uberraschende Ereignisse sind also nicht
mehr als ein ,komplizierter* Faltprozess, bel dem die
V erbindungen neu geordnet werden und jeweilsnur ein Teil
des verbundenen Universums sichtbar wird.

Die Qualitéten der Falte

Deleuzes Theorie der Fdte ladt dazu ein, die
dynamischen Eigenschaften digitaler Informationsraume
ndher zu betrachten. Im Folgenden beleuchten wir drel
hervorstechende Qualitéaten naher:

Kohdrenz. Anstatt Informationspunkte als diskrete
Objekte zu betrachten, driickt die Falte die kohérente
Qualitdét monadologischer Strukturen aus, die durch
Kontexte und Beziehungen definiert sind. Diese Qualitét
vervielfacht sich unendlich: Unabhangig davon, wie
weit ein Informationsraum durchlaufen wird, besitzt jede
Ausgabe oder jeder Informationspunkt einen Bezug zum
Beginn der Suchanfrage oder zum gesamten Universum.

Elastizitat: Diese Qualitét erfasst die sténdige Bewegung
von Informationen, Gedanken oder Verbindungen, bei dem
ein Impuls dem anderen folgt. Durch ihre Faltbarkeit
kénnen einzelne Elemente und ganze Anordnungen
mehrere mogliche Erscheinungsformen annehmen und ihre
Form und Richtung andern, was zu flexiblen Prozessen
des Dehnens und Verzerrens fihrt, ohne jedoch das erste
Prinzip der Kohérenz aufzugeben.

Unendlichkeit: Da die Falte unendliche Moglichkeiten
bietet, bleiben die Faltprozesse bis zu einem gewissen
Grad unvorhersehbar und zuféllig. Diesbedeutet nicht, dass
Faltungen nicht auch wiederholbar oder rickverfolgbar
sind, sondern dass sie nie als endgtiltig oder abgeschlossen
gelten kénnen. Die Qualitdt der Unendlichkeit ist stark
mit der Operation der Komplikation verbunden und
erinnert daran, dass Informationsrdume auf den ersten
Blick strukturiert und transparent erscheinen mogen, aber
stark von der Perspektive der Betrachter*innen und einer
Vielzahl von Datendimensionen abhangig sind.

Ein Denkraum fir die
Datenvisualisierung

Die Falte bietet eine einzigartige, kritische Perspektive
auf die Form und Funktion von Informationsstrukturen. Die
fortwahrende Unvollstandigkeit von Erkenntnisprozessen
macht diese Theorie so relevant fur die
Datenvisualisierung, die darauf abzielt, komplexe
Sachverhalte zu kommunizieren, aber ihre Auslassungen
und Reduktionen transparent machen muss. Mit der
zunehmenden Relevanz der Datenvisualisierung in

den digitaen Geisteswissenschaften wachst ebenso
die Notwendigkeit, sich mit der Interaktivitdt als
einem ihrer wesentlichen Aspekte auseinanderzusetzen.
Visualisierungen entlang der Fate zu entwerfen und
analysieren bedeutet, Informationsraume als elastische,
kohérente und potenziell unendliche Raume zu verstehen.
Im Folgenden stellen wir anhand von beispielhaften
Illustrationen dar, wie Operationen der Falte bereits
in existierenden Visualisierungen umgesetzt werden und
wie die formulierten Qualitédten den Gestaltungsprozess
unterstiitzen kénnen.
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Abbildung 2. Beispiele fiir Explikation (von
oben nach unten) und Implikation (umgekehrt)
in Datenvisualisierungen: a) Das Entfalten
eines Netzwerkgraphen zeigt detaillierte
Nachbar schaftsbeziehungen des ausgewahlten Knotens.
b) Das Ausdehnen eines ausgewahlten Bereichs
eines Streamgraphen fihrt zur Detailerhthung
im ausgewahlten und zur Kompression der nicht
ausgewahlten Bereiche. c) Die Auswahl eines
Elements in einem Baumdiagramm 6ffnet zusatzliche
Unterzweige, wobel durch Kompression der dbrigen
Zweige neuer Raum geschaffen wird.

Die Kohérenz der Fate manifestiert sich in der
tiefen Kontextualisierung und Vernetzung aller Elemente.
Um diesen hohen Grad an Kohérenz in interaktiven
Visualisierungen zu realisieren, mussen die visuelle
Kodierung und die interaktiven Funktionen konsequent
Uber ale Ansichten hinweg gekoppelt werden. Abbildung
2 zeigt, wie sich einzelne Aktionen auf die gesamte
Visualisierung auswirken konnen, beispielsweise wenn
bestimmte Bereiche komprimiert werden, ohne dabei den
Zusammenhang zum Rest zu verlieren. Die Gestaltung
der jeweiligen Ubergdnge sollte sinnvoll und konsistent
sein, ebenso wie konsistente Designentscheidungen Uber
die gesamte Visualisierung, unabhangig vom dynamischen
Zustand, getroffen werden sollten.

Ein hohes Mal3 an Elastizitat bedeutet, dass Elemente
flexibel in eine Anordnung eingebettet sind und dass
sie in der Lage sind, ihre Form zu verdndern oder
ihre Ausgangsposition zu verlassen. Sie kdnnen sich so
immer wieder neu zeigen - auch in unvorhergesehenen
Darstellungen. Abbildung 3 a) zeigt eine Zeitachse,
welche entgegen ihrer linearen Anordnung flexible



Positionierungen zulésst, welche auf der veranderten
Kodierung ihrer einzelnen Informationspunkte beruht.
Waéhrend in ener elastischen Visualisierung nichts
vollstandig fixiert ist, sind Bewegungen jedoch auch
nicht unbegrenzt dem Zufall Uberlassen. Das Spektrum
der dynamischen Verénderungen einzelner Elemente und
ganzer Anordnungen sollte daher sorgfaltig abgewogen
werden.

Die Qualitdét der Unendlichkeit bezient sich auf
eine Darstellungsvielfalt und -kontinuitét, zum Beispiel
durch verschiedene Kombinationen von visuellen Formen
und interaktiven Funktionalitdten sowie kreisférmige
oder offene Navigationsmechanismen. Dies kann neue
Ausdriicke eines Datensatzes und eine Vielzahl von
maoglicherweise unerwarteten Entdeckungen hervorrufen,
wie sie das Konzept der Serendipitdt hervorhebt
(Leong et a. 2011, Thudt et a. 2012). Des
Weiteren sollte eine kontinuierliche Navigation zwischen
verschiedenen Visualisierungszustdnden méglich sein,
ohne eine Fokussierung auf bestimmte Teile vorzunehmen.
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Abbildung 3. Komplikationsbeispiele: a) Faltung
einer Zeitachse basierend auf der Ahnlichkeit zwischen
Datenpunkten. b) Verwendung von mehrdimensionalen
Reduktionstechniken in Kombination mit kodierten
Glyphen zur schrittweisen Hinzufligung weiterer
Dimensionen. ¢) Umschalten zwischen egozentrischen
und nicht-zentrischen Gesamtzusténden eines
Netzwer kdiagramms.

Mit der Falte schlagen wir enen Ansaz
vor, der die Notwendigkeit einer gleichzeitigen
und koordinierten Betrachtung von Interaktion und
Repréasentation in der Datenvisualisierung betont.
Waéhrend die Herausforderungen kultureller Daten und
ihrer Umsetzung in Visualisierungen bereits kritische
Aufmerksamkeit erlangt haben, werden die Chancen von
Interaktionstechniken zu diesem Zweck bisher wenig
diskutiert. Nicht nur die Konzeption einer visuellen
Kodierung von Informationsraumen, sondern Interaktion
und Ubergénge zwischen verschiedenen Zustanden
sind entscheidend fir die Entwicklung Uberraschender
Visualisierungen im Sinne der Falte.

Dariiber hinaus kénnen die zugrunde liegenden Daten
selbst als Falten betrachtet werden, was uns daran erinnert,
dass jede Perspektive nur eine mogliche Version der

Redlitédt darstellt, wahrend sie unendlich viele andere
Maoglichkeiten in sich einschliefdt. Die haufige Ansicht
von Daten als ,,gegeben” (Drucker 2011), ,, objektiv* oder
~unverénderlich“, wird durch die Theorie der Fate in
Frage gestellt. Diese Perspektive ist besonders relevant
im Zusammenhang mit kritischen Sichtweisen auf die
Macht und Rhetorik von Daten und ihrer Représentation
(D'lgnazio et a. 2016, Dork et al. 2013, Hullman und
Diakopoulos 2011). Die Falte bietet hier einen Denkraum,
welcher zu einer kritischen Analyse und Gestaltung von
interaktiven Datenvisualisierungen anregt.
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