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RESUMEN

Se estudian las puestas y desarrollo embrionario de veintidés especies de doridoideos
procedentes del Sur de la Peninsula Ibérica y se describen por primera vez las puestas y
desarrollo de Okenia mediterranea, Trapania hispalensis, Diaphorodoris luteocincta,
Diaphorodoris papillata, Jorunna onubensis, Discodoris rosi y Paradoris indecora y el
desarrollo embrionario de Trapania maculata, Hypselodoris fountandraui, Chromodoris
purpurea, Cadlina pellucida y Discodoris maculosa.

De las veintidés especies estudiadas, las puestas de cuatro de ellas: Diaphorodoris luteo-
cincta, Diaphorodoris papillata, Crimora papillata y Aldisa banyulensis se pueden incluir
como de Tipo A en la clasificaciéon propuesta por Wilson (2002); otras trece: Polycera
quadrilineata, Hypselodoris tricolor, Hypselodoris picta, Hypselodoris bilineata, Hypselo-
doris fountandraui, Hypselodoris cantabrica, Chromodoris purpurea, Cadllina pellucida,
Jorunna onubensis, Discodoris maculosa, Discodoris rosi, Paradoris indecora y Dendrodo-
ris limbata como de Tipo C; la de Hypselodoris villafranca como de Tipo A, para aquellas
puestas menores de 10 mm de longitud y B para el resto. Las de Doriopsilla areolata
fueron todas de Tipo C, excepto una realizada en un acuario que era de Tipo B. No se
pudo incluir en ninguno de los tres tipos propuestos las puestas de Okenia mediterranea,
Trapania maculata y Trapania hispalenses.

Respecto al tipo de desarrollo, dieciocho de las veintidés especies lo presentan de Tipo |
o planctotréfico, segin la clasificacién propuesta por Thompson (1967) y Bonar (1978);
Hypselodoris villafranca de Tipo lll o directo metamérfico; Dendrodoris limbata tiene un
tipo de desarrollo intermedio entre lecitotréfico y directo metamérfico y los desarrollos de
Paradoris indecora 'y Aldisa banyulensis no se pudieron determinar.

ABSTRACT

Egg masses and embryonic development are studied for twenty two species of doridoids
from the southern part of the Iberian Peninsula. Egg masses and development are descri-
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bed for the first time for Okenia mediterranea, Trapania hispalensis, Diaphorodoris luteo-
cincta, Diaphorodoris papillata, Jorunna onubensis, Discodoris rosi and Paradoris inde-
cora, whereas development was previously unrecorded for Trapania maculata, Hypselodo-
ris fountandraui, Chromodoris purpurea, Cadlina pellucida and Discodoris maculosa.

Of the twenty two species studied, the egg masses of four species: Diaphorodoris luteo-
cincta, Diaphorodoris papillata, Crimora papillata y Aldisa banyulensis can be assigned
to Type A of Wilson's (2002) classification; thirteen other species: Polycera quadrilineata,
Hypselodoris tricolor, Hypselodoris picta, Hypselodoris bilineata, Hypselodoris fountan-
draui, Hypselodoris cantabrica, Chromodoris purpurea, Cadllina pellucida, Jorunna onu-
bensis, Discodoris maculosa, Discodoris rosi, Paradoris indecora and Dendrodoris limbata
to Type C; the egg mass of Hypselodoris villafranca to Type A when less than 10 mm long
and to Type B otherwise. Egg masses of Doriopsilla areolata were all Type C, except for
one produced in aquarium which was of Type B. Egg masses of Okenia mediterranea,
Trapania maculata 'y Trapania hispalensis could not assigned to any of Wilson's types.
Regarding development, eighteen of the twenty two species are Type | or Planktotrophic accor-
ding fo the classification proposed by Thompson (1967) and Bonar (1978); Hypselodoris
villafranca is of Type Il or with direct metamorphosis; Dendrodoris limbata has a developp-
ment which is intermediate between lecithotrophic and direct metamorphosis, and the type
of development could not be determined for Paradoris indecora and Aldisa banyulensis.

PALABRAS CLAVE: huevos, desarrollo, Nudibranchia, Doridoidea, Sur de la Peninsula Ibérica.
KEY WORDS: eggs, development, Nudibranchia, Doridoidea, Southern Iberian Peninsula.

INTRODUCCION

A pesar del nivel de conocimiento
taxonémico y faunistico de los doridoi-
deos de la Peninsula Ibérica, el estudio
de sus puestas, desarrollo embrionario y
fases larvarias ha sido abordado en con-
tadas ocasiones. En general, los datos
sobre puestas y desarrollo embrionario
son escasos, incompletos y se encuen-
tran dispersos en diferentes trabajos, en
donde no son éstos los temas centrales
del estudio. ORTEA, VALDES Y GARCIA-
GOMEZ (1996) aportan datos sobre las
puestas de diferentes especies de cromo-
déridos  atldnticos; GARCIA-GOMEZ
(2002) da las dimensiones de las cdpsu-
las de algunos doridoideos del Estrecho
de Gibraltar; HAEFELFINGER (1960a y
1960b) lo hace de Trapania maculata,
Polycera quadrilineata y Crimora papillata;
MILLER (1962) de Polycera quadrilineata;
THOMPSON (1967) de Polycera quadriline-
ata; SCHMEKEL & PORTMANN (1982) de
Polycera quadrilineata y Crimora papillata;
y VALDES (1996) de Dendrodoris limbata.

Los tinicos trabajos centrados en el
tema objeto de la presente investigacién

son el de GANTES (1962) que estudia la
puesta y desarrollo embrionario de
algunas especies de Hypselodoris de la
costa atlantica marroqui, también pre-
sentes en la Peninsula Ibérica y los de
FERNANDEZ-OVIES (1979 y 1981). Este
altimo autor realiza en el primer trabajo
un estudio de las puestas de diecinueve
especies de doridoideos y en el
segundo hace una contribucién a la cla-
sificacién morfolégica de las puestas de
los opistobranquios. Ros (1981) realiza
una recopilacién de datos sobre puestas
y desarrollo embrionario, a partir de
diversos autores, con la finalidad de
realizar un estudio sobre desarrollo y
estrategias bionémicas en opistobran-
quios.

MATERIAL Y METODOS

Tanto los ejemplares como las
puestas se recolectaron en la Punta del
Vapor (36° 43" 27,17 N - 3° 43’ 41,5” W),
Almufiecar, Granada y la Piedra del
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Hombre (36° 43’ 29,6” N - 3° 44'15,3”
W), La Herradura, Granada

Para el presente estudio se recolecta-
ron, desde 1999 hasta mayo de 2005,
mediante buceo con escafandra auté-
noma entre 0 y 40 m de profundidad,
ejemplares adultos de doridoideos.
Estos fueron trasladados al laboratorio,
en donde se mantuvieron en un acuario
refrigerado a la espera de obtener la
puesta. Una vez realizada la ovoposi-
cién se fotografiaron las puestas y se
tomaron las medidas de las mismas, de
diez cdpsulas y de diez huevos en los
que no hubiera comenzado la divisién
celular. Algunas masas de huevos se
recogieron directamente del medio
cuando previamente se observé al ejem-
plar realizando la puesta y, por tanto,
ésta se podfa asociar a la correspon-
diente especie sin lugar a duda.

Se midi6 el didmetro medio de los
huevos y de las cdpsulas de las diferen-
tes especies, acompafiados en cada caso
de la desviacién estdndar y los rangos
de variacién minimo y maximo. Todas
las medidas se expresan en micréme-
tros. En los casos en los que para una
especie se ha realizado el seguimiento
de mds de una puesta y no existen dife-
rencias significativas entre los datos, se
aportan los de una de ellas; en caso con-
trario se especifican los resultados de las
diferentes puestas.

Para la clasificacion de las masas de
huevos hemos adoptado la propuesta
por WILSON (2002), que considera tres
tipos de puestas: Tipo A, puestas con la
parte més ancha en contacto con el sus-
trato y por tanto presentan una forma
aplastada; Tipo B, puestas que se fijan al
sustrato por uno de los lados laterales de
la cinta, siendo el lado que queda libre
algo mds corto o igual al que estd en con-
tacto con el sustrato; Tipo C, puestas que

RESULTADOS

Se obtuvieron puestas de veintidés
especies de doridoideos, tres de ellas
pertenecen a la familia Goniodorididae,
dos a la familia Onchidorididae, dos a la
familia Polyceridae, ocho a la familia

se fijan al sustrato por uno de los lados
laterales de la cinta siendo el lado que
queda libre algo mds largo o mucho mds
largo, dando lugar en este tltimo caso a
la formacién de ondulaciones.

La clasificacién adoptada para el tipo
de desarrollo ha sido la propuesta por
THOMPSON (1967) y BONAR (1978) que
consideran tres tipos de desarrollo: Tipo-I
o planctotréfico en donde los huevos son
de pequefio tamafio (40-170 pm), el
periodo de tiempo entre la ovoposicién y
la eclosioén es corto (2-8 dias a diferentes
temperaturas de cultivo) y las larvas, al
eclosionar, carecen de ojos, rudimento de
propodio visible y s presentan un velo
bien desarrollado, subvelo, musculo
retractor, rifién larvario, una par de
nefrocistos, glandula mucosa metapodial
y opérculo; Tipo-II o lecitotréfico caracte-
rizado por ser los huevos de mayor
tamafio (110-250 ym), tener un periodo
intracapsular mayor (4-42 dias a diferen-
tes temperaturas de cultivo) y presentar
las larvas al eclosionar ojos, radula, rudi-
mento de propodio visible, velo, subvelo,
musculo retractor larvario, gldndulas
mucosas propodial y metapodial, rifiones
larvario y adulto y opérculo y Tipo-III o
de desarrollo directo, con huevos de
mayor tamafio que los dos tipos anterio-
res (205-400 ym), un periodo intracapsu-
lar entre 13 y 50 dfas y en donde los juve-
niles, al eclosionar, carecen de velo,
subvelo, nefrocistos, glandula mucosa
metapodial, musculo retractor larvario,
concha externa (excepto en Retusa obtusa
y Philine denticulada) y opérculo. Dentro
del desarrollo Tipo-III, BONAR (1978)
diferencia un desarrollo directo meta-
morfico caracterizado por la presencia de
una etapa veligera tipica con velo, concha
y opérculo y un desarrollo directo ameta-
moérfico en donde la etapa veligera estd
ausente o es vestigial.

Chromodorididae, una a la familia Dori-
didae, cuatro a la familia Discodoridi-
dae y dos a la familia Dendrodorididae.
De ellas se ha conseguido seguir el desa-
rrollo en cautividad, desde la ovoposi-
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cién hasta la eclosién, de diecisiete espe-
cies: Okenia mediterranea (von Ihering,
1886); Trapania maculata Haefelfinger,
1960; Trapania hispalensis Cervera y
Garcfa-Gémez, 1989; Diaphorodoris luteo-
cincta (M. Sars, 1870); Diaphorodoris papi-
llata Portmann y Sandmeier, 1960;
Crimora papillata Alder y Hancock, 1862;
Polycera quadrilineata (O.F. Miiller, 1776);
Hypselodoris tricolor (Cantraine, 1835);
Hypselodoris bilineata (Pruvot-Fol, 1953);

Hypselodoris fountandraui (Pruvot-Fol,
1953); Chromodoris purpurea (Risso in
Guérin, 1831); Cadlina pellucida (Risso,
1826); Jorunna onubensis Cervera, Garcia-
Goémez y Garcia, 1986; Discodoris macu-
losa Bergh, 1884; Discodoris rosi Ortea,
1979; Dendrodoris limbata (Cuvier, 1804)
y Doriopsilla areolata Bergh, 1880. Del
resto de las especies sélo se ha conse-
guido realizar un seguimiento parcial de
su desarrollo.

Familia GONIODORIDIDAE H. y Adams, 1854
Okenia mediterranea (von Ihering, 1886) (Fig. 1A)

Una puesta recolectada en marzo de
20 mm de longitud por 1 mm de anchura
que se encontraba sobre el hidrocaule de
un hidroideo. Los huevos son de color
blanco y en estado de mérula, que fue en
el que se hizo la primera medicién al dia
siguiente de la ovoposicién, miden de
media 82 (+4,7) (75-90) x 67 (£5,5) (65-80)
y las cdpsulas, que contienen un solo

huevo, son algo ovaladas y miden de
media 95 (£6,4) (85-105) x 77 (+4,1) (70-
85). Al quinto dia se pueden observar las
larvas trocéforas, al séptimo las preveli-
geras, en donde ya se puede apreciar el
velo aunque todavia sin lobular y al
octavo las veligeras. La eclosiéon
comenzé al noveno dia a 22° C. El desa-
rrollo es de Tipo-I o planctotroéfico.

Trapania maculata Haefelfinger, 1960

Una puesta obtenida en el laborato-
rio en marzo y dos en mayo. Tienen
forma de cinta y se disponen en una
espiral bastante irregular. La puesta
obtenida en marzo mide 30 mm de lon-
gitud por 1,3 mm de anchura y las dos
de mayo miden 62 mm y 49 mm de lon-
gitud por unos 2 mm de anchura y
tienen 2,5 y 1,5 vueltas respectivamente.
Los huevos son de color blanco y miden

de media 108 (+4,1) (100-115). Las cdpsu-
las contienen un solo huevo y en una de
las puestas miden de media 142 (+5,7)
(extremos 135-150) x 135 (£3,5) (130-140)
(n=5), mientras que en una segunda
puesta presentan un tamafio mayor, 177
(£16) (155-195) x 152 (+8,5) (140-170). La
eclosién comenzé al noveno dia a una
temperatura de 22° C. El desarrollo es
de Tipo-I o planctotréfico.

Trapania hispalensis Cervera y Garcia-Gémez, 1989 (Figs. 1By 1C)

Dos puestas obtenidas en cautividad
en el mes de abril y dos observadas en el
medio en los meses de abril y octubre.
Tienen forma de cinta y estdn compues-
tas por una serie de tramos rectos y
curvos dispuestos unos sobre otros. El
tamafio de una de las puestas obtenidas
en cautividad es de 52 mm de longitud
por 2 mm de anchura. Los huevos son
de color blanco y miden de media 81

(£3,9) (75-90). Las cdpsulas son ovala-
das, contienen un solo huevo y miden
de media 107 (+2,3) (105-110) x 98 (+5,2)
(90-105). Al cuarto dia desde la ovoposi-
cién se observan las trocéforas, al quinto
las preveligeras y al séptimo las velige-
ras. A los diez dfas y a 18° C. de tempe-
ratura comenzd la eclosién de las velige-
ras. El desarrollo es de Tipo-I o plancto-
tréfico.
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Figura 1. Vistas generales de las puestas de algunos doridoideos fanerobranquios y de un cripto-
branquio. A: Okenia mediterranea; B: Trapania hispalensis sobre Ircinia sp; C: Trapania hispalensis;
D: Diaphorodoris luteocincta; E: Diaphorodoris papillata; F: Crimora papillara; G: Polycera quadrili-
neata; H: Hypselodoris villafranca.

Figure 1. Overall views of the egg masses of some phanerobranch and one cryptobranch dorids. A:
Okenia mediterranea; B: Trapania hispalensis sobre Ircinia sp.; C: Trapania hispalensis; D: Diapho-
rodoris luteocincta; E: Diaphorodoris papillata; 7: Crimora papillata; G: Polycera quadrilineata; H:
Hypselodoris villafranca.
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Familia ONCHIDORIDIDAE Alder y Hancock, 1845
Diaphorodoris luteocincta (Sars, M., 1870) (Fig. 1D)

Una puesta obtenida en cautividad
en el mes de mayo. Consiste en un cor-
don de seccién algo ovalada de 17 mm
de longitud y 0,8 mm de didmetro. Es de
Tipo A. Los huevos se disponen cerca de
la superficie del cordén y son de color
blanco. Estos miden de media 68 (+2,3)
(65-70) (n=4). Las cdpsulas contienen un

solo huevo y miden 91 (+4,8) (85-90) x
80 (+4) (75-85) (n=4). A partir del quinto
dia desde la ovoposicién se observan las
larvas trocéforas, al sexto las prevelige-
ras y al séptimo las veligeras. Estas co-
menzaron a eclosionar a los ocho dias a
una temperatura de 19° C. El desarrollo
es de Tipo-I o planctotréfico.

Diaphorodoris papillata Portmann y Sandmeier, 1960 (Fig. 1E)

Una puesta obtenida en cautividad
en el mes de mayo. Se trata de un
cordoén de seccidn circular de 40 mm de
longitud y 0,8 mm de didmetro. Los
huevos se encuentran distribuidos cerca
de la superficie del cordén, son de color
blanco y miden de media 63 (£1,7) (62-
65) (n=3). Las cdpsulas contienen un

solo huevo y miden 83 (+2,8) (80-85) x
74 (+6) (68-75) (n=3). Al cuarto dia desde
la ovoposicién se observan las larvas
trocoforas, al quinto las preveligeras y al
sexto las veligeras. Estas comenzaron a
eclosionar a partir del noveno dia a una
temperatura de 20° C. El desarrollo es
de Tipo-I o planctotréfico.

Familia POLYCERIDAE Alder y Hancock, 1845
Crimora papillata Alder y Hancock, 1862 (Fig. 1F)

Una puesta obtenida en cautividad
en el mes de febrero y varias puestas
observadas en el medio sobre Chartella
tenella e Ircinia sp en el mes de marzo.
Una de las observadas en el medio mide
unos 50 mm de longitud por 1,5 mm de
anchura y su forma es de una espiral de
una vuelta y media que se continda con
dos tramos mds o menos rectos y es de
Tipo A. Los huevos, uno por cépsula,

son de color naranja y miden de media
71 (£1,5) (70-75). Las capsulas son algo
ovaladas y miden de media 113 (+7,1)
(100-120) x 99 (+7,2) (85-110). A los seis
dias se pueden observar a las trocéforas,
a los ocho a las preveligeras y a los diez
las veligeras. La eclosién comenzé al
decimotercer dia después de la ovoposi-
cién a una temperatura de 22° C. El
desarrollo es de Tipo-I o planctotréfico.

Polycera quadrilineata (O.F. Miiller, 1776) (Fig. 1G)

Tres puestas obtenidas en el labora-
torio en el mes de abril. Dos de ellas
son semicirculares y una tercera, que
mide 28 mm de longitud por 2 mm de
anchura, tiene forma de cinta dispuesta
en espiral con algo méds de una vuelta.
Son de Tipo C. Los huevos, uno por
capsula, son de color blanco y miden de
media 64 (+1) (63-65) (n=5). Las cdpsu-

las son algo ovaladas y miden de media
83 (+2,1) (80-85) x 69 (+4,1) (65-75)
(n=5). A los cuatro dias ya se podian
observar las trocéforas, al quinto las
preveligeras y al sexto las veligeras. La
eclosién comenzé al séptimo dia
después de la ovoposiciéon a una tempe-
ratura de 19° C. El desarrollo es de
Tipo-I o planctotréfico.
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Figura 2. Vistas generales de las puestas de algunos doridoideos criptobranquios. A: Hypselodoris
tricolor; B: Hypselodoris picta; C: Hypselodoris bilineata; D: Chromodoris purpurea; E: Cadlina pellu-
cida; F: Aldisa banyulensis; G: Discodoris rosi; H: Dendrodoris limbata.

Figura 2. Overall view of the egg masses of some of the cryptobranch dorids. A: Hypselodoris tricolor;
B: Hypselodoris picta; C: Hypselodoris bilineata; D: Chromodoris purpurea; £: Cadlina pellucida;
F: Aldisa banyulensis; G: Discodoris rosi; H: Dendrodoris limbata.
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Familia CHROMODORIDIDAE Bergh, 1891
Hypselodoris villafranca (Risso, 1818) (Fig. 1H)

Ocho puestas obtenidas en cautivi-
dad, dos en abril y seis en mayo. Consis-
ten en un cordén de seccién mds o
menos triangular (Fig.3C y 3D) y se dis-
ponen en espiral sobre el sustrato. Las
de menor longitud, por debajo de 10
mm, y menos de una vuelta son méds
anchas que altas (Tipo A), mientras que
las de mayor longitud, mds de una
vuelta de espira, son mds altas que
anchas (Tipo B). Las dimensiones de seis
de las puestas son: 8 mm de longitud
por 1 mm de anchura (36 huevos y algo
menos de una vuelta de espira); 9 mm
de longitud por 1,2 mm de anchura (42
huevos y algo menos de una vuelta); 21
mm de longitud por 1,2 mm de anchura
(142 huevos y una vuelta); 35 mm de
longitud por 0,7 mm de anchura (201
huevos y una vuelta y media), 41 mm
de longitud por 1,8 mm de anchura (343
huevos y dos vueltas y cuarto) y 36 mm
de longitud por 1,5 mm de anchura (432
huevos y una vuelta y media). Los
huevos, uno por cdpsula, son de color

crema o amarillo pélido y en cuatro de
las puestas, las de los ejemplares de
mayor tamafio (por encima de 20 mm
de longitud), presentan en la parte exte-
rior de la cdpsula una especie de peque-
fias gotas transldcidas (Figs. 3F y 4A). Se
tomaron medidas de tres puestas dife-
rentes: en la primera de ellas los huevos
miden de media 245 (+6,8) (230-250); en
la segunda 253 (+8,1) (240-260) y en la
tercera 240 (+7,9) (230-250). Las capsulas
miden de media respectivamente 392
(£16,1) (350-400) x 353 (+14,3) (320-370);
401 (+16,4) (370-420) x 327 (+13,1) (310-
340) y 362 (£13,1) (340-380) x 321 (+15,2)
(300-340). A los nueve dias se observa
movimiento ciliar y a los once dias el
velo. La eclosién comienza a partir de
los veinticinco dias a una temperatura
de 20° C. Al nacer miden 400 (£18,7)
(n=5) um, presentan un velo vestigial
que pierden a las pocas horas y el
cuerpo estd cubierto de cilios. El desa-
rrollo embrionario es de Tipo III o
directo metamérfico.

Hypselodoris tricolor (Cantraine, 1835) (Fig. 2A)

Cinco puestas obtenidas en el labo-
ratorio, tres en mayo, una en noviembre
y una en diciembre. Tienen forma de
cinta en espiral, son de Tipo C y una de
ellas mide 90 mm de longitud por 3 mm
de anchura y presenta dos vueltas y
media. Los huevos, uno por cédpsula,
son de color blanco y miden de media
91 (£3,1) (85-95). Las capsulas miden de
media 130 (£5,8) (120-140) x 106 (+3,9)

(100-110). Al quinto dia desde la ovopo-
sicién se pueden ver las larvas trocéfo-
ras, al sexto las preveligeras y al séptimo
las veligeras en una puesta que se
mantuvo a 20° C. de temperatura y a los
nueve dias en una segunda puesta que
se mantuvo a 18° C. La eclosién
comenzé en la primera puesta a los once
dias y en la segunda a los doce dias. El
desarrollo es de Tipo-I o planctotréfico.

Hypselodoris picta (Schultz, 1836) (Fig. 2B)

Una puesta obtenida en el laboratorio
en el mes de mayo. Tiene forma de cinta
en espiral, con el lado libre formando
ondulaciones y se dispone en cinco vueltas
(Tipo de puesta C). Mide unos 60 cm de
longitud por 10 mm de anchura. Aparte
se han observado puestas en el medio

desde el mes de junio hasta octubre, siendo
mds abundantes en agosto. Al hacer las
mediciones habia comenzado la divisién
celular y sélo se observaron dos huevos
en estado de una célula, éstos miden 130
y 135y las capsulas miden 200 x 180y 200
x 170 respectivamente. Algunas cdpsulas
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Figure 3. A: Puesta de Doriopsilla areolata (Tipo C); B: puesta de D. areolata (Tipo B); C, D: corte
transversal de dos puestas de Hypselodoris villafranca; E: huevos de H. villafranca con deformacio-
nes; F: cdpsula de H. villafranca con gotas en su superficie.

Figure 3. A: Egg mass of Doriopsilla areolata (zype C); B: egg mass of D. areolata (type B); C, D: trans-
versal section of two egg masses of Hypselodoris villafranca; E: eges of H. villafranca showing malfor-
mations; F: egg capsule of H. villafranca with drops on its surface.
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contienen dos huevos, observandose una
s6lo de este tipo en estado de una célula

que mide 295 x 200. La puesta no llegé a
desarrollarse en cautividad.

Hypselodoris bilineata (Pruvot-Fol, 1953) (Fig. 2C)

Siete puestas obtenidas en cautividad
en marzo, abril y mayo. Las puestas tie-
nen forma de cinta, se encuentran dis-
puestas en espiral y son de Tipo C. Las
dos de mayor tamafio miden 58 mm y 37
mm de longitud por 3 mm de anchura,
la primera tiene dos vueltas y media y la
segunda dos vueltas. Los huevos, uno
por cépsula, son de color blanco y miden
de media en una de las puestas 97 (+3,5)
(95-100) y en una segunda puesta 87
(£1,8) (85-90). Las cdpsulas son ovaladas
y miden de media en la primera puesta
158 (£3,5) (150-160) x 113 (+10,3) (100-

125) y en la segunda 124 (£5,1) (120-132)
x 108 (£5,9) (100-117). La primera puesta
se mantuvo a 19° C. de temperatura y a
los seis dias se podian observar las lar-
vas trocoforas, a los ocho dias las preve-
ligeras y a los nueve las veligeras; la tem-
peratura a la que se mantuvo la segunda
puesta fue de 21° C. y las trocéforas se
observaron al cuarto dia, al sexto las pre-
veligeras y al séptimo las veligeras. La
eclosiéon comenz6 a los a los diez dias de
la ovoposicién en la primera puesta y a
los 9 dias en la segunda. El desarrollo es
de Tipo-I o planctotréfico.

Hypselodoris fountandraui (Pruvot-Fol, 1953)

Una puesta obtenida en el laboratorio
en el mes de mayo. La puesta tiene forma
de cinta en espiral, mide 127 mm de lon-
gitud por 40 mm de anchura y es de Tipo
C. Los huevos, uno por cépsula, son de
color blanco. Cuando se observé al
microscopio habia comenzado la divisién
celular y sélo se pudo observar un huevo

en estado de una sola célula; éste mide
110 ym y la cadpsula 180 x 145 um. A los
seis dias de la ovoposicién se observan
las larvas trocéforas, a los ocho dias las
preveligeras y las veligeras a los nueve
dias. La eclosién comenzé al decimoter-
cer dfa, a una temperatura de 18° C. El
desarrollo es de Tipo-I o planctotréfico.

Hypselodoris cantabrica Bouchet y Ortea, 1980

Una puesta obtenida en cautividad
en el mes de mayo. La puesta tiene
forma de cinta en espiral y es de Tipo
C. Los huevos, uno por cdpsula, son de
color blanco y miden de media 82
(£2,3) (80-85) (n=4). Las cdpsulas mi-

den de media 114 (+8,5) (105-125) x 99
(£2,9) (95-102) (n=4). La puesta se dete-
rioré rdpidamente. El pequefio tamafio
de los huevos indica que puede tra-
tarse de un desarrollo de Tipo-I o
planctotréfico.

Chromodoris purpurea (Risso in Guérin, 1831) (Fig. 2D)

Una puesta realizada en el laborato-
rio en el mes de mayo de 150 mm de
longitud por 6 mm de anchura y una
observada en el medio en julio. La
puesta, que tiene forma de cinta en espi-
ral con tres vueltas, es de Tipo C. Los
huevos, de color blanco y uno por cap-
sula, miden de media 99 (+2,8) (90-15).
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Las cdpsulas, algo ovaladas, miden de
media 144 (£7,9) (130-160) x 133 (+£10,86)
(115-150). A partir del octavo dia se ob-
servan las larvas trocéforas, a los diez
dias las preveligeras y a los once las ve-
ligeras. La eclosién comenz6 el decimo-
tercer dia a 18° C. de temperatura. El de-
sarrollo es de Tipo-I o planctotréfico.
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C 200 pm

B 200 pm

D 200 pm

Figura 4. A: Detalle de las gotas de la superficie de una cdpsula de Hypselodoris villafranca; B:
juvenil de H. villafranca; C: ejemplar recién eclosionado de Dendrodoris limbata con el velo com-
pletamente desarrollado; D: ejemplar de D. limbata préximo a la eclosién en donde se observa una
reduccién del velo.

Figura 4. A: Detail of the drops located on the surface of the egg capsule of Hypselodoris villafranca; B:
H. villafranca just settled; C: Dendrodoris limbata with velum, just harched; D: D. limbata with a
reduced velum, just prior to hatching.

Cadlina pellucida (Risso, 1826) (Fig. 2E)

Una puesta obtenida en el laborato-
rio en el mes de abril. La puesta, de Tipo
C, tiene forma de cinta en espiral con
dos vueltas y las dimensiones son 30
mm de longitud por 5 mm de anchura.
Los huevos son de color blanco y miden
de media 64 (+1,7) (61-65) (n=105). Las
capsulas son algo ovaladas y miden de

media 103 (£10,4) (93-115) x 84 (+8,1)
(75-100). Las larvas trocéforas se pueden
observar a los cinco dfas, las prevelige-
ras a los seis y las veligeras a los siete
dias. La eclosién de las larvas comenzé
al octavo dia desde la ovoposicién a 20°
C. de temperatura. El desarrollo es de
Tipo-I o planctotréfico.

Familia DORIDIDAE Rafinesque, 1815
Aldisa banyulensis Pruvot-Fol, 1951 (Fig. 2F)

Una puesta recogida en el medio en el
mes de diciembre. La longitud es de 15,8
mm por 1,3 mm de anchura, tiene una
sola vuelta y el numero de huevos es de
70. Es de Tipo A. El color de los huevos es

rojo-anaranjado. El tdnico huevo en
donde se observo que no habia comen-
zado el proceso de divisién celular mide
281 ym y la cdpsula 385 x 333 ym. La
puesta no llegé a finalizar su desarrollo.

11
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Familia DISCODORIDIDAE Bergh, 1891

Jorunna onubensis Cervera, Garcia-Gémez y Garcia, 1986

Dos puestas obtenidas en cautividad
en septiembre y diciembre, ambas son de
Tipo C. La primera de ellas tiene forma de
cinta en espiral y mide 90 mm de longi-
tud por 5 mm de anchura. Sélo se han
podido tomar las medidas de un huevo,
ya que cuando se observaron habia comen-
zado el proceso de divisién celular y en
una los huevos se encontraban en estado
de cuatro células y en la otra el proceso
estaba mds avanzado. El huevo mide 63

pum y la capsula 140 x 120 ym. Algunas
cdpsulas pueden contener dos 6 tres
huevos, las de dos huevos miden de media
en estado de mérula 185 (+£13,7) (175-195)
x 125 (£9,8) (115-135) (n=5). Las trocé6fo-
ras se observan a los tres dias, las preve-
ligeras a los cuatro y las veligeras a los
cinco dias. Las larvas comenzaron a eclo-
sionar al octavo dia después de la ovopo-
sicién a una temperatura de 22° C. El desa-
rrollo es de Tipo-I o planctotréfico.

Discodoris maculosa Bergh, 1884

Una puesta recolectada en el medio
en el mes de abril. Esta tiene forma de
cinta dispuesta en espiral, es de Tipo Cy
los huevos son de color blanco. La divi-
si6n celular habia comenzado y sélo se
pudieron observar dos huevos en estado
de una célula que miden 70 ym y 75 ym.

Las cdpsulas miden respectivamente 120
x 100 pm y 120 x 110 um. Las prevelige-
ras se observan al noveno dia y las veli-
geras al décimo. A los doce dias y a 22°
C. de temperatura comenzé la eclosiéon
de las veligeras. El desarrollo es de
Tipo-I o planctotroéfico.

Discodoris rosi Ortea, 1979 (Fig. 2G)

Una puesta observada en el medio
en abril y tres obtenidas en cautividad
también en abril. Tienen forma de cinta
en espiral y son de Tipo C. Una de las
puestas tiene seis vuelta y las otras dos,
tres vueltas cada una; estas ultimas
miden 62 mm de longitud por 2,2 mm
de anchura y 70 mm de longitud por 2
mm de anchura. Los huevos son de
color naranja y miden de media 78
(£3,2) (75-82) (n=5). Las cdpsulas
pueden contener de uno a seis huevos.
En una de las puestas realizadas en el
laboratorio predominan las cdpsulas con
un solo huevo sobre las de dos huevos y
no se observaron cdpsulas con un

ntmero mayor de huevos; mientras que
en otra de las puestas obtenidas en cau-
tividad la mayor parte de las cdpsulas
tienen dos o mds huevos. Las cdpsulas
con un huevo miden de media 126 (+8,9)
(120-140) x 112 (£5,7) (105 - 120) (n=5) y
las que contiene dos huevos miden 165
(1£9,4) (160-180) x 146 (£7,8) (135 - 160).
Las larvas trocéforas se observan al
quinto o sexto dia, las preveligeras al
séptimo y las veligeras al octavo. La
eclosién comenzé en una de las puestas
a los nueve dias desde la ovoposicién y
en otra a los once, en ambos casos a una
temperatura de 18° C. El desarrollo es
de Tipo-I o planctotréfico.

Paradoris indecora (Bergh, 1881)

Dos puestas observadas en el medio
en los meses de junio y julio. De la
primera de ellas se traslad6é un frag-
mento al laboratorio para seguir su
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desarrollo. Tienen forma de cinta dis-
puesta en espiral, de unos 5 mm de
ancho y es de Tipo C. Los huevos son de
color blanco y miden 177 (+4,4) (170-
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180) (n=5). Las cdpsulas, en general son
ligeramente ovaladas, miden de media
312 (£18,2) (290-335) x 272 (+7,9) (265-
280) (n=5). La puesta no se desarrollé en

el laboratorio, pero por el tamafio de los
huevos el desarrollo embrionario posi-
blemente sea de Tipo II (lecitotréfico) o
de Tipo III (directo).

Familia DENDRODORIDIDAE O Donoghue, 1924
Dendrodoris limbata (Cuvier, 1804) (Fig. 2H)

Tres puestas observadas en el medio,
una en febrero y dos en abril; todas en
ambientes infralapidicolas. Miden 120
mm de longitud por 8 mm de anchura,
150 mm de longitud por 10 mm de an-
chura y 100 mm de longitud por 10 mm
de anchura y tienen respectivamente una
vuelta y media, una vuelta y un cuarto y
una vuelta. Son de Tipo C. Un fragmento
de cada puesta fue trasladado al labora-
torio para seguir su desarrollo. La puesta
del mes de febrero estaba recién realiza-
da pero no llegé a desarrollarse, una
puesta del mes de abril estaba en un pro-
ceso bastante avanzado de desarrollo y
en la otra los huevos se encontraban en
estado de mérula. Los huevos son de co-
lor rojo y miden 228 (+5,8) (220-235)
(n=8). Las capsulas, casi esféricas, pre-
sentan una pared muy gruesa, de unas
30 a 40 ym, y miden 447 (+12,8) (430-470)
x 412 (£9,9) (400-430) (n=8). De algunos
huevos eclosionaron ejemplares de unos
550 ym de longitud que presentaban res-

tos del velo, mientras que los de otros
huevos tenian el velo completamente de-
sarrollado, el cual desaparecia en unas
veinticuatro horas. Estos tltimos, nor-
malmente, se desplazaban pegados al
sustrato, realizando periédicamente pe-
quefios saltos nadando. El cuerpo en to-
dos los ejemplares al eclosionar se en-
cuentra cubierto de cilios. El gran tama-
fio de los huevos, el largo periodo de de-
sarrollo (en la puesta que se recolect6 en
estado de morula, el primer ejemplar
eclosiond a los veintiséis dias de haber
sido trasladada al laboratorio), la presen-
cia de ojos y propodio y la ausencia de
concha y miusculo retractor larvario indi-
can de que se trata de un desarrollo de
Tipo-III o directo metaméfico, sin embar-
go la presencia de velo en algunos ejem-
plares después de la eclosién y de que
periédicamente realizaran pequefios
desplazamientos nadando en la masa de
agua son caracteristicas de un desarrollo
de Tipo-II o lecitotroéfico.

Doriopsilla areolata Bergh, 1880 (Figs. 3A y 3B)

Cinco puestas obtenidas en el labora-
torio, una en abril y cuatro en mayo, y dos
observadas en el medio en mayo. Se dis-
ponen en forma de cinta en espiral y las
dimensiones de tres de las puestas son 95
mm de longitud por 3,2 mm de anchura,
106 mm de longitud por 3 mm de anchura
(tres vuelta y media) y 132 mm de longi-
tud por 2,5 mm de anchura (tres vueltas
y un cuarto); las dos primeras son de Tipo
Cy la tercera de Tipo B. Los huevos son
amarillo-anaranjados y normalmente hay
un huevo por cdpsula, aunque en algunas
puestas puede haber algunas cdpsulas con
dos huevos. Estos miden de media en una
de las puestas 80 (£0) (n=3) y las cdpsu-

las, que pueden ser casi esféricas, ovala-
das, cuadrangulares, etc, miden de media
146 (£5,7) (140-150) x 136 (£7,6) (130-145)
(n=3); en una segunda puesta tanto los
huevos como las cdpsulas presentaban
mayor tamafio, 97 (90-100) y las cdpsulas
237 (+12,5) (210-250) x 203 (+17) (170-220)
y en una tercera puesta los huevos miden
90 (£12,2) (80-110) (n=5) y las cdpsulas 206
(£25) (190-250) x 185 (£5) um (170-200)
(n=5). Alos cinco dias se observan las tro-
coforas, a los seis las larvas preveligeras
y alos ocho las veligeras. La eclosién de
las veligeras comenz6 a los once dias de
la ovoposicién a 20° C. de temperatura. E1
desarrollo es de Tipo-I o planctotréfico.
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Tabla I. Resumen de los datos de las masas de huevos de los doridoideos incluidos en este trabajo.

Periodo de ovoposicion Color de los huevos  Dimensiones del huevo
Okenia mediterranea~ Granada, Marzo (caufividad) (16) Blancos (16) Granada, 82x67 pm
(mérula) (16)
Trapania maculata — Villefranche, Mayo o Junio (caufividad) (5) Blancos (16) Granada, 108 pm (16)
Granada, Marzo y Mayo (cautividad) (16)
Trapania hispalensis Granada, Abril (medio y coutividad) Blancos (16) Granada, 81 pm (16)
y Octubre (medio) (16)
Diaphorodoris lutecinca  Granada, Mayo (caufividad) (16) Blancos (16) Granada, 68 pm (16)
Diaphorodoris papillata Granada, Mayo (caufividad) (16) Blancos (16) Granada, 63 pm (16)
Ciimora papillata E. Gibraltar, Abril (cautividad) (8) Amarillos (1) Napoles, 70-80 pm (2)
-Mediterraneo francés, Junio (medio) (15) Blancos (8) Granada, 71 pm (16)
-Granada, Febrero (cautividad), Marzo (medio)(16)  Naranja dlaro (15)
Naranjas (16)
Polycera quadrilineata  Gran Bretaiia, Todos menos Enero y Blancos (7) Napoles, 80 pm (2)
Febrero (medio) (1) Blancos (16) Asturias, 80,8 pm
Asturias, Julio (6) (extremos 71,1-88,8) (6)
Galicia, Agosto(6) Galicia, 69,8 pm
E. Gibraltar, Agosto (cautividad) (8) (extremos 58,9-76,7) (6)
Gran Bretaiia, Agosto (11) Gales, 70-90 (7)
Granada, Abril (cautividad) (16) Granada, 64 pm (16)

Hypselodoris villafranca -~ Norte Espafia, Abril a Junio (3) N Espafia, . Gibraltar, anaranjados (3)  Granada, 245 pm (16)
Marruecos, Abril y Mayo (4)  Marruecos, naranjas y amarillos (4)
E. Gibraltar, Mayo (cautividad) (8) E.Gibraltar, anaranjados (8)
Granada, Abril y Mayo (cautividad) (16) Granada, crema (16)

Hypselodoris tricolor  Norte Espafia, Junio a Sepfiembre (3) Blancos (3) 95 pm (extremos 85-100) (3)
E. Gibraltar, primavera y verano (3) Blancos (8) Granada, 91 pm (16)
E.Gibraltar, Abril a Octubre (medio) (8) Blancos(16)
Granada, Mayo, Noviembre y Diciembre (cautividad)
Hypselodoris picta E.Gibraltr (Julio (8) Atlantico, rojos o naranjas (3) 170 pm (extremos 150-175)
Granada(Mayo (coutividad), Mediterraneo, amarillo pdlido (3) fijodo (3)
Junio a Octubre (medio) (16) Naranjas (8) Cangrias, 195 pm
Crema o amarillo claro (16) (extremos 175-208) (3)
Granada, 130 pm (16)
Hypselodoris bilineata Primavera y verano (3) Blancos (3) 90 pm (extremos 79-109) (3)
Marruecos, Abril y julio (4) Blancos (8) Granada, 87-97 pm (16)

E. Gibraltar, Junio, Agosto y Septiembre (medio); Blancos (16)
Abril, Junio y Agosto (cautividad) (8)
Granada, Marzo, Abril y Mayo (cautividad) (16)
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Table I. Summary of features of the egg masses for the doridoidean species included in this paper.

Dimensiones de la capsula Duracion y tipo de desarrollo Referencias
Granada, 95%77 pm (morula) (16) -9 dios a 22° Tipo | (16) (16) Presente frabajo
140 pm (5) 9 dias a 22° Tipo | (16) (5) Haefelfinger (1960a)
Granada, 142 x 135 pm (16) (16) Presente frabajo
Granada, 107 x 98 pm (16) 10 dias a 18°% Tipo | (16) (16) Presente frabajo
Granada, 91 x80 pm (16) 8 dios a 19%; Tipo | (16) (16) Presente frabajo
Granada, 83 x 74 pm (16) 9 dios a 20% Tipo | (16) (16) Presente frabajo
Napoles, 90-100 pm (2) 11 dissa 16°(1y 2) (1) Thompson y Brown (1984)
E. Gibralfar, 110 pm (extremos 100-120) (8) 13 dios a 22° Tipo I. (16) (2) Schmekel y Portmann (1982)
Mediterrneo francés, 120 pm (15) (8) Garcio-Gomez (2002)
Granada, 113 x 99 pm (16) (15) Haefelfinger (1962)
(16) Presente frabajo
Napoles, 100x120 pm (2) 18-20 dios a 8,5-9,5° (1y 7) (1) Thompson y Brown (1984)
E. Gibraltar, 90-100 pm (8) Tipo | (6) (2) Schmekel y Portmann (1982)
Granada, 83 x 69 pm (16) 13 a 15 dios a 8° (14) (6) Ferndndez-Ovies (1979)
7 dias a 19°; Tipo | (16) (7) Thompson (1967)

(8) Garcia-Gomez (2002)
(11) Miller (1962)
(14) Haefelfinger (1960b)
(16) Presente frabajo

Norte Espafia, 300 a 400 pm (3)  Directo o mediante larvas veligeras (3) (3) Ortea, Valdés y Garcio-Gomez (1996)

Marruecos, 380-400 pm (4) 25 dias; Tipo IIl directo (16) (4) Gantes (1962)
E. Gibraltar (2 puestas), 360 pm (extremos (8) Garcia-Gomez (2002)
260-510) y 320 pm (extremos 300-410) (8) (16) Presente frabajo
Granada, 392 x 353 pm (16)
110 pm, exiremos 120-90) (3) 13 dios 0 20-22° (3) (3) Ortea, Valdés y Garcio-Gomez (1996)
E. Gibraltar, 10 pm (extremos 90-120) 11-12 dios a 18°; Tipo | (16) (8) Garcia-Gomez (2002)
Granada, 130x106 pm (16) (16) Presente frabajo
E. Gibraltar, 180 pm (extremos 160-190) (8) (3) Ortea, Valdés y Garcio-Gomez (1996)
Granada, 200 x 170 pm (16) (8) Garcio-Gomez (2002)

(16) Presente frabajo

110 pm, extremos 100-120) (3) 11 dios a 18-20° y 6 dias a 23-24°(4) (3) Orteq, Valdés y Garcio-Gomez (1996)

Marruecos, 120 pm (4) 10 dias a 19 Tipo | (16) (4) Gantes (1962)
E. Gibraltar (3 puestas), 110 pm (extremos (8) Garcia-Gomez (2002)
100-120), 110 pm (extremos 100-150) y (16) Presente frabajo

120 pm (extremos 100-120) (8)
Granada, 124x108-158x 113 pm (16)
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Tabla I. Continuacién.

Periodo de ovoposicion

Color de los huevos Dimensiones del huevo

Hypselodoris fountandraui S. Espaiia, Verano (3) Blancos (3) Napoles, 200 pm (2)
Granada, Mayo (cautividad) (16) Blancos (16) S. Espaiia, 115 pm
(extremos 110-120) (3)
Granada, 110 pm (16)
Hypselodoris cantabrica Granada, Mayo (cautividad) Blancos (16) Granada, 82 pm
Chromodoris purpurea E. Gibralfar, junio a agosto (8) Blancos (8) Granada, 99 pm (16)
Granada, Mayo (coutividad) Blancos (16)
y Julio (medio) (16)
Cadlina pellucida Canfabria( Junio (6) Blancos (6) Cantabria, 108,5 pm
Granada( Abril (cautividad) (16) Blancos (16) (extremos 99,8-124,8) (6)
Granada( 64 pm (16)
Aldisa banyulensis E. Gibraltar, Julio (medio); abril (8) Anaranjados (8) Granada, 281 pm (16)
y diciembre (cautividad) Rojo-anaranjado (16)
Granada, Diciembre (medio) (16)
Costa Brava, Junio, final primavera,
principio verano (10)
Jorunna onubensis Granada, Septiembre Blancos (16) Granada, 63 pm (16)
y Diciembre (cautividad) (16)
Discodoris maculosa Granada, Abril (medio) (16) Blancos (16) Napoles, 90 pm (2)
Granada, 70-75 pm (16)
Discodoris rosi Granada, Abril (cautividad y medio) (16) Naranjas (16) Granada, 78 pm (16)
Paradoris indecora Granada, Junio y Julio (medio) (16) Blancos (16) Granada, 177 pm (16)
Dendrodoris limbata E. Gibraltar, Abril (coutividad) Anaranjados (8) 333m (9)
(osta Brava, Mayo (10) Naranjas (9) Granada, 228 pm (16)
Granada, Febrero y Abril (medio) (16) Rojos (16)
Doriopsilla areolata N Espaia, Junio (6) Rosados (6) N Espaia, 76,3 pm
Asturias, Mayo y Junio (medio) (13) Amarillo-anaranjados (9) (extremos 74,5-79,3) (6)
Granada, Abril y Mayo (cautividad), Amrillos (13) Granada, 80y 97 pm (9)
Mayo (medio) (16)
DISCUSION yulensis como de Tipo Ay P. quadrilineata,

De las veintidds especies que se tra-
tan en el presente trabajo, las puestas de
diecisiete de ellas se pueden incluir, sin
problema, en los tres tipos propuestos en
la clasificacion de WILSON (2002): D. [ute-
ocincta, D. papillata, C. papillata y A. ban-

16

H. tricolor, H. picta, H. bilineata, H. foun-
tandraui, H. cantabrica, C. purpurea, C. pe-
llucida, |. onubensis, D. maculosa, D. rosi, P.
indecora 'y D. limbata como Tipo C. En
otra serie de especies la asignacién a uno
de los tres tipos es méds problematica por
diferentes motivos. En algunas ocasiones
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Table I. Continuation.

Dimensiones de la capsula

Duracion y tipo de desarrollo

Referencias

Napoles, 200x250 pm (2)
S. Espaiia, 160 pm (extremos 150-180) (3)
Granada, 180 x145 pm (16)

Granada, 114 x 99 pm (16)

E Gibraltar, 110-120 pm (extremos 100-130) (8) 13 dias a 18°; Tipo I. (16)

Granada, 144x 133 pm (16)

Granada, 103x 84 pm (16)

E. Gibraltar (2 puestas), 450 pm (extremos
340-500) y 400 pm (extremos 370-450)(8)
Granada, 385x 333 pm (16)

Granada, 140x120 pm (16)

Napoles, 100x110 pm (2)
Granada, 120 x 105 pm (16)

Granada, 126x112 pm (16)
Granada(312x272 pm (16)

13 dios a 18; Tipo | (16)

8 dias a 20 Tipo | (16)

8 dias a 22°; Tipo | (16)

12 dias a 22°% Tipo | (16)

9a11diasa18%Tipo | (16)

(2) Schmekel y Portmann (1982)
(3) Ortea, Valdés y Garcio-Gomez (1996)
(16) Presente frabajo

(16) Presente frabajo

(8) Garcio-Gomez (2002)
(16) Presente frabajo

(6) Ferndndez-Ovies (1979)
(16) Presente frabajo

(8) Garcio-Gémez (2002)
(10) Domenech, Avila y Ballesteros (2002)
(16) Presente frabajo

(16) Presente frabajo

(2) Schmekel y Portmann, (1982)
(16) Presente frabajo

(16) Presente trabajo

(16) Presente trabajo

E Gibraltar, 400-450 pm (exiremos 390-500) (8) 39 dias (9) (8) Garcio-Gémez (2002)
371 ym (9) Tipo lll (12) (9) Valdés (1996)
270:300 pm (12) Tipo IHI (16) (10) Domenech, Avila y Ballesteros (2002)
Granada, 447 x 412 pm (16) (12) Tchang'Si (1931)
(16) Presente frabajo
132 pm (13) Tipo | (6) (6) Fernandez-Ovies (1979)
Granada, 146 x 136 pm- 237x203 pm (16) 13014 diosa 19° (13) (13) Ballesteros y Ortea (1980)

11 dias a 18°% Tipo | (16)

(16) Presente frabajo

s6lo se ha podido estudiar una puesta y
ésta ha sido realizada sobre un sustrato
irregular lo que dificulta su clasificacién.
Es el caso de la puesta de O. mediterranea
que se encontr6 sobre el hidrocaule de
un hidroideo (Fig. 1A). En otras ocasio-
nes las caracteristicas de las puestas no
se ajustan exactamente a uno de los tipos

de la clasificacién al no encontrarse cla-
ramente dispuestas en espiral. Como
ejemplo tenemos las puestas de T. macu-
lata que forman espirales muy irregula-
res y especialmente las de T. hispalenses
que estan formadas por una serie de tra-
mos rectos y curvos que se superponen
unos sobre otros (Fig. 1B, C). Por ultimo
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estdn las especies que pueden realizar
mads de un tipo de puesta como H. villa-
francay D. areolata. De la primera de ellas
hemos observado que normalmente las
puestas mds pequefias, por debajo de 10
mm de longitud y menos de una vuelta,
son aplastadas (Tipo A) mientras que las
de mayor tamafio son algo mds altas que
anchas (Tipo B). De todas formas la
puesta de H. villafranca no tiene forma de
cinta tipica ya que presenta una secciéon
mds o menos triangular (Figs. 3C, D)
siendo la base del tridngulo, que es por
donde se fija al sustrato, s6lo un poco
menor que la altura; en ocasiones la base
estd algo desplazada hacia al interior de
la espira de forma que la puesta parece
estar tumbada sobre su lado interior
(Fig. 3D). En D. areolata hemos obser-
vado que tanto en el medio como en cau-
tividad las puestas normalmente son de
Tipo C (Fig. 3A), pero un ejemplar rea-
liz6 en cautividad una de Tipo B que se
desarroll6é de forma normal (Fig. 3B).
WILSON (2002) realizé un estudio
sobre las puestas de los cromodéridos,
en él hizo una recopilacién de los datos
de las puestas conocidas de las diferen-
tes especies de este grupo y las clasificé
segun los tres grupos que esta misma
autora propuso en dicho trabajo. La
Unica especie ibérica que aparece en la
recopilacion es C. pellucida cuya puesta
es incluida con interrogante en las de
Tipo B. Este interrogante es debido a
que los datos en que se basé6 WILSON
(2002) los tom6 de FERNANDEZ-OVIES
(1981), en este dltimo trabajo no figura
ningtn dibujo ni fotografia y la puesta
de C. pellucida es definida como puesta
en forma de cinta arrollada en espiral
lisa de una o mas vueltas, sin indicar si
el lado libre tiene la misma o diferente
longitud que el que estd fijo al sustrato,
por lo que no se puede determinar con
certeza si es de Tipo B o C. WILsSON
(2002), posiblemente, determiné la
inclusién de la puesta de C. pellucida en
el Tipo B por pertenecer las puestas del
resto de especies del género Cadlina (C.
luteomarginata y C. modesta), recogidas
en la recopilacién, al Tipo B. Sin
embargo la puesta que nosotros hemos
obtenido de C. pellucida en cautividad
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(Fig. 2E) presenta el lado libre de mayor
longitud y, por tanto, se trata de una
puesta de Tipo C.

En el caso del género Hypselodoris to-
das las puestas recogidas en WILSON
(2002) son de Tipo C, excepto Hypselodo-
ris zebra que es de Tipo B. A esta excep-
ci6n hay que afiadir H. orsini que segtin
ORTEA ET AL. (1996), la puesta es de sec-
cién redondeada, de forma semilunar, li-
geramente enrollada y con dos hileras
de huevos en su interior, lo que afiadido
a la fotografia y dibujo que estos autores
aportan puede ser clasificada como de
Tipo A. En el caso de las especies del gé-
nero observadas en el sur de la Penin-
sula Ibérica todas la puestas son de Tipo
C a excepcién de H. villafranca.

Respecto al tamafio de los huevos, en
algunas de las especies en las que se ha
estudiado mds de una puesta se observa
que en ocasiones hay diferencias signifi-
cativas en el tamafio de las cdpsulas y, en
menor medida, también en el del zigoto.
En T. maculata hay diferencias en el
tamario de las cdpsulas de las dos puestas
estudiadas (142 x 135 ym y 177 x 152 ym)
que no tuvo ningun reflejo a la hora del
desarrollo. Lo mismo ocurre con H. villa-
franca en donde las diferencias en el
tamafio medio de los huevos son peque-
fias en las tres puestas estudiadas mien-
tras que en las cdpsulas hay diferencias
superiores a las 30 um. En el caso de H.
bilineata y D. areolata se aprecian diferen-
cias tanto en el tamafio de los huevos
como en el de las capsulas, que tampoco
han influido en el desarrollo.

En las puestas obtenidas a partir de
ejemplares de H. villafranca con un
tamario inferior a 20 mm hemos obser-
vado que, aparte de ser de menor
tamafio, tienen un gran numero de
huevos con deformaciones (Fig. 3E). En
las realizadas por ejemplares que
superan los 20 mm de longitud, las cap-
sulas presentan en su pared exterior
unas pequenas gotas (Figs. 3F y 4A),
cuyo nimero varfa de unas cédpsulas a
otras y también de una puesta a otra.
Estas gotas ya fueron citadas por
GANTES (1962) como pequefias gotitas
oleosas de talla irregular y podrian tener
alguna relacién con el vitelo extracapsu-
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lar, ya descrito en diferentes especies de
opistobranquios tropicales.

De las veintidés especies estudiadas
en el presente trabajo el tipo de desarro-
llo mayoritario ha sido de Tipo I o planc-
totréfico con dieciocho especies, 1o que
representa un 81% del total. Sélo cuatro
especies no presentan este tipo de desa-
rrollo: P. indecora, A. banyulensis, H. villa-
francay D. limbata. De las dos primeras no
hemos conseguido terminar el desarrollo,
pero el tamafio de los huevos indica cla-
ramente un desarrollo no planctotréfico.
Los ejemplares de H. villafranca, al eclo-
sionar, conservan restos de velo (Fig. 4B),
que pierden totalmente a las pocas horas,
y presentan el cuerpo cubierto de cilios,
detalle ya observado por GANTEs (1962),
el cual comenta que “le permiten nadar
de tiempo en tiempo”. Los de D. limbata
también se encuentran al eclosionar
cubiertos de cilios y se han observado
ejemplares que conservan el velo (Fig. 4C)
mientras que en otros se encuentra muy
reducido (Fig. 4D). Aquellos con velo se
desplazan sobre el sustrato y periédica-
mente dan pequefios saltos en la columna
de agua. El velo desaparece en menos de
veinticuatro horas. Esto supone que esta
especie presente caracteristicas interme-
dias entre un desarrollo lecitotréfico, ejem-
plares con velo y que pueden nadar, y uno
directo metamérfico, ejemplares con el
velo vestigial. En el caso de las puestas de
D. limbata estudiadas por VALDES (1996),
de las capsulas eclosionaron veligeras que
permanecian nadando, para caer al fondo
en menos de cuarenta y ocho horas.

Con anterioridad al presente estudio
s6lo se tenfan datos parciales de las
puestas de quince especies de doridoi-
deos de los veintidés tratados en el pre-
sente trabajo. Estos datos se recogen en la
Tabla I, en donde queda reflejado el
periodo de ovoposicién, el color de los
huevos, dimensiones de los huevos y
cdpsulas y duracién y tipo de desarrollo
embrionario. En ella podemos apreciar
como hay cierta uniformidad, con solo
pequefias diferencias, en la coloracién,
dimensiones de los huevos y dimensio-
nes de las cdpsulas, a pesar de la distinta
procedencia geografica de las puestas.
Sin embargo hay algunas excepciones

como es el caso del tamafio de los huevos
de Polycera quadrilineata que varian desde
los 80,8 um de didmetro de las puestas de
Asturias (ORTEA ET AL., 1996) a los 64 um
de la costa granadina. También en los
huevos de Hypselodoris picta hay unas 65
um de diferencia entre los procedentes de
puestas de Canarias y los del presente
trabajo y lo mismo ocurre en Hypselodoris
fountandraui, en donde los huevos de la
costa de Granada, que miden110 ym, y
los descritos por ORTEA ET AL. (1996) pro-
cedentes del sur de la Peninsula Ibérica,
115 pym, son muchos més pequefios que
los medidos a partir de puestas de
Népoles, 200 ym (SCHMEKEL Y PORT-
MANN, 1982). Semejante es el caso de los
huevos de Cadlina pellucida, hay casi 45
um de diferencia entre los procedentes de
Asturias (FERNANDEZ-OVIES, 1979) y los
de la costa de Granada.

En cuanto a la duracién del periodo
de desarrollo, en la Tabla I se puede
apreciar los escasos datos existentes,
disponiéndose sélo de informacién de
cinco de las especies contempladas en la
tabla. De estas cinco especies, podemos
ver como el periodo de desarrollo
embrionario de C. papillata, H. tricolor,
H. bilineata y D. areolata en la costa gra-
nadina, es muy similar al de las puestas
de otras localidades. No ocurre lo
mismo en P. quadrilineata, al existir una
gran diferencia entre el tiempo necesario
para el desarrollo de las puestas de
Gran Bretafia, 18-20 dias a 8,5-9,5° C.
(THOMPSON Y BROWN, 1984) y los 7 dias
a 19° C. que han necesitado para eclosio-
nar las veligeras de las puestas obteni-
das en Granada. Cabe destacar, por
tanto, la gran importancia que tiene la
temperatura en el tiempo de desarrollo.
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