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RESUMEN

Los libros de texto son el recurso diddctico mds utilizado en las aulas. Familias, profesorado y alumnado, junto con los
Gobiernos y editoriales, son los principales defensores de su utilizacién. Pero este mediador curricular no es neutral y
en muchas ocasiones se convierte en un instrumento de legitimacién de contenidos que no son cientificos. El cambio
climdtico es el problema ecosocial més importante de este siglo y requiere del compromiso de toda la ciudadania para
dar una respuesta global. Segiin numerosos estudios, el alumnado de secundaria tiene dos vias de aprendizaje sobre la
emergencia clima, el cambio climdtico y el calentamiento global: los medios de comunicacién (y redes sociales) y el
sistema educativo. En este trabajo presentamos el andlisis de la informacién sobre cambio climdtico que facilitan los
libros de texto de estos niveles educativos para entender porque este alumnado no percibe la urgencia del problema y
porque no son proactivos en cuanto a medidas para enfrentarlo. Para finalizar, facilitamos una serie de recomendaciones
dirigidas a las editoriales, autoras y autores y al profesorado en general.
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ABSTRACT / RESUMO

What should (and how) High School textbooks on climate change tell?

Abstract | Textbooks are the most widely used teaching resource in classrooms. Families, teachers and students, along
with governments and editorials, are the main advocates of its use. But this curricular mediator is not neutral and, on
many occasions, it becomes an instrument for legitimizing content that isn’t scientific. Climate change is the most
important ecosocial problem of this century and requires the commitment of all citizens to give a global response.
According to numerous studies, high school students have two ways of learning about the climate emergency, climate
change and global warming: the media (and social networks) and the educational system. In this work we present the
analysis of the information on climate change provided by the textbooks of these educational levels to understand why
this student does not perceive the urgency of the problem and because they are not proactive in terms of measures to
face it. Finally, we provide a series of recommendations for publishers, authors and authors and for teachers in general.

Keywords | Climate change, textbooks, Content analysis. High School. Social representations.

O que (e como) os manuais de ensino médio sobre mudanca climatica devem
dizer?

Resumo | Os livros diddticos sio o recurso de ensino mais utilizado nas salas de aula. Familias, professores e alunos,
juntamente com governos e editores, s3o os principais advogados de seu uso. Mas esse mediador curricular nao é neutro
e, em muitas ocasides, torna-se um instrumento para legitimar contetido que nio é cientifico. A mudanca climdtica é
o problema ecossocial mais importante deste século e requer o comprometimento de todos os cidadios para dar uma
resposta global. Segundo numerosos estudos, os alunos de ensino médio tém duas maneiras de aprender sobre a
emergéncia climdtica, as mudangas climdticas e o aquecimento global: a midia (e as redes sociais) e o sistema
educacional. Neste trabalho, apresentamos a andlise das informacées sobre mudancas climdticas fornecidas pelos livros
didéticos desses niveis educacionais para entender por que esse aluno nao percebe a urgéncia do problema e porque nio
¢ proativo em relagio as medidas para enfrentd-lo. Por fim, fornecemos uma série de recomendacbes para editores,
autores e autores ¢ para professores em geral.

Palavras-chave | Mudanca climdtica. Livros de texto. Andlise de contetido. Educagio secunddria. Representagoes
sociais.

Introducién contenido y a qué factores (causas, consecuencias,

medidas...) se le estd dedicando mayor relevancia;
El cambio climético (CC) es el problema ., , 4
) o ) también querfamos conocer que propuestas se
ecosocial y de salud publica global mds urgente al , e . . ,
. ) estan facilitando para conseguir sociedades mds

que debemos enfrentarnos la  ciudadanfa. (s . . .
Quisi 1 democrdticas, comprometidas, justas, equitativas
uisimos conocer como se trata este tema en los . i .
libros de texto de la Educacién Secundaria y sostenibles y, por fltimo, si se da a conocer
Obli ) [l 1 medidas solidarias con las personas, los territorios
igatoria, ya que para el alumnado es una .

& 7 Y 9 ) b » . y los paises mds vulnerables.
fuente primaria de informacién: estos contenidos

influirdn en la comprensién del problema y en la Este estudio se inscribe en las
forma de enfrentarse a la emergencia climdtica. investigaciones  sobre el andlisis de las
Conscientes de que se trata de un tema complejo representaciones sociales sobre CC; este marco de
-también para la comunidad cientifica-, interpretacién permite entender como el

querfamos saber cémo se estd simplificando el alumnado de diferentes paises y grupos sociales
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estdn interiorizando el CC y la emergencia
climdtica. Sergei Moscovici (1979) establecié en
los anos sesenta del siglo pasado las bases de la
Teoria de las Representaciones Sociales y puso de
manifiesto como las personas y los grupos sociales
integran conceptos, imdgenes, iconos y teorias
cientificas para interpretar la realidad y actuar: las
personas se apropian del conocimiento cientifico
re-interpretdndolo y apropidndose del mismo a
través de interacciones y  apreciaciones
socialmente compartidas. Estas representaciones
sociales son objetos culturales dindmicos y
esenciales para actuar (o no): asi, aunque el IPCC
“emita mensajes de alerta cada vez mds acuciantes
sobre la naturaleza objetiva de la amenaza del
cambio climdtico, amplias capas de la sociedad
pueden no asumir esta perspectiva o pueden
reconocer el problema como real e importante,
pero sin otorgarle la relevancia social suficiente
para considerar actuar en consecuencia”
(SERANTES-PAZOS; MEIRA CARTEA, 2016,
p. 158). Esta perspectiva analitica estd siendo
especialmente relevante en el campo de la
educacién y la comunicacién, al abandonar
posturas ingenuas sobre la alfabetizacién cientifica
que correlacionan incrementar los contenidos
cientificos con el cambio de actitudes y
comportamientos (GONZALEZ GAUDIANO,
2012).

Para este estudio hemos analizado 74
libros de editoriales espafolas publicados en
Galicia entre el 2007-2012 de la Ensefianza
Secundaria Obligatoria (ESO) y 45 libros
brasilefios del PNLD/2015 del trienio 2015-2017
para las escuelas del municipio de Curitiba de
cuatro disciplinas —Biologfa, Fisica, Quimica y
Geograffa-, tanto los libros destinados al
alumnado como los manuales del profesorado de

Ensino Medio.

Seguimos la metodologia de andlisis de
contenido propuesta por Laurence Bardin (2008)
que permite examinar los significados de los
mensajes a partir de una descripcién objetiva,
sistemdtica y cuantitativa del contenido, tanto del
textual como del iconogréfico, para problematizar
la dimensién social del lenguaje, las cuestiones de
la autoridad y el poder del lenguaje de la Ciencia.
El texto de estos libros “no es la transposicién

[simple] transparente de opiniones, de actitudes y
de representaciones que existen de modo
definitivo antes de la transicién a la forma textual”
(BARDIN, 2008, p. 216); es una forma de
representacion de aspectos del mundo que hacen
explicitas las identidades sociales, las posiciones de
los sujetos, las relaciones sociales, los sistemas de
conocimiento y las creencias.

La primera conclusién de este estudio es
la poca relevancia que tiene el CC: prueba de ello
es la ausencia de este tema en numerosos libros de
texto, en concreto en el 45% de la muestra. Al
igual que en otros estudios, se ha detectado cierto
negacionismo al hacer referencia exclusivamente
al “cambio climdtico no antropogénico”, lo que
genera confusién entre el alumnado al denominar
de la misma forma los cambios propios del ciclo
natural y los producidos por la accién humana.
Las otras conclusiones relevantes tienen que ver
con las ausencias, en concreto de una mirada
ecosocial del problema y de una perspectiva
ecofeminista y de justicia climdtica.

Libros de texto y cambio climatico

El sistema educativo, concretamente la
escuela, juega un papel fundamental en la
construccién social de la realidad a través de la
informacién y el conocimiento que facilita al
alumnado. Los libros de texto constituyen el
medio mds utilizado por el profesorado y el
alumnado, omnipresente en las aulas. Los centros
educativos, el profesorado y las familias, en
general, no quieren renunciar a los libros de texto
(FULP, 2002; FREITAS, RODRIGUES, 2007;
CHOI, NIYOGI, SHEPARDSON,
CHARUSOMBAT, 2010, p. 890; TEIXEIRA,
2011, p. 9416; ANELE, 2014). Francisco J.
Perales senala distintas razones para mantener el
uso de los libros en el aula: (i) porque son un
sostén para el profesorado y el alumnado, (ii)
porque algunas familias reciben subvenciones
para adquiritlos y (iii) porque existen fuertes
intereses econémicos e ideoldgicos de las
editoriales (2019, p. 34). Debemos ser conscientes
del poder del sector editorial: los libros de texto
representan un 40% de su facturacién anual, més
de 700 millones de euros en el curso 2018-19 en
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Espana (ORUS, 2019); se caracterizan por los
precios abusivos de los ejemplares, la proliferacién
de voliimenes por materia, la inclusién de los
cuadernos de actividades en el propio libro —que
los convierten de un tnico uso— y una supuesta
obsolescencia de los contenidos que obliga a
reeditarlos anualmente (SERANTES-PAZOS y
MEIRA, 2018, p. 162).

Los libros escolares no son imparciales:
presentan una unica lectura (y simplificada) de la
realidad o simplemente deciden no abordar temas
socialmente conflictivos. Detrds de esos libros
estdn las editoriales, con intereses e ideologfas
concretas. En este sentido, Michael Apple (1993,
p. 110) senala que no presentan un conocimiento
neutro, pero las editoriales al publicarlo lo
legitiman, mostrando una vez mds el binomio
educacién-poder; en el mismo sentido, Decio
Gatti Junior (1997, p. 36) sefiala que estos libros
son productos en serie, considerados como fieles
depositarios de las verdades cientificas universales.
En general, los libros de texto presentan una
visién desarrollista y neoliberal, que responde a la
economfia global de mercado, ignorando otros
modelos  socioeconémicos  viables  pero
contrahegeménicos.

También debemos tener en cuenta que
los libros de texto tienen un marcado sesgo
disciplinar, mientras que abordar el CC exige
conectar el sistema natural con los sistemas
econdmicos, sociales, politicos y técnicos, por lo
que resulta complicado mostrar este problema al
alumnado si no es desde un posicionamiento
transdisciplinar. Para Jeffrey Sachs (2015) se
trataria del problema econémico y de politica
global mds complejo de nuestra historia, que
afecta de forma desigual, tanto a nivel territorial
como social, por lo que podriamos hablar de
injusticia ambiental: los grupos sociales que
consumen mds y emiten mds gases de efecto
invernadero (GEI) a la atmésfera sufririn en
menor medida las consecuencias del CC. Esta
responsabilidad  diferenciada también encubre
formas institucionalizadas de discriminacién, ya
que los grupos sociales mds afectados —pobres,
minorias étnicas, productores primarios, mujeres,
infancia...— son irrelevantes en las politicas de
respuesta al CC: podrfamos hablar también de
cierto racismo ambiental. Es necesario abordar la

deuda climdtica que han contraido los paises
desarrollados frente a los paises en desarrollo y el
Planeta. El concepto de justicia climdtica es el que
mejor evidencia esta asimetria (DALLA-NORA,
SERANTES, SATO, 2014) y muchos pueblos
reclaman un Tribunal Etico de Justicia Clim4tica
para juzgar a los Estados, empresas e instituciones
financieras responsables del CCly, asi, proteger los
derechos de todas y todos, especialmente de las

mds vulnerables (PEREDO, 2012).

Algunas aportaciones sobre el cambio
climatico en los libros de texto

En el estudio cualitativo elaborado por las
investigadoras canadienses Diane Pruneau, Linda
Libboiron, Emilie Vrain, Héléne Gravel, Wendy
Bourque y Joanne Languis (2001), con 28
estudiantes de 7° grado, comprobaron que sabian
que era el CC, pero desconocian las causas y
consecuencias y, ademds, crefan que no tendria
consecuencias en sus vidas. Afos mds tarde,
algunas de estas investigadoras, en concreto Diane
Pruneau, Héléne Gravel, Wendy Bourque y
Joanne Langis (2003) comprobaron que
mejoraron las percepciones de los estudiantes
sobre las causas y efectos, pero desconfiaban en
que las personas adultas cambiasen sus
comportamientos. A conclusiones similares llegan
otros y otras investigadoras, como Daniel
Shepardson, Dev Niyogi, Soyoung Choi y
Umarporn Charusombat  (2009) o Yasemin
Ozdem, Burckin Dal, Nilay Oztitk, Duygu
Sonmez y Umut Alper (2014) que siguen
insistiendo en una baja conceptualizacién sobre el
CC, el efecto invernadero y sobre las
consecuencias: el alumnado que ha recibido
informacién a través de los medios de
comunicacién y el sistema educativo considera
que no pueden hacer nada al respecto. Esto se
puede deber a la dificultad de observar los efectos
de sus hdbitos sobre el clima —y mucho mds dificil
es percibirlos a nivel local—, la interdependencia y
complejidad de estos problemas y los efectos que
serdn mds visibles a medio y largo plazo, lo que
provoca cierta despreocupacién por parte del
alumnado (PRUNEAU, LIBBOIRON, VRAIN,
GRAVEL, BOURQUE y LANGUIS, 2001,
p-122); también puede influir que no abordaron
la variabilidad de los impactos en las escalas
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regionales (CHOI, NIYOGI, SHEPARDSON, y
CHARUSOMBAT, 2010, p. 897).

Como indicamos, numerosos estudios
sefalan que el alumnado ha oido hablar sobre el
CC, el calentamiento global y el efecto invernado,
pero manejan conceptos erréneos 0, como
denominan Rajeev Gowda, Jeffrey Fox y Robin
Magelky, “mal entendidos comunes”, en concreto
estos autores ya sefialaban: (i) las estimaciones
infladas del cambio de temperatura, (i) la
confusién entre CFC, el agujero de ozono y el
cambio climdtico, (iii) la evidencia percibida de
aumento de temperatura, (iv) culpabilizar al CC
de todos los danos ambientales y (v) confundir
clima y tiempo meteorolégico (1997, p. 2233-
2236). Otros trabajos mds actuales sobre
conceptos erréneos del CC insisten en las
dificultades para reconocer la complejidad del
sistema climdtico de la Tierra y en vincular el
debilitamiento de la capa de ozono con el
calentamiento global. Investigaciones como la de
Soyoung Choi, Dev Niyogi, Daniel P.
Shepardson y Umarporn Charusombat, tras
analizar 17 libros de texto, muestran que estos
errores impiden la comprensién de determinados
conceptos y sehalan “la incapacidad de conectar
conceptos  cientificos interrelacionados”, por
ejemplo “sobre los tipos de radiacién involucrados
en el efecto invernadero y las causas del
calentamiento global”; estos autores lo atribuyen
a “la falta de comprensién sobre la absorcién
selectiva de radiacién por diferentes gases
atmosféricos” (2010, p. 897). A conclusiones
similares llegaron también Yasemin Ozdem,
Burckin Dal, Nilay Ozuirk, Duygu Sénmez &
Umut Alper (2014, p. 296), que investigaron a
646 estudiantes turcos de 7° grado, o Georgia
Liarakou, Ilias Athanasiadis y Costas Gavrilakis
(2011), en un estudio con 626 estudiantes griegos
de 8oy 110,

Por su parte, Daniel Shepardson, Dev
Niyogi, Anita Roychoudhury y Andrew Hirsch
sefialan que el alumnado puede recoger datos
sobre la meteorologia local, pero “no pueden
monitorear el cambio climdtico debido a
problemas de tiempo y escala” (2012, p. 336), lo
que les exige trabajar con proyecciones y modelos,
complejizando asi la comprensién del problemay,

sobre todo, para que “tomen decisiones
informadas sobre sus propias acciones y
comportamientos personales como parte del
sistema climdtico” (Ibid, 336). Para Sakari
Tolppanen y Maija Aksela (2018) la educacién
para el CC exige adoptar una investigacién
guiada. Por el cardcter sistémico del CC, que
afecta a todos los componentes del Planeta y a sus
sistemas de funcionamiento (SERANTES, 2016,
p- 250), necesitamos una mayor participacién
social para cambiar hacia otros modelos de
consumo y desarrollo. La educacién formal debe
comprometerse en la construccién de la
preocupacién  colectiva  por el = CC
(STEVENSON, PETERSON y BONDELL,
2016).

Como realizamos esta investigacion:
método

Para analizar que visién ofrecen sobre el CC
los libros de texto (sus tensiones, errores y
ausencias), como mediadores del aprendizaje, nos
hemos centrado en tres niveles de andlisis de
cardcter cualitativo e interpretativo (Tabla 1):

1. Andlisis de contenido “sistemdtico, objetivo y
cuantitativo” (BARDIN, 2008;
NEUENDORF, 2017, p. 1). Hemos
codificado la informacién manualmente con
un sistema de categorfas emergente, de forma
abierta y a partir de criterios propios, que se
concreté en 6 categorfas para las unidades de
registro (SERANTES, 2016, p. 253).

2. Andlisis  iconogrdfico para identificar
mensajes, conceptos, ideas, valores... porque
mds alld del aparente cardcter ilustrativo,
afiaden informacién adicional y refuerzan
una lectura combinada entre texto e imagen
(MARTINS et al., 2005, apud LIOTTI,
2019, p. 171; PRALON, 2018). Al principio
nos centramos en 3 categorfas (fotografias,
ilustraciones y gréficos) que finalmente
ampliamos a 6 por considerar relevante
sefialar como categorias propias los esquemas,
mapas y tablas.

3. Actividades propuestas para el alumnado,
como forma de promocién del aprendizaje en
cuanto a contenidos, procedimientos y
valores. Partimos de 4 categorfas que
acabamos ampliando a 9.
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Tabla 1. Macrocategorias y categorias de andlisis

MACROCATEGORIAS ‘ CATEGORIAS

Contenido textual Definicién | Causas Consecuencias | Victimas Fuentes | Medidas

Contenido iconogréfico Fotografia | Gréfica Esquemas Mapas Tablas Ilustracién

Actividades porpuestas Reproducir | Interpretar | Calcular Relacionar | Investigar | Observar
Dibujar Valorar Actuar

Fuente: SERANTES, 2016.

Para analizar el contenido de cada libro se ilustraciones, tablas, fotografias... y se senala la

ha realizado el vaciado en 4 tablas de excel: (i) tipologia segun las 6 categorias propuestas y los

Tabla de identificacién: con los datos editoriales, tépicos relacionados con el CC con que se

identifican (Tabla 4); (iv) Tabla de anilisis de las

actividades propuestas: recoge textualmente el

la codifican del libro y la identificacién de
capitulos y contenidos curriculares (Tabla 2); (ii)
Tabla de andlisis del contenido textual: presenta contenido de cada propuesta, se identifica la

los contenidos referidos a las 6 categorias de tipologia entre las 9 categorias senaladas y se

andlisis (Tabla 3); (iii) Tabla de andlisis de Ia

iconografia: en la que se anexan las distintas

relaciona con los tépicos de la misma forma que
en la tabla anterior (Tabla 5).

Tabla 2. Modelo para identificar los libros y contenidos (ejemplo)

Emilio Bioloxia e 2011 | 9. As 9. 7 Os grandes BX8 9.7
Biologi Pedrinaci, | xeoloxia personas | problemas
o Concha Gil e o medio | ambientais BX8-9.8
ay , 3 e Francisco ambiente | 9.8 Que BX8-9.A
geologfa Carrién podemos hacer?
9.A. Actividades

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 3. Categorfas de andlisis de los contenidos textuales (ejemplo)

Definicion Victimas | Medidas Conse-cuencias

BX9- | EICCesla Cobertur Se acordé En 1997, en la ciudad El CO, retiene
11.3 | consecuencia | a de gases reducir la japonesa de Kyoto, se el calor
de la emisién | que cantidad de reunieron politicos de emitido por la
de CO; que | alteran CO, que se todos los paises Tierra (efecto
causa el los emite industrializados del invernade-ro)
calentamient | compone Potenciar la mundo. El objetivo era
o global ntes del investigacién'y | corregir uno de los
aire el uso de impactos ambientales mds
energfas graves del siglo XX, el
alternativas CC. Las investigaciones
limpias, como | cientificas dejaron claro
la edlicayla que la subida da
hiroeléctrica temperatura se debe a la
quema de combustible
fésil

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 4. Categorfas de andlisis de los contenidos iconogréficos (ejemplo)

Clave Tipologia ‘ Tépico Iconografia
BX3-9.7 [lustracién+esquema | Efecto invernadero

Grifica Emisién CO,

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 5. Categorias de andlisis de las actividades propuestas al alumnado (ejemplo)

Tipologia
Interpretar contenidos | Consumo de energfa Comenta la evolucién del consumo de energfa
Consecuencias del CC Explica que es el cambio climdtico y las
CS1- . . conse.cuencias .
8.4 Relacionar Efecto invernadero Relaciona el efecto invernadero con el
calentamiento del planeta
Investigar Compromisos para Busca informacién de los compromisos a los que
frenar el CC llegé algtin gobierno para frenar el CC

Fuente: Elaboracién propia

Se analizaron 74 libros de editoriales corresponde al proyecto de investigacién
comerciales espafolas publicados en Galicia entre RESCLIMA (http://www.resclima.info/),
los afios 2007-2012 de todas las materias de los 4 financiado por la Direccién General de
cursos de la Educacién Secundaria Obligatoria Investigacién Cientifica y Técnica del Ministerio
(ESO) y 45 libros brasilefios de Quimica, Fisica, de Economia y Competitividad del Gobierno de
Biologia y Geografia presentes en la Guia de Espana; el segundo, al trabajo de Tesis doctoral de
Libros Did4cticos de Educacién del PNLD/2015 Luciane Cortiano Liotti (2019). En este articulo
del trienio 2015-2017 para las escuelas del hacemos un estudio comparado, un didlogo entre
municipio de Curitiba (ver equivalencias en Tabla los resultados para detectar puntos en comutn de
6). De los 75 libros, 42 abordan el tema (56%) y cara a mejorar los contenidos y actividades en los
de los 45, lo hacfan 12 (26,6%). El primer andlisis libros de texto.

Tabla 6. Equivalencia entre los niveles estudiados

Edad del alumnado Espafia Brasil
13-14 1o Educacién Secundaria Obligatoria
14-15 20 Educacién Secundaria Obligatoria 1° Ensino Medio
15-16 30 Educacién Secundaria Obligatoria 20 Ensino Medio
16-17 4° Educacién Secundaria Obligatoria 30 Ensino Medio

Fuente: Elaboracién propia.
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Qué dicen nuestros libros de texto
sobre el cambio climatico: resultados
y discusion

El analisis de los libros de texto sobre CC,
tanto en Espafia como en Brasil, ofrece un
panorama muy mejorable, ya que presentan
informacién reduccionista y convencional del
problema, muy centrada en la dimensién
ambiental e ignorando su dimensién social, ajena
a las recomendaciones del IPCC (2014) y sin
propuestas  proambientales realistas y de
compromiso ecosocial (SERANTES y MEIRA,
2016). Se perpetia la idea de que el cambio
climdtico es un tpo de contaminacién
atmosférica, obviando las  consecuencias
econdémicas, sociales y sobre la salud (CHOI,
NIYOGI, SHEPHARDSON y
CHARUSOMBAT, 2010; DALLA, SERANTES
y SATO, 2017).

Existe un marcado sesgo disciplinar. En
los libros brasilefios de quimica se relaciona el CC
con la estructura de los gases, la contaminacién
térmica y aspectos dindmicos de las
transformaciones quimicas, mientras que en los
de biologfa se centra en los ciclos biogeoquimicos,
en los de fisica en la mecdnica de fluidos y fuentes
de energia y, en los de geografia en la
contaminacién atmosférica, el impacto ambiental
y las fuentes de energfa (LIOTTI, 2019, p. 159);
en el caso gallego, los libros de biologfa se centran
en las consecuencias sobre el Planeta (deshielo,
aumento  del nivel del mar, procesos
meteorolégicos extremos...) sin apenas hacer
referencia a las consecuencias sociales (pobreza,
enfermedades, migraciones...); los de quimica se
hace mds hincapié en la eficiencia energética y
confia en los avances tecnolégicos para encontrar
soluciones; los libros de ciencias sociales son los
que identifican las fuentes de informacién y
presentan mds medidas de adaptacién y
mitigacién (SERANTES, 2016). En los libros
brasilefios analizados no se encontré informacién
sobre quienes serfan los que sufren las

consecuencias.

El andlisis del contenido textual mostré,
claramente, que no hay wun enfoque
interdisciplinar y contextualizado del CC, ni

evidencia la complejidad de los factores
astronémicos, geofisicos y atmosféricos que
involucran este fenémeno, asi como las
consecuencias ecosociales. No existe la intencién
de presentar los problemas sociales de las politicas
publicas y se observé la presencia de una visién
eurocéntrica-occidental del CC. No cuestiona el
modelo econémico dominante que lo origina, no
presenta ninguna de las consecuencias negativas
sobre los paises del Norte y omite los efectos en
los paises en desarrollo del Sur; este aspecto es
realmente preocupante ya que estd mds en
consonancia con las movilizaciones de la década
de los 90 en EEUU —con los think tanks
conservadores que cuestionaban el CC como
problema social-, que con las propuestas del
IPCC (2014) al respecto. Constatar también la
invisibilidad de los grupos mds vulnerables —las
mujeres, las personas ancianas, la infancia, las
comunidades indigenas...—. Por dltimo, sehalar
que no se recogen las controversias cientificas, los
modelos y escenarios con los que se investiga, ni
la incertidumbre como un componente sustancial
de la ciencia, por lo que la construccién del
conocimiento escolar es simplista y alejado de la
realidad. Edgar Morin reclamaba asi, desde la
UNESCO, la incertidumbre como principio y
necesidad permanente de la educacién: “la
incertidumbre que destruye el conocimiento
simplista, es el desintoxicante del conocimiento
completo” (MORIN, 2001, p. 41); reclamaba
también la consciencia de la multidimensién
frente a las visiones disciplinares, especializadas y
parciales, porque empobrecen: “la consciencia de
la complejidad nos hace comprender que no
podremos escapar jamds a la incertidumbre y que
jamds podremos tener un saber total” (MORIN,
1998, p. 101). La formacién cientifica de los
estudiantes, en este sentido, es superficial y
deficiente. Esta situacién se observé en los dos

trabajos mencionados (SERANTES, 2016 y
LIOTTI, 2019).

Los libros de texto son cada vez mds
ilustrados, conscientes de que asi facilitan la
comprensién de forma més clara y atractiva para
el alumnado. Las representaciones visuales
también permiten construir y comunicar
conceptos  cientificos. Respecto al andlisis
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iconogréfico, en los libros brasilefios encontramos
que el 7% eran mapas, el 13% graficos, el 27%
esquemas y el 53% fotografias; en los gallegos el
6,7% eran mapas, el 17,3% graficos, el 16%
esquemas, el 48% fotografias, el 9,3%
ilustraciones y el 2,7% tablas. En general,
coinciden con los resultados de Kate Manzo
(2010), porque en nuestro caso los esquemas
representan ciclos biogeoquimicas,
fundamentalmente el efecto invernadero; las
grdficas hacen referencia al incremento de la
temperatura, de las emisiones de CO, o del
consumo de energfa de forma global, nunca local;
las fotograffas son iconos del CC que muestran
escenas de riesgo o de desastres naturales (osos
polares, escenas de deshielo, fuentes de
contaminacién atmosférica,...) y casi nunca
presentan a personas pero, cuando lo hacen, son
prototipos “racializados”, empobrecidos y muy
diferentes al alumnado que usa los libros; los
mapas representan como afecta al territorio el
incremento de temperatura o algunos agentes
meteorolégicos extremos, también de forma
genérica: al alumnado le resulta muy dificil
localizar su localidad y los efectos sobre su
territorio; las ilustraciones hacen referencia a las
medidas que se deben tomar y las tablas al
incremento de las emisiones y la temperatura en
el Planeta, nunca en su localidad. También
coincidimos con Lucia Pralon y Sheila Ribera
(2018) en que la iconografia utilizada no es
relevante para el alumnado: no logra despertar
empatia y no facilita la comprensién del CC,
aunque dan informacién sobre algunas causas y
efectos. Una de las razones de este desafecto e
inaccién puede ser la utilizacién de la semdntica
del miedo (PUNTER, 2014, p. 9): las
advertencias de futuras catdstrofes irreversibles,
los escenarios de colapso o el uso de diagramas de
temperaturas son para esta autora factores clave
para que los individuos crean que no pueden
incidir en este problema.

Por dltimo, las actividades propuestas en
los libros de texto brasilefos, atendiendo a las
tipologias expuestas, son: el 56% solicitan que el
alumnado reproduzca literalmente contenidos del
libro, el 11% actividades de interpretacién de
datos o establecer relaciones y el 33% son de

investigacién y debate; en el caso gallego, el
29,6% corresponden a la reproduccién de
contenidos, el 12,2% a actividades de
interpretacién de datos, el 1,7% a establecer
relaciones, el 9,6% son de investigacién, el 27%
de valoracién, el 5,2% de representacién gréfica,
el 1,7% de observacién, el 5,2% de célculo y el
7,8% propuestas para actuar. En general, las
actividades no contribuyen a la construccién de
conocimiento cientifico sobre el tema; las
actividades no ayudan a interconectar
informacién, causas y consecuencias, ni ayudan a
tener una visién profunda y compleja del
problema. Incluso las actividades que requieren
investigacién por parte del alumnado, sélo
solicitan mejorar el conocimiento sobre el CC y
reproducir el contenido de las fuentes. En lo que
se refiere a los hdbitos y modos de vida del
alumnado no es un objetivo prioritario: no hay
propuestas en este sentido en los libros brasilefios
y s6lo en 3 de los gallegos. Es necesario reconocer
que “los cientificos, ecologistas, politicos etc.
demandan una inmediata intervencién que frene
las emisiones de CO,” (PUNTER, 2014, p.10)
pero los libros de texto no indican cémo, lo que
genera desafecto en el alumnado.

Tanto en los trabajos previos elaborados
por Serantes-Pazos (2016) y por Cortiano Liotti
(2019), como en el trabajo conjunto que aqui
presentamos, se concluye que, desde un punto de
vista pedagégico, los libros de texto son
potencialmente un recurso did4ctico con enorme
capacidad para  transmitir  conocimientos,
contrastar fuentes y argumentos, fomentar la
busqueda de soluciones y promover compromisos
de accién en diferentes contextos; pero la realidad
es Dbastante diferente, porque los libros
consultados no utilizan  informacién  ni
argumentos para facilitar los procesos de reflexién
sobre temas complejos y controvertidos —como el
CC-, e infantilizan al alumnado con un
tratamiento superficial, reduccionista, limitado e
insuficiente para modificar significativamente sus
actitudes y comportamientos (SERANTES
2016); los libros analizados tampoco muestran el
didlogo y las controversias entre la sociedad civil,
los cientificos, los funcionarios y los politicos

(LIOTTTL, 2019). Por lo tanto, se entiende que el
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contenido de estos libros de texto perdié la
oportunidad de contribuir a la comprensién del
CCy al fomento de actitudes proambientales en
el contexto escolar.

Ademas, qué deberian decir:
consideraciones finales

Los libros de texto de la ESO en Espana
y del Ensino Médio en Brasil, por ser el recurso
diddctico mds utilizado en el aula con
adolescentes, deberfan presentar los contenidos
relacionados con el CC, el calentamiento global,
la emergencia climdtica y el cambio global desde
la  perspectiva de la complejidad y la
incertidumbre cientifica, para asi aumentar la
relevancia de estos temas en el alumnado y
favorecer su implicacién en favor del clima. Tras
el andlisis efectuado consideramos interesante
incluir al menos 10 perspectivas hasta ahora
ausentes.

1. Los libros de texto analizados enumeran
consecuencias del CC sobre el Planeta, pero
eluden aquellas que impactan directamente sobre
la salud humana (la OMS sefala, entre muchos
otros, la malnutricién infantil, el paludismo y la
malaria, la  diarrea, las  enfermedades
cardiorrespiratorias, los partos prematuros y el
estrés calérico) o indirectamente, como indica
Jests de la Osa, a través de los impactos sobre los
ecosistemas y sobre los sistemas sociales (2016, p.
13). Incluir estos contenidos en los libros
permitiria mostrar al alumnado como minimizar
los impactos sobre la salud y los ecosistemas,
como prevenirlos y como actuar.

2. Los libros de texto analizados se centran en las
consecuencias del CC en los paises que estdn en
vias de desarrollo y obvian las de los paises
desarrollados. Refieren ciertos peligros en paises
lejanos o de circunstancias alejadas de la realidad
del alumnado, por lo que dificilmente se sienten
llamados a actuar; no muestran las dreas
objetivamente expuestas que pueden ser mds
cercanas (escala regional) o significativas, como las
zonas bajas, islas, deltas, mdrgenes de rios, etc.
Para evitar una mirada miope e irreal es necesario
ampliar el foco: no sélo son vulnerables algunas
zonas del Sur Global, sino que existe también una

alta vulnerabilidad en el Norte Global. En este
sentido Kate Manzo recomienda que “la
vulnerabilidad debe ser contextualizada y
politizada” (2009, p.10). Es necesario que el
alumnado conozca la brecha entre emisiones y
efectos, y asi pueda incorporar el principio de
corresponsabilidad para abordar conjuntamente
el CC y la desigualdad econémica y social.
También deberfan integrar el concepto de deuda
climdtica.

3. La iconograffa utilizada debe ir més alld de los
desastres —y mds si sblo muestra aquellos sobre los
pafses mds empobrecidos- y de los efectos ya
conocidos —y distantes para el alumnado—. Es
importante huir de los clichés de quienes son las
victimas —porque los somos todos los seres vivos
del planeta— e incluir los rostros de las y los actores
sociales que estdn dando respuestas —desde la
politica y la ciencia, hasta los movimientos
sociales—. Ningun libro ha hecho referencia a las
campafas de resistencia y menos de resistencia
juvenil: resulta relevante para el estudiantado
conocer movimientos como Fridays For Future,
Extinction Rebellion, By2020WeRiseUp... o
figuras como Greta Thunberg, Anuna de Wevery
Kyra Gantois.

4. Las tablas y grdficos presentan la evolucién del
CO; o el incremento de las temperaturas en
periodos cortos y no hacen referencia a otros
gases, o a periodos de tiempo mds amplios,
incidiendo en esta visién  simplista,
descontextualizada y parcial, por lo que es
necesario mostrar relaciones complejas que se
acerquen mds al conocimiento cientifico real.
También es importante mostrar indicadores que
evidencien que salimos de la emergencia
climdtica, porque no se puede declarar una
emergencia de forma indefinida (CERRILLO,
2020, p. 53). Los pequefos gestos también son
importantes, por lo que el alumnado debe conocer
el impacto positivo de los mismos —la reduccién
de emisiones que supone usar bicicleta y el
transporte publico, la produccién de energfa con
fuentes renovables y sus comercializadoras o
reducir el consumo de carne- aunque deben saber
que estos ecogestos son importantes pero
insuficientes. Las tablas y gréficas de los libros de
texto podrian mostrarles los beneficios de otras
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alternativas de transporte, dieta, moda o
movilidad urbana.

5. Los libros de texto, cuando presentan
soluciones, no cuestionan el modelo de desarrollo
y consumo de los paises occidentales y muestran
medidas-parche, un espejismo de que se puede
continuar con este modelo insostenible. No
problematizan sobre un sistema econdémico
basado en la explotacién y expoliacién de recursos
finitos. No presentan contenidos sobre los tipping
point o puntos de inflexién sin retorno; tampoco
presentan  al  alumnado la  necesaria
descarbonizacién de la economia. Se deben
mostrar escenarios de transicién ecosocial basados
en la reduccién de la huella ecolégica, la equidad

y la justicia ambiental.

6. Existe cierta tecnolatria, o confianza en
soluciones mdgicas de mano de la ciencia. Muchas
de las soluciones que aparecen en los libros de
texto son de corte desarrollista y técnico —aunque
no mencionan ningtin proyecto, como puede ser
el secuestro y almacenamiento de carbono en el
suelo y los océanos, las ecotasas o la valorizacién
energética—, con una visién economicista del
medio  ambiente  —con  compensaciones
econémicas—. Aunque es importante dar a
conocer estas medias, resultan insuficientes si no
se cuestionan los procesos que causan la
degradacién ambiental (MANFRINATE, SATO,
SERANTES, 2019, p. 173).

7. Los libros de texto no muestran la urgencia en
introducir cambios en el modelo energético y
econémico. No presentan medidas para la
descarbonizacién de la economia. Presentan las
energfas alternativas como una opcién deseable,
pero no establecen relacién directa entre el
compromiso de la reduccién de emisiones con un
modelo energético limpio que consistirfa en
“reducir el consumo, mejorar la eficiencia y
acelerar la rdpida electrificacién” ademds de que
“las fuentes renovables abastezcan entre un 70% y
un 85% de la electricidad en el 20507
(CERRILLO, 2020, p. 22).

8. Los libros tampoco cuestionaron los modelos
de produccién de alimentos y de gestién de las
tierras productivas. Optar por dietas basadas en la
ingesta de frutas, verduras y legumbres, con poco

consumo de carne, supondria rebajar entre un
23% y un 37% de las emisiones de GEls; esto
significa cambiar el modelo de produccién, del
uso de la tierra, del transporte y transformacién
de productos, de comercializacién de alimentos y
de generacién de residuos. Tampoco presentan al
alumnado alternativas como la agrodiversidad, la
soberanifa alimentaria y la agroecologia, basadas en
la mejora orgdnica del suelo, la gestién eficiente
de fertilizantes y el control de la erosién con
variedades de cultivo local, mejoradas para
adaprarse al CC, “experiencias que buscan en la
accion territorial la conexién con desafios
planetarios de conservacién de la biodiversidad a
la vez que enfrentan las causas antrdpicas del
calentamiento  global”  (SORRENTINO,
PORTUGAL, SERANTES y VALES, 2020, p.
7). Es necesario introducir el papel del alumnado
como consumidores con capacidad de modificar
ciertos hébitos de compra, capaces de influir en el
mercado para acceder a productos con menor
huella ecolégica.

9. Los libros de texto recogen exclusivamente
aportaciones desde el “conocimiento oficial” e
ignoran los saberes tradicionales, aquellos
conocimientos resultado de la experiencia
comunitaria durante siglos, que responden a las
necesidades locales, adaptados a los valores y
cultura de cada contexto y que ponen sobre la
mesa nuevas miradas sobre el CC
(MANFRINATE, SATO, SERANTES, 2019, p.
173), presentando nuevas oportunidades para
comprender el mundo. Tampoco abordan las
migraciones ambientales como un factor que
enriquece a las sociedades receptoras. El
alumnado deberia conocer muchas de las
soluciones al CC que nos muestran estas formas
de vida mds simples y armdnicas con los ciclos
vitales.

10. Por dltimo, los libros de texto tienen una
marcada orientacién androcéntrica y patriarcal.
No se puede hablar de justicia ambiental sin
introducir un enfoque ecofeminista —al menos
uno de los 5 existentes (SERANTES, 2018, p.
28)- para comprender los modos de
subordinacién y explotacién de la naturaleza, de
las mujeres, de otros grupos oprimidos y de otras
formas de vida: conocer los sistemas de
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legitimacién de esta dominacién para poder
superarlos. Las mujeres han desarrollado una
cultura del cuidado en todos los puntos del
Planeta; han sido las cuidadoras de la tierra y de la
naturaleza, conscientes de que de ellas dependia
su subsistencia, la de su prole y del resto de seres
vivos; también han sido protagonistas de la
economia doméstica y local. Estos son los pilares
en los que se asienta una nueva cultura frente al
CC, basada en estilos de vida justos social y
ecolégicamente. Las mujeres y la naturaleza han
“ofrecido” servicios vitales de forma gratuita, que
el sistema capitalista ha minusvalorado. Para que
el alumnado pueda enfrentarse al CC resulta
imprescindible  introducir  los  valores
ecofeministas en su educacién, pero también en
las formas de gobierno, produccién, consumo y
organizacién social (SAUVE, 2005).

La inaccién contra el CC sale muy caray
es insostenible. Con este decdlogo no damos por
finalizado el reto conjunto que tenemos la
humanidad -y en especial la comunidad
educativa— de informar, formar y apoyar a las
generaciones mds jévenes para convertirse en
ciudadanos capaces de enfrentarse a la emergencia
climitica, pero apuntamos elementos que se
deben introducir en las aulas. Los libros de texto
pueden ser un vehiculo eficaz para ello.
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