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Summary:This article emphasizes a current issue of modern education, the one of interdisciplinary tea-
ching and learning. There are specified the most important positive effects of applying interdisciplinarity
in educational practice, and also the main obstacles which impede applying this principle on a large scale.
This article provides examples of content level connections between mathematics discipline, chemistry,
physics and biology.
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Rezumat: In acest articol este abordatd o problemd actuald a invdtdmdntului modern, cea a preddrii-in-
vatdrii interdisciplinare. Sunt specificate principalele efecte pozitive ale aplicdrii interdisciplinaritdtii in
practica educationald, dar si principalele obstacole ce sunt in aplicarea acestui principiu la scard largd. Sunt
aduse exemple de conexiuni la nivel de continuturi intre disciplinele matematicd, chimie, fizicd si biologie.

Cuvinte-cheie: competente interdisciplinare, competente creative, calitatea educatiei, principiul inter-

disciplinaritdtii, hiperspecializare, flexibilitatea si originalitatea gandirii.

In cadrul Ariei curriculare Matematicd si Sti-
inte, aplicarea principiului interdisciplinaritatii
este obligatorie. Aceasta rezida in faptul ca disci-
plinele acestei arii (chimia, biologia, fizica, mate-
matica) au o mare aplicabilitate in practica.

Invatdmantul modern presupune introduce-
rea predarii-invatarii interdisciplinare ca o con-
ditie obligatorie a derularii cu succes a procesului
educational. Este o exigenta impusa scolii de catre
societate, de schimbarile ce survin, de acumula-
rile cognitive din diverse domenii ale cunoaste-
rii. Competentele inter- si transdisciplinare sunt
acel suport ce caracterizeaza calitatea pregatirii
absolventului. Aceste competente determina nu
numai ce stie elevul, dar si ce poate sa faca dupa
incheierea studiilor preuniversitare, adica, sunt o
testare a capacitatilor intelectuale ale lui.

in viata sociald, in activitatea profesionala,
absolventii de liceu vor avea succes daca vor sti

sa coreleze interdisciplinar atat informatiile obti-
nute in scoald, cat si competentele interdiscipli-
nare. Complexitatea vietii de zi cu zi, nu impune
o aplicare a cunostintelor acumulate la diferite
discipline separat sau dispersat, ci In conexiuni
si corelari. Nu se vor valorifica capacitati specifice
doar unei materii de studiu, deoarece fenomenele
sunt intercorelate.

Interdisciplinaritatea este o abordare inte-
grata a notiunilor, conceptelor, fenomenelor, de-
oarece explicarea lor solicita metode, informatii
studiate la diferite discipline scolare. E necesar sa
mentiondam ca interdisciplinaritatea nu exclude,
nu vine in contradictie cu organizarea curricula
pe discipline - este doar un demers complemen-
tar. In opinia cercetdtorului roman G. Viideanu,
interdisciplinaritatea ,,implica un anumit grad de
integrare Intre diferite domenii ale cunoasterii si
diferite abordari, ca si utilizarea unui limbaj co-
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mun, permitand schimbari de ordin conceptual si
metodologic” [1].

Cercetatorul roman Cucos C. percepe inter-
disciplinaritatea ca pe ,0 forma de cooperare
intre discipline diferite cu privire la o proble-
maticd“ In acelasi timp, el explicd scopul acestei
cooperari si anume ca ,,printr-o convergenta si o
combinare prudenta a mai multor puncte de ve-
dere se surprinde complexitatea acestor proble-
me” [2, p.221]. Centrul pentru Inovatie si Cerceta-
re in educatie a OECD (Organisation for Economic
Cooperation and Development’s) mentioneaza ca
interdisciplinaritatea poate fi,,nu numai o simpla
comunicare de idei, o cooperare, ci poate merge
pana la integrarea conceptelor fundamentale pri-
vind epistemologia, terminologia, metodologia,
procedeele, datele si orientarea cercetarii” [3].

In mod traditional, continutul disciplinelor
scolare a fost conceput cu o accentuata indepen-
dentd a unui obiect fata de altul. Cognitiv se ur-
mareste formarea competentelor la elevi intr-un
anumit domeniu, independent de realizarile obti-
nute in alte sfere ale cunoasterii. Se urmareste,
de cele mai dese ori, asimilarea de catre scolari
a unui volum mare de informatii. Ca rezultat, cu-
nostintele acumulate reprezinta, deseori, un an-
samblu de elemente izolate, ce induc o cunoastere
statica a lumii.

Aceasta independenta a unei discipline fata
de alta reduce considerabil gradul de aplicare a
celor invatate in practica. Elevul nu reuseste in-
totdeauna sa stabileasca anumite conexiuni intre
achizitiile teoretice din domenii diferite. Desigur,
astfel nu se pot forma competente integrate, capa-
citati si competente creative. Situatia aceasta nu
este benefica pentru o insertie sociala si profesio-
nala a absolventului, or, in activitatea de dupa
terminarea scolii un tanar se va lovi de probleme
ce impun judecati si decizii ce nu sunt, de regula,
inchise, limitate de jaloanele disciplinare.

In invitimant, interdisciplinaritatea urmea-
za sa fie realizata la diferite nivele: de curriculum,
de arie curriculard, de manual scolar, de lectie si
de curs optional. Realizand o conexiune intre dis-
ciplinele scolare, se va imbunatati astfel si calita-
tea educatiei. In aceastd ordine de idei, cercetito-
rul D’Hainaut L. recomanda consecvent aplicarea
principiului interdisciplinaritatii si aduce ca argu-
ment faptul c3, astazi, disciplinele sunt invadate
de un gigantism care le inabusa, le abate de la ro-

lul lor simplificator sile inchide in impasul hiper-
specializarii.

sInconvenientele tot mai evidente ale com-
partimentarii disciplinelor scolare, necesitatea
din ce in ce tot mai manifesta a unor perspective
globale si contestarea unui devotament fata de o-
biect care face ca omul sa fie uitat, au dus treptat
la conceperea sila promovarea a ceia ce s-a numit
interdisciplinaritate”[4].

Este evident ca nu poti realiza o conexiune in-
tre discipline la fiecare lectie, dar nu e corect nici
si se realizeze interconexiuni spontane. In cadrul
Ariei curriculare Matematica si Stiinte sunt mari
posibilitati de aplicare a acestui principiu, de-
oarece disciplinele de Invatamant chimia, fizica,
matematica au o mare aplicabilitate practica. E
bine ca, sistematic, in cadrul orelor, de proiectat
anumite ,extinderi”, anumite situatii educative,
ce vor fi cu atat mai eficiente cu cat vor fi de natu-
ra interdisciplinara.

E posibil de realizat interdisciplinaritatea in
cadrul acestei arii la nivel de continuturi, avand
matematica, ca instrument de lucru, or chimia,
fizica, biologia au devenit mari consumatori de
instrumente matematice. Ca exemplu, profesorii
de chimie, de fizicd, stiu ca variabila ,x” din ma-
tematica poate sa fie o concentratie de substan-
td, o masa, un coeficient, un indice etc. Notiunile
matematice ca procentul, proportia, puterea unui
numar, volumul, aria, media aritmetica etc. sunt
utilizate Tn majoritatea disciplinelor.

Abordarea integrata a continuturilor de stu-
dii creeaza un mediu favorabil si necesar pentru
formarea competentei de cunoastere stiintifica in
context inter/transdisciplinar. Aplicand in practi-
ca educationala interdisciplinaritatea, stimulam
si dezvoltam factorii creativitatii: flexibilitatea
gandirii, fluiditatea, originalitatea, elaborarea, si
ce este foarte important - motivatia, interesul.
In opinia psihologului Torrance E., interesul este
un predictor, un indice al potentialului creativ[5].
Aderam la opinia cercetatorului Achiri I, con-
form careia, ,,invatamantul devine formativ doar
daca este animat de sentimente si emotii poziti-
ve” [6, p.25].

Doar formand competente inter/transdisci-
plinare, vom avea performante de nivel creativ,
caci, In caz contrar, nu vom obtine o aprofundare
a cunostintelor; o trdinicie a lor.
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Vom mentiona, In continuare, principale-
le beneficii ale aplicarii interdisciplinaritatii in
practica educationala:

- aplicarea cunostintelor teoretice in diver-
se domenii;

- axarea procesului educational pe cel care
invatd, pentru ca se ia In considerare si ne-
voile de invatare ale elevilor;

- o apropiere a predarii si Invatarii de reali-
tate, de viata reald, or, dupa cum mentio-
na cercetatorul I. Mofet, ,cel mai puternic
argument pentru interdisciplinaritate este
chiar faptul ca viata nu este impartita in
discipline”;

- formarea unor competente, atitudini, va-
lori transversale si transferabile, utile pen-
tru dezvoltarea personala a elevilor;

- o trainicie a achizitiilor dobandite, un acti-
vism al elevilor la lectie, o stimulare a cre-
ativitatii, o consolidare a bazei unei culturi
vaste.

Abordarile didactice inter/transdisciplinare
apropie continuturile de realitate si contribuie la
dezvoltarea unei gandiri flexibile si creatoare, in
masura sa ofere solutii si sa-i indrume astfel spre
o cariera scolara si profesionala la standarde eu-
ropene.

Considerata a fi o metoda moderna de invata-
re si predare, interdisciplinaritatea este o prac-
ticd populari in multe tiri ale lumii. In Republica
Moldova aceasta ramane inca un fenomen izolat
in scolile publice, chiar daca initiativele, proiecte-
le sidiscutiile la acest capitol nu lipsesc.

Aplicarea principiului interdisciplinaritatii
presupune si depdsirea unor obstacole, printre
care mentionam:

- Curriculumul nu ofera posibilitati reale de
aplicare a interdisciplinaritatii. Structura planu-
lui-cadru a ramas similara celeia din anii cand
predominau continuturile si cand invatarea se re-
ducea la acumularea informatiei. Numarul mare
de materii reduce posibilitatea studiului integrat,
deci in esenta planul-cadru favorizeaza aborda-
rea monodisciplinara a instruirii si priveaza in-
vatarea de legaturile interdisciplinare [7, p.18].
Conform Curriculumului, fiecare disciplina este
studiata separat de elevi, iar evaludrile nationa-
le mdsoara in mare parte volumul de cunostinte
specifice obiectului scolar.

In aceastd situatie, interdisciplinaritatea este
doar o initiativa a profesorului, nu o responsabili-
tate. Aducem, in aceasta privintd, modelul Finlan-
dei. In curriculumul national pentru clasele pri-
mare si gimnaziale al acestei tari, interdisciplina-
ritatea este un principiu obligatoriu. Acest fapt se
reflectd clar in modul de organizare a domeniilor
de studiu si aplicarea criteriilor de evaluare. Pana
in clasa a IV-a, elevii Invata notiuni din biologie,
geografie, chimie, fizica si educatie despre sana-
tate la o singura materie (subiect integrat), numit
LEnviromenal and Natural Studies”. In clasele a
V-a si a VI-a se studiaza biologia si geografia ca
discipline comasate, ca abia in ultimii doi ani de
studii gimnaziale aceste doua discipline sunt se-
parate in planul de invatamant. Studiul limbii ma-
terne nu se reduce doar la Insusirea cunostinte-
lor specifice disciplinei, ci si la dobandirea unor
aptitudini culturale (Cultural Skils).

Profesorii nu au pregatirea necesara pentru
predarea interdisciplinara. De asemenea, e mini-
malizat si factorul motivational pentru derularea
unor asemenea activitati. Mentionam, in acest
context, ca pentru profesor este important sa fie
realizate obiectivele stabilite in curriculum. Mai
existd pentru cei cu o vechime in domeniu si o
hiperancorare intr-o rutina pe care o repetd, an
de an, de la o clasa la alta. Desigur, sunt si cadre
didactice pentru care manualul este doar un in-
strument auxiliar ce lasa loc pentru discursuri si
discutii libere, pentru experimente sau cercetari
si care fiecare lectie o transformad in prilej de a
forma personalitati.

Mediul scolar nu promoveaza interdiscipli-
naritatea, cauza fiind numarul mare de elevi din
clasa, necesitatea alocarii timpului suplimentar
pentru integrarea de continuturi, accesul limitat
la calculatoare sau dispozitive inteligente. Mai
luam 1n calcul si presiunea parintilor asupra pro-
fesorilor, in sensul obtinerii de performantd, pe
care ei o considera sinonima cu nota maxima la
concursuri, olimpiade sau testiri nationale. in
consecinta, profesorii utilizeaza frecvent meto-
dele clasice de predare.

Problemele cu caracter interdisciplinar sunt
incluse in manualele de matematica, de fizica atat
pentru gimnaziu, cat si pentru liceu, insa ar fi bine,
ca ponderea lor sa fie mai mare. Spre exemplu, in
manualul de matematica de clasa a saptea, dintre
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960 de probleme si exercitii, doar 14 au caracter
interdisciplinar, ceea ce constituie aproximativ
1,5%. In opinia noastr3, ar trebui sa existe circa
10 %- 15% la acest capitol.

Indubitabil ca obstacolele enumerate sunt in-
compatibile cu promovarea interdisciplinaritatii
la scari largi. In consecintd, profesorii utilizeaza
frecvent metodele clasice de predare. Pentru a
schimba situatia, este necesara reforma curricu-
lumului, sprijinul metodic pentru profesori prin
cursuri, materiale, informatii ajutatoare, moder-
nizarea si dotarea corespunzadtoare a salilor de
clasa.

Pentru exemplificarea celor expuse, vom ana-
liza o problema la matematica din ciclul gimna-
zial, ce se rezolva si prin aplicarea cunostintelor
din chimie.

Problema:

736 de ml de solutie de iod are concentratia de
16%. Cati ml de alcool e necesar de addugat pentru
a obtine o solutie de iod cu o concentratie de 10%?

Rezolvare :

Metoda I.

Aflam cat iod se contine in 736 ml de solutie.

736x0,16=117,76 ml

Notam prin x - volumul de alcool necesar pen-
tru a obtine solutia de 10%. Rezulta ca obtinem
ecuatia:

(736+x)0,1=117,76. Rezolvand
ecuatie obtinem ca x=441,6ml.

Raspuns: 441,6 ml.

aceasta

Metoda II.

Notam prin x - volumul solutiei de 10%. Re-
zulta proportia 736:x=10:16 , de aici avem urma-
toarele:

x=1177,6 ml

1177,6ml - 736ml=441,6 ml

Raspuns : 441,6 ml.

Metoda III.

Vom utiliza urmatoarea formula din chimie:
10%=[(masa sol. de iod):( x+736)]100%.

De aici obtinem ca x=1177,6-736=441,6 ml.

Raspuns : 441,6 ml.

in concluzie, atragem atentia asupra ur-
matoarelor chestiuni de importanta majora in
educatie:

Interdisciplinaritatea ofera o imagine unita-
ra asupra fenomenelor si proceselor studiate in
cadrul diferitelor discipline de invatamant si care
permite contextualizarea si aplicarea cunostinte-
lor dobandite.

Corelarea cunostintelor de la diferite discipli-
ne contribuie substantial la instruirea excelenta a
elevilor, la formarea si flexibilizarea gandirii. Pen-
tru copiii dotati este necesara introducerea unui
curs optional, la care ei ar putea opera cu unele
continuturi complexe vizand acest aspect. Conti-
nuturile cu caracter interdisciplinar vor forma
competente de transfer, dar si oportunitati pentru
formarea de aptitudini creative. In acest context,
mentionam rolul esential al profesorilor in facili-
tarea creativitatii, pregatirea psihopedagogica si
profesionala a copiilor si tinerilor.
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