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E i n l e i t u n g .  

Die Untersuchungen yon S t e i n a c h  1) haben' mit  aller Sicherheit 
ergeben, dab der Einflul~ der Keimdriisen auf die Geschlechtsmerkmale 
beim S~ugetier s p e z i f i s c h  is~: die m~innliche Pubert~itsdriise bedingt 
eine Ausgestaltung der somatischen uud psychosexuellen Merkmale in 
der Richtung zur M~nnlichkeit, die weibliche Pubert~tsdriise gestaltet  
die somatischen und psychosexuellen Merkmale in der Richtung zur 
Weiblichkeit. Die m~nnliche Pubert~itsdriise m a s k u l i e r t ,  die weib- 
liche Pubertiitsdrfise f e m i n i e r t  das asexuelle oder das noch pIas tische 
jugend]iche Soma, e r o t i s i e r ~  es in m~nnlicher oder in weiblicher 
Richtung. 

S t e i n a c h  hat in seinen Feminierungs- und Maskulierungsversuchen 
ferner gezeigt, dad die geschlechtsspezifische Wirkung der Pubert~its- 
driise auf zweierlei Weise zustande kommt :  die Puberti~tsdriise f S r d e r t  
das Wachstum best immter  Merkmale und he  m m t  das Wachstum an- 
derer. Die weibtiche Puberts fSrdert das Wachs tum der Brust- 
warzen und der Brustdriisen, hemmt  dagegen das Wachs tum des Ske- 
letts; die m~innliche Pubert~tsdriise fSrdert das Wachstum des Skeletts, 
hemmt  dagegen das Wachstum des Uterus. Die in den Organismus 
des anderen Geschlechts implantier te  Keimdriise fSrdert die dem Ge- 
schIecht der letzteren homologen Merkmale und hemmt  die heterologen 
Merkmale. Auf ein und dasselbe Geschlechtsmerkmal, auf  die KSrper- 

1) Steinach,  Willkiirliche Umwandlung yon S~ugetiermiinnchen in Tiere 
mit ausgepr/i.gt weiblichen Gesch!echtscharakteren und weiblicher Psyche. Pfliigers 
~Mmhiv. Bd. 144. 1912. 

Steinach, Feminierung yon Miinnchen und ~Iaskulienmg yon Weibchen. 
Zentralbl. f. Physiol. Bd. 27. 1913. 
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masse, auf das Haarkleid, auf die Brustdriisen, auf den Uterus, wirken 
die beiden Pubert~tsdriisen a n t a g o n i s t i s c h  1). Das maskulierte Weib- 
chen erreicht die KSrpergrS/3e eines normalen M~nnchens oder wird 
sogar grSBer als dieses, das feminierte Mgnnchen erreicht nur die KSrper- 
grSl~e eines normalen Weibchens oder wird sogar kleiner als dieses 3). 

Nach diesen Befunden yon S t e i n a c h  diirfen wir mit gutem Recht 
schliel~en, dal~ die Gestaltung der Geschlechtsmerkmale w~ihrend der 
embryonalen und postembryonalea Entwicklung des Individuums mit 
resultiert aus einem Z u s a m m e n s p i e l  f S r d e r n d e r  und  h e m m e n d e r  
W i r k u n g e n  de r  P u b e r ~ t s d r i i s e .  

Als ein gut ausgesprochener Fall einer antagonistischen Wirkung 
der beiden Pubertgtsdriisen hat sich auch ihre Wirkung auf die Schwell- 
kSrper erwiesen, die das Substrat der Clitoris oder des Penis bilden. 

S t e i n a c h a )  hat gefunden, dab das Waehstum des Penis bei der 
Ratte und beim Meerschweinchen durch die Implantat ion yon Ovarien 
gehemmt wird. Der Penis des 3--4  Wochen alten Ra t t enmi innchens  
ist so kurz, daf~ beina Zuriiekziehen der Vorhaut nur die HarnrShren- 
miindung und der weiBe Penisknorpel sichtbar werden. Dagegen tritt 
der Penis des ausgewachsenen Rattenmgnnehens auf eine Liinge yon 
11--15 mm aus der Vorhaut hervor. Beim Rattenmgnnchen, das im 
Alter yon 3--4  Wochen kastriert wird, w~chst der Penis nach S t e i n a e h  
noch einige Zeit weiter: beim heranwachsenden Kastraten kann der 
Penis auf eine Lgnge yon etwa 3 mm aus cler zuriickgezogenen Vorhaut 
hervortreten. Erst  wean der Penis eine Lgnge yon 3 mm erreicht hat, 
tr i t t  beim Kastraten ein Wachstumsstillstand ein. Dieses beschrgnkte 
Wachstum des Penis wird nach S t e i n  ach  gehemmt, wenn dem Kastrater~ 
unmittelbar nach der Kastration Ovarien imp]antiert werden. Der 
Penis eines feminierten Rattenmiinnchens bleibt auf der urspriinglichen 
Ent,wicklungsstufe stehen. Er ist auch beim ausgewaehsenen feminierten 
Tier  so kurz, dal~ er aus der Vorhaut nicht vorgestiilpt werden kann. 
Der Penis ist bier eher einer Clitoris i~hnlich. Eine Wachstumshemmung 
konnte S t e i n a c h  aueh am Penis des feminierten M e e r s e h w e i n e h e n s  
beobachten. Der Penis des neugeborenen l~Ieerschweinchens ist schon 
sehr wohl ausgebildet und hat eine Liinge yon einigen MiIlimetern. 
Beim Kastraten erreicht er eine beinahe normale Breite und eine ziem- 
liche Lgnge, wenn diese auch hinter derjenigen eines normalen Penis 

x) Steinach, Experimentell erzeugte Zwitterbildungen beim Siiugetier. 
,~inzeiger der Kaiserl. Akad. der Wissensch. in Wien. Nr. 19. 1916. - -  8teinaeh, 
Pubertg~sdriisen und Zwitterbildung. Archiv fiir Entwicklungsmechanik. Bd. 42. 
1916. Vgl. S. 309. 

~) Steinach und Holzknecht,  ErhShte Wirkungen der innerea Sekretion 
bei ttypertrophie der Pubert~tsdri~sem Ebenda. 

�9 s) Steinach, WiUkiirliche Umwandlung usw. Vgl. S, 87. 
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weit zurfickbleibt. :Bis zu einem gewissen Grade w ~ h s t  nun aueh noch 
der Penis beim feminierten Meerschweinchen. Aber der Penis desselben 
ist, wie namentlich neuere Beobachtungen ergeben haben, bedeutend 
kiirzer und schm~ler als der Penis des Kastraten. Vergleicht man den 
Kastratenpenis mit  dem Penis eines feminierten M~nnchens, so sieht 
man auf den ersten Blick, dab eine Hemmung des Peniswachstums beim 
feminierten Tier stattgefunden hat. 

Nach diesen Befunden yon S t e i n a c h  w~re nun zu erwarten, dab 
beim maskulierten Tier ein Wachstum der ClitorisschwellkSrper statt-  
finden wird. Ein Befund, den ich an einem yon S t e i n a e h  vor l~ingerer 
Zeit maskulierten Meerschweinchen erheben konnte, zeigt, dai3 das tat- 
s~chlich der Fall ist. Dieser Befund sei im folgenden beschrieben. 

Beschreibung des Befundes. 

Das Tier weist alle Zeichen der gelungenen Maskulierung auf, wie sie 
S t e i n a c h  1) frfiher beschrieben hat. Es hat  nicht nur das Gewicht und 
die KSrpermaBe eines normalen MS, nnehens erreicht, sondern ist sogar 
schwerer und grSBer als dieses. Sein psycho-sexueIles Verhalten ist 
m~nnlieh. Weibl iche Tiere werden yon ihm in typisch m~,nnlicher 
Weise verfolgt, wobei das maskulierte Weibchen auch den gurgelnden 
I ~ u t  vernehmen l~Bt, den das normaIe ~ innchen  im Zustand sexueller 
Erregung angesichts des brfinstigen Weibchens auszustoBen pflegt. 

Bei der Betrachtung der GeschIechtsgegend ~) fiberzeugt man sich, 
dab bei dem maskulierten Tier die Verh~ltnisse yon denjenigen des nor- 
malen Weibchens vollst~ndig abweichen. Um uns in den Verh~Itnissen 
zurechtzufinden, wie sie beim maskulierten Tier vorliegen, ist es nStig, 
dab wir uns zun~ichst in Kiirze fiber den Bau der ~iul~eren GenitaIien beim 
normalen NIeerschweinchen-Weibchen und -M~nnchen unterrichten. 

Beim n o r m a l e n  W e i b e h e n  (Tafel VI, Abbildung 1) sieht man in 
der Geschlechtsgegend den Spalt zwischen den beiden Wiilsten, welche 
die Geschlechtsgegend umrahmen, nach rechts und links oben auslaufen, 
so dab eine Y-fSrmige Figur zustande kommt. Zwischen den oberen 
Ausl~ufern des Spaltes h~ngt ein Fortsatz der oberen Kommissur  der 
Wfilste. Auf diesem Fortsatz sitzt ein kleiner ttScker. Wenn man mit  
den Fingern an beiden Seiten dieses HSckers zerrt, so iiberzeugt man 
sich, dab es sieh um eine Hautfal te  handelt, die sich wie ein elliptiseher 
oder etwa kreisfSrmiger WaI! um eine feine 0ffnung gelegt hat. Diese 
0ffnung, die nur bei LupenvergrSBerung siehtbar wird, i s t  die Miindung 

l) Steinach, Feminierung yon M~nnchen und Maskulierung yon Weibchen. 
Zentralbl.. f. Physiologie. Bd. 27. 1913. 

~) VgL auch Lipschiitz,  Entwicklung eines penisartige n Organs beim masku- 
lierten Weibehen. Anzeiger der Kais. Akademie der Wissensch. in  Wiem 1916. 
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der HarnrShre.  Der HScker kann zweckm~l~igerweise als , T J r e t h r a l -  
h S e k e r ~  bezeichnet werden. Die I tautfal te ,  die den UrethraIhScker 
bildet, kann als Clitorisvorhaut, der miinnlichen Vorhaut  homolog, auf- 
gefaSt werden. Eine Clitoris ist makroskopisch nicht sichtbar. Auf 
einem Sagittalschnitt  (Textabbild. 1), den wir einer Arbeit  yon C a r l  
G r u b e r  1) entnehmen, sieht man jedoeh schon bei schwacher Ver- 
grSBerung, dal~ eine Clitoris vorhanden ist. Erweiter t  man den Spalt, 
indem man die Wiilste nach ausw~rts zieht, so sieht man die Vagina 
als einen groSen Querspalt, unter der Vagina den After. Die Vaginal- 
5ffnung wird beinahe stets verklebt  gefunden. 

Abb. i .  I d e a l e r  M e d i a n s c h n l t t  d u r c h  d i e  G e s c h l e c h t s g e g e n d  e i n e s  e r w a c h s e n e n  
w e i b l i c h e n  M e e r s c h w e i n c h e n s .  3]nal vergrS~ert, lgach G r u b e r .  

Cl Clitoris, C Schwellk6rper der Clitoris, I~ Mfindung dcr weiblichen HarnrShre, ~' Vagina, A Alter, 
d Rectum, t grubige Vertiefung zwischen Vagina und After (Dam]n). 

Beim n o r m a l e n  M ~ n n c h e n  bildet der Spalt  zwischen den beiden 
WiiIsten eine gerade Linie. Oben hiingt die Vorhaut  vorniiber, die sich 
nach vorn zu konusfSrmig verjiingt. Allerdings muB betont  werden, 
dab d a s  A u s s e h e n  de r  V o r h a u t  b e i  e in  u n d  d e m s e l b e n  T i e r  
y o n  Z e i t  zu Z e i t  w e c h s e l t .  Sie ist manchmal  s tark  injiziert, nament-  
lieh wenn man an ihr manipuliert  hat ,  und sie erscheint dann natiirlich 
grSBer. ManchmaI dagegen ist sie trocken und kurz, und sie erscheint 
dann als kaum vorspringender Zapfen. Die Vorhaut  kann leicht nach 
hinten gezogen werden. Es t r i t t  dann der rote Penis vor, der eine L~nge 

1) Carl Gruber,  Bau und Entwickhmg der ~u~eren Genitalien bei. Carla 
cobaya. Morphol. Jahrbuch. Bd. 36. 1907. Abb. 1 und 2 der Tar. I in der Arbeit 
yon Gruber ,  die die ~ul3eren Genitalien beim M~nnchen und Welbchen zur I~r-  
stellung bringen, sind Umgekehrt gezeichnet, was zu Miflverst~ndnissen AnlaB 
geben kSnnte. Vgl: auch A. F le i schmann,  Das allgemeine Resultat meiner 
Phallus-Studiem Sitzungsberichte der physik.-medizinischen Soziet~itin Erlangen. 
Bd, 38. 1916. ~be: den Bau der ~u~eren Genitalien vgl. auch die eingehende 
Arbeit yon Gerhardt ,  Der gegenw~rtige Stand der Kenntaisse yon .den Kopula- 
tionsorganen der Wirbeltiere, insbesondere der Amni0ten. Ergebnisse und Fort- 
scl~ritte der Zoologie; Bd. 1. 1909. 
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yon etwa 2 cm hat. Bei n~herem Zusehen iiberzeugt man sich, da~ der 
Penis zwei  (~ffnungen tr~gt. Die obere 0ffnung ist die Miindung der 
HarnrShre, die untere die Miindung eines Blindsacks. Der Blindsael~ 
kann umgekrempelt werden, und es treten dann zwei weii3gelbe staehel: 
fSrmige Gebilde zutage. HarnrShre und Blindsaek liegen im kavernSsen 
Gewebe des Penis. Die gegenseitige Lagebeziehung der Teile zueinander 
zeigt am besten ein Sagittalschnitt von G r u b e r  (Textabbild. 2). Aus 
den vorliegenden Angaben ist nieht zu ersehen, ob eine deutliche ana- 
tomische S0nderung der Corpora eavernosa penis und des Corpus caret ,  
nosum urethrae vorhanden ist. 

. . . : ' . . : . : ' : : : . " : ' : . . : : . . - "  ~ ;,.~.:,:'.-. .::-:. . : ':. .  

~ ~ i - ~ : ~ ~ ' " "  " :"" "'~'~'~"":"":':':~)~;" """ ~-~~ ~ )  ~- :':')~: : -':':..":"'.":'-~" ~. : '"" '" ' ."  . " .  

op 
Abb. 2. I d e a l e r  M e d i a n s c h n i t t  d u t c h  d i e  G e s c h l e c h t s g e g e n d  e i n e s  3 T a g e  a l t e n  

m ~ n n l i c h e n  M e e r s c h w e i n c h e n s .  6real vergrSBert. Nach G r u b e r .  
M Symphyse, cf Corpus flbrosum (SchwellkSrper) des Penis, 6'u Canalis urogenitalis, bs Blindsaek 
des.Penis mit dem Ansatz eines Stachelorgans, 0 Penisknochen, P Praeputium~ op Ostium prae- 

putiale~ A After~ d Rectum~ D Datum. 

Betrachten wir nun die Gesehlechtsgegend beim m a s k u l i e r t e n  
W e i b e h e n  (TafelVI, Abbild. 2), so sehen wir sofort, dab d i e V e r h ~ l t  : 
n isse  y o n  denj  en igen  b e i m  no r  m a l e n  W e i b e h e n  g a n z  a b w e i c h e n  
u n d  sieh in der  R i c h t u n g  zur  NI~nnl ichkei~  v e r s e h o b e n  h a b e n .  
An Stelle des kleinen UrethraIhSekers sehen wir eine weite Vorhaut 
vornfiber h~ngen, die iibrigens i n  i h r e m  Aussehen ,  wie  b e i m  n o r -  
ina len  Mi~nnehen,  y o n  Z e i t  zu Z e i t  seh r  v e r s e h i e d e a  se in  k a n m  
DieVerh~ltnisse sind denjenigen.beim normalen M~rmehen t~usehend 
KhnIieh. H~lt man jed0ch die Vorhau~ e~was nach oben, so sieht mar~ 
sis einen gro~en Querspalt die Vagina,  die man verklebt finder, die 
abet nieht schwer zu trennen ist. Die Vorhaut kann beim maskuIierten 
Weibchen leieht naeh hinten gezogen werden. Man iiberzeugt sieh d a ,  
bei, da~ die Vorhaut an ihrer unteren Seite ge spa l r  ist. Wenn die 
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Vorhaut welt genug zuriiekgezogen ist, bietet sich ein ganz eigentfim- 
liches Bild dar (Tafel VI, Abbildung 3). Man sieht zwei rote, ziemlich 
platte GebilcIe, die leieht geneigt zueinander stehen, so dab etwa ein 
nach untea offenes A zustande kommt. In  i h r e r  D i c k e  u n d  B r e i t e  
e n t s p r e c h e n  sie den  C o r p o r a  c a v e r n o s a  p e n i s  e ines  n o r m a l e n  
M ~ n n c h e n s .  An L~nge stehen sie jedoch hinter diesen zurfick. Sie 
erscheinen um so I~,nger, je welter man d ieVorhaut  nach hinten zurfick- 
zieht, und sie kSnnen schlieBlich auf eine L~nge von 5--8 mm frei- 
gelegt werden. Zwischen den beiden roten Gebilden 1/i]]t sieh die Harn- 
rShre sondieren. Auch kann man, wean man die Gebilde etwas nach 
auBen umbiegt, den Zugang zur HarnrShre in Form eines Trichters zu 
sehen bekommen. 

De r  P e n i s k n o c h e n ,  der beim normalea M~innchen in der kaver- 
nSsen Platte eingebettet ist, gewissermaBen eine Verbindungsbriieke 
zwisehen den beiden Corpora cavernosa penis bildend, ist beim masku- 
lierten Weibchen makroskopisch n i c h t  zu sehen. 

Die  zwei  a b g e p l a t t e t e n  r o t e n  G e b i l d e  s ind  i h r e m  A u s -  
s e h e n  u n d  i h r e r  L a g e r u n g  n a c h  als  zwei  C o r p o r a  c a v e r n o s a  
p e n i s  a u f z u f a s s e n .  Es ist klar, dab aus den SchwellkSrpern de r 
Clitoris, die fiber der HarnrShrenmiindung angelegt sind (Textabbild. 1), 
zwei wohlausgebildete PenisschwellkSrper entstanden sind, um die sich 
wie beim normalen M~nnchen, eine weite Vorhaut gelegt hat. Die Vor- 
haut des maskulierten Weibchens ist nichts anderes als die vergrSBert e 
Clitorisvorhaut, die beim normalenWeibchen den UrethralhScker form t. 

Den SchwellkSrpern eng anliegend, ja mit ihnen am Ursprung ein 
Ganzes bildend, sieht man beim maskuliertea Weibchen (Tafel VI, Ab- 
bildung 2) zwei stachelfSrmige Gebilde. Sie sind etwas heller als die 
SchwellkSrper. Man wird diese Gebilde jenen gleichsetzen miissen, die 
d~s norm~de M~anchen in dem Blind~ack des Penis tr~gt. Sie unter- 
scheiden sich in manchem yon den Stachelorganen des normalen Tieres. 
indem sie kfirzer und dicker sind und einen rStlichen Ton haben. Auch 
ihre Lage ist nicht normal, indem sie zusammen mit  den Corpora caver- 
nosa penis entspringen. Die abnorme Lage erkIErt sich ohne weiteres 
daraus, dab es beim maskulierten Tier nur zur Ausbildung der Corpora 
cavern0sa penis kommt, nieht jedoch jenes Anteils, der als Corpus 
cavernosum urethrae aufzufassen ist. So ist natiirlich auch der Blind- 
sack nicht vorhanden, in welchem die stachelf6rmigen GebiIde normaler-  
Weise liegen. 

Die Ausbildung der Stachelorgane beim maskulierten Weibchen ist 
in folgendem Zusammenhang yon groBem Interesse. S t e i n a c h  h a t  
g e f u n d e n ,  d a b  d ie  s t a e h e l f  6r m i g e n  G e b i l d e  b e i m  f r i i h k a s t r i e r  - 
t e n  M~,nnchen i i b e r h a u p t  n i e h t  z u r  A u s b i l d u n g  g e l a n g e n ,  ob- 
gleich tier Penis beim Frfihkastraten ja noch bis zu einem gewissen 
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Grade weiterw~chst. Auch beim Sp~tkastraten, dessen Penis in seiner 
IA4nge nur wenig hinter demjenigen des normaIen Tieres zuriicksteht, 
sind die stachelfSrmigen GebiIde stark verkfirzt. Aus den  K a s t r a -  
t i o n s v e r s u c h e n  geht  s o m i t  h e r v o r ,  dab die s t a e h e l f S r m i g e n  
Geb i lde ,  ebenso  wie die C o r p o r a  c a v e r n o s a  pen i s ,  die P ro -  
s t a t a  und die S a m e n b l a s e n ,  als G e s c h l e c h t s m e r k m a l e  zu be- 
t r a e h t e n  s ind ,  de r en  G e s t a l t u n g  yon der  P u b e r t ~ t s d r i i s e  ab-  
h~ngig ist. Und wie die StacheIorgane beim Kastraten schwinden, 
so k o m m e n  sie be im m a s k u l i e r t e n  T ie r  zur  Ausb i ldung .  

Alle beim maskuIierten Tier beobachteten Erscheinungen sind allein 
auf die Wirkung der m~,nnIichen Pubert~tsdriise zuriickzufiihren. Die 
K a s t r a t i o n  an und fiir s ich ~,ndert a n d e m A u s s e h e n d e r  iiul3eren 
G e n i t a l i e n  beim 5 I e e r s e h w e i n e h e n w e i b e h e n  so gu t  wie n ich ts .  
Das einzige, was auff~IIt, ist, daI3 der UrethralhScker beim kastrierten 
Weibchen etwas kleiner ist (Tafel VL Abbildung 4), als beim normalen 
Tier. 

Wenn man beim maskulierten Weibchen die Vorhaut zuriickzieht, 
so finder man das penisartige Organ zuweilen mit ziemlich reichlichen 
Sekretborken bedeekt. Diese sind nichts anderes als P r i i p u t i a l s e k r e t .  
Beim normalen Meerschweinehen sammelt sieh zwischen Penis und 
Vorhaut wenig Pr~putialsekret an. In viel reichIicheren NIengen finder 
man es beim Kastraten. Das erkl~,rt sich wohl daraus, da~ beim Kastra- 
ten, welcher Erektions- und Begattungsfiihigkeit nicht besitzt, der Penis 
d a u e r n d  hinter der Vorhaut bleibt: das Priiputialsekret wird nieht 
wie beim normaIen Tier abgestreift. Da nun auch beim maskulierten 
Weibchen die SchweIlkSrper dauernd hinter der Vorhaut verbleiben, 
so kommt es auch hier zu einer reichlichen Ansammlung yon Pr~putial- 
sekret um das penisartige Organ. 

Fassen wir das Ergebnis der Beobachtungen am maskulierten Tier 
zusammen, so ]i~t sich sagea, dal3 u n t e r  dem Einf luB de r  mi~nn- 
I iehen  Puber t i~ t sdr i i se  e ine  U m w a n d i u n g  der  ~u~e ren  weib-  
l i chen  G e n i t a l i e n  in der  R i c h t u n g  zur  M h n n l i c h k e i t  s t a t t -  
g e f u n d e n  hat .  Die C l i t o r i s s c h w e l l k S r p e r  haben  s ieh  ganz 
a u B e r o r d e n t l i e h  v e r g r 5 B e r t  und g l e i ehen  in ih rem A u s s e h e n  
n o r m a l e n  Corpora  c a v e r n o s a  pen i s ,  nu r  dab sie k i i r z e r  s ind 
als diese. Der  U r e t h r a l h 5 e k e r  bzw. die  C l i r  h a t  
s ieh ge w e i t e t  und in e ine  m a n n l i e h e  V o r h a u t  un~gewandel t .  
Es s ind zwei s t a e h e l f S r m i g e  Geb i lde ,  wenn aueh  in a b n o r m e r  
Lage ,  zur Ausb i l dung  ge l ang t .  

Die Tatsaehe, dal] die ClitorisschwellkSrper unter dem Einflul3 der 
m~nnIichen Pubert~tsdriise in ihrem Waehstum gefSrdert werden , :w~h- 
rend. die SehweIlkSrper des Penis :unter dem Einftul3 der weiblichen 
Pubert~tsdriise in ihrem Wachstum gehemmt werden~ zeigt, uns, dal] 
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die m~,nnliche und die weibliche Pubert~tsdrfise sich gegeniiber der 
SchwellkSrperanlage, wie gegeniiber den anderen Geschlechtsmerkmalen 
a n t a g o n i s t i s c h  verhaIten. Die ~ g e s c h l e c h t s s p e z ~ f i s c h e ~  1) Wir- 
kung der Pubert~tsdriise kommt  auch gegenfiber der SchwellkSrper- 
anlage zum Ausdruck. 

D i s k u s s i o n  des  Befundes.  

Wir haben gesehen, dab unter dem Einflul] der miinnlichen Puber- 
tgtsdriise beim maskuIierten Weibchen eine Ausbildung der Corpora 
eavernosa penis, nicht jedoch des Corpus cavernosum urethrae s ta t t -  
findet. Diese Beobaehtung steht im Einklang mi t  den sehr interessanten 
BefuncIen, die T a n d l e r  und Grosz2)  bei der Untersuchung m e n s c h -  
l i e h e r  Fri ihkastraten erhoben haben. T a n d l e r  und Grol~ haben fest- 
gestellt, dab beim ausgewachsenen Fri ihkastraten das Corpus caver- 
nosum urethrae sich in einem Entwicklungszustand befindet, wie er 
dem AIter des Individuums entspricht,  dab dagegen die Corpora caver- 
nosa penis in ihrem Wachstum zurfickbleiben, vielleicht sogar der In-  
aktivit~,tsatrophie verfaIlen. Auch hier also ein verschiedenes Ver- 
halten der Corpora cavernosa penis auf der einen Seite, des Corpus 
cavernosum urethrae auf der anderen Seite, gegeniiber der Pubert~,ts- 
driise. Es ,~gelangt die funktioneIle Sonderung des uropoetischen und 
des Zeugungsapparates pregnant  zum Ausdruck~t wie T a n d l e r  und 
G r o s z  hervorheben. 

Die Tatsache, dab die beiden Teile des Penis sich verschiedea gegen- 
iiber der Pubert~tsdriise verhalten, wobei derjenige Tell in seinem 
Wachstum gefSrdert Wird, der als das eigentIiehe Begattungsorgan auf- 
gefaflt werden mul~, --  diese Tatsache kSnnte man versucht sein, in 
dem Sinne zu deuten, dal~ zwischen Pubertgtsdriise und Begattungs- 
organen e n g e r e  Beziehungen gegeben sind als zwischen der Pubert~,ts- 
driise und den aaderen Geschlechtsmerkmalen. Aber es mul~ beriick- 
sichtigt wcrden, dal3 auch noch andere Beziehungea hier vorhanden 
sein kSnnten, die sich unserer Kenntnis  noch entziehen. So kSnnte 
es z. B. sein --  und ich haIte das ffir wahrscheinlicher, da aul3er dem 
Corpus c~vernosum urethrae auch der Penisknochen zu fehlen scheint, 
der ja zusammen mit  den Corpora cavernosa penis zum eigentIichen 

i) Urn die Spezifit~t der Wirkung der m~nnlichen und weiblichen Pubert~ts- 
driiae, wie sie durch die Versuche von Steinach erwiesen ist, als eine auf die Aus- 
gesta!tung der Geschlechtsmerkmale gerichtete Wirkung deutlich zu. kenn: 
zeichnen, habe ich den Ausdruck ~,geschlechtsspezifischecr Wirkung ein- 
gefiihrt. Vgl. Lipschiitz,  Steinachs Forschungen fiber Feminierung u~d Masku- 
lierung. Die  Umschau. Bd. XVIII. S. 408. 1914. 

2) Tandlor  und Grosz, Die biologischen Grundlagen der sekundgren G - 
schlechtsmerkmale. Berlin 1913. 
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Begattungsapparat gehSrt --, dal3 die verschiedene Reaktion der beiden 
Teile des Penis bedingt ist durch den verschiedenen Grad der Wachs- 
tumsintensi~t ,  in welchem sie sich bei der Imptantat ion tier anders- 
gesehlechtlichea Keimdrfise befindea. Die Wachstumsintensit~t eines 
Organs ist je nach dem Alter des Tieres verschieden und verschieden 
ist auch die Wachstumsintensititt der einzelnen Organe. Die Schwell- 
kSrper der Clitoris haben zur Zeit, wo die Implantation der ander~- 
geschlechtlichen Keimdriise vorgenommen wird, noch einen bestimmten. 
wenn auch verminderten Grad der Waehstumsintensit~t --  sie kSnneu 
unter dem fSrdernden Einflu/3 der implantierten m~innlichen Puber- 
t~tsdriise eine Entwiekhmg zu PenisschwellkSrpern durchmaehen, ohne 
allerclings die L~,nge yon normalen Corpora cavernosa penis erreieherl 
z h  k6nnen. Dagegen ist die Wachstumsintensit~it des embryonalen 
Zellenma.terials, das die Grundlage f/ir das Corpus cavernosum urethrae 
des mgnnlichen Organismus abgibt, zur Zeit, wo die Implantat ion 
der mgnnliehen Keimdrfise vorgenommen wird, im weibliehen Orga- 
nismus wohl sehon auf Null abgesunken. Der verschiedene Grad der  
Waehstum,~intensitiit -- ausgedriiekt in der auf die Zeiteinheit fallenden 
Zahl der Zellteilungen') --, in welchem ein Zellenmaterial yon der im- 
plantierten Keimdriise angetroffen wird, mul~ stets mitberiicksiehtigt 
werden, wenn man die Reaktion der einzelnen Teile des Organismus 
auf die implantierte Keimdr/ise beurteilen will. Wir beriihren damit 
Fragen, die yon grundlegender Bedeutung sind fiir die allgemein-physio- 
logisehe Analyse in der Lehre yon der Formbildung2). 

Wenn nun auch die mitgeteiltea Befunde uns keinesfalls die MSg- 
Iichkeit geben, diese Fragen einer Entscheidung zuzufiihren, so weisen 
sie uns doch darauf hin, dal] der Penis ein Objekt darsteIlt, an dem 
einige aIlgemeine Fragen iiber die Beziehungen zwischen den Pubert~ts- 
drfisen und den GesehleehtsmerkmaIen sich in ausgezeichneter Weise 
experimentel/ Verfolgen liel3en. 

Noeh fiir eine andere, mehr spezielle Frage ist der beim maskulierten 
Tier erhobene Befund yon gro/]em Interesse. Wollte man den Befund 
eines penisartigen Organs beim maskuIierten Tier in der Sprache der Lehre 
yon den 3Iil]biIdungen darstellen, so kSnnte man sagen, dal3 beim masku: 
lierten Tier e in  v e r k i i r z t e r  h y p o s p a d e r  P e n i s  zur AusbiIdung ge-' 
lunge ist. Wir hKtten dann guten AnIal3, e i n e n  T e i l  d e r  F ~ l l e  y o n  
H y p o s p a d i e  y o n  e i n e m  e i n h e i t l i c h e n  G e s i c h t s p u n k t  zu be-  
t r a e h t e n ,  u n d  z w a r  als  d i e  F o l g e  e ines  v e r s p i ~ t e t e n  E i n t r i t t s  
d e r  g e s t a l ~ e n d e n  W i r k u n g e n  de r  mi~nn l i ehen  P u b e r t ~ i t s d r i i s e .  

x) Minot,  The problem of age, growth and death. London 1908. 
2) Vgl. h/er Lipschiit  z, Zur allgemeinen Physiologie des W~chstums. Zeit- 

sohriftffira~lgemeine Physiologie. Bd. 17. 1918. FernerLipsehiitz,  Prinzipiellc.~ 
zur Lehre yon der PubertAtsdriise. Ar~ iv  f. Entw.-Mech., dieses Heft. 
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Steinaeh I) hat den Nachweis erbracht, daf~ dutch die gleichzeitige 
Implantation einer m~,nnlichen und weiblichen Keimdr/ise Zwitterbil- 
dungen erzielt werden kSnnen, und Steinaeh hat auf Grund seiner 
Versuche mit gutem Recht betont, da~ s~mtliche F~s wo eine Mischung 
yon weiblichen und m~nnlichen Gesehlechtsmerkrna.len in demselben 
Individuum vorhanden ist oder ein mehr oder weniger vollstw 
Umschlag in das anclere Geschlecht stattfindet, als genetisch gleich- 
wertig zu betrachten sind, inclem sie dutch das gleichzeitige 
Vorhandensein yon m~nnlichen und weiblichen PubertRts- 
driisenzellen erkI~irt werden kiSnnen. Man k6nnte nun annehmen, 
dab bei manchen Individuen im Verlaufe der sp~itembryonalen Ent- 
wicklung innerhalb einer zwittrigen Pubert~,t~dr/ise die weiblichen Pu- 
bertw die bisher die Vorherrschaft gehabt, aus uns un- 
bekannten Bedingungen heraus an Aktivit~t einbfiflen, so dab nun die 
in derselben Geschleehtsdrfise vorhandenen m~,rmlichen Pubert~ts- 
drfisenzellen ,aktiviert <~ werden, wie Steinach sich ausgedrfickt hat. 
Es wiirde unter diesen Umst~nden wShrend der spRteren embryonalen 
Entwieklung nicht eine MaskulJerung eines asexuellen Somas statt- 
linden, wie das unter normal-physiologischen Verh~iltnissen der Fall 
ist, sondern eine Maskulierung eines Somas, das schon den Wirkungen 
einer weiblichen Puberfiitsdrfise unterlegen hatte. Aus diesen Ver- 
h~,ltnissen mfif3te eine Hypospadie erwachsen, in derselben Woise, wie 
ein verkfirzter und torn! hypospader Penis zustande koinmt, wenn -- 
wie im vorhergehenden gezeigt worden ist -- eine Wirkung der weib- 
lichen Pubert'~tsdrfise wRhrend der embryonaIen Entwicklung und im 
frfihen Jugendalter vorausgcgangen und erst verh~iltnismiiI~ig sp~t eine 
Wirkung tier m~innlichen Pubert~tzdriise eingesprungen ists). Die 
IIypospadie wiirde sich jedenfalls in einem Teil der Fiille, 
als ein Spezialfall des Hermaphroditismus erweisen, als ein 
Fall yon Hermaphroditismus, tier nur im embryonalen Leben 

1) S t e i n a e h ,  Pubert~tsdriisen und Zwitterbildung. Arehiv f. Entw.-Meeh. 
Bd. 42. 1916. 

2) (Anmerkung bei der Korrektur.) DaB diese Auffassung richtig ist, be- 
weisen neue Befunde, die K e l l e r  und T a n d l e r  jiingst beim Rinde erhoben haben. 
Wenn Rinderzwillinge verschiedengeschlechtlieh sind, so ist der weibliehe Zwilling 
in der Regel sexuell miBbildet. K e l l e r  und T a n d l e r  haben es sehr wahrschein- 
lich gemacht, dab es sich hier um eine Maskulierung des weiblichen Zwillings dur~h 
den m~nnlichen handelt, die vermittelt  wird dureh die zahlreichen Gef/s 
mosen, die zwischen den miteiander verschmelzenden Chorien der beiden Zwillinge 
bestehen. Die miBbildeten weiblichen Zwillinge besitzen nun aueh zuweilen, wie 
K e l l e r  und T a n d l e r  hervorheben, statt  einer normalenClitoris ein grSBeres phallus- 
artiges Organ. Vgl. K e l l e r  und T a n d l e r ,  ~ber  das Verhalten der Eih~ute bei 
der Zwillingstr~chtigkeit des Rindes. Wiener tier/irztliche Monatsschrift. 3.Jahrg. 
1916. 
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b e s t a n d e n  h a t  1). Je naeh den ze i t l i chenVerh~l tn issen  des Umschlags 
yon der zwit t r igen Pubert~,tsdriise ia  die eingeschlecht l iche wfirde,na- 
t i i r l ich der G r a d  der Hypospadie  verschieden sein. E ine  eingehende 
histologische Analyse der Hypospad ie  beim Menschen u n d  e ine  weiter~ 
exper imentel le  Un te r suehung  am Tier  auf dem dureh die Transp lan-  
ta t ionsversuche  yon  S t e i n a c h  vorgezeichneteu Wege k S n n t e n  diese 

Fragen  entscheiden.  

T a f e l e r k l i i r u n g .  

Tafe l  VI. 
Abb. 1. Gesch lech t sgegeud  eines n o r m a l e n  we ib l i chen  l~[eerschwein- 

chens. Erwachsenes Tier. Natiirliche GrSl3e. Man sieht den Y-fSrmigen 
Spalt und den Urethralh6cker. 

Abb. 2. Gesch lech t sgegend  des m a s k u l i e r t e n  Weibchens .  Natiirliche 
Gr56e. An Stelle des Urethralh6ckers sieht man die m~:nnliche Vorhaut, 
die sich nach vorn konusfSrmig verjiingt. 

Abb. 3. Pen i s a r t i ge s  Organ des m a s k u l i e r t e n  Weibchens .  Die Vorhaut 
ist zur~ickgezogen. ~Ian sieht die abgeflaehten Corpora cavemosa penis und 
die stachelfSrmigen Gebilde. Unterhalb des penisartigen Organs sieht man 
die Vagina, unter dieser den After. 

Abb. 4. Gesch lech t sgegend  eines k a s t r i e r t e n  we ib l i chen  Meerschwein-  
e hens (kastrierte Schwester des maskulie~en Weibchens). Natiirliche GrSl~e. 
Die Verhiiltnisse sind wie beim normalen Weibchen, nur etwas kleiner. 

1) (Anmerkung bei der Korrektur.) Wie ich nachtr~glich ersehe, ist die Hypo- 
spadic auch yon Saue rbeck  als ein Zeichen yon Hermaphroditismus (als ein 
Pseudohermaphrod[tismus) aufgefaBt worden. Vg]. S a u e r b e c  k, ~ber  den Herm- 
ap'lroditismus verus und den H. im allgemein~n vo n m~rpho'o;ischen Stand- 
punkt aus. 3 Teile. Frankfurter Z~itschr. f. Pathologic. ~d 3. ]99 .  - -  Saue r -  
beck,  Dar Hermaphro=l:tismus yore morphologischen Standpunkt aus. Ergeb- 
nisse der Allgemeinen Pathobgie u. patholog. ,a~natomie. Bd. 15. 1. Abt. 1911. 
S. 378 u. ff. 


