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Einleitung.

Die Untersuchungen von Steinach?) haben' mit aller Sicherheit
ergeben, daB der EinfluB der Keimdriisen auf die Geschlechtsmerkmale
beim S#ugetier spezifisch ist: die mannliche Pubertitsdriise bedingt
eine Ausgestaltung der somatischen und psychosexuellen Merkmale in
der Richtung zur Minnlichkeit, die weibliche Pubertitsdriise gestaltet
die somatischen und psychosexuellen Merkmale in der Richtung zur
Weiblichkeit. Die minnliche Pubertitsdriise maskuliert, die weib-
liche Pubertitsdriise feminiert das asexuelle oder das noch plastische
jugendliche Soma, erotisiert es in ménnlicher oder in weiblicher
Richtung.

Steinach hat in seinen Feminierungs- und Maskulierungsversuchen
ferner gezeigt, dall die geschlechtsspezifische Wirkung der Pubertits-
driise auf zweierlei Weise zustande kommt: die Pubertétsdriise f6rdert
das Wachstum bestimmter Merkmale und hemmt das Wachstum an-
derer. Die weibliche Pubertitsdriise férdert das Wachstum der Brust-
warzen und der Brustdriisen, hemmt dagegen das Wachstum des Ske-
letts; die méannliche Pubertitsdriise fordert das Wachstum des Skeletts,
hemmt dagegen das Wachstum des Uterus. Die in den Organismus
des anderen Geschlechts implantierte Keimdriise fordert die dem Ge-
schlecht der letzteren homologen Merkmale und hemmt dje heterologen
Merkmale. Auf ein und dasselbe Geschlechtsmerkmal, auf die Kérper-

1) Steinach, Willkiirliche Umwandlung von Siugetierminnchen in Tiere
mit ausgepriigt weiblichen Geschlechtscharakteren und weiblicher Psyche. Pifliigers
Archiv. Bd. 144. 1912

Steinach, Feminierung von Minnchen und Maskulierung von Weibchen.
Zentralbl. £ Physiol. Bd. 27. 1913
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masse, auf das Haarkleid, auf die Brustdrisen, auf den Uterus, wirken
die beiden Pubertitsdriisen antagonistisch?!). Das maskulierte Weib-
chen erreicht die KdorpergroBe eines normalen Minnchens oder wird
sogar grofer als dieses, das feminierte Minnchen erreicht nur die Kérper-
grofe eines normalen Weibchens oder wird sogar kleiner als dieses 2).

Nach diesen Befunden von Steinach diirfen wir mit gutem Recht
schliefien, daBl die Gestaltung der Geschlechtsmerkmale wahrend der
embryonalen und postembryonalen Entwicklung des Individuums mit
resultiert aus einem Zusammenspiel férdernder und hemmender
Wirkungen der Puber:itsdriise.

Als ein gut ausgesprochener Fall einer antagonistischen Wirkung
der beiden Pubertitsdriisen hat sich auch ihre Wirkung auf die Schwell-
korper erwiesen, die das Substrat der Clitoris oder des Penis bilden.

Steinach3) hat gefunden, da das Wachstum des Penis bei der
Ratte und beim Meerschweinchen durch die Implantation von Ovarien
gehemmt wird. Der Penis des 3—4 Wochen alten Ratten minnchens
ist so karz, daBl beim Zuriickziehen der Vorhaut nur die Harnrohren-
miindung und der weiBe Penisknorpel sichtbar werden. Dagegen tritt
der Penis des ausgewachsenen Rattenminnchens auf eine Linge von
11 —15 mm aus der Vorhaut hervor. Beim Rattenménnchen, das im
Alter von 3—4 Wochen kastriert wird, wichst der Penis nach Steinach
noch einige Zeit weiter: beim heranwachsenden Kastraten kann der
Penis auf eine Linge von etwa 3 mm aus der zuriickgezogenen Vorhaut
hervortreten. Erst wenn der Penis eine Linge von 3 mm erreicht hat,
tritt beim Kastraten ein Wachstumsstillstand ein. Dieses beschrinkte
Wachstum des Penis wird nach Steinach gehemmt, wenn dem Kastraten
unmittelbar nach der Kastration Ovarien implantiert werden. Der
Penis eines feminierten Rattenménnchens bleibt auf der urspriinglichen
Entwicklungsstufe stehen. Er ist auch beim ausgewachsenen feminierten
Tier so kurz, daB er aus der Vorhaut nicht vorgestiilpt werden kann.
Der Penis ist hier eher einer Clitoris #hnlich. Eine Wachstumshemmung
konnte Steinach auch am Penis des feminierten Meerschweinchens
beobachten. Der Penis des neugeborenen Meerschweinchens ist schon
sehr wohl ausgebildet und hat eine Liange von einigen Millimetern.
Beim Kastraten erreicht er eine beinahe normale Breite und eine ziem-
liche Linge, wenn diese auch hinter derjenigen eines normalen Penis

1) Steinach, Experimentell erzeugte Zwitterbildungen beim Siugetier.
Anzelger der Kaiserl. Akad. der Wissensch. in Wien. Nr. 19. 1916. — Steinach,
Pubertitsdriisen und Zwitterbildung. Archiv fiir Entwicklungsmechanik. Bd. 42.
1916, Vgt S. 308.

2) Steinach und Holzknecht, Erhohte Wirkungen der inneren Sekretion
bei Hypertrophie der Pubertitsdriisen. KEbenda.

~ 3) Steinach, Willkiirliche Umwandlung usw. Vgl S. 87.
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weit zuriickbleibt. Bis zu einem gewissen Grade wichst nun auch noch
der Penis beim feminierten Meerschweinchen. Aber der Penis desselben
ist, wie namentlich neuere Beobachtungen ergeben haben, bedeutend
kiirzer und schmiler als der Penis des Kastraten. Vergleicht man den
Kastratenpenis mit dem Penis eines feminierten Minnchens, so sieht
man auf den ersten Blick, daB eine Hemmung des Peniswachstums beim
feminierten Tier stattgefunden hat.

Nach diesen Befunden von Steinach wire nun zu erwarten, daB
beim maskulierten Tier ein Wachstum der Clitorisschwellkérper statt-
finden wird. Ein Befund, den ich an einem von Steinach vor lingerer
Zeit maskulierten Meerschweinchen erheben konnte, zeigt, dal das tat-
sichlich der Fall ist. Dieser Befund sei im folgenden beschrieben.

Beschreibung des Befundes.

Das Tier weist alle Zeichen der gelungenen Maskulierung auf, wie sie
Steinach?) frither beschrieben hat. Es hat nicht nur das Gewicht und
die KorpermaBe eines normalen Minnchens erreicht, sondern ist sogar
schwerer und grofBer als dieses. Sein psycho-sexuelles Verhalten ist
minnlich. Weibliche Tiere werden von ihm in typisch méinnlicher
Weise verfolgt, wobei das maskulierte Weibchen auch den gurgelnden
Laut vernehmen 1i3t, den das normale Miannchen im Zustand sexueller
Erregung angesichts des briinstigen Weibchens auszustoBen pflegt.

Bei der Betrachtung der Geschlechtsgegend?) iiberzeugt man sich,
daB bei dem maskulierten Tier die Verhiltnisse von denjenigen des nor-
malen Weibchens vollstindig abweichen. Um uns in den Verh#ltnissen
zurechtzufinden, wie sie beim maskulierten Tier vorliegen, ist es nétig,
daB wir uns zunichst in Kiirze iiber den Bau der dufieren Genitalien beim
normalen Meerschweinchen-Weibchen und -Madnnchen unterrichten.

Beim normalen Weibchen (Tafel VI, Abbildung 1) sieht man in
der Geschlechtsgegend den Spalt zwischen den beiden Wiilsten, welche
die Geschlechtsgegend wmrahmen, nach rechts und links oben auslaufen,
so daB eine Y-formige Figur zustande kommt. Zwischen den oberen
Ausldufern des Spaltes hingt ein Fortsatz der oberen Kommissur der
Wiilste. Auf diesem Fortsatz sitzt ein kleiner Hécker. Wenn man mit
den Fingern an beiden Seiten dieses Hockers zerrt, so iiberzeugt man
sich, daB es sich um eine Hautfalte handelt, die sich wie ein elliptischer
oder etwa kreisfsrmiger Wall um eine feine Offnung gelegt hat. Diese
Offnung, die nur béi LupenvergrdBerung sichtbar wird, ist die Miindung

1) Steinach, Feminigrung von Minnchen und Maskulierung von Weibchen.
Zentralbl f. Physiologie. Bd.27. 1913.

2) Vgl auch Lipschiitz, Entwicklung eines penisartigen Organs beim masku-
lierten Weibchen. Anzeiger der Kais. Akademie der Wissensch. in Wien. 1916.
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der Harnrohre. Der Hécker kann zweckmiBigerweise als »Urethral-
hoécker«¢ bezeichnet werden. Die Hautfalte, die den Urethralhécker
bildet, kann als Clitorisvorhaut, der ménnlichen Vorhaut homolog, auf-
gefalt werden. Eine Clitoris ist makroskopisch nicht sichtbar. Auf
einem Sagittalschnitt (Textabbild. 1), den wir einer Arbeit von Carl
Gruber?!) entnehmen, siecht man jedoch schon bei schwacher Ver-
groferung, daB eine Clitoris vorhanden ist. Erweitert man den Spalt,
indem man die Wiilste nach auswirts zieht, so sieht man die Vagina
als einen groBen Querspalt, unter der Vagina den After. Die Vaginal-
offnung wird beinahe stets verklebt gefunden.

Abb. 1. Idealer Medianschnitt durch die Geschlechtsgegend eines erwachsenen
weiblichen Meerschweinchens. 8mal vergréfert. Nach Gruber.
¢t Clitoris, ¢ Schwellkorper der Clitoris, » Miindung der weiblichen Harnréhre, ¥V Vagina, A4 After,
d Rectum, ¢ grubige Vertiefung zwischen Vagina und After (Damm).

Beim normalen Mannchen bildet der Spalt zwischen den beiden
Wiilsten eine gerade Linie. Oben hiangt die Vorhaut vorniiber, die sich
nach vorn zu konusférmig verjiingt. Allerdings muf betont werden,
daB das Aussehen der Vorhaut bei ein und demselben Tier
von Zeit zu Zeit wechselt. Sie ist manchmal stark injiziert, nament-
lich wenn man an ihr manipuliert hat, und sie erscheint dann natiirlich
grofer. Manchmal dagegen ist sie trocken und kurz, und sie erscheint
dann als kaum vorspringender Zapfen. Die Vorhaut kann leicht nach
hinten gezogen werden. Es tritt dann der rote Penis vor, der eine Linge

1) Carl Gruber, Bau und Entwicklung der duBeren Genitalien bei Cavia
cobayz. Morphol. Jahrbuch. Bd. 36. 1907. Abb, 1 und 2 der Taf. I in der Arbeit
von Gruber, die die &uBeren Genitalien beim Minnchen und Weibchen zur Dar-
stellung bringen, sind umgekehrt gezeichnet, was zu MiBverstindnissen AnlaB
geben ‘konnte. Vgl. auch A. Fleischmann, Das allgemeine Resultat meiner
Phallus-Studien: Sltzungsbenchte der physik.-medizinischen Sozietiit in Erlangen.
Bd. 38. 1916. Uber den Bau der iuBeren Genitalien vgl auch die eingehende
Arbelt von Gerhardt, Der gegenwirtige Stand der Kenntnisse von den Kopula-
tlonsorga.nen der Wirbeltiere, insbesondere der Amnioten. Ergebmsse und Fort-
schritte der Zoologie. Bd. 1. 1909.
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von etwa 2 e¢m hat. Bei niherem Zusehen iiberzeugt man sich, daB der
Penis zwei Offnungen trigt. Die obere Offnung ist die Miindung der
Harnréhre, die untere die Miindung eines Blindsacks. Der Blindsack
kann umgekrempelt werden, und es treten dann zwei weifligelbe stachel-
férmige Gebilde zutage. Harnréhre und Blindsack liegen im kavernSsen
Gewebe des Penis. Die gegenseitige Lagebeziehung der Teile zueinander
zeigt am besten ein Sagittalschnitt von Gruber (Textabbild. 2). Aus
den vorliegenden Angaben ist nicht zu ersehen, ob eine deutliche ana-
tomische Sonderung der Corpora cavernosa penis und des Corpus caver-
nosum urethrae vorhanden ist.

Abb.2. Idealer Medianschnitt durch die Geschlechtsgegend eines 8 Tage alten
méinnlichen Meerschweinchens. 6mal vergroBert. Nach Gruber.
Jf Symphyse, ¢f Corpus fibrosum (Schwellkérper) des Penis, ¢« Canalis urogenitalis, #s Blindsack
des-Penis mit dem Ansatz eines Stachelorgans, 0 Penisknochen, P Praeputium, op Ostium pras-
putiale, A After, 4 Rectum, D Damm.

Betrachten wir nun die Geschlechtsgegend beim maskulierten
Weibchen (Tafel VI, Abbild. 2), so sehen wir sofort, daBl dieVerhalt-
nisse vondenjenigenbeimnormalen Weibehenganzabweichen
und sich in der Richtung zur Minnlichkeit verschoben haben.
An Stelle des kleinen Urethralhdckers sechen wir eine weite Vorhaut
vorniiber hingen, die iibrigens in ihrem Aussehen, wie beim nor-
malen Mannchen, von Zeit zu Zeit sehr verschieden sein kann.
Die Verhiltnisse sind denjenigen. beim normalen Mannchen tduschend
dhnlich. Halt man jedoch die Vorhaut etwas nach oben, so sieht man
als einen groBen Querspalt die Vagina, die man verklebt findet, die
aber nicht schwer zu trennen ist. Die Vorhaut kann beim maskulierten
Weibchen leicht nach hinten gezogen werden. Man iiberzeugt sich da+
bei, daB die Vorhaut an ihrer unteren Seite gespalten ist. Wenn die
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Vorhaut weit genug zuriickgezogen ist, bietet sich ein ganz eigentiim-
liches Bild dar (Tafel VI, Abbildung 3). Man sieht zwei rote, ziemlich
platte Gebilde, die leicht geneigt zueinander stehen, so daB etwa ein
nach unten offenés A zustande kommt. Inihrer Dicke und Breite
entsprechen sie den Corpora cavernosa penis eines normalen
Minnchens. An Linge stehen sie jedoch hinter diesen zuriick. Sie
erscheinen um so linger, je weiter man die Vorhaut nach hinten zuriick-
zieht, und sie konnen schlieflich auf eine Linge von 5—8 mm frei-
gelegt werden. Zwischen den beiden roten Gebilden 1406t sich die Harn-
rohre sondieren. Auch kann man, wenn man die Gebilde etwas nach
aullen umbiegt, den Zugang zur Harnréhre in Form eines Trichters zu
sehen bekommen.

Der Penisknochen, der beim normalen Mannchen in der kaver-
nosen Platte eingebettet ist, gewissermalen eine Verbindungsbriicke
zwischen den beiden Corpora cavernosa penis bildend, ist beim masku-
lierten Weibchen makroskopisch nicht zu sehen.

Die zwei abgeplatteten roten Gebilde sind ihrem Aus-
sehen und ihrer Lagerung nach als zwei Corpora cavernosa
penis aufzufassen. Es ist klar, dall aus den Schwellkdrpern der
Clitoris, die tiber der Harnréhrenmiindung angelegt sind (Textabbild. 1),
zwei wohlausgebildete Penisschwellkorper entstanden sind, um die sich
wie beim normalen Miannchen, eine weite Vorhaut gelegt hat. Die Vor-
haut des maskulierten Weibchens ist nichts anderes als die vergréferte
Clitorisvorhaut, die beim normalen Weibchen den Urethralhocker formt.

Den Schwellkérpern eng anliegend, ja mit ihnen am Ursprung ein
Ganzes bildend, sieht man beim maskulierten Weibchen (Tafel VI, Ab-
bildung 2) zwei stachelférmige Gebilde. Sie sind etwas heller als die
Schwellksrper. Man wird diese Gebilde jenen gleichsetzen miissen, die
das normale Minnchen in dem Blindsack des Penis trigt. Sie unter-
scheiden sich in manchem von den Stachelorganen des normalen Tieres.
indem sie kiirzer und dicker sind und einen rotlichen Ton haben. Auch
ihre Lage ist nicht normal, indem sie zusammen mit den Corpora caver-
nosa penis entspringen. Die abnorme Lage erkldrt sich ohne weiteres
daraus, daB es beim maskulierten Tier nur zur Ausbildung der Corpora
cavernosa penis kommt, nicht jedoch jenes Anteils, der als Corpus
cavernosum urethrae aufzufassen ist. So ist natiirlich auch der Blind-
sack nicht vorhanden, in welchem die stacheltérmigen Gebilde normaler-
weise liegen.

Die Ausbildung der Stachelorgane beim maskulierten Weibchen ist
in folgendem Zusammenhang von groBem Interesse. Steinach hat
gefunden,daBdiestachelformigen Gebilde beim frithkastrier-
ten Mannchen iiberhaupt nicht zur Ausbildung gelangen, ob-
gleich der Penis beim Friihkastraten ja noch bis zu einem gewissen
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Grade weiterwichst. Auch beim Spédtkastraten, dessen Penis in seiner
Linge nur wenig hinter demjenigen des normalen Tieres zuriicksteht,
sind die stachelférmigen Gebilde stark verkiirzt. Aus den Kastra-
tionsversuchen geht somit hervor, daB die stachelférmigen
Gebilde, ebenso wie die Corpora cavernosa penis, die Pro-
stata und die Samenblasen, als Geschlechtsmerkmale zu be-
trachten sind, deren Gestaltung von der Pubertiatsdriise ab-
hiangig ist. Und wie die Stachelorgane beim Kastraten schwinden,
s0 kommen sie beim maskulierten Tier zur Ausbildung.

Alle beim maskulierten Tier beobachteten Erscheinungen sind allein
auf die Wirkung der ménnlichen Pubertitsdriise zuriickzufiihren. Die
Kastrationanundfirsichdndert andem Aussehender dulleren
Genitalien beim Meerschweinchenweibchen so gut wie nichts.
Das einzige, was auffillt, ist, daBl der Urethralhcker beim kastrierten
Weibchen etwas kleiner ist (Tafel VI, Abbildung 4), als beim normalen
Tier.

Wenn man beim maskulierten Weibchen die Vorhaut zuriickzieht,
so findet man das penisartige Organ zuweilen mit ziemlich reichlichen
Sekretborken bedeckt. Diese sind nichts anderes als Priputialsekret.
Beim normalen Meerschweinchen sammelt sich zwischen Penis und
Vorhaut wenig Priputialsekret an. In viel reichlicheren Mengen findet
man es beim Kastraten. Das erklirt sich wohl daraus, daB beim Kastra-
ten, welcher Erektions- und Begattungsfihigkeit nicht besitzt, der Penis
dauernd hinter der Vorhaut bleibt: das Priaputialsekret wird nicht
wie beim normalen Tier abgestreift. Da nun auch beim maskulierten
Weibchen die Schwellkérper dauernd hinter der Vorhaut verbleiben,
8o kommt es auch hier zu einer reichlichen Ansammlung von Priputial-
sekret um das penisartige Organ.

Fassen wir das Ergebnis der Beobachtungen am maskulierten Tier
zusammen, so la8t sich sagen, daB unter dem EinfluB der ménn-
lichen Pubertétsdriise eine Umwandlung der duBeren weib-
lichen Genitalien in der Richtung zur Mannlichkeit statt-
gefunden hat. Die Clitorisschwellkorper haben sich ganz
auBerordentlich vergroBert und gleichen in ihrem Aussehen
normalen Corpora cavernosa penis, nur daB sie kiirzer sind
als diese. Der Urethralhécker bzw. die Clitorisvorhaut hat
sich geweitet und in eine ménnliche Vorhaut umgewandelt.
Es sind zwei stachelférmige Gebilde, wenn auch in abnormer
Lage, zur Ausbildung gelangt.

Die Tatsache, daB die Clitorisschwellkérper unter dem EinfluB der
ménnlichen Pubertétsdriise in threm Wachstum gefordert werden, wih-
rend die Schwellkorper des Penis unter dem EinfluB der weiblichen
Pubertiitsdriise in ihrem Wachstum .gehemmt werden, zeigt uns, daB
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die ménnliche und die weibliche Pubertitsdriise sich gegeniiber der
Schwellkorperanlage, wie gegeniiber den anderen Geschlechtsmerkmalen
antagonistisch verhalten. Die »geschlechtsspezifische«!) Wir-
kung der Pubertitsdriise kommt auch gegeniiber der Schwellkirper-
anlage zum Ausdruck.

Diskussion des Befundes.

Wir haben gesehen, dafl unter dem Einflu# der minnlichen Puber-
titsdriise beim maskulierten Weibchen eine Ausbildung der Corpora
cavernosa penis, nicht jedoch des Corpus cavernosum urethrae statt-
findet. Diese Beobachtung steht im Einklang mit den sehr interessanten
Befunden, die Tandler und Grosz2) bei der Untersuchung mensch -
licher Friihkastraten erhoben haben. Tandler und GroB haben fest-
gestellt, daB beim ausgewachsenen Friihkastraten das Corpus caver-
nosum urethrae sich in einem Entwicklungszustand befindet, wie er
dem Alter des Individuums entspricht, da8 dagegen die Corpora caver-
nosa penis in ihrem Wachstum zuriickbleiben, vielleicht sogar der In-
aktivitatsatrophie verfallen. Auch hier also ein verschiedenes Ver-
halten der Corpora cavernosa penis auf der einen Seite, des Corpus
cavernosum urethrae auf der anderen Seite, gegeniiber der Pubertits-
driise. Es »gelangt die funktionelle Sonderung des uropoetischen und
des Zeugungsapparates prignant zum Ausdruck¢, wie Tandler und
Grosz hervorheben.

Die Tatsache, daf die beiden Teile des Penis sich verschieden gegen-
iiber der Pubertitsdriise verhalten, wobei derjenige Teil in seinem
Wachstum geférdert wird, der als das eigentliche Begattungsorgan auf-
gefaBt werden muB, — diese Tatsache konnte man versucht sein, in
dem Sinne zu deuten, dafl zwischen Pubertitsdriise und Begattungs-
organen engere Beziehungen gegeben sind als zwischen der Pubertits-
driise und den anderen Geschlechtsmerkmalen. Aber es muB beriick-
sichtigt werden, daB auch noch andere Beziehungen hier vorhanden
sein konnten, die sich unserer Kenntnis noch entziehen. So konnte
es z. B. sein — und ich halte das fiir wahrscheinlicher, da auBer dem
Corpus cavernosum urethrae auch der Penisknochen zu fehlen scheint,
der ja zusammen mit den Corpora cavernosa penis zum eigentlichen

1) Um die Spezifitiit der Wirkung der ménnlichen und weiblichen Pubertats-
driige, wie sie durch die Versuche von Steinach erwiesen ist, als eine auf die Aus-
gestaltung ~der Geschlechts merkmale gerichtete Wirkung deutlich zu kenn-
zeichnen, habe ich den Ausdruck »geschlechtsspezifische« Wirkung ein-
gefilhrt. Vgl Lipschiitz, Steinachs Forschungen iiber Feminierung und Masku-
lierung. . Die Umschau. Bd. XVIIL. S.408. 1914.

2) Tandler und Grosz, Die ‘biologischen Grundlagen der sekundéiren G-
schlechtsmerkmale. Berlin 1913.
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Begattungsapparat gehért —, dal die verschiedene Reaktion der beiden
Teile des Penis bedingt ist durch den verschiedenen Grad der Wachs-
tumsintensitit. in welchem sie sich bei der Imptantation der anders-
geschlechtlichen Keimdriise befinden. Die Wachstumsintensitit eines
Organs ist je nach dem Alter des Tieres verschieden und verschieden
ist auch die Wachstumsintensitit der einzelnen Organe. Die Schwell-
korper der Clitoris haben zur Zeit, wo die Implantation der ander--
geschlechtlichen Keimdriise vorgenommen wird, noch einen bestimmten.
wenn auch verminderten Grad der Wachstumsintensitit — sie kénnen
unter dem férdernden EinfluB der implantierten ménnlichen Puber-
tiatsdriise eine Entwicklung zu Penisschwellkérpern durchmachen, ohne
allerdings die Linge von normalen Corpora cavernosa penis erreichen
zh konnen. Dagegen ist die Wachstumsintensitit des embryonalen
Zellenmaterials, das die Grundlage fiir das Corpus cavernosum urethrac
des minnlichen Organismus abgibt, zur Zeit, wo die Implantation
der minnlichen Keimdriise vorgenommen wird, im weiblichen Orga-
nismus wohl schon auf Null abgesunken. Der verschiedene Grad der
Wachstumsintensitdt — ausgedriickt in der auf die Zeiteinheit fallenden
Zahl der Zellteilungen!) —, in welchem ein Zellenmaterial von der im-
plantierten Keimdriise angetroffen wird, muB stets mitberiicksichtigt
werden, wenn man die Reaktion der einzelnen Teile des Organismus
auf die implantierte Keimdriise beurteilen will. Wir berithren damit
Fragen, die von grundlegender Bedeutung sind fiir die allgemein-physio-
logische Analyse in der Lehre von der Formbildung2).

Wenn nun auch die mitgeteilten Befunde uns keinesfalls die Mog-
Tichkeit geben, diese Fragen einer Entscheidung zuzufiihren, so weisen
sie uns doch darauf hin, daB der Penis ein Objekt darstellt, an dem
einige allgemeine Fragen iiber die Beziehungen zwischen den Pubertits-
driisen und den Geschlechtsmerkmalen sich in ausgezeichneter Weise
experimentell verfolgen lieBen.

Noch fiir eine andere, mehr spezielle Frage ist der beim maskulierten
Tier erhobene Befund von groB8em Interesse. Wollte man den Befund
eines penisartigen Organs beim maskulierten Tier in der Spracheder Lehre
vonden MiBbildungen darstellen, so kénnte man sagen, daB beim masku-
lierten Tier ein verkiirzter hypospader Penis zur Ausbildung ge-
langt ist. Wir hitten dann guten AnlaB, einen Teil der Fille von
Hypospadie von einem einheitlichen Gesichtspunkt zu be-
trachten, und zwar als die Folge eines verspiteten Eintritts
der gestaltenden Wirkungen der mannlichen Pubertatsdriise.

1) Minot, The problem of age, growth and death. London 1908.

2) Vgl hier Lipschiitz, Zur allgemeinen Physiologie des Wachstums. Zeit-
schrift fiir allgemeine Physiologie. Bd. 17. 1918. Ferner Lipschiitz, Prinzipiellcs
zur Lehre von der Pubertdtadriise. Archiv f Entw.-Mech., dieses Heft.
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Steinach?) hat den Nachweis erbracht, dafl durch die gleichzeitige
Implantation einer méinnlichen und weiblichen Keimdriise Zwitterbil-
dungen erzielt werden kénnen, und Steinach hat auf Grund seiner
Versuche mit gutem Recht betont, dal simtliche Fille, wo eine Mischung
von weiblichen und ménnlichen Geschlechtsmerkmalen in demselben
Individuum vorhanden ist oder ein mehr oder weniger vollstindiger
Umschlag in das andere Geschlecht stattfindet, als genetisch gleich -
wertig zu betrachten sind, indem sie durch das gleichzeitige
Vorhandensein von méannlichen und weiblichen Pubertits-
driisenzellen erklirt werden koénnen. Man kdnnte nun annehmen,
daB8 bei manchen Individuen im Verlaufe der spitembryonalen Ent-
wicklung innerhalb einer zwittrigen Pubertédtedriise die weiblichen Pu-
bertitsdriisenzellen, die bisher die Vorherrschaft gehabt, aus uns un-
bekannten Bedingungen heraus an Aktivitdt einbiilen, so daB nun die
in derselben Geschlechtsdriise vorhandenen minnlichen Pubertits-
driisenzellen »aktiviert« werden, wie Steinach sich ausgedriickt hat.
Es wiirde unter diesen Umsténden wihrend der spidteren embryonalen
Entwicklung nicht eine Maskulierung eines asexuellen Somas statt-
finden, wie das unter normal-physiologischen Verhiltnissen der Fall
ist, sondern eine Maskulierung eines Somas, das schon den Wirkungen
einer weiblichen Pubertitsdriise unterlegen hatte. Aus diesen Ver-
hiltnissen miiBite eine Hypospadie erwachsen, in derselben Weise, wie
ein verkiirzter und total hypospader Penis zustande kommt, wenn —
wie im vorhergehenden gezeigt worden ist — eine Wirkung der weib-
lichen Pubertitsdriise wihrend der embryonalen Entwicklung und im
frithen Jugendalter vorausgegangen und erst verhiltnismifig spit eine
Wirkung der minnlichen Pubertitsdriise eingesprungen ist2). Die
Hypospadie wiirde sich jedenfalls in einem Teil der Fille,
als ein Spezialfall des Hermaphroditismus erweisen, als ein
Fall von Hermaphroditismus, der nur im embryonalen Leben

1) Steinach, Pubertitsdriisen und Zwitterbildung. Archiv f. Entw.-Mech.
Bd. 42. 1916.

2) (Anmerkung bei der Korrektur.) Dal diese Auffassung richtig ist, be-
weisen neue Befunde, die Keller und Tandler jiingst beim Rinde erhoben haben.
Wenn Rinderzwillinge verschiedengeschlechtlich sind, so ist der weibliche Zwilling
in der Regel sexuell miBbildet. Keller und Tandler haben es sehr wahrschein-
lich gemacht, daB es sich hier um eine Maskulierung des weiblichen Zwillings durch
den ménnlichen handelt, die vermittelt wird durch die zahlreichen GefiBanasto-
mosen, die zwischen den miteiander verschmelzenden Chorien der beiden Zwillinge
bestehen. Die miBbildeten weiblichen Zwillinge besitzen nun auch zuweilen, wic
Keller und Tandler hervorheben, statt einer normalen Clitoris ein groBeres phallus-
artiges Organ. Vgl. Keller und Tandler, Uber das Verhalten der Eihdute bei
der Zwillingstrichtigkeit des Rindes. Wiener tierdrztliche Monatsschrift. 3.Jahrg.
1916.
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bestanden hat!). Je nach den zeitlichen Verhéltnissen des Umschlags
von der zwittrigen Pubertédtsdriise in die eingeschlechtliche wiirde.na-
tiirlich der Grad der Hypospadie verschieden sein. Eine eingehende
histologische Analyse der Hypospadie beim Menschen und eine weitere
experimentelle Untersuchung am Tier auf dem durch die Transplan-
tationsversuche von Steinach vorgezeichneten Wege konnten diese

Fragen entscheiden.

Tafelerklirung.

Tafel VI.

Abb. 1. Geschlechtsgegend eines normalen weiblichen Meerschwein-
chens. Erwachsenes Tier. Natiirliche Grofe. Man sieht den Y-formigen
Spalt und den Urethralhocker.

Abb. 2. Geschlechtsgegend des maskulierten Weibchens. Natiirliche
GroBe. An Stelle des Urethralhéckers sieht man die minnliche Vorhaut,
die sich nach vorn konusformig verjiingt.

Abb. 3. Penisartiges Organ des maskulierten Weihchens. Die Vorhaut
ist zuriickgezogen. Man sicht die abgeflachten Corpora cavernosa penis und
die stachelférmigen Gebilde. Unterhalb des penisartigen Organs sieht man
die Vagina, unter dieser den After.

Abb. 4. Geschlechtsgegend eines kastrierten weiblichen Meerschwein-
chens (kastrierte Schwester des maskulierten Weibchens). Natiirliche GroBe.
Die Verhiltnisse sind wie heim normalen Weibchen, nur etwas kleiner.

1) (Anmerkung bei der Korrektur.) Wie ich nachtriglich ersehe, ist die Hypo-
spadie auch von Sauerbeck als ein Zeichen von Hermaphroditismus (als ein
Pseudohermaphroditismus) aufgefaBt worden. Vgl. Sauerbeck, Uber den Herm-
apiroditismus verus und den H. im allgemeinn von morpho’ozischen Stand-
punkt aus. 3 Teile. Frankfurter Zsitschr. f. Pathologie. Ed 3. 19.9. — Sauer-
beck, Dar Hermaphroditismus vom morphologischen Standpunkt aus. Ergeb-
nisse der Allgemeinen Pathologie u. patholog. Anatomie. Bd.15. 1. Abt. 1911
S. 378 u. ff.



