
ARCEIV DER PHARMACIE. 
XCVII. Bandes zweites Heft. 

Erste Abtheilumg. 

I. Physikr, Chemie rind praktische 
Pharmacie. 

Physikalische und chemische Bernerkungen ; 
von 

D. M i c h a e l i s ,  
correspond. nlitglied des norddeutschen Apotheker-Vereins. 

1. Wer oft Barometerheobachtungen zu rnachen hatte, 
wird auch bernerkt haben, dass es oft recht schwierig ist, 
sehr kleine Abtheilungen richtig von der Scala abzulesen, 
selbst wenn ein Diopter am Maasstabe angebracht ist. 
Der Kleinheit wegen und wegen der Verschiebbarkeit des 
Maasstabes kann dies Instrument nicht gehorig controlirt 
werden. Ausserdem werden Unrichtigkeiten veranlasst 
durch die stets ungleiche Oberflache des Quecksilbers, 
auch in sehr weiten Rohren. Diesen Uebelstand moglichst 
zu vermeiden, habe ich an meinem Barometer folgende 
Vorrichtung angebracht : 

Das Barometer hat 0 ,OIm im Lichten, der Maasstab 
nach Millimetres abgctheilt, ist mit einem verschiobbaren 
Diopter versehen, dessen Visirlinien zwei sehr diinne Men- 
schenhaare abgeben. In den kurzen Schenkel ist ein 
kleines Stuck Kork so eingesetzt, dass es sehr leicht be- 
weglich ist und auf dem Quecksilber schwimmt; in der 
Mitte dieses Korkstuckchens steckt ein feiner Stahldraht, 
dessen freies Ende durch eine feine Oese mit dem kurzen 
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Ende eines als Zei- 
ger dienentlen He- 
bels verbunden ist; 
dieser Nebel crhiilt 
srinen Stulzpunct 
durch cinen an clas 
Glasrohr angescho- 
beneri u.obcn ga- 
helfcirmig gxipsl- 
tenen Stahldraht, 
wio das ohngefahr 
die Figur zeigt. Die 
leichtc Verschicb- 
bnrkeit des Kork- 
stuckchens wird 
dadurch vcrmittelt, 
dass man demsel- 
hen einen Ccber-- 
zug von Schcllack 
giebt, das Ueberge- 
wicht dieses Steni- 
pels iibcr den Inn- 
gen Schenkel des 
Hebels betriigt 3 
Grm., fur welchen 
Druck dic Correc- 
tur anzubringen ist. 

c 

Michaelis, 

Man regulirt dns Instrument, indem man es vor und nach 
Anbringung des Hebelapparates mit cinem guten Heber- 
barometer vergleicht und dic Hohendifferenz bcrechnet, 
welche 3 Grrn. Quecksilhcr bei dcr betreffenden Weite 
desRohres ergebcn, unrl  misst dann stels von der untern 
Flache des Korkstuckchens bis zu dcr des Quecksilbers 
im langen Schenke]. Die Vcranderungen des Barometer- 
standes werden sich an tlcr Scala so oft multiplicireo, 
als das lange Entle liinger ist als das kurze. Um ein 
solches Ioslruinent richtig zu erhalten, ist es nothig, das- 
selbe etwa alle 6 Monaic zu wiegen und den etwaisen, 
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durch Verdunstung veranlassten Quecksilberverlust zu 
ersetzeo. Der als Massstab dienende Kreisbogen braucht 
nicht weiter graduirt zu sein, als von 26 - 29 Zoll, wie 
das in der Zeichnung aiigedeutet ist, dafern das Instru- 
ment nicht etwa zu Hdhenmessutrgen gebraucht werden soll. 

11. Notiz uher Spiege l .  
Man findet gegenwartig vie1 liaufiger als friiher Spie- 

gel, welche den Anforderungen, die man an jeden guten 
Spiegel zu machen berechtigt ist, namentlich ein vollkom- 
men treues Bild des gespiegelten Gegenstandes zu geben, 
nicht entsprechen. Theils ist es die Parbe, thcils ist es 
die Gestalt des Objectes, welche nicht treu wieder gege- 
ben werden. Wer ofter einen optischen Versuch zu machen 
hat, ohne eben mit kostspieligen, den strengen Anforde- 
rungen der Wissenschaft entsprechenden Apparaten ver- 
sehen zu sein, der wird sich durch diese Fehlahaftigkeit 
der Spiegel zuweilen sehr unangenehm beruhrt findea 
Wenn auch nicht im Stande, diese Fehler zu beseitigen, 
habe ich mich doch bemuht die Ursachen derselben auf- 
zusuchen und habe dabei Polgendes gefunden: 

Es giebt Spiegel, welche dunkle Gegenstande heller 
und solche, welche helle dunkler mnchen, ohne eine eigent- 
lich qualitative Veranderung der Farbe des Objectes be- 
merken zu lassen. Andere geben dem Spiegelbilde einen 
Stich ins Blaue oder Grune, andere ins Graublaue, noch 
andere endlich ins Rosen-, Kupfer - und Carmoisinrothe. 
Diese Veranderungen der Farbe werden oft, aber nicht 
immer, durch die Beschaffenheit des Glases bedingh, nicht 
selten hat auch der Beleg und am oftersten beides Ein- 
flus6 darauf 

Das Glas und die Belcse einiger Spiegel, welche die 
angefiihrtrn Eigenschaften sehr auffallend besassen, erga- 
ben analysirt folgendc Resultate : 

Nr. I. Schr helle blasse Bilder reflectirend. 
a) Das Glns: 

8,i5 Kali 
1,04 Natron 77,YZ Zinn 
29,62 Bleioxyd 
59,81 Kieselerde 
0,8a Verlust 

6) Der Beleg, nach Abschei- 
dung des Quecksilbers : 

20,81 Zink und Spuren yon Blei 
1,27 Vcrlust 

c _ _ ~  

100,oo 

9* 100,oo 
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Dieser Beleg zeichnele sich dadurch aus, dass er an 
einigen Stellen, ahnlich dem moirirten Weisshlec.he, kry- 
st.allinische Figuren zeigle. 

a) Das Glas: 
Nr. 11. Verdunkelte Bilder gebend. 

6) Der Beleg: 
14,2 Kali 82 ,9  Zinn 
2,l Natron 8,2 Wismuth mit Spur von Arsenik 
6,9 Halk 7,8 Blei 
0,s Thonerde 1,1 Ver!ust 
0,3 Manpnoryd 
0,6 Eisenoryd loo,o 

1,4 Vrrlust 
73,7 Kieselerde 

100,o 
Bei Nr. I. scheint es der starke Gehalt an Bleioxyd 

in Glase und der Zinkgehalt des Belegs, bei Nr. 11. der 
etwas grosse Gehalt an Mangan- und Eisenoxyd irn Glase 
und der Wismuthgehalt des Belegs zu sein, welche die 
angegebene Erhellung und Verdiisterung dcr Spiegelbil- 
der verursachen. 

Nr. 111. Einen Stich ins Griine zeigend: 

14,l Kali 86,5 Zinn 
3,7 Natron 12,6 Blei 

31,8 Bleioxyd 0,9 Verlust 
48,6 Kieselerde 

a) Das Glas: 6) Der Beleg: 

100,o 0,8 Verlust ~ _ _  
100,o 

In diesern Falle scheint es der Natrongehalt im Blei- 
glase zu sein, welchcr die Farbung verursachl, da ausser- 
den weder in den Beslandlheilen des Glases noch des 
Belegs ein Grund dafiir vorhanden ist. 

Nr. 1V. Mit einem auffallenden Stich ins Graugrunliehe, 
fast fahle Bilder reflectirend. 

6) Der Beleg: a) Das Glas: 

2,51 Natrort 
8,11 Kalk 
I,$ Eisenoxyd 
0,8 Manganoxyd 

64,73 Kieselerde 
1,03 Verlust 

21,42 Kiil i  58,O Zinn 
40,4 Blei mit Spur von Arseuik 

1,6 Verlust 
____. 

100,o 

100,o 
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Nach Entfernung des Belegs vorn Glase zeigt dieses 
eine etwas verdusternde grunliche Farbung, die Beimi- 
schung von Grau ruhrte also vom Belege her. 

Nr. V. Hell stark lichtzerstreuend mit einem Stich ins 
Kupferrothe. 

a) Das Glas: 6) Der Beleg: 
6,3 Kalk 95,4 Ziiin 

2,5 Thonerde 0,7 Verlust 
0,9 Manganoxyd 
0,2 Eisenoxyd 

72,O Kieselerde 
0,9 Verlust 

17,2 Nstron 3,9 Blei 

100,o 

100,o 
In diesem Falle trug der Beleg zur Farbung nichts 

bei. sie blieb auch nach Entfernung desselben sich gleich. 
Die kleine Portion Eisenoxyd scheint man beigemengt zu 
haben, urn eben disse Farbung hervorzubringen, da der- 
selbe Glassatz sonst ein sehr schones weisses Glas giebt. 

Nr. VI. Schon hell mit einem Slich ins Carmoisinrothe. 
a) Das Glas: a) Der Beleg: 

8,9 Iiali 73,3 Zinn 
0,6 Eisenoxyd 26,O Blei 
0,9 Manganoxyd 0,7 Verlust --- 

100,o 27,4 Bleioxyd 
61,3 Kieselerde 

0,9 Verlust 

100,o 
Der Beleg that hier zur Farbung nichts. 
Nr. VII. Vollkommen hell und rein, ohne alle Far- 

bung : 
a) Das Glas: b) Der Beleg: 

8,l Kalk 1,14 Zink 

1,6 Thonerde 84,2 Zinn 
1,3 Manganoxyd 0,76 Verlurt 

0,6 Verlust 

19,3 Natron 13,9 Blei 

100,00 69, l  Kieselerde 

100,o 
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Nach Entfernung des Belegs blieh das Glas vollkom- 
men klar und farblos. 

Zu sammtlichen Versuchen sind Spiegelstucke genom- 
men, die hochstens vor 2 Jahren gefertigt worden sind. 
Alle mit Ausnahme vnn Nr. V., wclches sich aus einer 
Prager Handlung herschreibt, wurden zwar aus sachsi- 
schen Spiegelfabriken entnommen, doch durfie das Glas 
wohl meist bohmisches sein. 

Es geht hieraus hervor, dass gegenwartig die ver- 
schiedensten Glassortcn zu Spicgeln verbraucht werden 
und dass man den iruhcrn Gebrauch, Bleiglas nicht dam 
zu verwenden, verlassen hat. Die Zusammensetzung der 
verschiedenen Belege riihrt offenbar nichl Bloss von Ver- 
unreinigungen des Zinria her, sondern ist absichtlich und 
diirfte ihren Giund dnrin habcn, dass zwar beliannt ist, 
dass das reine Zinn zu Spicgelbelesen nichts taust, aber 
nicht, wekhe Metallmischungen den verschiedenen Glas- 
sorten am besten entsprechen. Kupfer habe ich in kei- 
nem Belege finden konnen, obwohl ich es erwartete und 
mir versichert wurde, dass cs zumeilen dem Amalgam 
zugesetzt werde. 

Sieht man in einem dergleichen fehlerhafien Spiegel 
nur das eigene Gesicht, so bemerkt man den Fehler hau- 
fig nicht, weil man kein Object zum Vergleiche daneben 
hat; halt man aber die Hand vor dem Spiegel und ver- 
gleitht die Farbe derselbcn mit der des Spiegelbildes, so 
findet man ihn. Am frappaiitestcn stellt sich derselbe 
heraus, wenn man einen Spiegel wie Nr. IV. und einen 
wie Nr. VI. neben einander hsngt und schnell aus dern 
einen in den andern sieht. Will nian die Farbe eines 
einzelnen priifen, so geschieht Jiess am besten, wenn man 
ein Stuck ganz reinweisses Papier davor halt, der leise- 
ste Anflus eincr Fdrbung wird sich so jedem auch nicht 
besonders ssharfem Auge verrathcn. 

Ein anderer Fshler, zuweilcn selbst geschliffener Spie- 
gel, ist der, dass sie die Gestalt der Gegenstande veran- 
dert wiedergeben. Wenn man in einen solchen Spiegel 
sieht in der Entfernung von 2 his 4 Fuss, so wird man 
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denFehler, dafern er nur nicht gar zu g o b  ist, nicht be- 
merken, wenn man das Bild aber fixirt und einige Shrif t  
riickwarts geht, so bemerkt man die Veranderung der Urn- 
risse. Es gehort zu diesem Versuche nur ein gesundes 
Auge. Urn aber auch den kleinsten Fehler in dieser Be- 
ziehung bernerkbar zu machen, stelle man vor dem ZP 
priifenden Spiegel eineo mil weissem Papier bespannten 
Rahmen auf, der mit feinen schwarzen Linien so bezogen ist, 
dass sie Quadrate von einem Quadrat-2011 bilden, der Rahrnen 
sei vom Spiegel 8- 42 Fuss enlfernt und nun bebrachte 
man aus einer gleichen, oder einige Fuss grossern E n t  
fernung die Linien des Spieeelbildes durch ein gutes 
Perspectiv. Dies Verfahren gewahrt den Vorlheil, (lass 
jede einzelne Steile des Spiegels genau controlirt wird. 

Hieran schliesse ich noch eine praktische B e  m er-  
k u n g  u b e r  H o h l s p i e g e l .  Es ist eino wohl ziemlich 
bekannte Erfahiung, dass Hohlspiegel, welche mit der 
grossten Genauigkeit gearbeitet und fur optische Versiiche 
vollkommen brauchbar sind, will man dieseiben als Brenn- 
spiegel benutzen, bei weilem nicht das leisten, was man 
ihrer Griisse und derPracision nach, rnit der sie gearbei- 
tet sind, wohl erwarten durfte, dass im Gegentheil oft min- 
der genau gearbeitete Hohlspiegel bessere Resultate geben. 
DerGrund liegt darin, dass hei ganz genau spharisch ge- 
stalteten Hohl~piegeln der Brcnnpuncl zu sehr verkleincbrt 
wird und es desshalb schwierig ist, die oft sehr hteinen 
Objecte so in den Brennpunot au bringen, dass er mit 
ganzer Kraft darauf wirken kann. Ein zweiter Grund ist 
der, dass bei solchen Spiegeln die Interferenz der reflec- 
tirten Strahlen zur Schadlichkeit wird uud zwar urn so 
mehr, jo grosser die Brennweite ist. Man besehe einen 
solchen Brennpunct durch ein geschwarztes Glas und man 
wird in demselben dunkle und hallidunkle Linien und 
Puncte bemerken, die eben das Product der Interferenz 
sind und deren Hitzkraft proportional ist ihrer Erleuch- 
tung. Diese Erscheinung kommt vor bei metallnen wie 
gliisernen Hohlspiegeln, bei den letzkren kommt noch 
hinzu, dass die Masse derselben zuweilen nicht honiogen 
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ist, was bei der Starke derselben auch von wesentlichem 
Einfluss ist. Diesen Uebelstand zu vermeiden, habe ich 
mit gutem Erfolg folgendes einfache Verfahren eingeschla- 
gen: ich lasse die Spiegel so schleifen, dass sie vom Rand 
herein vollkommen spharisch sind (g der Flache), von da 
an aber allmalig in ein Elipsoid ubergehen, dessen Ex- 
centricitat bei Spiegeln bis zu 1 Durchmesser & dessel- 
ben betragt, bei grossern bis Dadurch wird der 
Brennpunct um dns Maas der Excentricitat vergrossert 
und die Inlerferenz-Erscheinungen vermieden. Noch be- 
merke ich, dass man metalhe Spiegel nicht mit dem Ham- 
mer austreiben darf, weil dadurch die Dichtigkeit des Me- 
talls an den verschiedenen Stellen nicht gleich bleibt, 
folglich auch nicht deren Politur und Reflexionsfahigkeit ; 
endlich muss man glaserne Spiegel moglichst diinn schlei- 
fen (2-2;'") um den Nachtheil abzuwenden, der aus der 
ungleichen Dichtheit des Glases entspringt, besonders ist 
diess bei Bleiglas zu beachten. 

Wenn diese Bemerkungen Veranlassung gaben, die 
beruhrten Gegenstande weiter zu erortern, wiirde diess 
dem Verfasser zu grosser Genugthuung gereichen. 

Ueber das Verhalten geringer leagen des frisch- 
gefallten Pupfersulfurets in erwIrmten Salz- 

auflosungen ; 
vom 

Hofrath Du M Q n i l .  
~ 

Fallt man kleine Mengen Kupfers mit Hydrothion- 
saure, so darf die Fliissigkeit nicht erwarmt werden, wenn 
das entsbandene Kupfersulfuret unzersetzt bleiben soll. Diese 
Erfahrung findet sich besonders bei Salzauflosungen be- 
statigt; es ,diirfte daher gut sein, sie hier wieder in Anre- 
gung zu bringen, und zwar weil sie manchen jungeren Lesern 
dieser Zeitschrift unbekannt sein mochte. Ein Beispiel 
sei in Folgendem gegeben. 




