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U b e r  d i e  F o r m  d e r  S g t u g e r e r y t h r o c y t e n .  

Eine Erwiderung an Dr. L. L 5 h n e r. 

Von 

Prof. Dr. F r a n z  ~F'ei~emureieh in Strassburg. 

Als ich vor einigen Jahren, angeregt durch entsprechende Be- 
obachtungen D e k h u y z e n ' s  und G. S c h w a l b e ' s ,  in einer Reihe 
yon Untersuchungen zeigte, dass die nat~rliche Form der S~u,ger- 
erythrocyteu nicht die bikonkave Scheibe, sondern die Napf- oder 
Glockenform ist, habe ich nicht erwartet, class diese leicht konstatier- 
bare Tatsache bald allgemein anerkannt werden w{irde. Es fiber- 
rascht mich darum auch nicht, dass nun LShner  wieder in P f l a g e r ' s  
Archiv (Bd. 130 S. 408) den Versuch macht, meine Beobachtungen 
als T~uschung zu erklarea. Wenn er aber gleichzeitig einige Autoren 
aufz~hlt, die sich schon friiher skeptisch oder ablehnend ge~ussert 
haben, so m~chte ich mir doch auch gestatten hervorzuheben, dass 
andrerseits ausserden yon ihm genannten Forschern Fuchs,  Lewis  
und R a d a s c h  sich auch noch Bonne t ,  Minot,  Schleip,  Schr idde  
und S t S h r  meiner Ansicht angeschlossen haben. 

Was nun die Sache selbst angeht, so gibt L 5 h n e r eine hSchst 
merkwardige Erklarung der Glockenform. Er erkeant nach eigenen 
Untersuchungen ausdracklich an~ dass die Erythrocyten in den Ge- 
fassen des lebenden oder eben getSteten Tieres glockenfSrmig er- 
scheinen~ aber er deutet diese Glockenform als optische, durch 
die Brechungsverhaltnisse bedingte Einstellungsbilder bikoakaver 
Scheiben und unterscheidet zwischen ,scheinbaren" und ,,realen" 
Formen. Dieselbe Erkl~rung hat schon friiher der im gleichen In- 
stitut wie L S h n e r  arbeitende v. D a v i d  ~) zu geben versucht; ich 
babe seinerzeit nichts darauf erwidert, weil ich diesen Einwand 
iiberhaupt nicht ft~r ernstlich diskutierbar hielt, mSchte aber doch 

1) C. v. David, Uber optische Einstellungsbilder kreisscheibenfSrmiger 
Erythrocyten. Arch. f. mikr. Anat. Bd. 71 S. 159. 1907. 
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jetzt zeigen, dass er dadurch nicht beweiskraftiger geworden ist, 
dass L Ohner sich gleichfalls diese Vorstellung zu eigen macht. Denn 
abgesehen davon, dass man beim Eintritt yon Stauungen oder langere 
Zeit nach dem Tode in den gleichen Kapillaren neben Glocken auch 
reichlich bikonkave Scheiben finder, die doch wohl auch hier infolge 
der ,,Brechungsdifferenzen" und ,,optischen Tfiuschung" glockenfOrmig 
erscheinen milssten, sieht mail in den Gefassen an Schnitten rasch 
ul)d gut fixierter Objekte - -  gleichviel welches Fixationsmittel dabei 
benutzt wurde - -  stets Glockenformen, ffir die doch die L S h n e r -  
D a r i d '  sche Deutung nicht in Anspruch genommen werden kann; 
es miisste denn sein, L 5 h n e r glaubt allen Ernstes, dass ein nur 
einigermaassen erfahrener Mikroskopiker an solchen Schnittpri~paraten 
Gebilde vonder  Form einer bikonkaven Linse fiir KSrper yon dem 
Aussehen eines eingedellten Gummiballes halten kSnne. 

Abet wie ich schon friiher gezeigt habe, lasst sich die natilrliche 
Glockenform auch sehr gut an einfachen Blutpraparaten demonstrieren, 
und zwar so leicht, dass ich sogar im mikroskopischen Kurs fur An- 
ranger es zu zeigen pflege; nStig ist dabei nur, dass man sehr rasch 
manipuliert. Wenn man alle Utensilien bereit halt und das Mikro- 
skop schon vorher genau einstellt, so fallt es nicht schwer, vor der 
Geldrollenbildung an isolierten BlutkOrperchen die Glockenform zu 
erkennen. Der umstiindliche Apparat, den L 5 h n e r ersonnen hat, 
tragt nur zur VerzSgerung der Beobachtung bei; denn in einem 
Kasten, wie L O h n e r ihn anwandte, liisst sich ilberhaupt nicht rasch 
genug hantieren. Wenn L 5 h n e r nun ferner die wesenfliche Tat- 
sache, dass die Erythrocyten im Serum der gleichen Tierart stets 
glockenfSrmig sind. damit abtun will, dass er das Serum wegen 
seines durch die Gerinnung veranderten EiweisskSrpergehaltes als 
nicht indifferent bezeichnet, so tibersieht er dabei, dass in einer 
078 % igen KochsalzlSsung die Blutk0rperchen die bikonkave, nach 
L i~ h n e r also die normale Form zeigen, und doch ist ganz sicher 
eine solche KochsalzlOsung weniger indifferent als das frisch ge- 
wonnene Serum des eigenen Tieres. !ch kann fibrigens dem noch 
hinzufilgen, dass die Erythrocyten auch in der frisch gewonnenen 
Lymphe, die man an der Einmilndungsstelle des Ductus thoracicus 
in den Venenwinkel entnimmt, glockenfi~rmig sind, und bier trifft 
der L5 hn er 'sche Einwand far das Serum gewiss nicht zu. 

Nun habe ich aber noch eine Fixationsmethode angewandt, die 
gestattet, die Blutki3rperchen in ihrer natiirlichen Glockenform zu  
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fixieren. Ich benutzte dazu Osmiumdampfe und ging in der Weise 
vor, dass der rasch mit Blut bestrichene Objekttri~ger den Dampfen 
far kurze Zeit ausgesetzt wurde; in derartigen Pri~paraten sind die 
Erythrocyten glockenfSrmig; als Fixationszeit genfigen schon 15 Sek. 
L S h n e r  geht sehr kurz t~ber diese Tatsacbe hinweg und begnt~gt 
sich mit dem Hinweis, dass es sich hier um Quellung handeln ki~nne. 
Ganz abgesehen aber davon, dass Osmiumd~tmpfe (nicht Fltissigkeit) 
bei einer Einwirkung yon 15 Sek. eine Volumenvermehrung tier 
Erythrocyten bei gleichzeitiger Fixierun~' gar nicht herbeiffihren 
ki~nnen, ist dieser Einwand schon deswegen durchaus hinflillig, well 
- - w i e  ich schon gezeigt habe, LOh n e r  abet vSllig versehweigt - -  
mit dem gleichen Verfahren auch bikonkave Formen fixiert werden, 
dana namlich, wenn mar, den ausgestrichenen T!'opfen nicht sofort 
den Dampfen aussetzt, sondern erst kurze Zeit sich selbst t~berlasst. 
Wenn es sich bei dieser Fixation wirklich um Quellungsvorg~nge 
handeln warde, so ist nicht einzusehen, warum dann nicht stets 
diese Quellung eintritt und so immer aus bikonkaven Scheiben 
Glocken werden. Ich wiederhole also, dass die Erythrocyten, die 
unmittelbar nach ihrem Austritt aus den Gefiissen umt dem KSrper 
(lurch die Osmiumdampfri~ucherung, dem schonendsten Fixations- 
verfahren, das wir t~berhaupt kennen, fixiert werden, Glockenform 
besitzen~ wi~hrend die von L 6 h n e r  fiir normal gehaltene bikonkave 
Form bei der gleichen Methode nur dann erhalten werden kann, wean 
das Blut erst einige Zeit ausserhalb tier Gefasse und des KSrpers 
verweilt, bevor man es fixiert. Damit ist schon allein einwandfrei 
bewiesen, dass die natfirliche und primi~re Form die Glockenform 
ist, aus der erst durch aussere Einfli]sse die bikonkave entsteht. 

Nun leiden aber noch die ganzen Ausfiihrungen L ( i h n e r ' s  an 
einem auffallenden inneren Widerspruch, der schon yon vornherein 
die Richtigkeit seiner Deutung ausschliesst. Die yon ihm in den 
Kapillaren des lebenden Tieres gesehenen Glockenformen halt er fiir 
Scheinformen, und ausserhalb der Zirkulation sieht er in ihnen arti- 
fixielle Produkte. Wie erkliirt dann aber L~)hner folgende leicht 
zu konstatierende Beobachtung? Schneidet man rasch ein Stack 
Mesenterium eines frisch getiiteten Tieres aus und bringt es schnell 
unter das Mikroskop, so erscheinen die Erythrocyten glockenfSrmig, 
was nach L0b ne r  hier ja nur ,,scheinbar" ist; lasst man aber nun 
unter dem Mikroskop 1,0 % io'e Osmiumsi~urelOsung zu dem Gewebs- 
stack fliessen, so werden die Erythrocyten fixiert und zwar in 

: P f l f i g e r ' s  Archiv ffir Physiologie, Bd. 132. 10 
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der typischen Glockenform, wie man sie auch schon vorher sab; 
dass es sich hierbei nicht um eine ,scheinbare", sondern um eine 
,reale ~' Form im LGhner ' schen  Sinne handelt, geht daraus hervor, 
dass die Erythrocyten aus den Gefiissen ausgepresst eben glocken- 
fGrmig sind. Die ,,scheinbare" Form deckt sich also hier vollsti~ndig 
mit der ,realen", was weiter beweist, auf wie schwachen Fiissen die 
L G h n e r '  sche Kritik steht. 

Nach all dem ergibt sich also~ dass yon seinen husfi~hrungen 
nur die tatsi~chlichen Beobachtungen haltbar sind, und gerade diese 
gehen dahin, dass er in den Kapillaren des lebenden Tieres die 
Erythrocyten glockenfSrmig sah. L G h n e r bringt also in Wirklich- 
keit nur eine Bestiitigung meiner Beobachtung: denn dass es sich 
hierbei nicht um ,scheinbare", sondern um ,reale" Gebilde handelt, 
geht aus meinen eben gemachten husf~hrungen wohl deutlich genug 
hervor. Besonders merkwilrdig ist nun aber noch, dass LGhne r  
selbst die Existenz typischer Glockenformen im strGmenden Blute, 
also ,,realer" Formen, zugibt, wenn er sie auch nicht als die Norm 
ansieht; es gibt also, nach ihm in den Gefiissen ,scheinbare" und 
,,reale" Glockenformen; bedauerlich ist dabei nur, dass er gar nicht 
auseinandersetzt, wie man diese beiden doch ganz gleich aussehenden 
Elemente voneinander unterscheiden kann. Mir will scheinen, als 
wenn L Ghn e r durch diese seine eigene Angabe seine Deutung der 
Glockenformen selbst ad absurdum geftihrt hi~tte. 


