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Die Frage der Toxizit~t des Zinns und seiner Salze ist schon vielfach er6rtert 
worden, und die Ansichten hieriiber hubert im Laufe der Jahre mannigfache Wand- 
lungen erfahren. Wohl hat man auf dem Wege des Tierversuches Vergiftungs- 
erscheinungen und Verglftungen dutch intravenSse wie subkutane und stomachale 
Einverleibung yon fitzenden und nicht ~tzenden Zinnprgparaten erzeugt, aber nur in 
~ul~erst seltenen F~Ilen hat man bei einer Intoxikation in der ttumanmedizin in dem 
Zinu die absolute Ursaehe der Vergifmng finden kSnnen. Die ~Sglichkeit einer 
Zinnvergiftung wi~re ja heutigen Tages ziemlieh leieht denkbar infolge des bedeuten- 
den Verbrauches an Konserven, die bekanntermal~en in verzinnten Biichsen in den 
Handel gelangen. Vielleicht verdienen auch die in Zinnfolie (Stanniol) eingesehlagenen 
~ahizmgs- und Genu~mittel wie Sehokolade, Tee, Pasteten, vor alien Dingen abet 
die verschiedenen Sahnenk~ise in diesem Sinne eine gr6~ere Beaehtung. Immerhin 
sind, wie gesagt, i~ui~erst wenig Vergiftungsf~tle dureh Zinn bekannt, und wir wgren 
wohl kaum d ieser Frage ngher getreten, wenn uns nicht folgender interessante Fall 
dazu veranlM~t h~ttte. 

Vorliegende Arbeit wurde n~imlich ausgeffihrt infolge des Ergebnisses einer toxi- 
kologisehen Untersuchung an den Organen eines ttundes, der wegen Vergiftungs- 
verdacht dem Veteringrinstitut eingeliefert worden war 1). Der I-Iund stammte aus 
Lautenthal am ttarz und wurde mit dem Berichte eingeschickt, da~ er nach vier- 
tggigem Kranksein (Durehfall, Erbrechen) unter Liihmungserscheinungen verendet sei. 
Die Sektion ergab: Magendarmentziindung, parenchymatSse bezw. fettige Degeneration 
tier Leber, Stauungserscheinungen und triibe Sehwellung der )~ieren. Der klinische 
Befund und das Sektionsergebnis ]egten den Verdacht einer Bleivergifmng nahe. Die 
chemische Untersuchung der Leber jedoeh ergab neben Spuren yon Blei erhebliche 
Mengen Zinn. In der gul~erst geringen Menge Mageninhalt liei~ sieh kein Metall- 
gift nachweisen. Dutch nRhere Nachforschungen, welche der Besitzer des Tieres, ein 
praktischer Arzt anstellte, wurde ermittelt, dal~ der Hund die Reste yon Sahnenk~ise 
mit der Stanniolverpackung" gefressen hatte. 

I-Iier liegt also ein sehr interessanter Fall vor~ yon dem man mlt gro~er Wahr- 
scheinlichkeit sagen kann, dal~ das Zinn in erster Linie an der t6dlichen Erkrankung 

) YergI. H ar t  w i g, ~ber einige bei den kleinen Haustieren vorkommenden gergiftungen. 
Dissertation Leipzig 1908. 
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die Schuld tritgt. Diese Tatsache gab nun die Anregung zur erneuten Bearbeitung 
der Frage der Toxizit/~t des Zinns. H a r t w i g ,  welcher den vorstehendenVergiftungs- 
fall im Anhang seiner Dissertation: ,,Uber einige bei den kleineren Haustieren vor- 
kommende Vergiftungen", eingehender behandelte, hat  aus diesem Anlag eine Reihe 
von Ffitterungsversuchen mit Stanniol, welches liingere Zeit mit Sahnenkiise in Be- 
riihrung geblieben war, angestellt. Wenn es ibm auch nicht gelang, genau denselben 
pathologischen Symptomenkomplex wie bei dem eingelieferten Hunde  experimentell 
zu erzielen, so weisen die bei seine n Versuchen beobachteten :Erscheinungen doch 
sehr viel Anklange daran auf. Dureh die chemisehe Analyse der Organe (Milz 
und Leber) aber wurde Zinn in relativ erheblichen Mengen nachgewiesen und 
dieser Befund stimmt mit den Untersuehungen bei dem eingelieferten Hunde  voll- 
st/£ndig iiberein. Es ist also der Beweis geliefert, dal~ Zinn, welches in Form des 
Stanniols durch die /qahrung mit aufgenommen wird, in erheblicher Menge in die 
Organe fibergeht. Da$ pathologische Veranderungen und sogar Li~hmungserseheinungen 
nur dutch das Zinn hervorgerufen wurden, ersieht man ebenfalls aus den Versuchen 
H a r t w i g ' s .  Da$ natfirlich nicht das Zinn als solches, sondern nur in Form seiner 
Salze, in die es im Magen und im Verdauungstrakms fibergeht und die auch bereits 
in den iiul~eren Schichten des :Nahrungsmittels selbst enthalten sind, die toxische 
Wirkung ausiibt, ist ohne weiteres klar. 

Es sind, wie nicht anders zu erwarten ist, bereits vielfach Untersuchungen an- 
gestellt worden fiber den Zinngehalt der in verzinnten Gef/il~en eingesehlossenen 
Konserven und deren pathologisehe Wirkungen und es sei mir gestattet, im foIgenden 
eine kurze Zusammenstellung der beobachteten Fi~lle von Zinnvergiftungen und der 
Untersuchungen zinnhaltiger ~ahrungsmit tel  zu geben, fiir die ich aber nicht den 
Anspruch der Vollst~indigkeit erheben will, da mir nicht s/imtliche in Betracht kommen- 
den Zeitschriften zur Verfiigung standen und da ich auch teilweise nur Referate der 
betreffenden Arbeiten erhalten konnte. 

D r a g e n d o r f f  ~) sagt: ,,Die Wirkungen der Zinnpr~tparate auf den tierischen 0rganis- 
mus sind noch wenig bekannt." 

Orf i la~) :  ,,Das liisliche Zinnchlorfir ruff schon in kleinen Me,gen Ver~nderangen in 
den Geweben hervor~ iihnlich denen des Sublimates. Auch andere l(isliche Salze und Oxyde 
soIlen so wirken." 

P o u m e t  ~) und Gob l e y  ~) beriehten fiber Vergiff~ungsf~tlle. 
W h i t e  5) land naeh Subkutananwendung den oft~ Eiweiii und Blasenepi~hel ffihrenden 

ttarn, dessen Menge verringer~ war, 4--5 Tage lang zinnhaltig. Ferner stellte er eine Liihmung 
des Rtickenmarkes fest; Zinn liefi sich chemisch in Muskeln, Gehirn and Leber nachweisen. 

U n g a r  und B o d l a n d e r  ~) hubert eingehend die Frage der Schi~dlichkeit der in Zinn- 

3) D r a g e n d o r f f, Die gericbtlich-chemische Ermittelung yon Giften. 1905. 
~) O r f i l a ,  Lehrbuch der Toxikologie. 1839. 
~) Annul. d'hygien, publ. 1845, Juli u. Oktober° 
4) Daselbst 1869, [2] No. 61, 237. 
5) W h i t e ,  Uber die ~Virkungen des Zinns auf den tierischen Organismus. Arch. L 

experim. Pathol. u. Pharmakologie 1881, 13. 
8) I. Der Zingehalt der in verzinnten Konservenbfichsen aufbewahr~en Nahrungs- and Ge- 

nufimittel and seine hygienische Bedeutung. Zentralblatt ffir allgem. Gesundheitsl)flege 1. Er- 
ganzungsheft II, 49. - -  II. Uber die toxischen Wirkungen des Zinns mit besonderer Berficksich- 
tignng der dutch den Gebrauch verzinnter Konservenbfichsen der Gesundheit drohenden Ge- 
fahren. Zeitschrift L Hygiene 1887, 2, 24t. 
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blechbiichsen aufbewahrten Konserven ffir den menschliehen und experimentell far den tied- 
schen Organismus bearbeitet. Eine gro te  Anzahl yon Konserven, darunter besonders der 
Spargel, erwiesen sich bet tier Analyse als zinnhaltig. Sie fanden auferdem, daft sich alas Zinn 
in unlssiicher Verbindung in den Konserven selbst befinden mfisse, denn weder snspendiertes 
Zinn, noch solches in 15slicher Form war nachweisbar. Derartige Konserven diirften dann 
auch nicbt i~tzende Lokalwirkung im Verdauungstraktus enffalten kSnnen and diese An- 
,ahme best~tigt auch der anatomische Befund des Tierversuches. D a f  hingegen ein Teil des 
Zinns infoige der Verdauungst.~itigkeit zur Resorption gelangt war, bestatigte die chemisehe 
Analyse verschiedener Organe. Ferner brachten bei den Tieren auch nicht~tzende subkutan 
and per os eingebrachte Zinnpritparate progressive Li~hmungen des Zentralnervensystems 
zustande. 

P a t e n k o  ~) behaupte~, daf  270 Soldaten, welehe im Lager bet Utrecht in Bleehdosen 
konservierte Speisen genossen hatten, unter gastroenteritisehen Symptomen erkrankten. 

R. v. J a k s e h 2) schreibt : Die Akten fiber die ~oxikologische Bedeutung des Zinns sind noch 
nicht geschlossen. Ja~ es unterliegt immer noch der Diskussion~ ob metallisches Zinn toxische 
Wirkungen enffalte. An tier heftig iitzenden Wirkung der Salze is~ indessen nicht zu 
zweifeln. - -  h t i o 1 o g i e : Zinnchlorid, Zinnsulfat, Zinn-(Konserven). - -  P a t h o 1 o g i e : 
1. Atzende Salze: Erbreehen, kolikartige Schmerzen im Unterleib, also aku~e Gastroenteritis. 
Ersch(ipfende Beobachtungen am KrankenbeLt liegen noch nich~ vor and das gleiche ist yon 
den chronischen Vergif~ungen mit Zinnsalzen zu sagen. - -  P r o g n o s e :  Schein~ recht giins~ig 
zu seth, so weir es das vorliegende Material zul/if~t. --  D i a g n o s e :  Irn Erbrochenen m u f  
versucht werden, Zinn noch naehzuweisen. - -  A n a t o m is  e h e r B e f u n d : Tatsi~chlich branch- 
bare Befnnde liegen noch nicht vor. 

C am p be 113): Die Zinnvergiftung verlief unter den Symptomen der Dysenterie. 
v a n  d e n  D r i e s s e n - ~ a r e e u w 4 ) :  In ~)lsardinen und ira 01 wurde Zinn and Blei ge- 

funden. 
K. B. L e h m a n n S ) :  Trotz jahrelanger Tierffitterung konnte keine GesandheitsstSrung 

nachgewiesen werden. 
T. G f i n t h e r  s) berichte~ fiber einen Fall yon selbs~erlebter Zinnvergiftung. Durch den 

Genui~ yon zinnhal~igen Ostsee-Delika~ef~heringen (e~wa 150 g) wurde eine akute Vergiftun~ 
hervorgerufen. Schon beim Genus fiel der sSrenge Geschmack der Heringe auf. In tier Naeht 
s~ellten sieh heftige Leibschmerzen ein, sowie das Geffihl des Aufgetriebenseins in der Magen- 
gegend, ferner starker Druek und Beklemmung ant der BrasS. Nach 6 Tagen verloren sich 
die Erscheinungen. In 150 g Hering derselben Dose fanden sich 0,154 g Zinn, in 100 ccm 
Brahe 0,03 g. 

F e r d .  M t i l l e r ~ )  berichtet fiber die LSslichkeit des Zinns dureh Weinsiiure under ver- 
sehiedenen Bedingungen des praktisehen Lebens and W. G 1 a s e r s ) fiber den Einflufi des Fettes, 
der Nitrate und des Offenstehens auf den Zinngehalt von Konserven. 

H. A. W e b e r  ~) fand in zwei Ktirbiskonsercen, die in Wei~b]echbfiehsen eingemacht; 
waren, grotie Mengen Zinn. 

1) Archives des Physiolog. 1886, 33. 
.z) 1%. v. J a k s e h ,  Die Vergiftungen. 1897, 247. 
~) Therapeut. Monatshefte 1873~ 7, 477. 
~) Pharm. Weekbl. 1903, 40, No. 4. 
5) 0be t  die AuflSsung yon Zinn dureh den Inhalt yon Konservenbfichsen. B e e k u r t s '  

Jahresberich~ 1902, 195. 
o) Diese Zeitschrift 1899, 2, 915. 
7) Dissertation Wfirzburg, 1905. 
s) Dissertation Wiirzburg, 1905. 
~) Journ. Amer. Chem. See. 1891, 13, 200. 

13" 



] Zeitschr. f. Un~ersuehung 196 A. E c k a r d t ,  Zinnvergiftungen. L d .  N a h r  - ~J. G e n u l i m i t t e l .  

F. A d a m  I) fund in 1 kg saftiger Konserve, z. B. grtine Erbsen, Fisolen, Spargel*Fisolen, 
Tomaten, Arflischocken und Schnittbohnen, Mengen yon 31--190 mg Zinn. 

S e e m a n  n'a) halt Zinn im oxydierten Zustande und ebenso in Verbindung mit S~turen 
a]s ein ,,venenum eorrusivum". 

H u s e m  a n n  3) hgtt Zinn al~ MetalI ftir absoht  unsch~tdlich und meint, dal~ auch seinen 
medizinischen Prtiparaten keine sehr groSe toxische ~Vichtlgkeit zukomme. Ftir erwiesen 
erkl~rt er dagegen die giftige Wirkung des Zinnehlorfirs, das ausgedehnte teehnische Ver- 
wendung finder. 

Nach K o b e r t  3) sind Falle yon akuter Zinnvergiftung ~tutierst gering; in neuerer Zei~ isfi 
ihm nur ein Fall aufgefallen, der tSdlich verlief infolge Verweehslang yon weigem Pfeffer mit 
Stannioxyd. Die schadliehe Wirkung einzelner in Weifiblechbfichsen aufbewahrter Konserven 
sei schon vielerorfs als nicbt beweiskrifftig verworfen worden, weil sie fast siimtlich ihre 
natiirliche Erkl~rung durch Verdorbensein des Inhaltes fi~nden. Immerhin sei eine Einftihrung 
grftlerer Mengen gelfsten Zinns in den Organismus bei stark sauren Konserven und dami~ 
iheoretisch die MSglichkeit einer Zinnvergifttmg nicht yon der Hand zu weisen u n d e r  hiilt 
es ebenso wie L e h m a n n  ffir wtinschenswert, daft derar~ige Konserven nut  in Porzellan- und 
G]asbfichsen aufbewahr~ wfirden. 

l~aeh U t e s c h e r  5) wirken alkalische Hummer- und iihnliche Konserven sehr 16send 
auf Zinn. 

Ferner wird in der Literatur 6) fiber einen VergiftungsfaI1 darch Benutzung yon un- 
glasiertem Weifiblech zu Konserven berichtet. 

B e c k u r t s  und N e h r i n g  v) fanden folgende Mengen Zinn in 1 kg Brfihe der nach- 
benannten Konserveu: SpargeI: 0,205--0,691 g, Erbsen: 0,0948 g, Bohnen: 0,0560 g. 

F. W i r t h l  e s) bestimmte den Zinngehait ~-on Fleischkonserven. Bei Fteischkonserven, 
die in Weifib]echbfichsen eingeleg~ waren, wurde nach 1--5-jahriger Lagerung Zinn gefunden 
und zwar in den Konserven 0,0029--0,0325 und in der Brtihe 0,0011--0,0140°/o. 

Ad. J o l l e s  'q) beriehtet fiber eine akute Zinnvergiftung durch Tragen yon mit Zinnsalzen 
beschwel~en Seidens~rtimpfen. 

K. B. L e h m  a n n  ~o) beobaehtete bei seinen Untersuchungen fiber die hygienische Be- 
deutung des Zinns, daft akute aber meist leichte Verdauungss~srungen eintreten, wenn 100 mg 
Zinn aufgenommen werden. Nicht saure oder sehwach saure Konserven sollen kaum Anlal~ 
dazu geben. Chronische Vergiftangen seien nieht beobachtet worden. Es seien aber weitere 
Untersuehungen n~gg fiber den Zinngehatt marinierter Heringe und ~iber das Verhatten des 
Zians gegen Milchs~ure und Citronenstture. 

H a r t wig  n) fatit naeh kritischer Sichtung der gesamten Literatur fiber Zinnvergiftungen 
die bisherigen Ergebnisse, wie fo]g~, zusammen: 

Sowohl durch intravenSse, xvie subkutane und stomachale Einverleibung nich~ atzender 
Zinnpriiparate kSnnen im Tierversache Yergiftungen hervorgerafen werden, "sehr schnetl bei 
intlavensser, langsamer bei subkutaner Applikation. Durch stomachale gerabreichungkonnten 

~) Zeitsehrift ffir Nahrangsm.-Unters., Hygiene und ~VaIenkunde 1893, 7, 277. 
2) S e e m a n n ,  Lehrbuch der Toxikotogie. t829, 1. 
3) H us  e m an  n ,  Handbuch der Toxikologie. 1862. 
3) K o b e r t ,  Lehrbnch der Intoxikationen. 1893. 
5) Apofll.-Ztg. 1894, 9, 312. 
6) Zeitsehr. L NahrungsmitteLUnters, Hygiene u. Warenkunde 1894, 8, 154. 
7) Apoth.-Ztg. 1896, 11, 584. 
8) Chem.-.Zig. 1900, 24, 263. 
9) Mtinchen. reed. Wochenschr. 1901, 372. 
~o) Arehiv. f. Hygiene 1902, 45, 88. 
1~) H a r t w i g ,  Lgber einige bei den kIeinen Haastieren vorkommenden Vergiftungen. 

Dissertation. Leipzig 1908. 
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zum Teil erst nach einem Jahre Symptome der eingetretenea Giffwirkung erzielt werden, 
aach si~d dutch zinnhaltige Konserven keine akate Erscheinungen hervorgerufen worden. 
I-Iieraus ist zu schliel~en, dal~ die Vergfftungserscheinungen beim Menschen nicht dem Zinn, 
sondern den verdorbenen Konserven zuz~schreiben sind; es ist jedoch bei ausschliet~licher 
Konservennahrang eine chronische Intoxikation nicht auszuschliefiem In der tier~xztlichen 
Faehliteratur sei ihm kein Fall einer in der Praxis beobachteten Zinnvergiftung aufges~ol%n, 
es sei wohl infolgedessen der in~eressan~e Fall, der den Anlat~ zar Bearbeitang dieser Frage 
gegeben habe, tier erste, der verSffentlicht, wenn nicht gar beobachtet w~re. Ferner sei ihm 
aafgefallen, dat~ des Zinns in Form des Stanniols nicht in der Literatur der Intoxikation 
gedacht werde, obwohl das sehr nahe liege. Er weist dann auf die Arbeiten yon S a c k u r l )  
bin, die erwiesen haben, dal~ Zinn -~on Milehs~m'e bedeutend angegriffen wird. Es ist mir in 
der Tat gelangen, in den ~iufieren Schichten yon sogen, reifen Rahmkasen, wie ich spi~ter 
dar]egen werde, Zinn nachzuweisen. 

Aus  dieser ziemlich umfangreichen Literatur  ersieht man, d~13 man immer yon 
neuem der Frage  der Giftigkeit  des Zinns nahe getreten ist, well hie und da ein Fa l l  yon 
Vergiftung in der (')ffentliehkeit bekannt  wurde, bei dem es nicht klar  lag, welcher Ursache 
die Vergif tung zuzuschreiben war. Bei der Sichmng der einzelnen Arbeiten fiel es mir 
nun auf, daS es in sehr wenigen F~illen versucht war, im Organismus se]bst das Zinn 
auf chemischem Wage nachzuweisen und quantitativ zu bestimmen. Diese Tatsache 
veranlal~te reich, eine planm~Sige Untersuchung in dieser Beziehung anzustelIen. W e n n  
es sich auch wohl gelohnt h~itte, diese Frage im umfassendsten Sinne in bezug auf 
Doslerung und Herbeifi ihrung yon ehronisehen Vergiftungen mit ansehlie~ender ver- 
gteichender Untersuchung tier einzelnen Organe zu behandeln, so konnte ieh Ieider 
infotge meines Wegganges yore Institut,  wodureh sich ein verfrfihter AbseMuS der 
Arbei t  n6fig machte, reich nur auf die akuten Fa l le  beschr~nken. Meine Aufgabe 
bestand infolgedessen darin, nachzuforsehen, welche Organe naeh einer Zinnvergifmng d~e 
grSl3te Zinnansammlung aufweisen, damit man bei toxikologischen Untersuchungen, 
welche infolge des charakterisierten Vergiftungsverdachtes ausgefiihrt werden sollen, 
sogleieh an dem geeignetsten Organ die ehemisehe Untersuehung vornehmen kann.  
F t i r  die praktische Verwertung dieser Untersuchung kommen natfirlieh nur die abso- 
luten Werte  der gefundenen Zinnmengen in Betracht, nieht die relativen. 

F i i r  derartige Untersuchungen war es natfirlich notwendig, daI~ durchg~ngig nut  
e i n e  Methode der quantitativen Zinnbestimmung angewendet wurde und dal~ diese 
vollkommen einwandfrei seln mul3te. Von den in der einschl~igigen Literatur  be- 
sehriebenen Verfahren der Zinnbestimmung in Tier- und Pfianzenstoffen, sind folgende 
anzuffihren: 

H. A. W e b e r ~ )  nhnmt die Prtffung der Konserven auf Zinngehal~ in folgender Weise 
vor : 50 g des gat durchgemischten InhaItes der Konsm~cen werden getrocknet, veraseht und der 
Riickstand mit Salzs~tt~re eingedampft. Sodann wird wieder mit konz. Salzs~ure befeueh~et, mi~ 
heil~em Wasser ausgezogen, vom R~cks~and abfiltriert und gut aasgewascben. Das Fi]~rat wird 
getrocknet, wiederum veraseht and yon neaem wie oben verfahren. Die vereini~en LSsangen 
werden auf etwa 200 ccm eingedamp[t and darnach mit Schwefelwasserstoff gef~llt. Als Sn0~ 
wird das Zinn nach dem Gliihen des Schwefelzinns gewogen. Er fand his zu 0,444 g im kg 
Konserven. 

A. F f i l ge r  und L. L a b a n d e 3 )  zersiSren die organische Substanz nach dem Yet- 

1) Arbeiten aus dem Kaiser Gesandheitsamt 1904, 20, 543; 1905, 22, 233. 
2) Revue intern, des fa]siL 1892, 5, 142. 
3) Diese Zeitschrift 1899, 2, 795. 
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fahren yon H a l e n k o  mit konz. Schwefelsi~ure und Quecksilberoxyd. Dana stellt man aus 
dem Rfickstande eine AmmoniumsulfostannatlSsung her und elektrolysiert mit 0,2--0,3 Amp. 
bei 4 Volt. 

W i r t h l  e l )  zerstsrte bei tier Untersuchung yon Fleischkonserven die organische Substanz 
nach 0 r f i  1 a : 120 g FJeisch werden in einer 11-Porzellanschale mit 5 ccm konz. Schwefelsiiure 
vorsichtig auf der Asbestplatte erhitzt. Yon Zeit zu Zeit wird konz. Schwefels~ure nach- 
gegeben, bis 20 ccm erreicht sind. Nach 4--5 Stunden verbleibt eine por(ise Kohle, die nach 
dem Erkalten zerrieben und im Tiegel verascht wird. Die an der Schale festsitzenden Teile 
werden mi~ wasserfreier Soda abgerieben und zusammen mit dem ~'Jegelrfic'l~tand mit Salpeter 
geschmolzen. Die Schmelze 15st man' nach dem Erkalten in Wasser und leite~ Koh]ons~ture 
ein. Dec abfiltrierfie Niederschlag wird getrockne~ und mit Cyankalium verascht, dann auf 
'Dunkelrotglut erhi~zt. Wiederum 15st man in warmem Wasser, fii~rier~ das reduzierte Zinn 
ab, 1fist es in konz. Salzsi~ure und Ieitet nach dem Verdtinnen mi~ Wasser Schwefelwasserstoff 
ein. Das Sulfid wird abfiltriert, gewaschen, mit konz. AmmoniumnitratlSsung getr~nkt und 
vorsichtig verasch~, gegliiht und als SnO~ gewogen. 

A. J. g. V a n d e v e l d e 2 )  bestimmt das Zinn in I~'ahrungsmiiteln in folgender Weise: 
10 g Subs~anz (Pfefferkuehen) werden in einem mi~ einem Trichter bedeckten E r 1 e n m e y e r -  
KSlbehen mit 50 ccm Sall)eters~ture (1,4 spez. Gew.) auf der Asbestplatte kurze Zeit erw~rmt. 
Nach dem Aufhiiren der Reaktion gibt man wiederum 50 ccm Stiure und weitere 10 g Substanz 
hinzu und nochmals 50 cera Salpeters~ure. Nach etwa 12 Stunden ist alles gelSst und wird 
die LSsung in einer Sehale zur Sil~pdicke eingedampf~. Der Riickstand wird auf ein asche- 
~reies Filter gebracht, ira P]atintiegel verasch~ and die Kieselsiiure dutch Abrauchen mit 
Fluorammonium entfernt und nach dem Gltihen die Zinnsiiure gwogen. 

~ a c h  griindlicher Priifung s~mt]icher angegebenen Verfahren bin ich schliel31ich 
zu dem bekannten Verfahren der ZerstSrung der organischen Substanz mi~tels Satz- 
s/iure und Kaliumchlorat  zurfickgekehrt. In  einem Zersetzungskolben yon Erlenmeyer- 
Form mit seitlichem aufw/irtsgebogenen Ansatzrohr wird die vorher bei 120 o getrocknete 
und fein gepulverte Substanz gegeben, dazu 100 cem 35°/o-igor Salzs~ure; man l~it~t 
bei Wasserbadtemperamr sehr langsam eine ges~ttigte LSsung yon Kaliumchlorat  
mittels eines regulierbaren Quetschhahnes zuflie~en, bis nach dem AufhSren der Chlor- 
entwieklung die Flfissigkeit eine gelbe Farbe  angenommen hat, alsdann wird heiG 
.filtriert, sorgf~ltig nachgewaschen, das Fi l ter  gea'ocknet und veraseht. Der Riickstand 
wird nochmals mit Kaliumehlorat-Salzs~iure behandelt, wieder filtriert und ausgewasehen 
nnd das Fi l t ra t  mit dem ersten vereinigt. Mit Sehwefelwasserstoff f~llt man das 
Zinn, trocknet und verascht den ~Niederschlag vorsichtig unter Zusatz yon etwas Ammonium- 
nitrat und gliiht gelinde. Es zeigte sich iibrigens bei den Versuehen, bei wdchen der ausge- 
waschene Riickstand der ersten Zerst5rung einer zweiten Behandlung gesondert unter- 
worfen wurde, daG im zweiten Fi l t ra te  Zinn nicht odor hSchstens in nieht wiigbaren 
]YJ[engen vorhanden war, daG also die erste ZerstSrung, vorausgesetzt, daG sie grfind- 
lich ausgefiihrt was; geniigt hatte, um alles Zinn 15slieh zu maehen. Der Plan,  nach 
welchem die Versuche angestellt wurden~ war folgender: 

I.  Akute  Vergiftungen mit anorganischen Zinnsalzen (Z i n n e h 1 o r fi r) und or- 
ganischen Zinnsalzen ( E s s i g s a u r e s  und w e i n s a u r e s  Z i n n ) .  

I I .  Untersuchung yon Sahnenk~isen, die in Stanniol eingeschlagen in den Hande l  

gelangen. 

1) Chem.-Zig. 1900, 24, 263. 
3) Diese Zeitschrift 1904, 7, 676. 
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I. A k u t e  V e r g i f t u n g e n  m i t  Z innsa lzen .  
Als Versuchstiere wurden Kaninchen verwendet. Die K£fige, welehe zu ihrer 

Aufbewahrung dienten, erhielten eine besondere Einriehtung, um den enfleerten H a m  
zur chemischen ~ntersuchung einwandsfrei auffangen zu kSnnen. Zu diesem Zwecke 
wurden La~enroste aus Eichenholz in den Kafig  an Stelle der Blechroste einge- 
sehoben, unter die Schalen aus Porzellan oder Glas zur Aufnahme des abfliel~enden 
H a m s  gestellt wurden. Die Darreichung der Zinnsalze geschah mlttels Schlundsonde 
unter Verwendung wenlger ecru Wasser zum Anreiben. W£hrend der Versuehsdauer 
wurden vor jeder neuen Gabe des Zinnsalzes Wiigungen des Tieres vorgenommen, 
der Ha rn  jedoch 5fters untersucht. 

I m  folgenden berichte ieh fiber die Ergebnisse der einzelnen Versuche: 

1. V e r s u c h e  m i t  Z i n n c h l o r i i r .  

Der erste Versuch galt der allgemeinen Orientierung und es wurden deshalb 
die Organe nur qualitativ auf Zinn untersueht, wKhrend bei dem 2. und 3. Versuehe 
alas Zinn quantitativ bestlmmt wurde. 

Tier 
No. 

II. 

Tag der ! Ver- 
Darreiehung[ abreiehte Gewieht Der Tod 

des I 3Kenge des des t r a t  ein 
Zinn- Tieres naeh 

Zinnsalzes I ehlortirs 

Sektionsbefund Sonstige Bemerkungen 

4. XL 07 
6. XL 07 
8. XI. 07 
10. XI. 07 

0,5 g 
0,5 ,, 
0,5 ,, 

verendet 

19. XI. 07 1,0 g 
25. XI. 07 [ 1,0 ? ,  

2. XII. 07! 1,0 ,, 
I 

3. XII. 07 ! verendet 

19. XI. 07 1,0 g 
III [ 25. XI. 07 1,0 ,, 

"[2. XII. 07 1,0 ,, 
5. XII. 07 verende~ 

2300 g 
2260 ,, 6 Tagen 
2230 ,, 
2180 ,, ] 

1750 g ] 
1710 ,, 14 Tagen 
1600 ,, 
1560 ,, 

1800 g [ 
1730 ,, 16 Tagen 
1680 ,, 
1625 ,, 

Bla~ige Magenentziin- 
dung, akute, katarrha- 
lisehe Darmentziindung, 
parenchymatSse Dege- 
neration der Leber und 
der Nieren. Milztumor. 

An~tzung und Entziin- 
dung der Magenschleim- 
haut, Oedema pulmo- 
hum, parenchymat(ise 
Degeneration der Leber, 

der Nieren und des 
Herzens. 

An~tzung und Entziin- 
dung der Magenschleim- 
hunt, Pneumonia eatar- 
rhalis, parenchymatSse 
Degeneration der Leber, 

der Nieren und des 
tterzens. 

Im Kot erhebliehe 
Menge Zinn. Im Harn 
nur Spuren davon, je- 

doch Eiweig. 

Im Ko~ viel Zinn. Im 
ttarn nur l-real Spuren ; 

jedoch Eiweig. 

Im Kot am 1. Tag naeh 
Darreichung jedesmal 
starker Zinngehait. Im 
Harn kein Zinn; Eiweifi 

jedoch vorhanden. 

Die Ergebnisse der Zinnbestimmungen in den einzelnen Organen waren folgende: 

G-ewicht 
der Organe 

~ Nieren 

III. I 14,0 g 

Z n n  {I gefunden 

Zinn pro kg{] 

iKagen 

III. [ 0,0035 g 

IL I 0,3441 g 

26,0 g 

Leber 

97,0 g 

Milz 

0,60 g 

Herz 

14,0 g 

29,0 g 88,0 g 0,85 g 14,3 g 

II. ] 0,0053 g 0,0253 g 0,0090 g - -  0.0012 g 

0,0192 g 0,0062 g - -  0,0008 g 

0,0927 g 0,9730 g 

III. I 0,2500 g 0,7384 g 0,0730 g 

0,0857 g 

0,0558 g 
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2. V e r s u c h e  m i t  w e i n s a u r e m  Z i n n .  

IV. 

- -  m 

Tag der ] Ver- 
Tier Darreiehung] abreiehte 

des I Menge 
No. Zinnsalzes I des 

Zinnsalzes 

12. XII. 071 1,0 g 
23. XII. 07 i 1,0 ,, 
13. I. 08 1,0 ,, 

/ 

17. I. 0S 1,5 ,, 
592. I. 08 1,0 ,, 
3. II. 08 1,0 ,, 
8. II. 08 verendet 

Gewieht 
des 

Tieres 

1630 g 
1610 
1555 
1520 
1480 
1450 
1410 

Der Tod 
t r a t  ein 

naeh 

58 Tagen 

Sektionsbefund Sons~ige Bemerkungen 

Chroniseher Magenka- 
tarrh, parenehyma~6se 
Degeneration der Leber, 

der Nieren und des 
[-Ierzens. 

Im Kot gTo~e Mengen 
Zinn. dagegen im Ham 
nur 4-real Zinn naeh- 
weisbar. Eiweifi fast 
regelmafiig nach jeder 
Gabe. Geringgradige 

Lihmungserschei- 
nungen der Hinterbeine. 

12.XII. 071 1,0 g 
123. XII. O71 1,0 ,, 
113. I. 08 I 1,0 ,, 

v" 117. I. os I 1,5 ,, 
l e2. i. o81 1,o , ,  

I 29. I. 08 I verendet, 

I 1700 g 
I Chroniseher Magenka- 

1630 ,, I tarrh,  parenehymat~se / 
1550 ,, 48 Tagen] Degeneration der Leber, 

- -  ~ I der Nieren und des ] 
1420 ,, ~ I Herzens. I 
I300 ,, [ l 

Herabgeminderte Frefi- 
lust gegen das Ende, 
ebenso geringe Lah; 
mungserscheinungen. 

Harn und Kot zeigten 
dasselbe Verhalten wie 

bei :No. IV. 

D a  sich Lahmungser sche inungen  bemerkbar  machten,  wurden auch Gehi rn  und  
Rf ickenmark  in den Kre i s  der Unte r suchungen  gezogen. 

Die  Ergebnisse  der chemischen Uute rsuehungen  sind aus naehfolgender  Zusammen-  
s tel lun~ ersiehtlieh. 

Tier Nieren Leber Milz Herz [ Gehirn und 
i 

:No. Magen Rtiekenmark 
/ 

Gewich~ , , I V .  12 ,7g  23 ,0g  87 ,0g  0 ,75g  12,6g I 5 , 0g  
der Organe 14,1 g 26,0 g 91,0 g 0,90 g 13,2 g t 5,4 g ¥ .  

Zinn {! IV" 0,0019g 0,0096g 0,0038g Spuren 0 , 0 0 0 i g [  0,0003g 

gefunden V. 0,0032 g 0,0084 g 0,0045 g - -  0,0006 g ] Spuren 

,, o.00  o _ o o00o  
Zinn kg il pro 

V.~ 0,0778 g 0;3230 g 0,0494 g - -  0,0454 g I - -  

3. V e r s u c h e  m i t  e s s i g s a u r e m  Z i n n .  

Sektionsbefund Sonstige Bemerkungen ' Tier 
]fie. 

¥1. 

VII. 

Tag der 
Dai~ceiehung 

des 
Zinnsalzes 

[2. XII. 0~ 
)3: XIL 0~ 
13. I. 08 
17. I. 08 
22. I. 08 
24. I. 08 

Ver- 
abreiehte 

Menge 
des 

Zinnsalzes 

1,0 g 
1,0 ,, 
1,0 ,, 
0,5 ,, 
2,0 ,, 

verendet 

12. XII. 07 1,0 g 
23. XIL07 t 1,0 ,, 
13. I. 08 I 1,0, ,  
17. I. 081 0,5 ,, 
18. L 08 verendet 

Gewicht 
des 

Tieres 

2000 g 

1890 
1875 

1670 ,, 

1450 g 

1310 
1240 
1220 ,, 

Der Ted 
t r a t  ein 

• naeh 

43 Tagen 

Chronischer Magenka- 
tarrh, parenehymat(ise / 
Degeneration der Leber ] 
und der Nieren, gering- 

gradiger ~ilztumor.  

Magenentztindung, pa- 
m ] renehymat(ise Degene- 

37 r agen l r a t i o  n d e r  Leber und 
Nieren; MJlztumor. 

Yore 17. I. 08 ab zeig~en 
sich L~hmungserschei- 
nungen der reehten 
Itinterhand. Im Kote 
land sich vieI Zinn, 

Spuren im Ham. 

Liihmungserschei- 
nungen wurden nicht 
beobachtet. Im Kot land 
sich wie immer vielZinn; 
im Ham konnte nur 
2-real  Zinn nachge- 

wiezeu werden. 
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Die Ergebnisse der ehemisehen Untersuehungen sind aus nachfolgender Zu- 
sammenstellung ersichtlich : 

Tier 
No. 

Gewicht {!. VI. 
der Organe 

Nieren 

15,3 g 

~fagen 

20,8 g 

Leber 

67,0 g 

Mitz 

0,8 g 

Llerz 

11,2 g 

Gehirn und 
Rtickenmark 

4,6 g 

VIL 12,0 g 22,0 g 55,0 g 1,0 g 12,0 g 3,1 g 

Zinn |] VI. 0,0038 g 0,0089 g 0,0027 g - -  0,0005 g 0,0002 g 

11 gefunflen VII. 0,0034 g 0,0145 g 0,0038 g Spuren? 0,0003 g - -  

! VL 0,2483 g 0,4278 g 0,0403 g --  0,0446 g 0,0434 g 
Zinn pro kg ¥II. 0,2833 g 0,6590 g 0,0690 g - -  0,0250 g - -  

Aus diesen Zusammenstellungen ist ohne weiteres zu ersehen, dab das iitzende 
anorganische Salz schneller zum Tode fiihrt, als die organischen, wie nicht anders zu 
6rwarten war. Auch zeigt das Sektionsbild, die heftigere Wirkung des anorganischen 
Salzes in der akuten An~tzung der Wandungen des Magens, w~ihrend die organischen 
einen mehr chronischen Katarrh bewirkten, Die fibrigen Organe boten beim Vergleich 
fast keine Abwelchungen. 

Sehr interessant war ferner das Auftreten der L~ihmungserscheinungen~ die auch 
f t a r t w i g  bei seinen Versuchen beobachtet hat. Dal~ sich recht erhebliche Mengen 
Zinn im Kot nachweisen liei~en, ist bei der relativ grol~en Einzelgabe der Zinnsalze 
nicht zu verwundenl und is~ daher dieser Befund fiir fernere Untersuchungen nicht 
zu verwerten. Ieh stellte aus dlesem Grunde beim Kote auch nut qualitative Unter- 
suchungen an. 

~Venn wir nun die absoluten Zahienwerte der gefundenen Zinnmengen ver- 
gleichen, so erwJesen sich die des Magens als die hSchsten. Diese ziemlich gro~en 
Mengen Zinn sind nun abet in Fiillen akuter Vergiftung gefunden worden, in welchell 
der ~iagen selbst mit grol~fen Mengen des Zinns in direkte Beriihrung gekommen ist. 
Ich mSchte daher aueh diese Zahl bei der Ubertragung auf ehronische Vergiftungen 
ausgeschaltet wissen. Es k£men also bei weiterer Siehtung nur ~Nieren und Leber 
in Betracht, in denen ich Mengen yon 0,0019~0,0090 g Zinn land. Diese Organe 
halte ich fiir die chemische Untersuehung am geeignetsten und erfolgreichsten. 

I I .  U n t e r s u e h u n g  yon  Sahnenkl i sen ,  die in S t ann io l  e i n g e s e h l a g e n  in  den  
H a n d e l  gelangeno 

Wie aus den Arbeiten von S a k u r  1) hervorgeht, greift Milchs~ure, je konzen- 
t6erter sie ist, das Zinn in nicht unbedeutendem MaBe an. Es ist also zu erwarten, 
dal~ die Stanniolhfille yon dem Kiise, namentlich wenn er sehr reif und somit dfinn- 
fltissiger wird, angegriffen werden kann. Ffir den vorliegenden Fall, der diese Arbeit 
angeregt hat, ist die Untersuchung in diesem Sinne alterdings kaum nStig, da der 
Hund die K~sereste saint Stanniol gefressen hatte. Aber yore nahrungsmittelchemi- 
schen Standpunkt aus ist es doch interessant zu erfahren, wie welt diese Einwirkung 
des K~ises auf das Stanniol geht. Ich zog daher in den Kreis der Untersuchung die 
~eufchateler und Camembert-Kiise. Unmitte]bar nach dem Einkauf wurde die etwa 

t) Arbeiten aus dem KaiserL @esundheitsamte 1904, 20, 543; 1905, 22, 233. 
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a/d cm starke Rindenschicht  der noch recht frischen, .also har ten K/ise naeh sorg- 
fgdtiger E n t f e r m m g  der Umhf i l l ung  a u f  Z i n n  untersucht.  Die Ergebnlsse  waren 
folgende: 

In 8,5 g Neufchateler K~se wurden gefunden: 0,0013 g Zinn ~ 0,1529 g ftir 1 kg 
,, 14,1 . . . . . . . . . .  0,0045 . . . .  ---- 0,3189 . . . .  1 ,, 
,, 13,6 ,, Camemberi-Kiise . . . .  0,0036 ,, ,, = 0,2647 . . . .  1 ,, 
,, 11,5 ,, , . . . . . . .  0,0016 ~, ,, ~ 0,1391 ,, ,, 1 ,, 

Die Reste der K~se wurden wieder in  die Zinnfol ien eingehiill t  u n d  10 Tage 
l ang  bei etwa 300 gehalten. •aeh dieser E inwi rkung  wurde das Stannio l  wieder sorg- 
f~ltig entfernt .  E s  war fast durchg/~ngig stark korrodiert und  an  der Seite, die mi t  
dem K/ise in  Berfihrung gekommen war, yon schw~rzlicher Farbe .  Der Ki~se selbst 
war an den R~indern dunkler ,  als in  der Mitre, fast etwas grau gef/irbt. 

In 44 g Neufchateler Kiise wurden gefunden: 0,095 g Zinn ~ 2,159 g ftir 1 kg 
,, 61 ,, , . . . . . . .  0,067 . . . . . .  1,098 ,, ,, 1 ,, 
,, 58 ,, Camembert-Kiise ,, ,, 0,048 . . . .  ----- 0,828 . . . .  1 ,, 
,, 73 ,, , . . . . . . .  0,086 . . . .  = 1,178 ,, ,, 1 ,, 

Diese Versuehe besffitigen also die Annahme ,  daf~ bei der Rei fung des K/~ses 
Z i n n  in diesen fibergeht u n d  zwar in  nicht  k le inen  Mengen.  Al lerdings  mul~ dahin- 
gestell t  bleiben u n d  bedarf noch weiterer Untersuchungen ,  ob diese Mengen  Z inn  
seh/~dlich sein kSnnen.  Immerh in  halte ich diese Ergebnisse  fiir beachtenswert  und  
wird es vietleicht richtig sein, wenn m a n  vor dem G e n u s  yon Sahnenki isen die iiul~ere 
Schlcht,  nament l ich  wenn  sie grau erscheint, entfernt.  

Die vorstehend mitgeteilten Unte rsuchungen  warden im Wintersemester  1907 /08  
im Veter in/ i r - Inst i tu t  der Universit i t t  Leipzig (Direktor Prof. Dr. E b e r) ausgefiihrt. 
Bei der kl inisehen Beobachtung  der Versuchstiere m:d bei der Ausf i ih rung  der Sek- 
t ionen wurde ich yon den Ins t i tu tsass is tenten Her ren  Dr.  H i 1~ b a c h und  Dr.  F i s c h e r 
f r eund l i chs t  unterstfitzt. 

l~ber den Nachweis der Papuamacis. 
Yon 

Dr. C. Griebel. 

~ I i ~ t e i l u n g  a u s  d e r  S t a a ~ l i c h e n  A n s ~ a l ~  z u r  U n t e r s u c h u n g  y o n  N a h r u n g s -  
u n d  G e n u f i m i t ~ e l n  s o w i e  G e b r a u c h s g e g e n s t ~ t n d e n  f t i r  d e n  L a n d e s p o l i z e i -  

b e z i r k  B e r l i n .  

fEingegangen am 20. Juni 1909J  

U n t e r  dem ~qamen , ,Papuamaeis" oder , ,Makassarmac i s "  kommt  seit einer Reihe 
yon  J a h r e n  der Samenmante l  der aus RTeu-Guinea s tammenden  IY[yristica argentea 
Warb .  in  den Hande l .  Obwohl allgemein unter  ~ a c i s  schlechthin Bandamacis,  also 
der  Ari l lus  yon ~¢[yristica fragrans Hout t .  vers tanden wird, so betrachtet man  doch in  


