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[Eingegangen am 29. Mai 1909.]

Die Frage der Toxizitit des Zinns und seiner Salze ist schon vielfach erSrtert
worden, und die Ansichten hieritber haben im Laufe der Jahre mannigfache Wand-
lungen erfahren. Wohl hat man auf dem Wege des Tierversuches Vergiftungs-
erscheinungen und Vergiftungen durch intravendse wie subkutane und stomachale
Einverleibung von atzenden und nicht 4tzenden Zinnpriparaten erzeugt, aber nur in
auBerst seltenen Fallen hat man bei einer Intoxikation in der Humanmedizin in dem
Zinn die absolute Ursache der Vergiftung finden kénnen. Die Moglichkeit einer
Zinnvergiftung wire ja heutigen Tages ziemlich leicht denkbar infolge des bedeuten-
den Verbrauches an Konserven, die bekanntermaBen in verzinnten Biichsen in den
Handel gelangen. Vielleicht verdienen auch die in Zinnfolie (Stanniol) eingeschlagenen
Nahrungs- und GenuBmittel wie Schokolade, Tee, Pasteten, vor allen Dingen aber
die verschiedenen Sahnenkiise in diesem Sinne eine grofere Beachtung, Immerhin
sind, wie gesagt, #uBerst wenig Vergiftungsfille durch Zinn bekannt, und wir wiren
wohl kaum dieser Frage ndher getreten, wenn uns nicht folgender interessante Fall
dazu veranlaBt hitte.

Vorliegende Arbeit wurde nimlich ausgefiihrt infolge des Ergebnisses einer toxi-
kologischen Untersuchung an den Organen eines Hundes, der wegen Vergiftungs-
verdacht dem Veterindrinstitut eingeliefert worden war?!). Der Hund stammte ans
Lautenthal am Harz und wurde mit dem Berichte eingeschicks, daf er nach vier-
tigigem Kranksein (Durchfall, Erbrechen) unter Léhmungserscheinungen verendet sei,
Die Sektion ergab: Magendarmentziindung, parenchymatdse bezw. fettige Degeneration
der Leber, Stauungserscheinungen und tritbe Schwellung der Nieren. Der klinische
Befund und das Sektionsergebnis legten den Verdacht einer Bleivergiftung nahe. Die
chemische Untersnchung der Leber jedoch ergab neben Spuren von Blei erhebliche
Mengen Zinn. In der #uBerst geringen Menge Mageninhalt lieB sich kein Metall-
gift nachweisen. Durch nihere Nachforschungen, welche der Besitzer des Tieres, ein
praktischer Arzt anstellte, wurde ermittelt, daB der Hund die Reste von Sahnenkise
mit der Stanniolverpackung gefressen hatte.

Hier liegt also ein sehr interessanter Fall vor, von dem man mit groBer Wahr-
scheinlichkeit sagen kann, daB das Zinn in erster Linie an der tddlichen Erkrankung

1) Vergl. Hartwig, Uber einige bei den kleinen Haustieren vorkommenden Vergiftungen.
Dissertation Leipzig 1908.
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die Schuld trigt. Diese Tatsache gab nun die Anregung zur erneuten Bearbeitung
der Frage der Toxizitdt des Zinns. Hartwig, welcher den vorstehenden Vergiftungs-
fall im Anhang seiner Dissertation: ,,Uber einige bei den kleineren Haustieren vor-
kommende Vergiftungen®, eingehender behandelte, hat aus diesemn AnlaB eine Reihe
von Fiitterungsversuchen mit Stanniol, welches lingere Zeit mit Sahnenkése in Be-
rithrung geblicben war, angestellt. Wenn es ihm auch nicht gelang, genau denselben
pathologischen Symptomenkomplex wie bei dem -eingelieferten Hunde experimentell
zu erzielen, so weisen die bei seinen Versuchen becbachteten Erscheinungen doch
sehr viel Anklinge daran auf. Durch die chemische Analyse der Organe (Mils
und Leber) aber wwrde Zinn in relativ erheblichen Mengen nachgewiesen und
dieser Befund stimmt mit den Untersuchungen bei dem eingelieferten Hunde voll-
stiindig {iberein, Es ist also der Beweis geliefert, daB Zinn, welches in Form des
Stanniols durch die Nahrung mit aufgenommen wird, in erheblicher Menge in die
Organe fibergeht. Daf} pathologische Verdnderungen und sogar Liahmungserscheinungen
nur durch das Zion hervorgerufen wurden, ersieht man ebenfalls aus den Versuchen
Hartwig’s. DaB patiirlich nicht das Zinn als solches, sondern nur in Form seiner
Salze, in die es im Magen und im Verdauungstraktus iibergeht und die auch bereits
in den #uBeren Schichten des Nahrungsmittels selbst enthalten sind, die toxische
Wirkung ausiibt, ist ohne weiteres klar. '

Es sind, wie nicht anders zu erwarten ist, bereits vielfach Untersuchungen an-
gestellt worden iiber den Zinngehalt der in verzinnten Geffiilen eingeschlossenen
Konserven und deren pathologische Wirkungen und es sei mir gestattet, im folgenden
eine kurze Zusammenstellung der beobachteten Fille von Zinnvergiftungen und der
Untersuchungen zinnhaltiger Nahrungsmittel zu geben, fiir die ich aber nicht den
Anspruch der Vollstéandigkeit erheben will, da mir nicht sémtliche in Betracht kommen-
den Zeitschriften zur Verfiigung standen und da ich auch teilweise nur Referate der
betreffenden Arbeiten erhalten konnte.

Dragendorffl) sagt: ,Die Wirkungen der Zinnpréparate auf den tierischen Organis-
mus sind noch wenig bekannt.”

Orfila?): ,Das losliche Zinnechlorir ruft schon in kleinen Mengen Veriinderungen in
den Geweben hervor, shnlich denen des Sublimates. Auch andere ldsliche Salze und Oxyde
sollen so wirken.”

Poumet? und Gobley?) berichten iiber Vergiftungsfiille.

White5) fand nach Subkutananwendung den oft Eiweif und Blasenepithel fiihrenden
Harn, dessen Menge verringert war, 4—5 Tage lang zinnhaltig. Ferner stellte er eine Lahmung
des Riickenmarkes fest; Zinn lieB sich chemisch in Muskeln, Gehirn und Leber nachweisen.

Ungar und Bodlinder® haben eingehend die Frage der Schiidlichkeit der in Zinn-

1) Dragendorff, Die gerichtlich-chemische Ermittelung von Giften. 1905.

% Orfila, Lehrbuch der Toxikologie. 1839.

3) Annal. d’hygien. publ. 1845, Juli u. Oktober.

4 Daselbst 1869, [2] No. 61, 237.

5) White, Uber die Wirkungen des Zinns auf den tierischen Organismus. Arch. f
experim. Pathol. u. Pharmakologie 1881, 13.

% 1, Der Zingehalt der in verzinnten Konservenbiichsen anfbewahrten Nahrungs- und Ge-
nubmittel und seine hygienische Bedeutung. Zentralblatt fir allgem. Gesundheitspflege 1. Fir-
ginzungsheft 11, 49. — IL. Uber die toxischen Wirkungen des Zinns mit besonderer Beriicksich-
tigung der durch den Gebrauch verzinnter Konservenbiichsen der Gesundheit drohenden Ge-
fahren. Zeitschrift f. Hygiene 1887, 2, 241.
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blechbiichsen anfbewahrten Konserven fiir den menschlichen und experimentell fiir den tieri-
schen Organismus bearbeitet. Fine groBe Anzahl von Konserven, darunter besonders der
Spargel, erwiesen sich bei der Analyse als zinnhaltig. Sie fanden auBerdem, daf sich das Zinn
in unlpslicher Verbindung in den Konserven selbst befinden miisse, denn weder suspendiertes
Zinn, noch solches in loslicher Form war nachweisbar. Derartige Konserven diirften dann
auch nicht #tzende Lokalwirkung im Verdauungstraktus entfalten konnen nnd diese An-
nabme bestitigt anch der anatomische Befund des Tierversuches. DaB hingegen ein Teil des
Zinns infolge der Verdauungstitigkeit zur Resorption gelangt war, bestitigte die chemische
Analyse verschiedener Organe. Ferner brachten bei den Tieren auch nichtitzende subkutan
und per os eingebrachte Zinnpriparate progressive Lihmungen des Zentralnervensystems
zustande.

Patenko?) behauptet, daf 270 Soldaten, welche im Lager bei Utrecht in Blechdosen
konservierte Speisen genossen hatten, unter gastroenteritischen Symptomen erkrankten.

R.v. Jaksech?) schreibt: Die Akten iiber die toxikologische Bedeutung des Zinns sind noch
nicht geschlossen. Ja, es unterliegt immer noch der Diskussion, ob metallisches Zinn toxische
Wirkungen entfalte. An der heftig &tzenden Wirkung der Salze ist indessen nicht zn
zweifeln. — Atiologie: Zinnchlorid, Zinnsulfat, Zinn-(Konserven). — Pathologie:
1. Atzende Salze: Erbrechen, kolikartige Schmerzen im Unterleib, also akute Gastroenteritis.
Erschopfende Beobachtungen am Krankenbeit liegen noch nicht vor und das gleiche ist von

den chronischen Vergiffungen mit Zinnsalzen zu sagen. — Prognose: Scheint recht giinstig
zu sein, so weit es das vorliegende Material zuldft. — Diagnose: Im Erbrochenen muf
versucht werden, Zinn noch nachzuweisen, — Anatomischer Befund: Tatsichlich brauch~

bare Befunde liegen noch nicht vor.

Camphbell®): Die Zinnvergiffung verlief unter den Symptomen der Dysenterie.

van den Driessen-Mareeuw?®: In Olsardinen und im Ol wurde Zinn und Blei ge-
funden.

K. B. Lehmann®: Trotz jahrelanger Tierfiitterung konnte keine Gesundheitsstorung
nachgewiesen werden.

T. Gtinther® berichtet iiber einen Fall von selbsterlebter Zinnvergiftung. Durch den
Genuf von zinnhaltigen Ostsee-DelikateBheringen (etwa 150 g) wurde eine akute Vergiftung
hervorgerufen. Schon beim GenuB fiel der strenge Geschmack der Heringe auf. In der Nacht
stellten sich heftige Leibschmerzen ein, sowie das Gefithl des Aufgetriebenseins in der Magen-
gegend, ferner starker Druck und Beklemmung auf der Brast. Nach 6 Tagen verloren sich
die Erscheinungen. In 150 g Hering derselben Dose fanden sich 0,154 g Zinn, in 100 ccm
Brithe 0,03 g.

Ferd. Miller?) berichtet tiber die Loslichkeit des Zinns durch Weinsiure unter ver-
schiedenen Bedingungen des praktischen Lebens und W. Glaser?®) uber den Einfluf des Fettes,
der Nitrate und des Offenstehens auf den Zinngehalt von Konserven.

H. A, Weber®) fand in zwei Kirbiskonserven, die in Weifiblechbiichsen eingemacht
waren, groBe Mengen Zinn.

') Archives des Physiolog. 1836, 33.

*} R. v. Jaksch, Die Vergiftungen. 1897, 247.
%) Therapeut. Monatshefte 1873, 7, 477.

*) Pharm. Weekbl. 1903, 40, No. 4.

5 Uber die Auflésung von Zinn durch den Inhalt von Konservenbiichsen. Beckurts’
Jahresbericht 1902, 195.

% Diese Zeitschrift 1899, 2, 915.
") Dissertation Wiirzburg, 1905,
%) Disgertation Witrzburg, 1905.
) Journ. Amer. Chem. Soc. 1891, 18, 200,
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F. Adam?) fand in 1 kg saftiger Konserve, z. B. griine Erbsen, Fisolen, Spargel-Fisolen,
Tomaten, Artischocken und Schnitthohnen, Mengen von 31—190 mg Zinn.

Seemann? hilt Zinn im oxydierten Zustande und ebengo in Verbindung mit Séuren
als ein ,,venenum corrusivum',

Husemann? halt Zinn alz Metall fir absolut unschidlich und meint, daf auch seinen
medizinischen Priparaten keine sehr groBe toxische Wichtigkeit zukomme, Fiir erwiesen
erklirt er dagegen die giftize Wirkung des Zinnchloriirs, das ausgedehnte technische Ver-
wendung findet,

Nach Kobert?) sind Fille von akuter Zinnvergiftung duBerst gering; in neuerer Zeit ist
ihm nur ein Fall aufgefallen, der todlich verlief infolge Verwechslung von weiem Pfeffer mit
Stannioxyd. Die schidliche Wirkung einzelner in Woeiiblechbiichsen aufbewahrter Konserven
sei schon vielerorts als nicht beweiskriftiz verworfen worden, weil sie fast simtlich ihre
natiirliche Erklirong durch Verdorbensein des Inhaltes finden. Immerhin sei eine Kinfithrung
groBerer Mengen gelosten Zinns in den Organismus bei stark sauren Konserven und damit
theoretisch die Moglichkeit einer Zinnvergiftung nicht von der Hand zu weisen und er hilt
es ebenso wie Lehmann fiir wiinschenswert, daf derartige Konserven nur in Porzellan- und
Glasbiichsen aufbewahrt wiirden.

Nach Utescher® wirken alkalische Hummer- und #hnliche Konserven sehr losend
auf Zinn.

Ferner wird in der Literatur® tiber einen Vergiftungsfall durch Benufzung von un-
glasiertem Weifiblech zu Konserven berichtet.

Beckurts und Nehring”) fanden folgende Mengen Zinn in 1 kg Briihe der nach-
benannten Konserven: Spargel: 0,205—0,601 g, Erbsen: 0,0948 g, Bohnen: 0,0560 g.

F. Wirthle® bestimmte den Zinngehalt von Fleischkonserven. Bei Fleischkonserven,
die in WeiBblechbiichsen eingelegt waren, wurde nach 1—b5-jshriger Lagerung Zinn gefunden
und zwar in den Konserven 0,0029—0,0325 und in der Briihe 0,0011—0,0140 %o,

Ad. Jolles®) berichiet iiber eine aknte Zinnvergiftung durch Tragen von mit Zinnsalzen
beschwerten Seidenstrimpfen.

K. B. Lehmann®) beobachtete bei seinen Untersuchungen iber die hygienische Be-
deutung des Zinns, daf akute aber meist leichte Verdauungsstorungen eintreten, wenn 100 mg
Zinn aufgenommen werden. Nicht saure oder schwach saure Konserven sollen kaum Anlaf
dazu geben. Chronische Vergiftungen seien nicht beobachtet worden. Es seien aber weitere
Untersuchungen notig iiber den Zinngehalt marinierter Heringe und tiber das Verhalten des
Zinns gegen Milchsdure und Citronensiure.

Hartwig!) fafit nach kritischer Sichtung der gesamten Literatur tiber Zinnvergiftungen
die bisherigen Ergebnisse, wie folgt, znsammen:

Sowoh! durch intravendse, wie subkutane und stomachale Einverleibung nicht #fzender
Zinnpriparate konnen im Tierversuche Vergiftungen hervorgerufen werden, ‘sehr schnell bei
intiavenoser, langsamer bei subkutaner Applikation. Durch stomachale Verabreichung konnten

1y Zeitschrift fir Nahrungsm.-Unters., Hygiene und Wazenkunde 1893, 7, 277.

%) Seemann, Lehrbuch der Texikologie. 1829, 1.

3 Husemann, Handbuch der Toxikologie. 1862.

#) Kobert, Lehrbuch der Intoxikationen, 1893.

5 Apoth.-Ztg. 1894, 9, 312.

%) Zeitschr, f. Nahrungsmittel-Unters, Hygiene u. Warenkunde 1894, 8, 154.

% Apoth-Ztg. 1896, 11, 584.

8) Chem.-.Ztg. 1900, 24, 263.

9) Miinchen. med. Wochenschr. 1901, 372.

1y Archiv. f. Hygiene 1902, 45, 88.

i Hartwig, Uber einige bei den kleinen Haustieren vorkommenden Vergiftungen.
Dissertation. Leipzig 1908,
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zum Teil erst nach einem Jahre Symptome der eingetretenen Giftwirkung erzielt werden,
auch sind durch zinnhaltige Konserven keine akute Erscheinungen hervorgerufen worden.
Hieraus ist zu schliefen, daf die Vergiffungserscheinungen beim Menschen nicht dem Zinn,
sondern den verdorbenen Konserven zuzuschreiben sind; es ist jedoch bei ausschlieBlicher
Konservennahrung eine chronische Intoxikation nicht auszuschlieBen. In der tierdrzilichen
Fachliteratur sei ihm kein Fall einer in der Praxis beobachteten Zinnvergiftung aufgestofen,
es sei wokl infolgedessen der interessante Fall, der den AnlaB zur Bearbeitung dieser Frage
gegeben habe, der erste, der verdffentlicht, wenn nicht gar beobachtet wire. Ferner sei ihm
anfgefallen, daB des Zinns in Form des Stanniols nicht in der Literatur der Intoxikation
gedacht werde, obwohl das sehr nabe liege. Er weist dann auf die Arbeiten von Sackuri)
hin, die erwiesen haben, daf Zinn von Milchsiure bedeutend angegriffen wird. Es ist mir in
der Tat gelungen, in den HuBieren Schichten von sogen. reifen Rahwmkisen, wie ich spiter
darlegen werde, Zinn nachzuweisen.

Aus dieser ziemlich umfangreichen Literatur ersieht man, daB8 man immer von
neuem der Frage der Giftigkeit des Zinns nahe getreten ist, weil hie und da ein Fall von
Vergiftung in der Offentlichkeit bekannt wurde, bei dem es nicht klar lag, welcher Ursache
die Vergiftung zuzuschreiben war. Bei der Sichtung der einzelnen Arbeiten fiel es mir
nun auf, daB es in sehr wenigen Fillen versucht war, im Organismus selbst das Zinn
auf chemischem Wege nachzuweisen und quantitativ zu bestimmen, Diese Tatsache
veranlaBte mich, eine planméBige Untersuchung in dieser Beziehung anzustellen. Wenn
es sich auch wohl gelohnt hitte, diese Frage im umfassendsien Sinne in bezug auf
Dosierung und Herbeifihrung von chronischen Vergiftungen mit anschliefender ver-
gleichender Untersuchung der einzelnen Organe zu behandeln, so konnte ich leider
infolge meines Wegganges vom Institut, wodurch sich ein verfrithter Abschluf der
Arbeit nétig machte, mich nur auf die akuten Fille beschriinken. Meine Aufgabe
bestand infolgedessen darin, nachzuforschen, welche Organe nach einer Zinnvergiftung die
grofite Zinnansammlung aufweisen, damit man bei toxikologischen Untersuchungen,
welche infolge des charakterisierten Vergiftungsverdachtes ausgefithrt werden sollen,
sogleich an dem geeignetsten Organ die chemische Untersuchung vornehmen kann.
Fir die praktische Verwertung dieser Untersuchung kommen natiirlich nur die abso-
luten Werte der gefundenen Zinnmengen in Betracht, nicht die relativen.

Fiir derartige Untersuchungen war es natiirlich notwendig, daB durchgingig nur
eine Methode der quantitativen Zinnbestimmung angewendet wurde und daf diese
vollkommen einwandfrei sein muBte. Von den in der einschligigen Literatur be-
schriebenen Verfahren der Zinnbestimmung in Tier- und Pflanzenstoffen, sind folgende
anzufithren:

H A Weber?) nimmt die Priifung der Konserven auf Zinngehalt in folgender Weise
vor: 50 g des gut durchgemischten Inhaltes der Konserven werden getrocknet, verascht und der
Riickstand mit Salzsiinre eingedampft. Sodann wird wieder mit konz. Salzséiure befeuchtet, mit
heifiem Wasser ausgezogen, vom Riickstand abfiltriert und gut ausgewascben. Das Filtrat wird
getrocknet, wiederum verascht und von nemem wie oben verfahren. Die vereinigten Losungen
werden auf etwa 200 cem eingedamp{t und darnach mit Schwefelwasserstoff gefallt. Als SnO:
wird das Zinn nach dem Glihen des Schwefelzinns gewogen. FEr fand bis zu 0,444 g im kg
Konserven.

A. Hilger und L. Labande3) zerstoren die organische Substanz nach dem Ver-

1) Arbeiten aus dem Kaiser Gesundheitsami 1904, 20, 543; 1905, 22, 233,
2) Revue intern. des falsif. 1892, 5, 142
3) Diese Zeitschrift 1899, 2, 795,
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fahren von Halenke mit konz. Schwefelsiore und Quecksilberoxyd. Dann stellt man aus
dem Riickstande eine Ammoniumsulfostannatlosung her und elektrolysiert mit 0,2~0,3 Amp.
bei 4 Volt.

Wirthle) zerstsrte bei der Untersuchung von Fleischkonserven die organische Substanz
nach Orfila: 120 g Fieisch werden in einer 11-Porzellanschale mit 5 cem konz. Schwefelsiure
vorsichtiz auf der Ashestplatte erhitzt. Von Zeit zu Zeit wird konz Schwefelsiiure nach-
gegeben, bis 20 cem erreicht sind. Nach 4—5 Stunden verbleibt eine porsse Kohle, die nach
dem Erkalten zerrieben und im Tiegel verascht wird. Die an der Schale festsitzenden Teile
werden mit wasserfreier Soda abgerieben und zusammen mit dem Tiegelriickstand mit Salpeter
geschmolzen. Die Schmelze lost man nach dem Frkalten in Wasser und leitet Kohlensiure
ein. Der abfiltrierte Niederschlag wird getrocknet und wmit Cyankalium verascht, dann anf
Dunkelrotglut erhitzt. Wiederum 165t man in warmem Wasser, filtriert das reduzierte Zinn
ab, 16st es in konz. Salzsiure und leitet nach dem Verdinnen mit Wasser Schwefelwasserstoff
ein, Das Sulfid wird abfiltriert, gewaschen, mit konz. Ammoniumnitratldsung getriinkt und
vorsichtig veraschi, geglitht und als Sn0O, gewogen.

A.J. J Vandevelde?) bestimmt das Zinn in Nahrungsmiiteln in folgender Weise:
10 g Substanz {(Pfefferkuchen) werden in einem mit einem Trichter bedeckien Erlenmeyer-
Kélbchen mit 50 cem Salpetersiure (1,4 spez. Gew.) auf der Asbestplatte kurze Zeit erwirmt.
Nach dem Aufhoren der Reaktion gibt man wiedernm 50 cem Siure und weitere 10 g Substanz
hinzu und nochmals 50 cem Salpetersiure. Nach etwa 12 Stunden ist alles gelost und wird
die Losung in einer Schale zur Sirnpdicke eingedampff. Der Riickstand wird auf ein asche-
freies Filter gebracht, im Platintiegel verascht und die Kieselsiure durch Abrauchen mit
Fluorammonium entfernt und nach dem Glihen die Zinnséure gwogen.

Nach griindlicher Prifung simtlicher angegebenen Verfahren bin ich schlieBlich
zu dem bekannten Verfahren der Zerstorung der organischen Substanz mittels Salz-
siure und Kaliumehlorat zuriickgekehrt, In einem Zersetzungskolben von Erlenmeyer-
Form mit seitlichem aufwirtsgebogenen Ansatzrohr wird die vorher bei 120° getrocknete
und fein gepulverte Substanz gegeben, dazu 100 cem 35 %/o-iger Salzsiiure; man laBt
bei Wasserbadtemperatur sehr langsam eine gesaitigte Losung von Kaliumchlorat
mittels eines regulierbaren Quetschhahnes zuflieBen, bis nach dem Aufhoren der Chlor-
entwicklung die Flitssigkeit eine gelbe Farbe angenommen hat, alsdann wird heil
filtriert, sorgfaltig nachgewaschen, das Filter getrocknet und verascht. Der Riickstand
wird nochmals mit Kaliumchlorat-Salzsiure behandelt, wieder filtriert und ausgewaschen
und das Filtrat mit dem ersten vereinigt. Mit Schwefelwasserstoff fillt man das
Zinn, trocknet und verascht den Niederschlag vorsichtig unter Zusatz von etwas Ammonium-
nitrat und glitht gelinde, Es zeigte sich iibrigens bei den Versuchen, bei welchen der ausge-
waschene Riickstand der ersten Zerstorung einer zweiten Behandlung gesondert unter-
worfen wurde, daB im zweiten Filtrate Zinn nicht oder hichstens in nicht wigbaren
‘Mengen vorhanden war, da8 also die erste Zerstdrung, vorausgesetat, daf} sie griind-
lich ausgefithrt war, geniigt hatte, um alles Zinn loslich zu machen. Der Plan, nach
welchem die Versuche angestellt wurden, war folgender:

I. Akute Vergiftungen mit anorganischen Zinnsalzen (Zinnchloriir) und or-
ganischen Zinnsalzen (Essigsaures und weinsaures Zinn).

IL. Untersuchung von Sahnenkisen, die in Stanniol eingeschlagen in den Handel
gelangen.

1) Chem.-Zig. 1900, 24, 263.
2) Diese Zeitschrift 1904, 7, 676.



18. Band.
1. August 1909.

A. Eckardt, Zinnvergiftungen. 199

I. Akute Vergiftungen mit Zinnsalzen.

Als Versuchstiere warden Kaninchen verwendet. Die Kifige, welche zu ihrer
Aufbewshrung dienten, erhielten eine besondere Einrichtung, um den entleerten Harn
zur chemischen Untersuchung einwandsfrei auffangen zu kdnnen. Zu diesem Zwecke
wurden Lattenroste asus Eichenholz in den Kifig an Stelle der Blechroste einge-
schoben, unter die Schalen aus Porzellan oder Glas zur Aufnahme des abflieBenden
Harns gestellt wurden, Die Darreichung der Zinnsalze geschah mittels Schlundsonde

unter Verwendung weniger com Wasser zum Anreiben.

Wihrend der Versuchsdauver

wurden vor jeder meuen Gabe des Zinnsalzes Wigungen des Tieres vorgenommen,
der Harn jedoch &fters untersucht,
Im folgenden berichte ich iiber die Ergebnisse der einzelnen Versuche:

1. Versuche mit Zinnchloriir,

Der erste Versuch galt der allgemeinen Orientierung und es wurden deshalb
die Organe nur qualitativ auf Zinn untersucht, wihrend bei dem 2. und 3. Versuche
das Zinn quantitativ bestimmt wurde,

Ver-
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"18.X1.07! 05, 92230 ,, & parenchymatose Dege- | nur Spuren davon, je-
10. XL 07 det | 2180 neration der Leber und doch Eiweif.
B verence ” der Nieren. Milztumor.
Anitzung und Entziin-
X107 1,0 g dung der Magenschleim-
;g 2)% 37 18 ® i;?g & haut, Oedema pulmo- | Im Kot viel Zinn. Im
I o o o ¥ |14 Tagen| num, parenchymattse | Harn nur 1-mal Spuren;
2.XIL 07/ 1,0, 1600 ,, Degeneration der Leber, jedoch EiweiB,
3. XII. 07! verendet | 1560 ,, der Nieren und des
{ Herzens.
Anitzung und Entzin-
19.X1.07| 10¢g 1800 g dung der Magenschleim- | Im Kot am 1. Tag nach
95 XLO7| 1.0 1730 haut, Pneumonia catar- | Darreichung jedesmal
PEER Dbainnny D » 116 Tagen| rhalis, parenchymatise | starker Zinngehalt. Im
2.X1L 07, 1,0, 1680 ,, Degeneration der Leber, | Harn kein Zinn; Eiweif
5. XIL. 07 | verendet | 1625 ,, der Nieren und des jedoch vorhanden.
Herzens.

Die Ergebnisse der Zinnbestimmungen in den einzelnen Organen waren folgende:

’Ilifisf- Nieren Magen l Leber Milz Herz
Gewicht | % 154 g 20g | 970z | 060g 140 g
der Organe ||  7IL 14,0 g 200g | 80g | 08¢z 143 g
Zinn 1L 0,0058 g 00253 g | 0,009 g | e | 0.0012 g
gefunden { 1. 00035 g | 00192¢g | 00062 g — | 0,0008 g
_ 1L 03441 g | 09730 g | 00927 g — | 00857 g
Zinn pro kg{ 1L 02500 g | 07384 g | 00730g | — | 00558 g
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2. Versuehe mit weinsaurem Zinn.
Ver-

|, Tae dor | ghreichte | Gewicht | Der Tod

'II:Tlg.r D arrgxecshung aﬁgll]cgee e'(vlvgsc tl?;t e?n Bektionsbefund Sonstige Bemerkungen
Zinnsalzes Zim;lse;lzes ‘ Tieres nach
T B | e o

. . 0, 610 ,, Chroniseh M ka- inn, dagegen im Harn

18. 108 1,0, | 1555, fareh,  parenchyrmatose | M jrmal Zion nach.

Iv.|17. 1. 081 1,5, | 1520, |58 Tagen|Degeneration der Leber, Xa?;ri;ﬁ' Elwef .tSSt
22 1. 08] 1.0 1480 der Nieren und des | o= g nach jecer

- L Mo 5 Herzens abe.  Geringgradige

8. 11. 08 1,0, 1450 ,, . Lahmungserschei-
8. I1. 08 | verendet | 1410 ,, nungen der Hinterbeine.
12.X1L.07 10 g 1700 g Herabgeminderte Fref-
28, XI1.07, 1,0 ,, 1630 ,, Chronischer Magenka- | lust gegen das Ende,
1.1 08| 1.0 1550 tarrh, parenchymattse | ebenso geringe Lih-

V. - o » 48 Tagen | Degeneration der Leber,| mungserscheinungen. ’
17. 1. 08| 15, — der Nieren und des | Harn und Kot zeigten
22, 1. 08, 1,0, 1420 ,, Herzens. dasselbe Verhalten wie
29. 1. 08 | verendet | 1300 , bei No. IV.

Da sich Lihmungserscheinungen bemerkbar machten, wurden auch Gehirn und
Riickenmark in den Kreis der Untersuchungen gezogen.
Die Ergebnisse der chemischen Uutersuchungen sind aus nachfolgender Zusammen-
stellung ersichtlich.

'IN‘i:)a'r Nieren Magen Leber Milz Herz B(TI lf ;lkigllu:ll;g‘(
Gewicht Iv. 12,7 g 23,0 g } 87,0 g 05¢ | 126 ¢ 50 g
der Organe { V. 41g | 260g | 90g | 090g | 132¢ 54 g
Zinn IV. | 00019 g | 0,009 g | 0,0088 g | Spuren | 0,0004 ¢ | 0,000 g
gefunden { V. 0,0032 g | 0,0084 g | 0,0045 g \ — | 00006 g | Spuren
I Iv. 0,1496 g | 04173 g | 0,0436 g | — { 0,0817 g | 0060 g
Zi k
TP WV Jo0mie g | 03280 g | 00494 g | — | 004545 |  —
3. Versuche mit essigsaurem Zinn.
— — g — M————
Ver-
| Tagdet [opgiem Gewicht | Der Tod
’ ,lllrle" D arrsmhung al\llieeﬁbg:e e(\;v;: t:art e(i)n Sektionsbefund Sonstige Bemerkungen
0. Zinn:asizes des Tieres _ nach
Zinnasalzes
12, X11. 07 1,0 g | 2000 g Vom 17.1 08 ab zei
‘ . ! ) R gten
28.XI1.07; 1,0, — gﬁ(})lmscgsénc%ﬂarﬁ;ﬂ:; sich Lihmungserschei-
13. 1. 08 1,0 ,, 1890 g » par Y nungen der rechten
V1. 43 Tagen| Degeneration der Leber Hinterhand. Tm Kote
17.1. 08 05, | 1875, und der Nieren, gering- | p 0" oo™ o
22. 1. 08| 20, — gradiger Milztumor.” | g SO, Moy o
24. 1. 08 | verendet | 1670 ,, :
12.XIL07| 10 g | 1450 g pungen wasden ikt
93. XIL 07, 1,0 ,, — Magenentulindung, pa- heobachtet, Im Kot fand
VIL|13. 1. 08| 1,0, | 1810 g 87 Tagen| oy V7qh 0% 1 W80€ | sich wie immer vielZinn;
17. 1. 08 0,5 1240 ra .n' 'r . n im Harn konnte nur
LI 3V sy 33 Nlezen, Milztamor, 2-mal Zinn na,chge-
18, 1. 08 | verendet | 1220 ,, wiezen werden.
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Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen sind aus nachfolgender Zu-
sammenstellung ersichtlich:

%:r Nieren Magen Leber Milz Herz gsgll{?:u;]gfk
Gewicht { V1. 153g | 208¢g | 6705 | 08¢ 112 g 46 g
der Organe VIL 120g | 220g | 550g 1,0 g 120 g 31¢g
Zinn { VI. | 0,0038 g | 0,008% g | 0,0027 g — 10,0005 g | 0,0002 g
gefunden VIL | 0,0034 g | 0,0145 g | 0,0038 g | Spuren? | 0,003 g | —
VI | 02483 5| 04278 g | 00403 g | — | 00446 g | 00434 g
Zinn pro kg { )
VIL | 02833 g | 06590 g | 0,0690 g | — | 0,0250 g | —

Aus diesen Zusammenstellungen ist ohne weiteres zu ersehen, daB das &tzende
anorganische Salz schneller zum Tode fithrt, als die organischen, wie nicht anders zu
érwarten war. Auch zeigt das Sektionshild, die heftigere Wirkung des anorganischen
Salzes in der akuten Anpftzung der Wandungen des Magens, wihrend die organischen
einen mehr chronischen Katarrh bewirkien. Die iibrigen Organe boten beim Vergleich
fast keine Abweichungen.

Sehr interessant war ferner das Auftreten der Lihmungserscheinungen, die auch
Hartwig bel seinen Versuchen beobachtet hat. Daff sich recht erhebliche Mengen
Zinn im Kot nachweisen lieflen, ist bel der relativ groBen Einzelgabe der Zinnsalze
nicht zu verwundern wund isé daher dieser Befund fiir fernere Untersuchungen nicht
zu verwerten. Ich stellte ans diesem Grunde beim Kote auch nur qualitative Unter-
suchungen an,

Wenn wir nun die absoluten Zahlenwerte der gefundenen Zinnmengen ver-
gleichen, g0 erwiesen sich die des Magens als die héchsten. Diese ziemlich grofen
Mengen Zinn sind nun aber in Fillen akuter Vergiftung gefunden worden, in welchen
der Magen selbst mit grofien Mengen des Zinns in direkte Beriihrung gekommen ist.
Ich méchte daher auch diese Zahl bei der Ubertragung auf chronische Vergiftungen
ausgeschaltet wissen. Es kimen also bel weiterer Sichtung nur Nieren und Leber
in Betracht, in denen ich Mengen von 0,0019—0,0090 g Zinn fand, Diese Organe
halte ich fiir die chemische Untersuchung am geeignetsten und erfolgreichsten.

II. Untersuchung von Sahnenkiisen, die in Stanniol eingeschlagen in den
Handel gelangen.

Wie aus den Arbeiten von Sakur!) hervorgeht, greift Milchsiure, je konzen-
trierter sie ist, das Zinn in nicht unbedeutendem MaBe an. Es ist also zu erwarten,
daf die Stanniolhiille von dem Kise, namentlich wenn er sehr reif und somit diinn-
fliissiger wird, angegriffen werden kann. Fiir den vorliegenden Fall, der diese Arbeit
angeregt hat, ist die Untersuchung in diesem Sinne allerdings kaum nétig, da der
Hund die Késereste samt Stanniol gefressen hatte. Aber vom nahrungsmittelchemi-
schen Standpunkt aus ist es doch interessant zu erfahren, wie weit diese Einwirkung
des Kases auf das Stanniol geht. Ieh zog daher in den Kreis der Untersuchung die
Neufchateler und Camembert-Kése. Unmittelbar nach dem Einkauf wurde die etwa

1} Arbeiten aus dem Kaiserl. Gesundheitsamte 1904, 20, 543; 1905, 22, 233.



202 C. Griebel, Nachweis der Papuamacis. [g_eiltqs:ﬁ _ & Untersuchung

1/, em starke Rindenschicht der noch recht frischen, also harten Kise nach sorg-
faltiger Entfernung der Umbhiillung auf Zinn untersucht. Die Ergebnisse waren
folgende:

In 8,5 g Neufchateler Kéise wurden gefunden: 0,0018 g Zinn = 0,1529 g fir 1 kg

¥ 1431 23 3 33 k21 * 050045 32 32 = 033189 bl b4 1 kb
s 13,6 ,, Camembert-Kise - v 0,0086, , =102847, , 1 ,
i24 1175 »” ” kR 1 k2 0)0016 » 3 _ 071391 " 12 1 ”

Die Reste der Kise wurden wieder in die Zinnfolien eingehiillt und 10 Tage
lang bei etwa 30° gehalten. Nach dieser Einwirkung wurde das Stanniol wieder sorg-
faltig entfernt. Es war fast durchgingig stark korrodiert und an der Seite, die mit
dem Kise in Berithrung gekommen war, von schwirzlicher Farbe. Der Kise selbst
war an den Rindern dunkler, als in der Mitte, fast etwas grau gefirbt.

In 44 g Neufchateler Kise wurden gefunden: 0,095 g Zinn = 2,159 g fiir 1 kg
ka4 61 k24 12 3 k24 22 07067 Ak k2l = 15098 2 »” 1 3
,» 58 ,, Camembert-Kase . . 0048, , =088, , 1,
1 73 92 b2l 2 ” 2 0’086 3 " = 17178 e 1” ]‘ ”

Diese Versuche bestitigen also die Annahme, daB bei der Reifung des Kiises
Zinn in diesen iibergeht und zwar in nicht kleinen Mengen. Allerdings muf dahin-
gestellt Dbleiben und bedarf noch weiterer Untersuchungen, ob diese Mengen Zina
schidlich sein kdnnen. Immerhin balte ich diese Ergebnisse fir beachtenswert und
wird es vielleicht richtig sein, wenn man vor dem GenuB von Sahnenkisen die duflere
Bchicht, namentlich wenn sie grau erscheint, entfernt.

Die vorstehend mitgeteilten Untersuchungen wurden im Wintersemester 1907/08
im Veterinir-Institut der Universitit Leipzig (Direktor Prof. Dr. Eber) ausgefiihrt.
Bei der klinischen Beobachtung der Versuchstiere und bei der Ausfihrung der Sek-
tionen wurde ich von den Institutsassistenten Herren Dr. Hifhach und Dr. Fischer
freundlichst . unterstiitzt.

Uber den Nachweis der Papuamacis.
Von
Dr. C. Griebel.
Mitteilung aus der Staatlichen Anstalt zur Untersuchung von Nahrungs-

and GenuBmitteln sowie Gebrauchsgegenstinden fir den Landespolizei-
bezirk Berlin.

[Bingegangen am 20, Juni 1909.]
Unter dem Namen ,Papuamacis* oder ,Makassarmacis“ kommt seit einer Reihe
von Jahren der Samenmantel der aus Neu-Guinea stammenden Myristica argentea

Warb. in den Handel. Obwohl allgemein unter Macis schlechthin Bandamacis, also
der Arillus von Myristica fragrans Houtt. verstanden wird, so betrachtet man doch in



