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Einleitung. 
W~ihrend die kllnischen Krankheitsbilder und die histo- 

logischen u welche dutch die pathogenen Haut- 
prize hervorgerufen werden, in ihren typisehen Erscheinungs- 
formen l~ingst bekannt und anerkannt sind, gehen die Meinungen 
der Forscher fiber die Einteilung und Systematisierung dieser 
Prize und der dureh sie verursachten Hautkraakheiten, der 
Dermatomykosen, noeh weit auseinander. Dal] dem so war vor 
und im Beginn der bakteriologischen Ara, das kann ja nicht 
weiter befremden. Aber selbst die zahlreichen und so oft yon 
Erfolg gekrSnten Be~niihungen, die Erreger dieser Krankheiten 
rein zu ziichten~ haben die Streitfragen nicht zu 15sen vermoeht. 
Das Problem einer befriedigenden Klassifikation der T r i c h o - 
p h y t i e n  harrt noch ganz und garseiner LSsung. Man braueh~ 
nur einen Blick zu werfen in die Arbeiten deutscher, franzS- 
sischer und englischer Forscher, die Ansichten eines P 1 a u t mit 
denen der S a b o u r a u d - B o d i n s c h e n  Schule und tier eng- 
lisehen Dermatologen zu vergleiehen, um das sofort einzusehen. 
Und das~ trotzdem die Methoden der Untersuehung hier wie 
dort im Prinzip die gleichen sind! Die Griinde fiir diese merk- 
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wfirdigen Gegens~itze sind unschwer einzusehen. Erstens ver- 
mSgen wir die Erreger der Dermatomykosen nicht, wie es doeh 
eigentlich verlangt werden miiBte, nach botanischen Merkmalen 
und Prinzipien einzuteilen, weft uns ihre hSher organisierten 
Erscheinungsformen noch vSllig unbekannt sind; dann ver~ndert 
sich, wie besonders P l a u t  (1) (2), S a b o u r a u d  (3) (4) und 
B o d i n  (5) dargetan haben, die Gestalt und Struktur der 
Reinkulturen dieser pflanzlichen Organismen viel leichter und 
naehhaltiger unter dem geringsten Weehsel der Lebensbedin- 
gungen, wie Temperaturschwankungen, Feuchtigkeits- und N~ihr- 
bodenverh~ltnissen, als wir das sonst bei pathogenen Mikro- 
organismen zu sehen gewohnt sind ; u n d  schliel31ich ein wiehtiger 
Faktor ist die Verteilung der Trichophytien und ihrer Erreger 
auf die einzelnen L~nder. Es gibt kaum noch eine Krankheits- 
gruppe, die je nach der Gegend, in der sie auftritt, so ver- 
schiedene Formen annimmt. Trichophytien, die in dem einen 
Lande weitaus die Mehrzahl der Dermatomykosen ausmaehen, 
gehSren anderw~rts zu den grS~ten Seltenheiten oder fehlen 
ganz. Das ersehwert natfirlich eine Verst~indigung ungemein; 
wie sollen die Forseher zu einer Einigung fiber die Grand~ 
fragen gelangen, wenn schon das Objekt ihrer Untersuchungen 
nicht das Gleiche ist? 

Die rationelle Einteilung nach botanischen Prinzipien 
muB einstweilen leider ein vergebliches Unterf~ngen bleiben, 
solange alle Versuche fehlschlagen, die hSheren Fruktifikations- 
formen der Hautpilze und ihre Stellung im natiirlichen System 
aufzufinden. Was bis heute - -  yon S a b o u r a u d ,  P l a u t  und 
B o d i n - -  in der Hinsieht konstatiert worden ist, ist zu kiimmer- 
lich, um einen auch nur einigerma~en sicheren Anhaltspunkt zu 
gew~ihren. 

Erhebliche Fortschritte fiber den gegenw~irtigen Standpunkt 
der Frage hinaus lassen sich aber zweifellos trotzdem erreichen. Der 
Weg, der zu diesem Ziele fiibrt, ist einmal die genaue Durch- 
forschung der in den verschiedenen L~indern vorkommenden 
Trichophytien nach einheitlichea Grundsiitzen, wie das yon 
S a b o u r a u d langst vorgeschlagen, und yon manchen Forschern 
aueh befolgt worden ist. Nicht die Klinik, jedenfalls nicht 
diese atlein, sondern die Zfichtung auf kfinstlichen N~hrbSden, 
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in feuchten Kammern und das Tierexperiment haben bier das 
entscheidende Wort zu sprechen, so gut wie auf allen iibrigen 
Gehieten der infektiSsen und kontagiSsen Krankheiten - -  man 
denke nur an die Scheidung yon Typhus und Paratyphus, die 
ja  mit unserem Gegenstand so viele Analogien aufweist. Trotz 
allem Pleomorphismus und Polymorphismus bleibt eben doch 
die Tatsache, die auch ieh immer wieder best~itigt fund, zu 
l~echt bestehen, dal] ein aus einer Dermatomykose gezfiehteter 
Pilzstamm morphologiseh und biologisch, auch in Bezug auf 
Art und Grad seiner Pathogenit~t, grol~e, manchmal absolute 
Konstanz dutch unz~hlige Generationen hindurch zeigt, ~enn 
man nur dafiir Sorge tr~igt, da[~ die Bedingungen~ unter denen 
er sich entwickelt, genau dieselben bleiben. Was wir braucheu, 
das ist nach einheitlichen Grundsiitzen untersuehtes und 
gesichtetes Material; erst dies wird gestatten, das Gesetzm~l~ige 
~om blol~ Zuf~lligen zu trennen, aus dem Wust yon Beobach- 
tungen die typischen und allgemein gfiltigen herauszusch~len. 
u diesem Standpunkte aus halte ich die folgende Mitteilung 
fiber eine grSl~ere Mikrosporie-Epidemie fiir gerechtfertigt, 
um so mehr als sie infolge ihrer klinisehen und epidemiologi- 
schen Besonderheiten GelegenheiC bietet, dem yon S a b o u r a u d 
und andern gezeichneten klassisehen Krankheitsbilde einige 
erg~nzende und berichtigende Ziige beizufiigen. 

Der eben ber~hrte u der Trichophytie-mit tier 
Typhus- und Paratyphusgruppe legt den Gedanken nahe: W~re 
es nicht mSglich, dal~ uns auch dort die modernen biologischen 
Forschungsmethoden der spezifischen AntikSrperbildung und 
spez~fischen Reaktionen des Orgauismus weiter br~chten? Daft 
sie uns lehrten, Gleiches und Verwandtes zu vereinigen, 
Heterogenes zu trennen, wie das auf andern Gebieten bakterio- 
logisch-klinischer Forschung l~ngst gesehehen ist? Anss 
dazu sind bereits gemacht worden yon P l a t o ,  T r u f f i  und 
C i t r o n .  Ieh babe in gemeinsamer Arbeit mit Dr.R. M a s s i n i  
das Hauptgewicht meiner Pilzstudien auf solehe experimentelle 
Untersuchungen verlegt. Die Resultate~ die wir erhalten haben 
und die z u m T e i 1 in der zweiten H~lfte dieser Arbeit verwertet 
wordeu sind, zeigen, daft unsere Voraussetzungen zutreffen. Sie 
lassen aber fernerhin erkennen, dab der Erforschtmg dieses 
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Gebietes eine viel grSl~ere, prinzipielle Bedeutung zukommt. 
Wird dcch damit ein Kapitel der Dermatologie in Angriff 
genommen, d~s in praktischer und theoretischer Hinsicht bisher 
viel zu wenig gewfirdigt worden ist. 

Es sind das die Fragen: einerseits f~llt der Haut ein 
Anteil zu bei der allgemeinen Immunisierung und AntikSrper- 
bildung (ira weitesten Sinne)? Anderseits gibt es Dermatosen, 
die zur AntikSrperbildung und Immunit~t ffihren? Welches 
sind, falls diese Fragen sich bejahen lassea, die feineren biolo- 
gischen ~Iomente, die bei diesen Vorg~ngen mitspielen? Es 
liegt ja auf der Hand, dal3 wir auf ke~nem Gebiete der Patho- 
logie und pathologischen Physiologie so sehr hoffen kSnnen, den 
Meehanismus dieser immer noch so r~tselhaften Vorg~nge zu 
ergrfinden als gerade bet Hautaffektionen. Nur hier kSnnea wir 
die patholo~ischen Veriinderungen Schritt ffir Schritt verfolgen, 
nur bier uns in jedem Stadium darch die Biopsie yon den 
innern Evolutionen Rechenschaft geben. Was die Beobach- 
tungen gerade der Hautreakt ionen ztt leisten vermSgen, das 
haben die schSnen Untersuchungen v. P i r q u e t s  bet der 
Tuberkulin- und Vaccineimpfung gezeigt. Es ist zu hoffen, dab 
wir im weitern Verlauf unserer Untersuchungen einen tiefern 
Einblick in das Werden und Wesen dieser praktisch wie 
theoretisch wichtigen Erscheinnngen gewinnen werden. 

I. Tei l .  

Dal~ die Frage, ob und wie viele konstante Artea yon 
Trichophyton zu unterscheiden sind, zur Zeit noch nicht spruch- 
reif ist, erhe]lt am besten aus der ausgezeichneten, historiseh- 
kritischen Ubersicht, die P l a u t  (2) im neuesten zusammen- 
fassendeu Werke fiber diesen Gegenstand gibt. Noch strittiger 
ist, ob zwischen dem Aussehen und dem Wachstum der Kultur 
eines Pilzes und seinem Verhaltea im parasit~ren Zustande 
und der Art seiner pathogenetischen Wirkung bestimmte, 
unver~nderliche Beziehungen bestehen, ob man berechtigt und 
im stande ist, aus den morphologischen und physiologischen 
Eigenschaften ether Reinkultur eines Pilzes auf die yon ihm 
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hervorgerufene gautafiektion und umgekehrt zu sehlie~en. Zur 
LSsung dieser Probleme geniigt eben einfach das vorliegende 
einwandfreie Material noeh nicht. Auf der einen Seite stehen 
die Vertreter der pluralistischen Richtung, die so viele gesonderte 
Arten anerkennt, als Reinkulturen yon verschiedenen konstanten 
Eigensehaften geziiehtet worden sind und geneigt ist, ebenso 
viele typiscbe klinisehe Bilder zu konstruieren (S a b o u r a u d 
und seine Schule), auf der andern die Unitarier, die e ine  
Trichophytonart, die in mannigfaehen Varietgten auftritt, an- 
nehmen mSehten, und die Verschiedenheit der klinisehen Bilder 
mit der Verschiedenheit des Nghrbodens (Haut, Haar etc.) 
erkliiren. Welches auch dereinst das endgiiltige Resultat in 
diesem Streite sein mag, eines steht doch wohl schon heute 
fest und ist allgemein anerkannt: das ist die Notwendigkeit, 
zwei grol~e Gruppen unter den in Betracht kommenden Derma- 
tomykosen zu unterscheiden: die Gruppe der eigent]ichea 
T r i c h o p h y t i e n  und die der sogenannten M i k r o s p o r i e n .  
Die Griinde hiefiir sind so schlagend und so oft, besonders 
yon franzSsischen Forschern, angefiihrt worden, dab ich mir 
ihren Nachweis bier fiiglieh ersparen kann. Nur fehlerhafte 
Methodik oder Mangel an Eriahrung kSnnen Zweifel an der 
Berechtigung dieser Unterscheidung aufkommen lassen. Selbst 
wenn sich einmal enge genetisehe Beziehungen zwischen beiden 
Gruppen herausstellen sollten, wenn - -  was allerdings sehr 
unwahrscheinlich ist - -  die eine als bloi3e Variation der andern 
erkannt wfirde, so miiBte diese Trennung auf Grund der 
klinischen, histologischen und kulturellen Differenzeu aufrecht 
erhalten werden. 

Der Erreger der Mikrosporie, das M i k r o s p o r o n  A u -  
d o u ~ n i  (s. G r u b y - S a b o u r a u d )  ist bekanntlich von G r u b y  
bereits im Jahre 1843 entdeckt, und nachdem er lange Zeit 
hindurch in Vergessenheit geraten war, 1892 yon S a b  o u -  
r a u d  (6) (7) yon Neuem aufgefunden und in seiner Bedeutung 
erkannt worden. S a b o u r a u d verdanken wir auch die erste 
Ziichtung dieses Pilzes sowie die beste Beschreibung der durch 
ihn hervorgerufenen Krankheit, der ,Mikrosporie" (teigne ton- 
dante h petites spores). Bald darauf (1894) beschrieh S a b o u -  
r a u d  (4) eine zweite, haupts~ichlich beim Pferde vorkommende 

Arch.  f. Dermat .  u. Syph.  Bel. X C I I L  ] 1  
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Mikrosporonart; die Kenntnis zweier weiterer (M. canis und 
equi) vermittelte B o d i n  (8) (9) (10); das letztere ist datum 
wichtig~ weft es yon allen bisher untersuehten Hautpilzen am 
ausgepr@testen die Erscheinung des Pleomorphismus zeigt. 

Ein Katzen-Mikrosporon kommt ziemlich h~ufig in England 
vor und verursacht nicht allzu selten Affektionen beim Menschen ; 
es ist yon F o x  und B l a x a l l  (11) stadiert worden. 

Zu diesen 5 bereits bekannten Arten fiigten nun neuere 
Untersuehungen S a b o u r a u d s  (12) 3 weitere hinzu: das M. 
u m b o n a t u m ,  v e l v e t i c u m  und l a n o s u m .  A]le drei sollten 
sich yon den fr[ihern und unter sich durch konstante erhebliehe 
Differenzen in der Kultur unterseheiden. Aber wie vorsiehtig 
man selbst bei grSl3ter persSnlicher Erfahrung in der Aufstellung 
neuer Arten sein mul~, zeigen gerade diese Untersuchungen. 
Denn wie die neueste Mitteilung yon S u is  u ,d  S u f f r a n  (53), 
sowie yon S a b o u r a u d  (54) selber beweisen, ist alas M. 
lanosum mit dem M. canis B o d in  trotz den anscheinend so 
grol~en Differenzen im Aussehen der Kulturen identisch, Es 
liegt bier eben einfaeh ein frappanter Fall yon Pleomorphismus 
vor, der eine Zeitlang sogar einen so geiibten und scharf- 
blickenden Beobachter wie S a b o u r a u d zur irrtiimliehen AuG 
stelhng einer neuen Gruppe veranlal~t hat. Wir h~tten also~ 
da das M. lanosum als Sonderart nicht mehr anerkannt werden 
kann, sieben mehr oder minder wohlcharakterisierte Mikro- 
sporenvariet~ten. 

Das M. eanis (resp. lanosum) verursacht gegenw~rtig 
einen erheblichen Tefl der MikrosporiefiAlle in Paris. In den 
klinisehen Erscheinungen zeigen diese bedeutende Abwei- 
chungen ~on der banalen ( G r u b y s c h e n )  Mikrb~porie: 
am behaarten Kopf kSnnen tiefere Entziindungsph~nomene 
auftreten; Hautherde, selbst fiber den ganzen KSrper zerstreute, 
finden sich konstant neben den Haaraffektionen; der ganze 
Yerlauf ist benigner. Der Pilz l~l~t sieh leieht auf Tiere fiber- 
impfen und erzeugt dort ein ganz charakterisfisehes Krankheits- 
bild. Gerade diese Eigenschaft d,es Pilzes ermSgl[chte es 
S a b  o u r  a u d, die feineren Waehstumsvorg~nge auf der Haut 
und im Haar an experimentell hervorgerufenen Her~len genau 
zu studieren und in einer ausgezeichneten Monograplfie zu 
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schildern, als willkommene Ergiiuzung zu den bisherigen Unter- 
suchungen, die, was die Mikrosporie betrifft, fast ausschliel~lich 
an menschlichem Material gemacht sind. 

Praktisch das wiehtigste Mikrosporon bleibt aber das 
N. A u d o u i n i ;  denn ihm ist die ganz iiberwiegende Zahl yon 
Erkrankungen zuzuschreibeu, in Paris ca. 600,  in England 
and Amerika (W h i t e) (13) 80--90% si~mtlicher Trichophytien, 
and fast ebenso verhiilt es sich im iibrigen Frankreich, in 
Spanien ( P e r g n a n i )  (14) und in Belgien. In Italien ist dieses 
Mikrosporon trotz eifrigen Nachforschungeu hie, nur in einigen 
Fiillen sind Tiervarietiiten des Mikrosporon gefuuden worden 
(das M. canis-Bodin einmal yon M i b e l l i  (15) und einmul yon 
T r u f f i ,  das M. equi-Bodin in 3 Fiillen yon B o s e l l i n i )  (16). ~) 

In den Liindern deutscher Zunge ist die Mikrosporie und 
noch mehr dieechte A u d o u [ n s c h e  ( G r u b y - S a b o u r a u d -  
sehe) Mikrosporie eine im ganzen recht serene Krankheit. 
GrSl3ere Epidemiea sind bisher ~iberhaupt nicht aus deutschen 
Kliniken beschrieben. Das mull bei dem regen internationalen 
Verkehr auffallen and man gewinnt den Eindruck, d~l] das 
nicht bloi]er Zufall ist, sondern dal] klimatische (und Rassen-) 
YerNiltnisse vielleicht eine Rolle spielen und daI] hier ein inter- 
essantes, eingehende Studien wertes Kapitel der geographischen 
Medizin vorliegt. 

Bezeichnender Weise waren es auch gerade im Westen des 
deutschen Sprachgebietes gelegene Orte, aus welchen die ersten 
Beobachtungen stammen. Wie ein Bl[ck auf die chronologische und 
topographische Verteilung dieser Orte (Hamburg 1898 und 1900 
(17) (18), Bern 1902 (20), Stra.6burg 1902 (21), Basel 1905 (52), 
KSln 1906 (55), St. Gallen 1907, Berlin 1908) dartut, war es 

2) Diese Angabe stimmt nach der neuesten, mir wi~hrend der Kor- 
rektur zugegangenen Arbeit yon A. Pasini (Diuna epidermia di Tigna 
Mierosporica osservata  in I tal ia ,  GiornaIe italiano delle malattie 
veneree e della pelle III, 1908) nich~ mehr. Das Mikrosporon Audouini 
beginnt demnaeh auch in Italien seine Verheerungen anzuriehten. P a s i n i 
konnte 42 F~ille beobachten, alle in der Provinz Come, hauptsi~chlieh in 
einem Institut der Stadt Come. Auf seine weitern, sehr sorgfiiltigen 
Untersuehungen kann ich hier nicht eingehen. Nur das Eine mug hervor- 
gehobea werden: dal~ es Pasini ebenfalls gelungen ist, den Pilz auf 
Tiere (and zwar auf junge) zu iibertragen. 

11" 
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die  Wes t l i n i e  des deu t schen  Sp rachgeb i e t e s ,  die zun~ichst in 

e i n e m  Zei%raum yon ca. 8 J a h r e n  und zwar  in i h re r  g~nzen 

A u s d e h n u n g  (yon H a m b u r g  bis  Bern)  befa l len  worden  ist .  

1Neuerdings s ind a b e r  auch  5s t l i cher  ge legene  M i k r o s p o r i e h e r d e  

aufge taucht ,  e iner  in St. Ga l l en  ~) (Schweiz) und  e iner  in 

SchSnebe rg  be i  Ber l in .  

Es  ha t  also den Anschein ,  a ls  ob sich a l lm~hl ieh  e ine  

grSl ]ere  und a u s g e d e b n t e r e  Invas ion  nach  Osten  vo rbe re i t e  und  

es s t eh t  zu e rwar ten ,  dal~ in den ni~ebsten J a h r e n  auch aus  

ande ren ,  5s t l ich ge legenen  Bezirken,  Ber ich te  yon E p i d e m i e n  

erfolgen werden .  Solche  E p i d e m i e n w a n d e r u n g e n  s ind  j a  in 

d e r  Geseh ieh te  de r  E p i d e m i o l o g i e  ke ine  u n b e k a n n t e n  E r e i g -  

nisse .  Bevor  ich  au f  den  u  de r  Ep idemie  in Basel  e ingehe ,  

sei es mi r  ge s t a t t e t ,  ku rz  die  b i she r  aus  deu t sehen  Kl in iken  

a n d  Spi t~ lern  verSffent l ichten Mikrospor ief i i l le  zu s t re i fen .  
Uber die ersten berichtete T r a e h sl e r (17) aus Hamburg. Es fielen 

aber schon ihr an ihrem Material erhebliche Abweiehungen yon dem 
durch S a b o u r a u d gezeichneten klassischen Bilde auf. Diese Differenzen 
wurden sparer yon P l a u t  (18) noch sehs prs und an 12 neuen 
F~]]en demonstriert. Sie gaben ibm Aulal3, Ms Erreger tier Hamburger 
F~lle nieht das M. G r u b y - S a b o u r a u d ,  sondern einer andere Mikro- 
sporonvariet~t (M. cauls B o d i n) anzunehmen. P 1 a u t hat darin unzweifel~ 
hair Recht; schou die Tatsaeh% dal~ der Hamburger Pilz sieh so leieht 
Tieren inokulieren l~13t, unterseheidet ihn ganz scharf von dem echten 
S a b o u r a u d s e h e n ,  ganz abgesehen von den fibrigen morphologischen 

1) Bel der St. Ga]Ien-Epidemie (1907/1908) handelt es sich, wie ioh 
den giitigea Mitteihngen des Herrn Dr. Z o 1 l i k  o fe r, Sehularzt, entnehme, 
am ca. 40 F~lle. Beinahe die H~lfte wies nut Herde auf dor unbehaarten 
Iiaut auf; tiefere Entzfindungserseheinungen waren 5fters vorhanden. In 
therapeutischer Hinsicht zeigte die Krankheit gutartigen Charakter. Geht 
~chon daraus hervor, dal~ nicht das M. A u d o u i n i - S a b o u r a u d  ale 
]~rreger dieser Epidemie in Frage komms so erheben Ziichtungsversuche 
and Tierexperimente zur Gewil~heit, da~} als Ursaehe dieser Epidemic das 
M. c a u l s  B o d i n  anzusehen ist. Kulturen, dis ieh yon Haaren, welche 
~nir Herr Dr. Z o l l i k o  f e r  fibersandte, erhielt~ sowie Inokulationsherde 
bei Meersehweinchen ergaben vSllig identisehe Bilder, wie das M. lanosum 
S a b o u r a u d  resp. canis B o d i n .  (Die Kulturen unterscheiden sich yon 
denen des M. A u d o u i n i  vor allem dureh rascheres und iippigeres 
Wachstum, durch einen brRunlichen Farbenton und den Reiehtam an 
Spindelsporen.) Die St. Gallen-Epidemie ist demnach dis erste gr6•ere 
im deutschen Spraehgebiete, die dureh den B o d i n s c h e n  Pilz verursaeht 
~orden ist. 
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und biologischen Differenzen. Auch jetzt noeh ist nach P l a u t  (2) dieso 
i~iikrosporonvariel~it in Hamburg die viel h~iufigere. P o 1 l i t z  er (19) hat 
1900 fiber eine Herpes tonsurans-Endemie yon  11 F~llen beriehtet. Es 
kann sieh aber, wie schon P l a u t  bemerkt, nicht um eine Mikrosp0rie 
gebandelt haben, wie der Autor annimmt; das geht ohne Zweifel aus den 
Beschreibungen, die die Arbeit enth~ilt, hervor. 

Zu gleieher Zeit wurden aus tier Berner Klinik yon F r ~ d ~ r i c (20) 
(4 Ffil]e~, aus ~tral]burg yon G u n s e t t  (91) (7F~lle) Beobaehtungen von 
kleinen Mikrosporieepidemien mitgeteilt. Es kann keinem Zweifel unter- 
liegen, dab es sieh beide Male um typisehe Mikrosporien gehandelt hat. 1) 

Ziemlich h~iufig seheint die Mikrosporie in K51n vorzukommen. 
Unter 60 Trichopbytief~llen, die dort in den letzten Jahren beobachtet 
wurden und fiber die B e r g e r  (55) beriehtet, betrafen nieht weniger als 
15 die kleinsporige Art. Befallen waren Kinder yon 2--11 Jahren. Es ist 
nach der Besehreibung, die B e r g e r  gibt, nieht zu zweifeln, dab es sieh 
um die echte A u d o u i n s c h e  Art handelt. Um so auffallender erseheint 
es mir, daB, wie ausdrficklioh hervorgehoben wird, weder direkte Uber- 
tragungen yon Person zu Person, noch Schu]epidemien zur Kenntnis 
gelangt sind. 

Besonders interessant ist es, dab nun in allerjfingster Zeit auch 
SchSneberg bei Berlin yon einer Mikrosporieepidemie heimgesueht worden 
ist. Aueh hier ist als Ursaehe das M. And. anzusehuldigen, wie sieh aus 
der Mitteilung von G lase  r (56) ergibt. Kranke Haare, welche mir Herr 
Dr. G l a s e r  freundliehst zur Verfiigung stellte, ergaben mir Kulturen, 
die mit denen der Basler Epidemie vSllig identiseh waren. 

Vereinzel te  Fat le  mSgen wohl da  und  dort  noch an  e iner  

Kl in ik  gesehen, aber  aus le icht  begreif l ichen Gr i inden n ich t  

publ iz ie r t  worden sein. Die B a s l e r  Epidemie  war jedoch  

ohne Zweifel die erste grSl]ere, die in e inem deu t schsprechenden  

Gebie te  zur  Beobach tung  kam. Uber  sic mSchte ich deshalb  

im folgenden re ie r ie ren ,  u n t e r  Hervo rhebung  der  Besonder -  

heiten~ die dieser  yon Anfang an genau verfolgten Fp idemie  

zukommen.  
Die ersten F~lle traten im August des Jahres 1905 auf; weber 

ihre Ansteckung erfolgte, war nicht herauszubringen. Bis zum Januar 1906 
nehmen sie nur ganz allm~hlich zu (Anfang Januar 8 F~lle)~ bedeutend 
mehr in den beiden ersten Monaten dieses Jahres (bis Ende Februar 
43 Erkrankungen). Jetzt wurden abet weitere Kreise - -  Schulbeh6rden 
und ~_rzte - -  auf die drohende Gefahr aufmerksam. Man war sieh bald 

1) DaB F r ~ d ~ r i c, wie S a b o u r a u d behauptet, keine Kulturen yon 
seinen Pilzen angelegt haben sell, stimmt mit dem Wortlaut seiuer Arbeit 
nicht iiberein. Er hat im Gegenteil, wie er angibt, typisch aussehende 
Reinkulturen erhalten. 

r 
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bewul~t, daI3 man dem Schicksal franzSsicher und englischer St;,idte, in 
we|chert die Triehophytieepidemien zu einer fast unausrottbaren P]age 
geworden sind, nur durcb ein planmM~iges, zlelbewul~tes Vorgehen ent- 
rinnen kSnne. 

Die ganze Bek~mpfung der Epidemie mul3te zentralisiert und 
staaflich organisiert werden; sie wurde yon einer aus Arzten und Schul- 
behSrden bestehenden Kommlssion geleitet. Es war in erster Linie Herr 
:Prof. His, dem wit die Aufsiellung eines wirksamen Genera]programmes 
und die Ausarbeitung zweckdienlicber Gegenma~regeln verdanken. Uber 
diese Mal~nahmen hat derselbe bereits auf dem IX. Kongrefl der deutschen 
dermatologischen Gesellschaft ausffihrlich berichtet (52). Eine Spezial- 
vererdnung wurde yon der Begierung erlassen~ deren wichtigste Bestim- 
mungen besagten: s~mtliche Schulen und Familieu, in welchen Erkran- 
kungen vorgekommen sind, werden periodisch von eigens hiezu bestellten 
Arzten revidiert. Alle kranken Kinder werden der dermato]ogisehen 
Poliklinik der Universiifit zugewiesen. Die Behandlung in derse]ben ist 
uaentgeltlieh und obligatorisch. Die Kinder haben sieh deft regeImiil~ig, 
zu bestimmten Zeiten, einzufinden und erbalten Kopfverbiinde, deren 
Entfernung zu Hause strikte verboten ist. Bet Zuwiderhandlungen sind 
die Eltern strafbar. Die am ersien in Betracht kommenden Personen, 
.~rzte, Lebrer and Coiffeure, warden durch sl~ezielle Vortr~ge fiber die 
Gefahlen der Epidemie, fiber die ersten Anzeicben der Krankheit und 
fiber die Pflicht zur Anzelge und 0berweisung des Erkrankten aufgekl~irt. 
Die yon der Mikrosporie befallenen Kinder wurden - -  nach dem Vorgango 
yon S a b o u r a u  d - -  in separaten Klassen unterrlehtet and konnten sich 
w~hrend der Ferien in ether besonderen, staatlich eingericbteten Ferien- 
kolonie erbolen. Atle diese Mal3nahmen warden yon der BevSlkeruag, die 
ihre ZweckmfiNgkeit, ja ]~otwendlgkeit bald genug einsah, bei/~llig auf- 
genommen. Ihr Erfolg war ein eklatanter. 

Zun~ehst ergab die Revision der Schulen und Familien das Vor- 
handensein ether ganz betr~chtlichen Menge yon his damn verborgenen 
F~il]en: ihre Zabl stieg veto M~irz bis zum Mat 1906 um nicht weniger 
a]s 121 (yon ~3 auf 164 -- vgl. Tab. I). Von dem Moment an tritt jedoch 
die Wirkung der Gegenaktion zu Tage: dem Weiterfliel3en der Epidemie 
ist ein Datum gesetzt; Neuansteekungen erfolgen yon nun an nut  mehr 
sporadisch und in geringer Zahl. Bis Ende des Jahres 1906 kamen noeh 
26 frisehe Fiille zur Beobaehtung, bis Mat 1907 noeh weitere 7. Seither 
stockt der Zuflul~ vollstiindig, die Epidemie ist erlosehen. 

Die Gesamtzahl der F~ille betrug also 196. Die folgende Tabelle 
gibt - -  in der obern Kolonne - -  nach Monaten geordnet die Zahl der 
zur Beobachtung gekommenen Erkrankungen, in der untern Reihe (auf 
die wir sp~iter zurfickkommen werden) die Zahl der Heilungen pro 
~onat.  Die Momente der Einffihrung der Revision und der RSntgen- 
therapie sind je darch einen Stern neben der betreffenden Zah] gekenn- 
zeichnet. 
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Tabelle I. 

19o5 1906 1907 

1 1 0 4 2  1 6 1 9 s T * l ~ l S 6 G 4 3  4 _  2 ! 1 ~ 2 o •  

2 7 7 9 6 8 3 1 0 " 2 3 2 3 . 1 1 6 1 7 1 4 1 0 1 8 1 0  6 1 

Die Epidemic nistete sich, wie das bet ether so kontagiSsen Krank- 
heir eigentlich selbstversti~ndlich ist, herdweise eta. Ansteekungsherde 
bilden vor allem die Schulen, dann aber auch die Familien, besonders 
die ~irmern, wo durch eages Zusammenleben and Kinderreiehtum die 
Verhiiltnisse der Weiterverbrei tung fSrderlich stud. So erkl~rt es sich, 
dal3 es aueh hier e i n e  Schule and e in ,  vorzugsweise von Arbeitern und 
kleinen Handwerkern bewohnter Stadtbezirk waren, die das Hauptkon- 
t ingent lieferten. Schon S a b o  u r a u  d gibt an, dab selten ein einzelner 
Fall in ether Klasse zu finden ist; fast immer ist, wenn der Anlal~ zur 
Untersuchung vorliegt, sehon ein gro~er Tell der Schiller, wenn nicht 
die Mehrzahl, erkrankt. Genau ebenso verhielt  es sieh hier. Es fandea 
sieh in der am meisten verseuehten Schu]e: je  eine Klasse mit 10, 12 
and 16, drei mit  9, eine mit  8 und eine mit  4 F~llen.') Die ~Tbertragung 
gesehieht in der Regel direkt yon einem kranken Individuum auf eiu 
gesundes; doch kamen - -  was ich sonst nirgends erwfihnt finde - -  aucb 
Ausnahmen hievon zur Beobachtung, F~ille, welehe nut  so zu erk]~irea 
waren, daI~ eine gesunde Person die Krankheitskeime fibertragen hat, 
ohne selber zu erkranken. Die au~erordentlieh groi~e Zahl and die enorme 
Widerstandskraft der Sporen maehen solehe Vorkommnisse ja ohne 
weiteres verstiindlieh. Von den 196 Erkrankten waren 161 m~nuliehen 
Geschleehtes. Dieses Uberwiegen der Knaben, das aueh den friiher 
besehriebenea Epidemien eigentfimlich war, kann nicht fiberrasehea: die 
Gelegenheit zur Aasteckung und die MSgliehkeit ffir die Sporen, auf die 
Kopfhaut zu gelangen und dort Boden zu fassen, ist eben bet den Knaben 
viel eher gegeben. 

~ach dem Alter verteilen sich die F~lle auf das 1. bis 14. Lebens- 
jahr.  Das Maximum liegt zwischen 7 und 11 Jahren;  ~ltere Kinder zeigten 
sich - -  auch dies eine immer wieder best~tigte Erfahruag - -  schen 
weniger empfiinglich.') Erwachsene blieben ganz verschont. Die Pubert~it 
erzeugt eben, wenigstens was die Erkrankung der Haare angeht, eine 
Art  yon Immunitfit (ira weitesten Sinne) gegen die Mikrosporie. Dieses 
ausnahmslos geltende Gesetz l~i~t sieh bis je tz t  absolut nieht erkl~iren, 
yon so grol~em biologischen Interesse es auch ist. Es ist wohl zuriiek- 

1) Aueh darin verhiilt sich die Hamburger Mikrosporie anders; sie 
ist  bet weitem nicht so kontagiSs. 

=) Weniger  als 2 Jahre  nit waren 2 Kinder, 2 bis 6 Jahre ziihlten 
45 (-" 23% ), 6 his 10 Jahre 89 ( ~  45~ 10 bis 13 Jahre 55 ( ~  28% ), 
darfiber 5. 
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zufiihren auf die Korrelation, die ja ganz offensichtlieh besteht zwisehen 
der Funktion der Gesehlechtsdriisen und der Haut mit ihren Anhangs- 
organen. Ich erinnere bier nur an allbekannte Tatsaehen aus der Physiologie 
und Pathologie, an das Auftreten des Bartwuehses, der Akne und der 
Seborrhoe zur Zeit der Pubert~it, an den Zusammenhang yon Hautkrank- 
heiten (Herpes, Akne, Impetigo gestationis etc.) mit Menstruation und 
Gravidit~t. Aber welehe u bei der Erwerbung dieser ,Immunit~i~" 
mitspielen, ob es rein mechanlsche Momente (St/irkerwerden der Haare, 
Talgabsonderung etc.) sind, oder ob die ehemische Zusammensetzuag des 
Bodens zu Ungunsten der Pilze sieh ~ndert, das entzieht sieh noch voll- 
kommen unserer Kenntnis. 1) 

Die klinischen Charaktere, welehe die Krankheit  aufwies, 
stimmten in allen wesentlichen Ztigen mit den yon S ab  o u r a u  d 
und andern gegebenen Beschreibungen iiberein, so dab ich 
reich in dieser Beziehung mit kurzen Andeutungen begniigen kann. 

In 26 F/~llen hatte sich der Pilz auf der unbehaarten 
Haut angesiedelt und zwar immer in der NEhe des behaarten 
Kopfes (Gesicht~ Hals, einmal Rticken). Fig. 1, Taft u  gibt 2 
solche Herde wieder. Diese Hautherde zelgten keine, fiir die Mikro- 
sporie spezifisehe Merkmale; man sieht einen odor zwei ]eicht 
erhabene und etwas gerStete, schuppende Ringe, die sich all- 
mEhlich vergrSl]ern, w~hrend das Zentrum abheilt. Dem ent- 
spricht auch der mikroskopische Befund: wellig geschlungen, 
in weiten Distanzen septierte F~den mit sp~irlichen Sporen. 
Aufschlul~ fiber die wahre Natur der Mykose erteilt bier nur 
die Kultur;  sie war in allen, daraufhin untersuchten FAllen 
typisch. Tiefere Entziindungserseheinungen lie[~en sich nie 
konstatieren. 

Therapeutisch waren die Erseheinungen aul]erordentlich 
leieht zu beeinflussen. 

Absolut charakteristisch waren die Horde auf dem 
behaarten Kopfe: rundliche oder ovale~ fiber die Umgebung 
etwas elevierte, anfangs leieht ger5tete  Flecke yon grauer  
Farbe, wie mit Aschest~ubchen bestreut, lhre Zahl wird yon 
S a b o u r a u d  auf 2w5,  seltoner bis 8 - -10  angogeben. Ich habe 
sehr hEufig viol mehr, 10--20 und selbst noeh reichlichere 

I) Bei einigen Kindera habe ieh auf Grund obiger Uberlegungen 
versucht, ob die Einnahme yon Ovarialtabletten irgend einen Einflu~ aus- 
zuiiben verm6ge auf den Verlauf der Mikrosporie. Etwas Sicheres konnte 
aus ~en Resulta~en nieht gesehlossen werden. 
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gesehen~ ohne sagen zu k6nnen, woher dieser Unterschied 
riihrt (Vgl. Fig. 2, Tar VIII.) Die leiehte RStung und die Schfipp- 
chenbildung sind, wie ich reich des Oftern iiberzeugen konnte, 
die ersten Anzeichen der Erkrankung; sie sichern die Diagnose, 
bevor die Haare infiziert and in der sogleich zu schildernden 
Weise veriindert sind. Sie ragen dann, als 2--6 mm groBe, 
glanzlose, graue Stiimpfe aus den Follikeln hervor; hie und 
da, besonders bei l~nger bestehenden unbehandelten F~llen,  
sieht man aber aueh liingere, und dann eigentiimlich gewundene, 
wie verkiimmert aussehende Haare, yon derselben grauen Farbe. 
St~rkere Entziindung oder Kerionbildung konnte ieh nicht ein 
einziges Mal beobachten. 0 

Auch das mikroskopische Bild ent~praeh fast durohweg 
dera vom S a b o u r a u d  und andern gezeichneten: das Haar 
steckt in einem Sporenmantel, der aus unzShligen, 2--4 
groBen, mosaikartig an einander gedr~ngten rundlichen und 
13olygonalen Sporen besteht. Die Genese dieses Sporenmantels, 
wie fiberhaupt all die einzelnen Phasen, die der Mikrosporon- 
pilz bei der Invasion der mensehlichen Epidermis and der 
Haare bis zur Sporenbildung durchl~uft, sind der Gegenstand 
eifriger und mfihevoller Untersuchungen gewesen. Zur Ent- 
scheidung, zur Einigung, auch nur in den Hauptpunkten, ist es 
nicht gekommen. Die Ansichten der englischen Forscher 
[ A d a m s o n  (22) (23), M o r r i s  (21)~ F o x  und B l a x a l l  (25)], 
S a b o u r a u d s ,  B o d i n s  und P l a n t s  z. B. divergieren 
sehr stark. Einen sehr groBen, vielleicht entscheidenden Fort- 
sehritt bedeuten die neuesten, auBerordentlieh wertvollen Unter- 
suchungen S a b o u r a u d s  (12). Seine Ergebnisse sind am Tier- 
experiment gewonnen; das war nur dadureh m6glich, daB er 
zu seinen Studien das Mikrosporon canis verwandte, das, wie 
schon oben bemerkt, leicht inokulabel ist. Man muB sieh darum 
auch immer vor Augen halten, dab diese Resultate, streng 
genommen, nur fiir dieses 3Hkrosporon gelten, and dab noch 

i) Es entspricht dies den Erfahrungen yon Sabouraud.  Die 
englischen Dermatologen haben Kerion bei Mikrosporie 6fters gesehen. 

Sahouraud  legt dies dahin aus, dab es sich in diesen FMten um 
eine andere Mikrosporoavariet~t gehandelt babe. Natiirlich liil]~ sieh eine 
solche Vermutung retrospektiv nicht mehr beweisen. 
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erst zu beweisen ist, ob sie aueh fiir das M. A u d o u i n i  
( G r u b y - S a b o u r a u d )  bei der Infektion des menschlichen 
Haares in ganz gleicher Weise zu Recht bestehen. 

Die Anschauungen S a b o  u r a u  ds lassen sich im wesent- 
lichen so skizzieren: der Pilz w~chst yon der Epidermis aus, 
auf d e r e r  sieh primiir festsetzt, an die Follikelmiindung und 
tritt dort zuerst zu dem Haar in Beziehung, in dem er das 
ostium folliculare in Form eines Conus ausfiillt, der aus dicht 
gedriingtem grol~zelllgen Mycel sieh zusammensetzt. Diinne 
Fgden dringen yon da aus in die Epidermis des Follikels und 
bilden dort, um alas Haar herum, ein feines Netz. Vom Konus 
aus wachsen aber breite, protoplasmareiehe Myeelbiinder dem 
Haar entlang wurzelwi~rts, teilen sich und lSsen sich allmiihlich, 
tells oberhalb, teils unterhalb der Cuticula, in Sporen auf, die 
durch die nachriickenden vermehrt und dicht einandergedriingt 
schliel31ich einen liiekenlosen Mantel um das Haar, den Sporen- 
panzer, bilden. (Vergl. Fig. 3, Taft VIII und Fig. 4, Taft IX.) 

Andere Zweige tier Mycelb~inder dringen - -  gegen die 
Mitre des Wurzelteils des Haares zu - -  unter die Cuticula in 
das Innere des Haares; sie produzieren den intrapilaren Antei[ 
der Pilzvegetation. Diese Mycelfdden ziehen in mehr oder 
minder geschliingeltem Verlaufe, manchmal in medusenhaupt- 
artigen Windungen und Verschlingungen, gegen den Bulbus zu 
und teilen sieh dabei sukzessive (dureh Bifurkation), so daft 
sie schtieBlich das ganze Haar ausfiillen kSnnen. Die immer 
diinner werdenden Verzweigungen bilden etwas unterhalb der 
untern Grenze des Sporenmantels, gerade oberhalb des Haar- 
bulbus, ein dichtes Gefleeht~ eine Art Quaste, die sogenannte 
,,frange d'Adamson ~'. Sie ist, weft nieht mehr yon der Sporen- 
scheide bedeekt, viel ]eiehter siehtbar als das iibrige intrapilare 
Myeel und daher auch sehon relativ friih beobachtet und 
besehrieben worden ( A d a m s o n )  (22). Einige Endzweige der- 
selben endigen als feine, S-f6rmig gewundene Fiiden direkt 
unter der Sporendecke. 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dab diese, haupt- 
siichlich am M. canis gewonnenen, Anschauungen S a b o u r a u d s, 
die sum Teil friihere Forschungen (besonders die yon A d a m s o n, 
F o x  und B l a x a l l )  best~it~gen, zum grogen Teil aber berich- 
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tigen und ergiinzen, im wesentlichen d/e tatsiichlichen Ver- 
hiiltnisse wiedergeben. Das wird schon durch die ausgezeichneten 
Abbilduugen in tier S a b o u r a u d s c h e n Arbeit demonstriert. 
Zahlreiche eigene mikroskopische Untersuchungen yon erkrankten 
Haaren in versehiedenen Stadien haben reich ~on der Richtig- 
keit der Angaben S a b o u r a u d s ,  yon ihrer Geltung auch fiir 
die nur beim Menschen vorkommende G r u b  y s c h e Mikrosporie, 
iiberzeugt. Fig. 3 bis 9 geben einige spezielle 1Vlomente in der 
Invasion des Haares wieder. Fig. 3 zeigt uns wie das Myeel, 
aus Schuppensporen auskeimend, auf das Haar iibergreift, die 
folgende Fig. 4 ein Stiiek des ,,Konus" in starker u 
(breite, regenwurmartig gewundene, protoplasmareiche Mycel- 
bi~nder). 

Aus Fig. 5, Tar. IX, erkennen wir deutlich, wie die Mycelien in 
gewundener tliehtung wurzelw~rts dem Haar entlang wachsend, 
zuniichst in grol]e, polygonale Mycelsporen zerfallen, die dann 
dureh Zusammentreten den Sporenmantel bilden. 

Fig. 6, Taft IX, stellt bereits ein weiteres Stadium 
in der Entwieklung dieses Gebildes dar; die 8poren haben sich 
zu einem, einstweilen noeh Jsolierten Liingsstreifen zusammen- 
gelagert. Das n~chste Stadium wi~re der vollausgebildete, um 
das ganze Haar sich ziehende Sporenmantel. (Fig. 7, Taft X.) 

In Fig. 8, Taft X, gebe ich ein Bild wieder, das man nur aus- 
nahmsweise iu jtingern und i~ltern Haarea trifft und das ich 
bei andern Autoren nieht erwiihnt fir.de. Es stellt intrapi]ares 
Mycel dar, aber nicht das gewShnliche, zarte und gewundene 
mit den weitabstehenden Seheidewiinden, wie es z. B. F o x  
und B 1 a x a 1 l, sowie S a b o u r a u d abbilden, sondern ein ganz 
eigentiimliches, breites, aus tlechtecken bestehend, in gewissem 
Grade an Favusmycelien erinnernd. Was dieses abnorme Waehs- 
turn verursacht, ist absoht  unbekannt. 

In ei n e m, allerdings wesentlichen, Punkte der S a b o u-  
r a u d s e h e n  Lehre zeigt sieh eine klaffende Liicke. Wie ist 
es zu erkliiren, dab das Gebilde, das als frange d'A d a m s o n 
bezeichnet wird, immer, in allen Stadien der Krankheit, nur 
gerade oberhalb des Bulbus vorhanden ist? Man mii~Ite doeh, 
wenn seine Genese richtig gesehildert ist, unbedingt erwarten, 
dab dasselbe durch das Waehstum des Haares allmiihlich 



172 Bloch. 

immer hSher hinauf geschoben wurde, gerade so gut  wie die 
Sporenseheide, die ungefs in gleicher HShe entsteht, nach 
u n d  nach emporgehoben wird, bis sie schliel]lich fiber das 
Niveau des Follikels hinausw~ichst, w~hrend unten sich fort- 
wiihrend neue Sporenmassen anreihen? S a b o u r a u d  (12) 
selber fiihlt sehr wohl die Schwierigkei~, die darin liegt, er 
vermag sie aber nicht zu heben. 

Und das ]iegt in seiner ganzen Anschauung yon der 
Entstehung der Sporenscheide begriindet. W~hrend er friiher 
die Ansicht vertreten hatte, dal~ die Sporen an Endzweigen 
des intrspilaren Mycels (der A d a m s o n s c h e n  Quaste) ihren 
Ursprung nehmen, die durch die Cutieula nach auBen dringen, 
ist er dutch seine neuen Untersuehungen dazu gefiihrt worden, 
nur mehr die Entstehung der Sporen aus den yon Konus aus 
sich liings des Haares herunterziehenden Mycelfiiden gelten zu 
lassen. Nach B o d i n  bilden sich die Sporen an Seitenzweigen, 
welche vom innern Mycel aus an die Oberfliiche treten. 
Schwierig zu deuten sind die Angaben, die P l a u t  macht. 
Nach ibm finder, wenn ich recht verstehe, sowohl direkter 
Mycelsporenzerfall als auch Absehniirung yon Ektosporen yon 
dem innerhalb des Haares wachsenden Myeel in die innere 
Wurzelscheide statt: beides tr~gt wohl zur Bildung des Sporen- 
mantels bei. DaB, wie dieser Autor angibt, zunEchst der Bulbus- 
hals befallen wird, und dal~ das Sporen liefernde intrapilare 
Mycel yore Halse aus ,in die HShe w~iehst", kann unmSglich 
richtig sein: die erste Sporenbildung geschieht weiter oben 
(aus den yon der Follikelmfindung h e r u n t e rwachsenden Mycel- 
b~ndern) nnd das Mycel innerhalb des Haares zeigt eine der 
P 1 a u t s c h e n Annahme entgegengesetzte Wachstumsriehtung~ 
niimlich wurzelw~irts. Das wird, wenn man zahlreiche Mikro- 
sporiehaare daraufhin untersucht, zur Evidenz. Ich sehe yon 
Abbildungen nur deshalb ab, weft sie rein Wiederholungen der 
instruktiven Bilder, die S a b  o u r a u  d gibt, bedeuten wiirden. 
Die Ansicht yon der Sporengenese, die S a b o u r an  d jetzt - -  
entgegen seiner friiheren Theorie - -  nut noch ~ls einzig 
richtige gelten l~Bt, da~ n~imlich die vom Pilzkonus an der 
FoUikelmiindung l~ngs des Haares herunterziehenden breiten 
plastischen Mycelfs sich mit ihren _~sten sukzessive in 
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Sporen auflSsen, die nebeneinander gedr~ngt schlie~lich eine 
liickenlose Scheide um das Haar bilden, ist nicht neu; sie 
wurde yon den englischen Forschern schon vor Jahren vertreten 
und durch Abbildungen illustriert (vgl. A d a m s o n, C o 1 c o t t 
F o x  und B l a x a l l ) .  Sie ist auch ganz sicher richtig. Bilder, 
wie z. B. die Figur 5, kSnnen gar nicht anders gedeutet 
werden, als dal] die herunterwachsenden Pilzf~s gruppenweise 
in Mycelsporen zerfallen; und sicherlich steUt dies den wich- 
tigsten Modus der Sporenbildung bei der Mikrosporie dar; 
aber nicht den einzigen. Das beweist die Fig. 9, Taf. X (nach dem 
in Kalilauge aufgestellten Pr~parat gezeichnet). Man sieht hier 
ganz deutlich, dal] da, wo der (aus dem ~u~ern Mycel stam- 
mende) Sporenmantel aufhSrt uud das zum grSl]ten Teil 
intrapilare verschhngene quastenartige Mycelgeflecht (flange 
d'A d a m s  o n) [A] infolgedessen gut sichtbar wird (etwas ober- 
halb des Haarbulbus), sich yon letzterem einzelne Fs und 
Seiten~ste abzweigen, die Cuticula durchbrechen [BJ und nach 
aul]en Sporen abschniiren, resp. in Mycelsporen zerfallen. Es 
tritt dies an dem abgebildeten Pr~parat d~rum so deatlich 
hervor, well dieser yore i n n e r n  Mycel gelieferte Tell des 
Sporenmantels yon dem iibrigen noch scharf getrennt ist. 

Ob diese Art der Sporenbildung~ die sich der yon Bo-  
d in  angenommenen sehr n~hert, die Regel oder auch nur in 
der Mehrzahl der F~lle vorhanden ist, mii~te durch weitere 
Untersuchungen aufgekl~rt werden. Jedenfalls hebt sie den 
oben betonten Widerspruch in den Lehren S a b o u r a u d s .  
Man mull eben einfach annehmen, dab dieses sporenliefernde 
Mycel (die Bestandteile der A d a m s o n s c h e n  Quaste 
also)~ nachdem sie diese ihre Funktion der Fruchtbildung 
erfiillt haben, absterben und deshalb welter oben unter der 
Decke der Sporenscheide nicht mehr gesehen werden kSanen. 
Diese Tatsache, dal] die fruchtbildenden und fruchttragenden 
Mycelien zu Grunde gehen, ist aber jedem, der sich mit Pilz- 
studien besch~ftigt, ganz gel~ufig: sie ist geradezu ausnahms- 
lose Regel bei der Fruktifikation in Reinkulturen und in der 
feuchten Kammer, ganz gleichgtiltig, welche spezielle Art der 
Fruchtbildung im gegebenen Falle vorliegt. 
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Die R e i n z ii eh t u n g des Pihes, die in sehr vielen F~illen 
vorgenommen wurde, gelan.g leicht und ergab (vgl. Tar. XI, Fig. 10) 
alle, yon S a b o u r a u d  als typisch geschilderten Merkmale. 
Auf dem ,milieu d'@reuve" (Maltoseagar) ein runder Rasen 
mit konzentrischen (nicht konstanten) Ringen und Radiiirfalten. 
B o d i n  gibt an, daft dieser Rasen nur aus spiirlichem and 
diinnem Flaum bestehe. Meist ist das auch so; doch trifft man 
nicht sehr selten - -  besonders auf sehr feachtem frischen 
N~ihrboden, wie mir schien - -  auch einen hohen dichten 
Flaum, der in Tochterkulturen dann leicht fortzuziichten ist. 
In Kartoffelkulturen wurde um den diinnen Flaum jene charak- 
teristische BraunrotfErbung sichtbar, die an eingetrocknetes 
Blur erinnert. Im mikroskopischen Bilde yon Kulturpr5paraten 
und bet der Ziichtung in der feuchten Kammer konnten wir, 
nebea den kammartigen Gebilden (hyphes pectin6es), die andern 
fiir Mikrosporon mehr oder minder charakteristischen Frukti- 
ilkationsformen beobachten: Chlamydosporen (reichlich), kleine 
Ektosporen (meist naeh dem Typus Acladium angeordnet) und 
- -  seltener - -  groBe Spindelsporen (conidies fusel~es). Es 
existiert aber aul~erdem noch eine andere -- meines Wissens 
noch nicht oder nicht geniigend b e t o n t e -  Fruchtform, die 
darum wichtig ist, well sie den echten Trichophytie- und den 
Favuspilzen fehlt. Es sind das am Ende langer, diinner Hyphen 
knopftSrmige, rundliche oder ovale Anschwellungen (ca. 1/a so 
gro13 ats die Spindelsporen) mit doppelter Hiille und granu- 
liertem Inhalt. Sie k5nnen sich yon der fruchttragenden Hyphe 
durch eine Querscheidewand abgrenzea und sehliel31ieh frei 
werden. 

Die (Jberimpfung der Mikrosporie auf Tiere ist bisher 
noch hie gehngen. Nur C o u r m o n t (26) kam zu positiven 
tlesultaten, indem es ihm angeblieh gliiekte, mit Reinkulturen 
bei Meerschweinchen, Kaninchen und Pferd die Krankheit 
zu erzeugen. S a b o u r a u d  (12)~ermutet, dag er gar nieht 
Reinkulturen des M. A u d o u i ni, sondern eine andere Mikro- 
sporonart, das 51. lanosum wahrseheinlieh, in Hiinden hatte. 
Dieser Einwand seheint mir sehr wahrscheinlich. Wit haben 
selber in sehr zahlreichen Experimenten, nach den versehiedensten 
Methoden und bet den versehiedensten Tieren nur negative 
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Resultate zu verzeichnen gehabt. Schliel]lich gingen wit dazu 
fiber, kranke Haare und Reinkulturen auf 2--3 Tage alte, noeh 
ganz kahle Ratten zu verimpfen (durch Einreiben in die Haut). 
In einer Versuehsreihe yon 5 solchen Ratten traten am 7. 
bis 9. Tag an den Einreibungsstellen kleine, runde, kaum 
linsengroSe Helde auf, die im Zentrum ganz leicht erhaben 
waren und in der Peripherie einen squamSsen Ring zeigten, 
im ganzen also ein Bild boten, ~hnlich dem, das yore Mikro- 
sporon auf der unbehaarten Haut des Menschen erzeugt wird. 
Mikroskopisch fanden sich Sporenansammlungen. Die Schiippchen 
wurden auf Maltoseagar gebracht. Fast alle RShrchen waren 
stark mit Schimmelpilzen und andern Hautsaprophyten rerun- 
reinigt. Einige wenige zeigten Eulturen, die makroskopisch und 
mikroskopisch den beniitzten Reinkulturen des M. A u d o u ~ n i 
glichen. Ich notiere diese Resultate, ohne behaupten zu wollen, 
dab es uns schon mit roller Sicherheit gelungeu sei, die 
Mikrosporie auf neugeborene Ratten zu verimpfen. Dazu bedarf 
es noch viel ausgedehnterer Untersuchungen und einer grSl~eren 
Sicherheit im Eintreten dieser Resultate, die yon uns bisher 
eben nur bei diesen 5 Tieren gewonnen wurden. 

Gegen therapeutische Eingriffe verh~lt sieh bekanntlich die 
Mikrosporie au~erordentlich hartnackig u. zw. rut dies in beson- 
derem Marie die dutch das M. A u d  o u i n i  hervorgerufene Form, 
wiihrend die andern, besonders die tierpathogenen Arten, so 
besonders alas M. canis, viel benigner sind. Diese Erf'ahrung 
konnten aueh wit bestiitigenr in dem wir mit keinem der in 
tier Literatur empfohlenen chemischen Mittel, auch nieht mit 
dem KrotonS1, einigermaBen befriedigende Erfolge erzielten. 

Diese stellten sich erst ein seit der Anwendung tier 
R5ntgenbestrahlung. Am besten ersichtlich ist das aus Tabelle I 
(zweite Kolumne), die uns die Zahlen der geheilten Fs 
wiedergibt. Sie steigen yore Zeitpunkt des Beginns der 
RSntgentherapie an allmi~hlich und kontinuierlieh an, bis 
sehliel~lich alle F~ile, mit Ausnahme yon zweien (ein Kind 
unter zwei Jahren und der weiter unten gesehilderte Knabe) 
geheilt sind. 

Die RSntgenstrahlen wirken, wie leieht durch Anlegung 
yon Kulturen zu zeigen ist, nieht dureh die AbtStung tier 
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Pilzelemente, sondern dutch ihre Eigenschaft, eine ideate 
Epilationsmethode darzustellen. Die mit samt alien Pilzelementen 
ausfallenden Haare zeigen ganz charakteristische Ver~inderungen ." 
das untere Ende des ausgefallenen Haares ist kegelfSrmig oder 
in Form eiaes Ausrufungszeichens (~ihnlich wie bei Alopecia 
areata) zugespitzt; der Bulbus atrophiseh. Am genauesten 
haben diese Ver~nderungen W i I 1 i a m s (27) und B o g r o w (28) 
und neuerdings B e r g e r  (55) studiert and beschriebea. Doch 
will mir die Einteilung B o g r o w s  je nach der angewandten 
Dosis etwas gek[instelt erscheinen. Tats~iehlieh finder man eben 
oft s~imtliche yon ihm besehriebenen und klassifizierten Haar- 
formen auf ein und derselben, zur gleiehen Zeit yon den 
Strahlen getroffenen Stelle. 

Es ist das grol]e Verdienst S a b o u r a  u d s (29), als erster 
methodisch und in grol]em Mal~stabe sich der RSntgenstrahlen 
im Kampfe gegen die, sonst unausrottbare Mil~rosporie, bedient 
zu haben. Die Teehnik, wie sie im Hopital St. Louis geiibt 
wird, ist denn auch ganz fiJr diesea Zweck spezialisiert und 
hat geradezu g|~nzende Resultate gezeitigt. Wean ich hier 
etwas n~her auf diese, aueh yon uns in ihren Hauptziigen 
befolgte Technik und auf die damit erzielten Resultate eingehe, 
so geschieht das aus ganz bestimmten Griinden. Als die Begei- 
sterung, welehe die RSntgenstrahlen in den ersten Jahren ihrer 
Anwendung entfaeht batten, etwas verflogen war und als man 
erkannte, welch schwere Sch~idigungen des Organismus sie 
verursachen kSnnten, da ging das allgemeine Bestreben dahin, 
die Menge und Energie der Strahlen, denen man den Patienten 
aussetzt, zu m e s s e n .  Man sagte sieh mit Recht, da~ nur 
dann iible Wirkungen verhiitet werden kSnnen, wenn wir die 
hSchst zul~ssige Dosis kennen und in jedem einzelnea Fall 
bestimmen. Das hat zur Konstruktion der verschiedenen 
,Radiometer" gefiihrt. Da wir kein Mittel besitzen, die Quantit~it 
der X-Strahlen selber zu messen, so sind wir gezwungen, die 
chemischen oder physil~alisehen Umsetzungen, die dutch die 
Strahlen bewirkt werden, als MaBstab zu nehmen, sei es dab 
sie einen Farbenumschlag ( H o l z k n e c h t s  Radiometer, Sa -  
b o s r a u d - N o i r 6 s c  he  Pastillen, F r e u n  ds  ffodoform-Chloro- 
formlSsung), Ver~nderung lichtempfindliehen Papiers ( K i e n -  
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b 5 c k s Quantimeter), Fiillungserscheinungen (,Fitllungsradio- 
meter ~' yon S e h war  z) oder Temperaturveriinderungen (K 5 h 1 er) 
ergeben. Ideal ist keine dieser Methoden, kann iiberhaupt keine 
auf solchen oder iihnlichen Prinzipien beruhende sein, da wir 
das wirkliche Verhiiltnis der Strahlenmenge und Intensit~t zar 
gemessenen GrSl~e nieht kennen. Das beweisen die immer 
wieder neu auftauchenden Vorschliige zur Verbesserung und 
Vereinfachung der Methoden und die Kritiken, die jeweilen 
sofort einsetzen. 1) 

Es will mir jedoeh scheinen, als ob in den zahlreichen 
und verdienstvollen kritischen Arbeiten der RSntgenologen all- 
zu oft die Frage nur yon der theoretischen Seite aus betraehtet 
werde. In der praktischen RSntgentherapie handelt es sich 
einfach datum: vermag uns irgend eine der angegebenen Mel~- 
methoden auf einfaehe Weise und mit einer gewissen Sicherheit 
zu lehren, sch~dliche Folgen, nSsseade Dermatitiden, Geschwiirs- 
und Narbenbildung zu vermeiden? Nur durch die praktische 
I~eobachtung eines gro~en Materials kann diese Frage gelSst 
werden. Kein Material ist dazu annShernd so geeignet als 
gerade die Triehophytien. Was wir hier bezwecken ist: Haar- 
ausfall, nieht mehr und nicht minder. Ein kleines Minus an 
der nStigen Dosis fiihrt nicht zu diesem Resultat, ein 0berschul3 
gibt sieh in niissenden Entziindungen, Narbenbildungen und 
damit in definitiver Kahlheit kund. Wir sehen: die Variations- 
breite der zweckdienlichen Dosis ist hier gering, zu groi3e hus- 
schl~ge deutlieher erkennbar als auf irgend einem andereu 
Anwendungsgebiete der RSntgenstrahlen und die Erfahruugen 
werden schliel~lich am einzigen einwandfreien und mal~gebeaden 
Material~ am Lebenden selber gemacht: es ist die biologische 
Wirkung selber, die uns hier das MaI~ gibt. 

Welches sind nun unsere Erfahrungen ? Es waren im ganzen 
1000 Einzelsitzungen erforderlich, alle an einem relativ gleich- 
miil~igen Material yon Kindern yon 3--10 Jahren. Das technische 
Yerfahren gestaltete sich, kurz beschrieben, folgendermal~en: Der 
Strom wurde dureh eine Influenzmaschine erzeugt ; er ]:ann infolge- 

1) Ich verweise in der Hinsicht  nu r  auf  die Verhandlungen des 
II. RSntgenkongresses und auf die Arbe l ten  yon K i e n b 6 c k  (30), 
S c h m i d t  (31), S o m m e r  (32) u. a. 

Arch.  f. Dermat .  u. Syph, Bd. XCI]I. 12 
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dessen eine gewisse, nieht sehr hohe Intensitiit (ca. 1 MA), die 
aber fiir therapeutische Zwecke vollkommen geniigt, nieht iiber- 
schreiten und das mag mit ein Grund sein, weshalb Sch~idigungen 
weniger leicht zu stande kommen. Aueh gestattet die Influenz- 
masahine leieht, die Spannung zu erhShen und eine weiche 
RShre in kurzer Zeit hKrter zu machen; ihre Reinhaltung 
erfordert allerdings ziemlich viel Zeit und Miihe. Die RSntgen- 
rShre selber steckt in einem Aluminium-HartgummigehSuse, das 
an einem Stativ befestigt ist und sieh sehr leieht durch Schrauben 
in jeder Richtung ~ersehieben und in jeder Lage fixieren liil~t. Das 
ist auBerordentlich wichtig, wenn es gilt KSpfe yon Kindern in 
einer Reihe yon Sitzungen so zu bestrahlen, da~ keine Partie des 
behaarten Kopfes nicht oder zu wenig, keine doppelt bestrahlt 
wird. In einer Offnung des Geh~uses steakt der ,Lokalisator", 
eine R5hre aus Bleiglas (besser noah aus metallischem Blei), 
yon 8 cm L~nge u. 7"5 cm Durehmesser. Links neben dieser Offaung 
befindet sich ein Radiochromometer yon B e n o i s t ,  rechts eine 
Hiilse 7 die zur Aufnahme der S a b o u r a u d - N o i r ~ s c h e n  
Pastilten (aus Baryumplatincyaaur) bestimmt ist. Die Entferauag 
dieser yon dem Kathodenspiegel betr~gt 8 cm~ genau die H~lfte 
der Entfernung der zu bestrahlenden Hautstelle. Wit haben 
dann selber noah einen Fixator zur Feststellung des Kopfes 
konstruiert, der ebenfalls mit dem Stativ in Verbindung ist. 
Es ist dadureh absolut unmSglieh gemaeht, dal] der einmal 
eingestellte Kopf auch nur die geringste Exkursion macht; eine 
Beaufsichtigung zu diesen Zweck w~hrend der Sitzung ist daher 
~ollkommen iiberfliissig. Wir haben somit folgendes erreicht: 
Leiahte Einstellung einer beliebigen Stelle, ~bsolute Fixation 
und volIkommener Schutz des Patieaten und des Arztes. hnfangs 
bestrahlten wir nut die erkrankten Stellen; wir machten aber 
bald die Erf~hrung, daI] dann hEufig Rezidive eintreten, sei 
es dab - -  trotz allen desinfizierenden MaBnahmen - -  Krank- 
heitskeime yon den ausfallenden Haaren auf gesunde verschleppt 
wurden, sei es dab in anscheinend gesunden und daher nicht 
bestrahlten Stelten yon vornherein beginnende Herde oder 
einzelne Pilzelemente der Beaehtnng entgangen waren. Wir 
haben daher sp~ter in jedem Falle den ganzen Kopf bestrahlt 
und yon da an war der Erfolg durchaus befriedigend. Rezidive 
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t ra ten nur ganz vereinzelt  (ira ganzen in 6 F~illen) auf  und 
es l ief  sich dabei immer  nachweisen, da~ an kleinen Winketn 
Haare  stehen geblieben waren. 

Die gleiehm~ifige Belichtung eines ganzen Kopfes erfordert,  
j e  nach Gr5~ie and Koafiguration, 12- -18  Einzelsitzungenl);  
diese k5nnen unmit te lbar  nacheinander resp. an aufeinander 
iolgenden Tagen vorgenommen werden, ohne daft man iible 
Wirkungen zu befiirchten hat. Immer  wurde so lange bestrahlt,  
bis die Teinte B der Pastille erreicht war. Die Dauer  einer 
solchen Sitzung schwankt in weiten Grenzen, je nach der 
Stromintensit~t, der Qualit~t und besonders dem H~rtegrad der 
angewandten RShre, you 7 Min. bis 35 und dariiber. Der 
beste Beweis flit den p r a k t i s c h e n  Wef t  dieser S a -  
b o u r a u d s c h e n  Mefmethode  liegt eben darin, daft die bio- 
logische Wirkung im grol~en and ganzen konstant ausfAllt 
t rotz der wechselnden Sitzungsdauer, wenn nur die Pasti l len 
in richtiger Weise beniitzt werden: in allen F~llen ~) t rat  der 
Haarausfal l  ohue erhebliche Dermatit is  (leichte RStung ist 
gewShnlich vorhanden) nach einer bestimmten, gleich bleibenden 
Frist  yon 14- -20  Tagen und ebenso die Restitution der Haare  
(nach 2 - - 3  Monaten) wieder ein. Nut  an den gemeinsamen 
Grenzlinien der einzelnen Belichtungsbezirke zeigte sich hie 
and da - -  aber  immer auf  kleine schmale Zonen beschrgnkt  

eine etwas st~rkere Dermatitis,  selten yon ganz circum- 
scripter  narbiger  Atrophie gefo]gt. Der Grund dafiir tiegt auf  
der Hand. Es haben bier I Jberbes t rahhmgen stattgefunden, weft 

1) Da~} man auch auf anderem Wege zum Ziele kommen kann, 
beweisen die Resultate von Berger (55). Der Hauptunterschied seiner 
Methode yon der S a b o u r a u d s  ist, dab er jeden Herd mehrmal8 (4--6 
real) in Abst~aden you 4--6 Tagen bestrahlt, die Dauer der Sitzung aber 
konstant auf 5 Min. hiilt. Ffir das Resultat der Behandlung bleibt es sieh 
nat/irlieh gleieh, ob man die nStige Strahlenquanti~{it refraeta dosi wie 
Be rge r ,  oder in einer Sitzung wie S a b o u r a u d  verabreicht, wenn nut 
richtig dosiert wird. Einfacher lind bequemer ist das Vorgeben S a b o u r a u d s 
zweifeltos. 

s) In gauz vereinzelten F~llen - -  bei ~ltern Kindern mit s~arkem 
dunklem Haarwuehs - -  hat sieh die Dosierung als etwas zu niedrig er- 
wiesen. Es dfirfte sich empfehlen, bei solehen Bedingungen die Dosis yon 
vorneherein etwas (urn ca. 1/6) h5her zu nehmen. 

12" 
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der Lokalisator infolge der Sch~delkonfiguration schlecht anliegt. 
Die Kritik, welche also C o 1 o m b o (33) an der Mel~methode yon 
S a b o u r a u d  und N o i r 6  iibt~ und die sich haupts~ichlich 
darauf sttitzt, daI~ die Zeit his zum Eintritt des Farben- 
umschlags der Pastille, trotz Anwendung gleich konstruierter 
und gleichgehender R5hren, stark variiert~ erscheint mir nach 
unseren Erfahrungen durchaus unberechtigt. Die Versuche 
C o l o m b o s  beweisen nach meinem Dafiirhalten nur~ dab die 
yon ihm benutzten RShren (und damit Quantit~t and Qualit~t 
der yon ihnen ausgesandten X-Strahlen) trotz anscheinend 
gleichem Gang starken Schwankungen unterworfen waren. 

Ein st5render Umstand bei der Bestrahlung behaarter 
KSrperteile ist~ dai~ die wiederwachsenden H~are fieckweise 
oft yon viet dunkierer Farbe sind ale die ursprtinglichen. 
Anderseits habe ich mebrmals starke Seborrhoe und Schuppea- 
bildung nach dec Belichtung definitiv schwindea sehen. 

Es darf aber nicht verschwiegen werden, dal~ sich in 
einem Falle im Anschlu[] an die Bestrahlung sehr schwere 
Kraakheitserscheinungen zeigten. Da ich i~hnliches in der 
RSntgenliteratur, soweit sie mir zug~nglich ist, nicht vorgefanden 
habe, so teile ich bier die ausfiihrliche Krankengeschichte (die 
ich der Giite des behandeladen Arztes, Dr. Vettiger verdanke) mit. 

Es handelt sieh um den bis dahin durchaus gesuuden and kri~ftigen~ 
aus gesunder Familie stammenden Knaben H . R .  Am 4. Dezember 1906 
wurde der etwas fiber 5 frankstiick gro~e Mikrosporieherd, den er auf 
dem Kopfe (in der Sagitallinie der Seheitelbeingegend) aufwies~ in einer 
Sitzung bestrahl~ und zwar genau in der iiblichen Weise~ bis die Teinte-B 
erreieht war. Der Knube war die ganze Sitzung durch taunter und iiul~erte 
auch naehher nie irgendwelche Besehwerden. 

Genau 10 Tage nachher erkrankte er abet pl5tzlich mit  mehr- 
maligem E r b r e e h e n ,  S c h i i t t e l f r o s t  uad F i e b e r  (40'1~ Puls 
120~ Sensorium klar. Reflexe normal. In der Naeht groBe Unruhe; am 
folgenden Tag Temperatur  etwas niedriger (38"8~ Es istj edoch S o m n o ] e n z" 
eingetreten~ der Knabe reagiert  nieht mebr auf Anrufen F die Augen sind 
nach oben gedreht, die P u p i l l e n  r e a g i e r e n  n u r  t r ~ g e ,  es besteht 
Erbrechen and ausgesproehene I~ a c l~ e n s t a r r e. Die Sehnenreflexe sind 
gesteigert,  K e r n i g s e h e s  Symptom nicht deutlieh vorhanden. Am ganzen 
KSrper~ besonders reichlich aa den Ext;remit~ten ist ein eigentiimliehes 
E x a n t h e m  aufgetreten: unregelm~Bige, etwa linsengroi~e lividrote 
Flecke, die auf Druck abblassen. Dieser Zustand dauert in wechselnder 
Intensit~t die folgenden Tage hindurch an. Es besteht intermittierendes 
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Fieber (zeitwelse bis 40o). Leich~ere Somnolenz, w~hrend welcher dem 
Patienten Milch eingefl6Bt werden kann, und tiefe Bewal~tlosigkeit 16sen 
ein~nder ab, die Pupillen sind weir und reaktionslos, ausgepr~gte Naeken- 
steifigkeit. Dabei bartn~ckige Obstipation. Vom 12. Krankheitstage an 
verschlimmert sich noch der Zustand. Der Patient ]~l~t jetzt unter sieh 
gehen, sebreit h~ufig laut auf und verf/~ll~ yon Zeit zu Zeit in konvul- 
sivisehe Zuckungen nnd allgemeiae Konvulsionen. Der Augenhintergrund 
erweist sich bei ophthalmoskopischer Untersuchung als vollkommen 
normal. Es werden B~der, kfihle Einwickelungen und Sedativa verordnei. 
Vom 20. Tage an sinkt die Temperatur, um sich nur noch zweimal (am 
95. und 98. Tage bis 38"80 ) zu erheben; von da an bleibt sie dauernd 
niedrig, am Anfange sogar hie und da subnormal. Zu gleicher Zeit hebt 
sich das Gesamtbefinden, das BewuBtsein kehrt allm/~hlich zurOek, Konvul- 
sionen, PupiUenstarre and Opisthotonus sehwinden und der aufs ~iaI]erste 
heruntergekommene und abgemagerte Kranke erholt sich rasch (in der 
5. bis 6. Woehe). Schon etwa 2 Monate nach Beginn der Erkrankung 
bietet er wieder das vollkommen normale und gesunde Bild wie frfiher 
und heute - -  ca. 1 3ahr sp~ter - -  kann bei den bl~ihenden, k6rperlich 
und geistig sehr hoeh entwiekelten Knaben keine Spur der durchgemachten 
Erkrankung mehr konstatiert werden. 

Es ist nicht leicht, n i t  Sicherheit sich fiber die Patho-  
genese dieses Krankheitsfalles auszusprechen. DaB es sich um 
eine akute Meningitis gehandelt  hat, ist  Mar;  die Symptome 
kSnnen gar  nicht anders gedeutet  werden. Aber der wiehtigste 
Punkt :  liegt eine zufi~llige Kombination mit einem der 
seltenen F~lle yon sporadischer (bazill~irer?) Meningitis n i t  
gutem Ausgange vor, wie sie besonders den Kinder~rzten hie 
und da begegnen, oder miissen wir die X Strahlen als - -  direkt 
ursEchlichen oder auslSsenden - -  Faktor  ansehen? Es ist ja  
heute als feststehend zu betrachten,  dab die RSntgenstrahlen 
auf  die verschiedensten Organe, aueh auf  die im KSrperinnern, 
schwer schEdigend einwirken kSnnen. Das ist in gleicher Weise 
durch klinische Beobachtungen wie durch Experimente  am 
Tier bewiesen. ( L i n s e r  und H e l b e r ,  K r a u s e  und Z i e g l e r . )  
Es  ist bier  nicht der Or t ,  auf die gauze, groBe Li tera tur  ein- 
zugehen, die sich n i t  diesem Gegenstand beschEftigt. Ich 
verweise nur auf die Zusammenstellungen yon K r a u s  e (34) 
und E n g e l  (35). Wichtig ist, dab Fieber und StSrungeu yon 
seiten des Nervensystems (z. B. R o d e t  und B e r t i n  (37) 
LEhmungen, Kr~mpfe und bei der Autopsie Meningomyelitis 
an bestrahl ten Kaninehen), vor a l l en  aber  auch makulSse 
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Exantheme beschrieben worden sind. K i e n b S c k  (36) ~u[~ert 
sicb: ,Es sei erw~ihnt, da~ intensive mehrstellige Bestrahlung 
des ganzen Kopfes in einer kombinierten Vollsitzung (yon 
etwa 11/: St. Dauer) keine Reizerscheinungen des Gehirnes 
erzeugt. Beim Eintreten der Dermatitis kann bei Kindern 
mehrt~giges hohes Fieber auftreten mit auffallend geringer 
StSrung des A1]gemeinbefindens, eventuell mit Exanthem, offenbar 
infolge Resorption entziindticher Zerfallsprodukte (Fall VIII)." 
Fieber und Exanthem waren auch in unserem Fall vorhanden, 
im Vordergrund standen aber gerade die Gehirnerseheinungen. 
Drei Griinde machen es wahrscheinlich, da~ diese Reizerschei- 
nungen, diese Meningitis, wie wit den Zustand wohl nennen 
miissen~ mit der Bestrahlung in urs~chlichem Zusammenhang 
stehen: das Auftreten des eigentiimlichen, bei gew5hnlicher 
Meningitis unerklKrliehen Exanthems, 1) der Ausgang in Heilung 
vor allem aber der Beginn der Erkrankung am 10. Tag, also 
genau zu der Zeit, in der sich erfahrungsgemiil~ die Reaktion 
auf die Bestrahlung, die Dermatitis, bemerkbar maeht. Dieses 
zeitliche Zusammentreffen kann doch wohl schwerlieh auf 
einem Zufall beruhen. Wean diese Anschauung richtig ist, so 
liegt hier ein einwandireier Fall yon Idiosynkrasie gegen die 
X-Strahlen vor. Die Dosis war durchaus die iibliehe, sie ist 
yon mir und anderen vielfach bei gleichaltrigen und selbst 
jiingeren Kindern und zwar nichL nur wie bier einmal, sondern 
(bei der Bestrahlung des ganzen Kopfes) 10real und mehr 
unmittelbar hintereinander auf den Kopf appliziert worden, 
ohne dal~ ghnliche Erseheinungen gefolgt wKren, und - -  was 
noch wiehtiger ist - -  die ttaare an der bestrahlten Stelle sind 
in tier iiblichen Zeit ohne erhebliche Dermatitis ausgefallen 
und nach 2--3 Monaten vollst~ndig wieder nachgewachsen: 
eine lJberdosierung liegt also keinesfalls vor. Die Erkrankung 
kann nur als die Folge einer Idiosynkrasie aufgefal~t werden, 
wie sie uns auch auf andern Gebieten der Medizin, z. B. bei 
der Chloroformnarkose, bei Arzneiexanthemen begegnet. Auf 
unser therapeutisches Handeln kSnnen aber so]che, nicht vorher- 

i) Ein ~hnliches ausgebreite~es fleckiges Exanthem von lividroter 
Farbe (mit Hyperkeratosen an den Extremit/~ten) beschreibt auch Frick e 
(51) in einem Fall yon RSntgeutoxikodermie. 
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zusehende Zufdlle im allgemeinen keinen bestimmenden Einflufl 
haben. Wir haben aueh, trotz diesem unangenehmen Zwischen- 
i~ll, die Anwendung der RSntgenstrahlen gegen unsere Mikro- 
sporief~lle ruhig fortgesetzt und damit - -  ohne in der Folge 
mehr i~hnliches zu erleben ~ in ca. ~/~ Jahr das ErlSschen der 
Epidemie erreicht. 

II. Teil.  

Der Erst% welcher mit Injektion yon alter Bouillonkultur- 
flfissigkeit des Trichophyton und mit Kulturemulsionen selber 
Versuche - -  allerdings noeh unzul~nglicher Art --  anstellte, 
war C a 1 d e r o n e (38). Er kam zu dem Ergebnis, da~ sowohl 
die in der N~hrflfissigkeit enthaltenen Stoffwechselprodukte, als 
auch, und zwar in viel hSherem Grade die Pilzsubstanz selber 
fiir Tiere toxisch sind. 

Von einem ganz andern Gesichtspunkt aus trat P l a t o  
(39) an diese Fragen heran. Sein - -  und N e i s s e r s - -  Gedanken- 
gang ist: L~Bt sich aus den Trichophytiepilzen ein Stoff gewinnen, 
der, trichophytiekranken Individuen eingespritzt, eine ~huliche, 
diagnostisch oder therapeutisch verwertbare Reaktion auslSst, 
wie das Tuberkulin bei Erkrankungen an Tuberkulose? Es 
handelt ~ich hier also um eine Ubertragang der Versuche 
K o c h s  und seiner Schiller. Das , T r i c h o p h y t i n "  stellte 
sich Plato dadurch her, da~ er 2--3 Monate alte Kulturen 
eines aus eiaer Sycosis profunda gezfichtetea Prizes zerrieb, 
und den Brei filtrierte. Das Filtrat wurde dann in Mengen 
yon ca. 0"5 cc. injiziert. Es wurden nur zwei Tierversuche 
angestellt. Das Ergebnis derselben ist, da lediglich eine Tem- 
peraturerh5hung um 1 Grad eintrat, kaum verwertbar. Der 
Grund, weshalb es P 1 a t o mil~lang, Trichophytie auf Kaninchen 
zu ilbcrtragen, ist seine ungeeignete Inokulationsmethode (sub- 
katane Impfung); auf diesen Punkt werden wir sp~ter noeh 
zu sprechen kommen. Eindeutig waren dagegen die Resultate 
beim Menschen. Bei allen mit Trichophytia profunda behafteten 
Kranken 15ste die Injektion des Trichophytins eine deutliche 
allgemeine und 5rtliche Reaktion aus: Temperatursteigerung 
(bis fiber 40~ IntoxikationserseheinuDgen (Gelenk- und Glieder- 
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schmerzen, Schwefl]ausbriiche, AppetitstSrungen, Kopfschmerzen), 
Steigerung der Entziindungserscheinungeu und der Pustelbildung, 
sowie vermehrtes Brennen am Krankheitsherd. Deutlich war 
auch jeweilen tier therapeutische Effekt. Aueh die Injektions- 
stellen zeigten deutliche Zeichen tier Entziindung. Alle diese 
Wirkungen der Trichophytininjektion sind streng spezifisch. Sie 
stellen sich nur ein, wenn ein tiefer Trichophytieherd am 
KSrper besteht, nicht bei Erkrankungen anderer Art (Lupus 
vulgaris z. B.), nicht bei Gesundea, und selbst nicht bei 
Trichophytia superfieialis. Ein dem Trichophytin analog her- 
gestelltes ,,Favin" zeigt keine yon den jenem eigentiimlichen 
Eigenschaften. 

Die Untersuchungen P l a t e s  wurden bald darauf yon 
T r u ff i  (40) aufgenommen und an grS~erem Material (14 Beob- 
aehtungen) in viel weiterem Umfange und mit mannigfachen 
Variationen durehgefiihrt. Diese sehr exakten und wertvolleu 
Experimente T r u f f i s  haben, wie mir scheint, viel zu wenig 
Beachtung gefunden, veto Standpunkte der Mykologie wie der 
Pathologie der Dermatosen aus. Beim Tier gelangte auch 
T r u f f i  zu negativen Ergebnissen, und zwar offenbar aus dem 
gleichen Grunde wie Plato: auch er suchte Krankheitsherde 
durch subkutane Injektion yon Kulturen zu erzeugen~ eine, wie 
wir sp~ter sehen werden, ungeeignete Art der Inokulation. Die Ver- 
suche T r u f f i  s am trichophytiekranken Menschen best~tigen zu- 
n~ehst in vollem MaBe die Resultate des Vorg~ngers. Sie erweitern 
sie aber auch in ganz erheblicher Weise: Das Trichophytin ist 
durch Chamberlandkerzen filtrierbar, hitzebest~ndig und al]~ohol- 
15slicb. Es ruft, wenn injiziert, bei allen tiefen Trichophytie- 
formen, aber auch bei oberfl~chlichen, wenn der Krankheitsherd 
durch App]ikation yon KrotonS1 in Entziindung versetzt worden 
ist, 5rtliche und allgemeine Reaktion hervor. Die 5rtliche ist 
viel konstanter und ausgesproehener an der Injektionsstelle als 
am Herd der Erkrankung. Diesen Umstand erkls T r u f f i  so, 
dal3 veto Herd aus spezifische Stoffwechselprodukte resorbiert 
werden, die sich mit dem injizierten Triehophytin zu einem 
toxisehen, eatziindungserregenden K5rper verbinden. 1) Die 

3) Eine Anschauung, die mit der ganz modernen, die Pir  q u e ~ (4~2) 
aus seinen Vaccine- und Tuberkulinimpfungsversuchen gowonnen hat, auf- 
fallende Beriihrungspunkte aufweist. 
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AllgemeinstSrungen kSnnen unter Umst~nden recht schwere 
sein (heftiges Erbrechen, hohes Fieber, grol~e Sehw~iche, Kopf- 
sehmerzen). Nicht nur das Trichophytin~ das yon den aus dem 
Krankheitsherd geziichteten Pilzen hergestellt ist, sondern auch 
das aus andern Variet~ten dieser Pilzgruppe und selbst das 
yon Mikrosporon canis und equi gewonnene (,Mikrosporin ~') 
zeigen die besproehene Wirkung (allerdings in geringerem 
Grade). Nichts ~hnliches ist dagegen bei Achorion Schoenleini 
und Favus zu konstatieren. Der therapeutische Wert der Trieho- 
phytinreaktion ist gering, der diagnostische dagegen deutlich. 

Von andern, allgemeinera Gesichtspunkten aus hat es 
sp~iter C i t r o n (41) unternommen, die biologisehen Wirkungen 
der pathogenen Hyphomyeeten zu studieren. Da er seine Kul- 
turen (Favus, Trichophyton und Trichophyton mikrosporon) nicht 
beschreibt, so lassen sich seine Resultate ffir die Frage der 
Klassifikation nicht verwerten; sie sind mehr in allgemein bio- 
logischer Hinsicht interessant. Wie schon B u k o w s k y  (43) 
und S a b r a z 6 s  (44) gefunden hatten, geben intravenSs oder 
intraperitoneal injizierte Favus- und Trichophytiepilze zur Bildung 
yon KnStchen - -  Pseudotuberkulose - -  Anla[3. Die Pilze ver- 
klumpen, wie C i t r o n zeigt, alsbald, es sammeln sich Leu- 
kocyten um sie herum; zum Teil (beim Frosche namentlich) 
tritt Phagocytose ein. Die F/iden gehen innerhalb der KnStchen, 
die oft verk~isen, zu Grunde. In dem freien KSrper-(PeritoneM-) 
exsudat selber sollen sich keine lytischen Stoffe finden. Die 
gleichen Wirkungen wie den lebenden kommen, sowohl bei sub- 
kutaner wie bei intraperitonealer Injektion, auch den abgetSteten 
Pilzleibern zu. Als Ursachen fiir diese Ver~inderungen kommt 
nach C i t r o n das mechanisehe Moment (Druck) und ein toxisches 
(Endotoxin) in Betracht. Uns scheint fiir die yon dem Autor 
mitgeteilten Beobachtungen das erstere vollstKndig zu geniigen. 
Seine Ansicht, dab das Trichophyton kein in die N~hrfliissigkeit 
iibergehendes Exotoxin bilde, sowie dal~ das durch dasselbe 
hervorgerufene Krankheitsbild ein lokales sei, ist, wie unsere 
eigenen Untersuehungen zeigen werden, jedenfa]ls nicht richtig. 
Die Resultate P 1 a t o s (,Trichophytinreaktion ") kann C i t r o n 
bei seinen Tierversuchen nicht best~itigen (die T r u f f i s  kennt 
er offenbar gar nieht).- Die Schuld hiefiir schiebt er der u 
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schiedenheit der verwendeten Pilzst~mme zu. Intraperitoneale 
Favusinjektionen ergaben ihm~ ,dab eine gewisse Resistenz- 
erhShung der hSchstempfdnglichen Tiere, wie es die M~iuse 
sind, mittels abget5teter, in fliissigen N~hrbSden gewachsener 
alter PilzkSrper mSglich ist% Immunisierung gel~ng hie, und 
ebenso negativ fielen die Versuehe aus, die sich mit der Sehutz- 
oder Heilwirkung des Serums vorbehandelter Tiere befal]ten. 
Dagegen konnte das Vorhandensein yon Praecipitinen im Serum 
der behaedelten Tiere konstatiert werden. 

Die Versuche C i t r o n s ,  wie iibrigens auch dieTierexperi- 
mente P la tos  und Truffis ,  leiden an einem methodischen Grund- 
fehler. Er betrJfft die Art der Impfung. Die pathogenen Hautpilze 
bediirfen zu ihrem Wachstum reichtich Luft ;s ie  gedeihen nieht in 
Kulturmedien, die abgeschlossen sind. Als Parasiten aufLebewesen 
entfalten sie ihre charakteristischen und deutlichen pathogenen 
Wirkungen nut an der Oberfls des KSrpers, auf der Hunt. 
Wie typisch und spezifisch sind z. B. die L~sionen, die der 
Favuspilz~ das Triehophyton und das Mikrosporon setzen! Das 
einemal Scutulumbildung, dann wieder Haarver~nderungen 
bestimmter Art, oder tiefe Entziindungsherde, die zur Eiterung 
fiihren und Umstimmungen der KSrpers~fte und der ganzen 
Haut veranlassen (vgh welter unten). Alle diese Prize, i adas  
Innere des KSrpers gebracht, wirken in ganz gleicher, ein- 
fSrmiger Weise, sie erzeugen eine Pseudotuberkulose, deren 
Ausdehnung und Intensit~t sehr you der Masse der injizierten 
Elemente abh~ngt und damit dokumentiert, dal] es sich bei 
ihrer Entstehung im wesentlichen um eine FremdkSrperwirkung 
handelt. Die toxisehen Produkte kommen nicht oder nur allm~hlich 
uud in geringem Grade durch die AuflSsung der Pilzleiber zur 
Gettung. Es besteht~ das werden die folgenden Experimente 
darlegen, ein fundamentaler Unterschied zwischen den Folgen 
der Injektion eines Hautpilzes und seines Vegetierens auf und 
in der Haut. Nur der letztere Modus fiihrt zu einer aus- 
gesprochenen, typischen Erkranknng; er allein ist mal]gebend 
flit das Studium der biologischen Vorgiinge im Kampfe des 
Organismus gegen die Eindringlinge. Noch einen andern, nicht 
geringeren Vorteil gew~hrt diese kutane Inokulation, die der 
natiirlichen Infektion nachgebildet ist: sie schl~igt nie fehl, falls 
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sie iiberhaupt mit einem fiir die zu untersuchende Tierart 
pathogenen Pilzstamm ausgeffihrt wird. Es ist uns, bei sehr 
zahlreichen Versuchen, im Gegensatz zu P l a t o ,  T r u f f i  und 
andern, hie vorgekommen, dab bei der Inokulation eines nor- 
malen Tieres, nicht das ganz charakteristische, gleich niiher 
zu beschreibende Krankheitsbild aufgetreten w~ire. Das i~t 
natiirlich, wenn es sieh um Fragen der Immunit~t und 
Umstimmung handelt, yon grS[3ter Wichtigkeit. 

Die Untersuehungen, fiber die ich zun~chst berichten will, 
sind mit zwei Pilzstiimmen unternommen worden. 

D e r  e r s t e  P i l z  wurde geziichtet aus einer eigen- 
tiimlichen Liision, deren k]inische Beschreibung folgendes ergibt : 
Es handelt sich um einen 36j~hrigen, gesunden Mann, Miiller 
yon Beruf. Er gibt an, dab er vor 7 Wochen ein r~udiges 
Pferd behandelt babe. Einige Zeit darauf entwieke]ten sich bei 
ihm die Krankheitserscheinungen, die ihn zam Eintritt in die 
Klinik veranla~ten. Der Status zeigt folgendes: Beha~rter Kopf, 
Haut des KSrpers und der Gliedmal~en, sowie innere Organe 
vollst~ndig normal. Die Ver~nderungen sitzen am rechten Auge 
und am Halse. Vom ~ufiern Augenwinkel des rechten Auges 
zieht sich gegen den Jochbogen ein ovaler Herd, mit den 
Durchmessern 21/::1 c m .  Die Haut im Zentrum desselben ist 
etwas heller und glitter als die iibrige normale Gesichtshaut 
und wenig gef~iltelt; dana folgen 3 anni~hernd konzentrisch 
angeordnete Kreise yon wei~lgelbliehen Schiippehen auf leieht 
gerSteter Haut. Den Rand der Scheibe bildet ein leicht erhabener, 
gerSteter, mit Kriistchen, Schiippchen und Bl~schen besetzter 
Wall, der gegen die Wange zu sehr scharf abgegrenzt ist, 
w~hrend el" am Augenwinkel ganz allm~hlich in die Lidaffektion 
iibergeht. Am untern Lid des rechten Auges, und zwar am 
Rande zwischen den Wimpern und an der Aui~enseite, sitzen 
zwei Herde yon ganz anderer Beschaffenheit. Es sind schiissel- 
fSrmige, brSckelige Massen yon Bohnen- und ErbsengrSfie, teii- 
weise yon Wimpern durchbohrt, in der Mitte br~iunlich, am 
Rande und im Innern schwefelgelb. S i e  sitzen in Vertiefungen, 
aus denen sie sich leicht heraussch~len lassen. Nach ihrer Ent- 
fernung gewahrt mau 2 tiefe, unregelm~lig aber scharf be- 
grenzte Ulcera mit steil abfallenden, krater~hnlichen W~,nden. 
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Genau die gleichen Erscheinungen sind am freiea Rand 
des oberen Augenlides zu sehen, nur viel kleiner. Aueh bier 
sitzen intensiv gelbe, leieht zerdriickbare Massen in kleinen 
Geschwiirchen. An der linken Halsseite ziehen sieh vom Nacken 
beginnend bis fiber den Kieferwinkel bin 5 vollkommen runde 
Herde neben einander, zum Tell sich sehneidend~ einer yon 
fiber 5, die iibrigen yon ca. 1 FrankstfickgrS~e. Ihr Aussehen 
deckt sich vollkommen mit demjenigen des Herdes am r. Augen- 
winkel: Konzentrisch angeordnete Kreise yon Sehiippchen und 
BSrkchen auf gerSteter Basis; eiaige KnStehen~ keine Bl~schen. 
Die mikroskopische Untersuchung der gelben Massen fSrderte 
das klassische typische Bild eines Favusscutulums zu Tage; 
knorrige, zum Teil verzweigte Fadenbfindel und Geflechte, da- 
zwisehen Sporenhaufen in Reinkultur. In den Schiippchen der 
kreisfSrmigen Effioreszenzen sind knorrige, sich verzweigende 
F~den neben einzelnen Sporen sichtbar. 

Die Diagnose Favus stand somit zun~ichst sicher; dal] 
neben den Scutulis oberfl~chliehe~ erythematSs-squamSse Berde 
yon triehophytoidem Aussehen vorhanden waren, konnte 
daran nicht irre machen. Dal] Favus auf der g]atten Haut zu 
triehophytie-~hnlichen Effloreszenzen fiihren kann, ist seit 
H e b r a  und K a p o s i  eine bekannte und oft konstatierte 
Erfahrung. Die erste Uberraschung brachten aber die Rein- 
kulturen, die yon den Pilzelementen der Sehfippehen und der 
Skutula angelegt wurden und in beiden F/~llen identische Bilder 
gaben. Der Pilz wuchs bei Zimmertemperatur auf kohlehydrat- 
reichen N~hrbSden, speziell auf Maltoseagar nach der S a b o u-  
r a u d schen Vorsehrift, aul~erordeatlich rasch und iippig. (Durch- 
messer yon 3--4 c m  in 3--4 Woehen.) Er bildet einen sehnee- 
weil]en, flaumigen oder samtenen R nsen. Im ReagenzrShrehen 
geziichtet, /st die Kultur yon besonders charakteristisehem 
Aussehen: der zentrale Tell erscheint oft knopffSrmig fiber 
das Niveau des N~hrbodens emporgehoben, samtartig, der 
periphere flash; dieser sendet in das N~hrsubstrat zahlreiche, 
radi~re, spitzzulaufende Strahten yon wolligem Aussehen~ so dal] 
das ganze Gebilde~ besonders in durehscheinendem Liehte und 
yon der Unterseite aus betraehtet, grol]e Ahnliehkeit mit der 
Frucht der Waldrebe (Clematis Vitalba) hat. Im Erlenmeyer- 
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Kolben ist das weniger ausgepr~gt; hier nimmt die Oberfls 
eine mehr wellige Gestalt an mit ziemlich tiefen und breiten, 
meist radi~,r geordneten, gewundenen Ti~lern (vgl. Tar. XI, Fig. 11). 

huf Kartoffeln gedeiht der Pilz bei Zimmertemperatur 
ebenfalls sehr gut; die Oberfl~iche ist hier ebenfalls rein wei[~ 
und flaumig, yon hSckeriger Beschaffenheit. Auf der Unterseite 
der Kulturen und im N/ihrboden tritt regelmiif]ig ein braun- 
violettes, sparer fast schwarz werdendes Pigment auf; die 
Kartoffel sieht dann wie ger~uchert aus. Alle diese Eigen- 
schaften beh~ilt der Pilz ganz konstant bei, naeh beliebig langer 
Fortziichtung, nach der Tier- - -  und was besonders im Hinblick 
auf eine Versuehsreihe yon W a e 1 s c h zu betonen ist - -  auch 
naeh der Passage durch den Mensch; die Retrokulturen unter- 
scheiden sich in nichts yon den Ausgangskulturen. Von Frukti- 
fikationsorganen habe ich bisher gefunden: weitaus am hi~ufigsten 
und fast regelmii~ig kleine, flaschenfSrmige Ektosporen, in 
iihren- und besonders in traubenfSrmiger Anordnung (hcladium 
und Botrytis), Chlamydosporen und selten mehrkammerige 
Spindelsporen (Conidies fusel6es der Franzosen, Makrogonidien 
nach Q u i n e k e  (45) und W a n d e l  (46). Bei der Ziiehtung 
yon Skutulapartikeln in situ naeh P 1 a ut  erfolgt rasch das Aus- 
keimen der Sporen und hier kann auch Mycelversporung beob- 
aehtet werden. 

Das ganze Verhalten des Pilzes in der Reinkultur stimmt 
also nicht mit dem des gewShnlichen Favuserregers, des 
Achorion Sehoenleinii iiberein; es deutet vielmehr in allen 
Punkten (iippiges Waehstum bei niedriger Temperatur, auf 
kohlehydratreiehen und auf stickstoffarmen N~hrboden, Flaum- 
bildung, Pigmentierung, Fruktifikation) auf einen der Tricho- 
phyton- und Mikrosporongruppe zugehSrigen Pilz bin. Ich 
bemerke noch, dab sich der Pilz mit der grSBten Leichtigkeit 
auf Tiere iibertragen liil]t, auf Ratten, M~use, Kaninchen und 
Meerschweinchen. Speziell yon letztern haben wir ca. 100 Imp- 
fungen vorgenommen, ohne ein einziges Fehlresultat. Unsere 
Impfmethode und das immer wieder in gleicher, absolut 
typischer Weise auftretende Krankheitsbild werden weiter unten 
gesehildert werden. Hier sei nur soviel bemerkt, dab es stets 
zu richtiger Skutulumbildung kam. Die Inokulation auf meinen 
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eigenen Arm (durch Einreibea einer Reinkultur) fiihrte eben- 
falls zu einem positivea Ergebnis: ca. 4--5 Tage naeh der 
Impfung begann die eingeriebene Stelle zu jucken und sich zu 
rSten. In den folgenden Tagen stellten sict~ heftige Schwellungs- 
and Entziindungserseheinungen ein und es bilden sich ca. 
2 fra~.,kstfickgrol]e, kreisfSrmige, wallartig erhabene Herde 
~oa ziemlich derber Konsistenz and lebhafter ]~Stung. Der 
Herd juckte uud brannte, fiihlte sieh hell] an und war auf 
der Oberfl~che mit, zum Tell follikul~r angeordneten, Pusteln 
besetzt, glich also in jeder Beziehung einem typischen Kerion 
celsi; nur der U~st~nd unterschied ihn yon diesem, dal] an 
mehreren Stellen zwar kleine, aber ganz typische Skutula yon 
schwefelgelber Farbe sich zelgten, die auch mikroskopisch den 
bekannten Bau aufwiesen und bei der Zfichtung wieder z~l 
dem Bild der Impfkulturen fiihrten. Also auch hier eine Misch- 
form von Triehophytie und Favus! Die Aehseldrtisen waren 
ziemlich erheblich gesehwollen und druckempfindlich. Die 
Affektion erwies sich als hartn~ckig; sie heilte nut langsam, 
in Verlauf yon ca. 2 Monaten ab. Zuriick blieb eine br~un- 
liche Pigmentierung, keine Narbe. 

Wenn wit Umschatt halten in der Literatur nach ~ihntichen 
Beobachtungen, so treffen wir bei mehreren Autoren analoge 
Dinge beschrieben. Dermatomykosenerreger, die Verwandtschaf- 
ten haben zur Favus- und zur Trichophytiegruppe, je nachdem 
man mehr Gewicht legte auf die klinisehen Beobachtungen oder 
auf die biologisehen und morphologischen Eigensehaften tier 
Kultur, ~ind schon 5fters gefunden und geziiehtet worden. The- 
oretisch sind sie yon ganz besonderem Interesse, weil sie mehr 
oder minder deutlich Ubergangsformen zwisehen den sonst so 
scharf getrennten Gruppen dat'stellen. 

Vor allem gehSrt hieher der a-Favuspilz yea Q u i n c k e  
(Achorion Quinekeanum B o din, Aehorion entythrix U n n  a, 
Flaumtyp P l a u t ) ,  der Erreger des M~tusefavus, der bekanntlich 
auch auf den Menschen tibertragen werden kana und deft, 
besonders auf der glatten Haut, Skutula und auffallend h~ufig 
auch lrichophytoide L~sionen erzeugt. Es ist besonders dieser 
Pfiz ]ange Zeit hindurch der Zankapfel der Unitarier und 
Pluralisten in der Favusf'rage gewesen. Zuerst und am genauesten 
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is t  er yon Q u i n  e k e  (45) geschildert und yore gewShnlichen 
Favuserreger (~-Pilz) abgetrennt worden. Es erseheint mir iiber- 
fliissig, bier auf die in den darauffolgenden Jahren sich hin- 
durchziehenden Diskussionen einzugehen, umsomehr als wir bei 
P l a u t  (1) (2) und W a n d  el (46) eine erschSpfende Darstellung 
hieriiber finden. Soviel ist durch zablreiche Untersucher, ganz 
besonders aber durch die sehSnen, iiberzeugenden Arbeiten 
yon Q u i n c k e ,  Plaut~ W a n d e l  und B o d i n  sichergestellt: 
dieser Erreger des M~usefavus~ resp. seltener Weise des 
Menschenfavus, mug vermSge seiner morphologischen, kulturellen 
und fruchtbildenden Eigensehaften, vom gewShnlichen Aehorion 
abgetrennt werden. Die 3 letztgenannten Forscher haben auch 
schon ein weiteres, wiehtiges Moment erkannt und ausgesprochen~ 
ni~mlich die nahen Beziehungen zu den Trichophytiepilzen. 
Und in der Tat unterseheidet das Achorion Quinckeanum yon 
diesen nur das VermSgen, auf der menschlichea und tierischen 
Haut Skutula zu bilden; in alien iibrigen biologischen Eigen- 
schaften gehSrt es der Trichophyton- resp. Mikrosporon- 
gruppe an: mit genau dem gleichen Recht wie die, sogleich 
anzufiihrenden Arten, die als Trichophytie- oder als Zwisehen- 
nnd l~bergangsformen besehrieben worden sin& 

Zuerst hat B o d i n (47) einen solchen Pilz aus Tricho- 
phytiel~sionen (folliculites agmin6es trichophytiques) geziichtet~ 
der sich im Wachstum wie ein Achorion verhielt. Dann haben 
S a b r a z ~ s und B r e n g u e s (48) in einer Sycosis parasitaria 
profunda barbae einen Pilz gefunden, dessen Kulturen denen 
das Trichophyton pyog~ne du cheval glichen, bei der Impfung 
auf Miiuse und Menschen aber Skutulabildung veranlal~ten. 
P l a n t  (2) berichtet yon einem Pilz, dem ,Kerionpilz", der 
sich in der Kultur verh~tt wie ein echtes Achorion, aber reine 
TrichophytielKsionen ohne Skutula erzeugt; er kommt auch auf 
Tieren vor. Und ganz Analoges teilt T r u f f i  (49) mit. Das 
schSnste und iiberzeugendste Beispiel ist das yon B o d i n  (50)in 
neuester Zeit entdeckte und ausgezeichnet beschriebene hchorion 
gypseum. Aufkiinstlichen N~hrbSden ein vollendeter Mikrosporon- 
oder Trichophytontypus (morphologisch gleich dem Tr. gypseum, 
Fruchtbildung, Luft- und Kohlehydratbediirfnis, Wachstum bei 
niederer Temperatur), bildet es im parasit~ren Zustand~ auf 
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der Haut der Menschen und der Tiere Skutula. ~) Es ist also 
ganz unzweifelhaft, dal] Ubergangsformen zwischen den Favus- 
und Trichophytiepilzen existieren, die Charaktere beider Arten 
in sich vereinigen, und zwar in zweierlei Weise. Entweder sie 
entsprechen in ihrem Wachstum auf kiinstliehen NiihrbSdea 
dem echten Aehorion, erzeugen aber bei Tier und Mensch 
regelmiil]ig reine Trichophytien, fast immer tiefer Art (dahin 
gehSren: B o d i n  s erster Pflz, und die Fglle yon P1 a u t  und 
T r u f f i ) ,  oder sie schliel]en sich in den sgmtliehen biologischen 
Eigenschaften ihrer Reinkalturen tier Mikrosporie- oder Trieho- 
phytiegruppe an, erzeugen aber bei Menschen und Tieren das 
klinisehe Bild eines Favus (Aehorion Quinckeanum, der Pilz 
S a b r a z ~ s ,  Achorion gypseum, der yon mir besehriebene 
Pilz). Ob man sie nun naeh den klinisehen oder kulturellen 
Merkmalen benennen und klassifizieren will, ob man sie in die 
bestehenden Gruppen einreiht, oder als gesonderte Rubrik 
fiihrt, das erscheint mir nicht yon Bedeutung. Die Haupt- 
saehe ist, dab wir uns yon der Existenz solcher Zwischen- 
formen Rechenschaft geben und darum uns bewul~t sind, dab 
unsere Systematisierungen und Klassifikationen in erster Li~ie 
didaktischen und heuristischen Wert haben und.iederzeit leieht 
verschoben werden kSnnen. Die Natur hglt sieh eben nieht an 
die starren Schranken, die wir ihr, gestiitzt aufunserjeweiliges 
Wissen ziehen. 

Der hier beschriebene Pilz I i s t  - -  seinem ganzen kultu- 
rellen Verhalten naeh - -  ein Triehophyton, alas auf meuseh- 
licher und tierischer Haut Skutula zu erzeugen vermag. Am 
niiehsten steht es unter den besehriebenen Zwisehenformen dem 
Achorion Quinekeanum (Erreger des M~usefavus). Ich war in 
der Lage, ihn mit Originalkulturen dieses Prizes, die mir yon 
B o d i n  und yon P l a u t  in fl'eundlichster Weise zur Ver- 
fiigung geste]lt worden waren, zu vergleichen. Die Untersehiede 
in den Kulturen sind zwar konstant, aber doch nicht so 
erheblich, dab ich es -- angesichts der Tatsaehe des Pleomor- 
phismus - -  wagen wiirde, ihn seharf yon diesen abzusondern 
und etwa eine neue Varietiit aufzustellen. Wie wenig berechtigt 

1) Auch in tier Produktion spezifischer Fermen~e geh6rt dieser 
B o d i n sche Pilz ganz eng der Triehophytiegruploe an. 
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im Grunde solche 8chematisierungen gerade auf diesem 
Gebiete sind, das werden die weiter unten anzufiihrenden bio- 
logischen Experimente dartun. 

D e r  z w e i t e  P i l z ,  der neben dem eben besprochenen 
uns am h~ufigsten zu den experimentellen Untersuchungen ge- 
dient hat, stammt aus einem K e r i o n c e 1 s i eines Knaben. Es 
fanden sich verzweigte Myeelf'dden und langgestreckte Mycel- 
sporenketten im Innern des Haares, F~den und dichtgedr~ingte 
Sporenreihen um dasselbe herum; es handelt sieh a l s o -  nach 
S abo  u r  a u d  - -  um eine gemischte (endo-eetothrix-) Form, 
wie wir sie gerade bei tiefen, veto Tiere herstammenden 
Trichophytien gewShnlieh treffen. Dem entsprieht aueh die Kul- 
tur (vgl. Tar. XI, Fig. 12) und das Tierexperiment. Das Wachstum 
auf Maltoseagar ist ein sehr iippiges. Die Farbe der Kultur 
ist weiB mit einem Stich ins Gelbliche. CharakteristJsch vor 
allem ist das kr~immelige Aussehen derselben, so daB man den 
Eindruck einer kalk- oder mSrtelartigen Masse bekommt. Be- 
senders die versprengten Randpartien gleiehen in hohem Grade 
MSrtelspritzern. Es r~ihrt das davon her, dab sieh die Kultur 
fast nur aus einer Unmasse yon kleinen (Ekto-)Sporen zu- 
sammensetzt. Im Zentrum beobachten wit 5fters eine knopf- 
fSrmige, schneeweiBe Flaumbildung. Dieser Flaum ist leicht auf 
neue N~hrmedien iibertragbar, l~Bt sich dana als selbst~ndiger, 
pleomorpher Flaumtypus durch beliebig viele Generationen 
hindurch weiterziichten. Solche Kulturen, die nichts mehr yon 
dem mSrtelartigen Aussehen der Muttergeneration aufweisen, 
bestehen aus feinen Hyphen mit unz~hligen traubenartigeu 
Sporenbildungen. Br~unliche Verf~rbung des Kulturbodens tritt 
in viel geringerem Grade auf als beim vorigen Pilz. Kartottel- 
kulturen, die ebenfalls rasehes Wachstum zeigen, unterscheiden 
sich nieht wesentlieh yon den eben beschrieben Agarkulturen. 

Das weitaus h~ufigste Fruktifikationsbild, das wir bei 
diesem Pflz begegnen, ist die Ektosporenbildung in der Art 
der Botrytis (traubenfSrm~g verzweigt); die sehr kleinen, l~ng- 
lich ovalen Sporen fallen ~iuflerst leieht ab und treiben, auf 
neuen BT~ihrboden gebracht, rasch Keimschl~uche. Aueh 
Chlamydosporenbildung kannbeobachtet werden; in alten Kul- 
turen gewahrt man auch gro~e (zirka 10~ im Durchmesser 

A r c h .  f .  De rma t .  u. Syph. Bd. xe i I I .  18 
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haltende) rundliche~ doppelt konturierte Gebilde mit stark 
lichlbrechendem, kSrnigen Inhalt, offenbar isolierte Chlamydo- 
sporen. Sehr gewShnlieh sind ferner, besonders in mehr oder 
minder ausgetrockneten Kulturen, spiralfSrmige Bildungen und 
- - sogenannte-  Anlagen zur Perithecienbildung zu sehen, 
ganz in der Art, wie sie schon S a b o u r a u d  und P l a u t  und 
in neuester Zeit B o d i n  ffir sein Achorio~ gypseum gezeigt 
hatten. Ob solche Gebilde - -wie  diese Antoren v e r m u t e n -  wirk- 
lich abortive hShere Fraktifikationsorgane vorstellen und damit 
die Einreihung der pathogenen Hartpilze in die Gymnoasken, 
speziell in die NiChe der Gruppe Ctenomyces ( M a t r u -  
c h o t e t D a s s o n v i 11 e) wahrseheinlich machen, erseheint 
mir aus den bisher vorliegenden Befunden noch keineswegs 
mit einiger Sicherheit hervorzugehen ; die iiu~eren Bedingungen, 
unter welehen diese Formen auftreten, lassen ebensosehr auch 
an degenerative Erseheinungen denken. Jedenfalls bedarf diese 
wichtige Frage noch vieler Beobachtungen bis zur definitiven 
Kls Die bisher angefiihrten Eigenschaften unseres Prizes 
hat derselbe mit dem yon S a b o u r a u d gesehilderten Tricho- 
phyton gypseum (Tr. pyog~ne du cheval) gemein. Was reich 
hindert, ihn mit diesem einfach zu identifizieren, ist der Urn- 
stand, da~ spindelfSrmige Ektosporen (conidies fusel~es) voll- 
st~ndig zu fehlen seheinen. Dafiir beobachtet man--besonders  
h~iufig in der feuchten Kammer - -  versporte Mycelsterne, 
strahlenartig yon einem Zentrum ausgehencle, im einzelnen ge- 
weihartig verzweigte Sporenketten, die genau dem entspreehen, 
was P l a n t  fiir seinen Kerioapilz abbildet, also eine Art 
Oosporabildung. Von diesem Umstand abgesehen, haben wir 
jedenfalls ein echtes typisehes Trichophyton vor uns. 

Damit stimmen auch die mikroskopischen Bilder iiberein, 
die wir nach experimenteller (Ibertragung auf Meerschwe~nchen 
gewinnen: Sporenhaufen and verzweigte Mycelien in den 
Schuppen, Mycelf~iden und lange, dicht neben einander ge- 
dr~ingte Sporenketten innerhalb des Haares (zum Teil mit Bi- 
furkationen), dichte Sporenhaufen um das Haar~ welche dutch 
ihre geradlinige Anordnung ihre Entstehung aus versporten 
MyceIfgden deutlich erkennen lassen (zum Unterschied yon der 
Miktrosporenscheide). Die Haare sind im Gegensatz zum ersten 
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Pilz stets infiziert, manohmal bevor der Inokulationsherd makro- 
skopisoh deutliche Eatziindtmgserseheinungen darbietet. Es 
liegt also eine wahre Endo-Ektothrixform vor. 

Auch dieser Pilz ist fiir Meerschweinchen absolut pathogen~ 
d. h. er fifihrt, in richtiger Weise verimpft, ausnahmslos zu typisehen 
u 

Ich gehe nun iiber zu den Resultaten der Tierexperimente. 
M e t h o d i k :  Weitaus am besten und zuverliissigsten hat 

sich uns folgender Inokulationsmodus bew~ihrt: Die Kultur 
wird zwisehen zwei Stiickchen Glas- oder Schmirgelpapier 
(mittleres Korn)zer r iebea;  mit den Papieren wird die zu 
impfende, vorher enthaarte, oder besser ganz kurz geschorene 
Hautpartie ziemlich kr~iftig bestrichen. GrSl]ere Verletzungen, 
sowie erhebliche Blutungen werden vermieden. Die Prize, die 
oft Ms ~u~}3rst zarte, schwer zu impfende Lamellen aneinander- 
kleben, werden durch dieses einfache Verfahren in kleinen 
Partikelchen in minime Hautliisionen and in die Follikel ein- 
gerieben. Wir erhalten somit einen rein kutanen und dabei 
sehr wirksamen Infektionsmodas, der dem natiir]iehen sehr 
nahe kommt. 

Eine zweite Impfform, die daza dient, die Entwicklung 
umschriebener Herde zu studieren, ist folgende: Das untere 
Ende eines metallenen Wattebausehtriigers (raiL spiraligen Win- 
duagen and dreispitzigem Ende) wird mit etwas Infektions- 
material beladen, leicht in die Haut gesenkt und einigemal 
um seine L~ingsaehse gedreht. Es entsteht so, wie welter unten 
besehrieben werden wird, eia anfaags ganz minimaler Herd, 
dessert weitere Evolat~onen sich sehr sehSn verfolgen lassen. 

Nach der Impfnng mit P i l z  I vergehen 4--6 Tage, bis 
sich auf der Haut Veriinderungen einstellen, die auf die In- 
vasion der PiIze und die Gegenreaktion des Organismus zu be- 
ziehen sind. Diese Zeit entspricht dem, was wir bei den In- 
fektionskrankheiten I n k u b a t i o n nennen. Zun~chst tritt,  
besonders wenn man etwas stark gerieben hat, eine traumatische 
Reaktion auf~ mehr oder minder starke R5tung, einzdne Ex- 
koriationen~ die sich mit Borken bedecken~ manchmal auch 
Schuppenbildung. Mit der eigentlichen Krankheit, der spiiter 
auftretenden spezifischen Reaktion, sind diese Dinge nicht zu 

13" 
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verwechseln. Es fehlen vor allem Infiltration und Skutula- 
bildung, Mikroskopisch sieht man nur in der allerersten Zeit 
Pilzpartikel innerhalb der Agarreste, die beim Einreiben auf 
der Haut zurfickgeblieben sind; gegen das Ende der In- 
kubationsperiode verscbwinden sie ganz. Durch vorsichtiges 
Einreiben l~l~t sich iibrigens diese traumatische Reaktion ganz 
vermeiden. 

Das erste, was nach Verflul] der Inkubation als Wiro 
kung der Infektion erscheint, ist eine leicht% hellrStliche Ver- 
f~rbung der eingeriebenen Stelle. Diese entziindliche RStung 
nimmt in den folgenden Tagen an Intensit~t und Aus- 
dehnung erheblich zu. Zugleich stellen sich Zeichen yon Infil- 
tration ein; der Herd ist tiber die gesunde Umgebung erhaben 
und ffihlt sich derb an; an der Oberfl~che treten ia jedem 
Falle zuerst einzelne kleine Skutala yon charakteristischer Form 
undFarbe auf; sie nehmen rasch an Dicke und Umfang zu und 
kSnnen schlie$1ich zu einer zusammenh~ngenden, brSckeligen, 
gdben Masse verschmelzen, die den ganzen Herd beinahe kon- 
tinuierlich iiberdeckt. Entfernt man ein sclches Skutulum, so 
tritt eine etwas vertiefte, blutende und n~ssende Fl~che zu 
Tage. Mikroskopisch erweist es sich als eine Reinkultur aus 
einer Unmenge verfilzter, knorriger, ungleich dicker Pilzf~den, 
die oft radi~re Anordnung zeigen und aus Haufen rundlieher. 
und ovoider Sporen bestehend. Druck auf die erkrankte Stelle 
ist offenbar sehr schmerzhaft und 15st regelmKl3ig Abwehrbe- 
wegungen und Schmerzlaute yon seiten des Tieres aus. Auf 
der HShe der Erkrankung (S . - - l l .  Tag) ist dieses ganze Bild 
in allen seinen Z~igen ~uBerst charakteristisch ausgepr~gt. Der 
ganze Herd, der meist rundliehe oder ovale Gestalt besitzt 
und aelten mehr als einige m m  his 1 c m  fiber die eingeriebene 
Stelle hinausw~chst, ist gegen die gesunde Umgebung scharf 
durch seinen roten, entziindlichen Wall abgegrenzt. Er bildet 
gleiehsam eine starre, derbe P l a t t e -  in gewissem Sinne zu 
vergleichen einem syphilitischen P r i m ~ r a f f e k t -  und ist auf 
der Unterlage kaum verschieblich. Dieses HShestadium dauert 
nur kurze Zeit, gewShnlich nur einige Tage; dann tritt spontan 
Riickbildung ein. Zuerst 15sen sich die gelben Pilzmassen los 
und hinterlassen n~ssende, dunkelrote, alsbald mit Borken sich 
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bedeckende Exkoriationen oder flazhe Geschwiire. Naeh und 
nach iiberh~iuten sich diese Stellen und zwar zuerst im Zentrum. 
Die Infiltration und H~irte nehmen langsam ab, kSnnen aber 
oft noch deutlich sein, nachdem die Skutula liingst geschwunden 
sind. Nach 3--4  Wochen haben wir eine glatte~ haarlose Haut- 
fl~che vor uns, die an einzelnen Ste]len, besonders in der 
Peripherie yon Schuppen bedeekt ist, hie und da auch noch 
lokale Infiltrationen in Form yon KnStchen und HSckern zeigt. 
Allm~ihlich versehwindet auch dieses, die Haare wachsen nach 
und in 4m6 Wochen ist vSllige restitutio ad integrum einge- 
treten; hSchstens eine Neigung zur Schuppenbildung kenn- 
zeichnet noch den friiheren Sitz de r Erkrankung; sehr seltea 
nur sieht man echte Narbenbildung. Der Verlauf ist also, das 
mul~ zun~ehst betont werden, ein ganz typiseher und zyklischer. 
Nach einer Inkubationszeit entwickelt sich die Krankheit bis 
zu einer bestimmten Akme and geht, nachdem sie einen ge- 
wissen~ nur in engen Grenzen schwankenden Grad yon Intensi- 
t~t und Ausdehnung erreicht hat, spontan zuriick. Eine einfache 
Uberlegung zeigt, dab gewissen Kr~iften und Gegenmal]regeln 
des Organismus eine bestimmende Rolle dabei zukommenmul]. 
Darauf weisen schon die schweren Entziindungserscheinungen 
hin. A priori ist schon klar, da/~ der plS~zliche Umschlag auf 
der H5he der Erkrankung, der Halt, der in diesem Stadium 
der weiteren Oberfl~chen- und Tiefenausbreitung mit einem 
Male geboten wird~ nieht in einer Veriinderung der Infektions- 
erreger, sondern in einer U m s t i m m u n g  d e s  G e w e b e s  zu 
suchen ist. 

Dal] die Erforschung der Ursachen dieses Vorganges so- 
wohl yore rein dermatologisehen als auch a!lgemein biologischen 
Standpunkt aus yon grSl~tem Interesse sein mull, leuchtet ohne 
weiteres ein. 

Ich lasse zun~ehst, zur Dokumentierung des Gesagten, 
aus den zahlreichen, mir vorliegenden Versuchsprotokollen 
einige folgen : 

I. Versuch. 
Ein mittelschweres Me~rschweinchen wirdam 27./IX. 1907 geimpft, 

indem ihm mit Glaspapier aut eine etwas fiber 5frankstiickgro~le~ 
geschorene Stelle auf dera Rficken eine 14 Tage aloe Kultur dos Pilzes 
eingerieben wird. 
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An den folgenden Tagen auger leichter traumatiseher R6tung, 
einigen Exkoriationen und mfil3iger Schuppenbildung nichts Abnormes. 

An den ersten beiden Tagea mikroskopisehe Pilzreste, die dann 
verschwinden und nicht mehr gefunden werden k6nnen. 

3./X. Leiehte R6tung; kaum bemerkbare Infiltration. 
4./X. 2frankstiiekgrol~e~ seharf umsehriebene, gerStete, etwas 

erhabene und deutlich infiltrierte Stelle. 
5./X. Die Infiltration hat sich nach der Tiefe nnd peripher 

ausgedehnt, ist bre~thar~ gewordem Auf der Obertiiiche deutliche kleine 
(etwas iiber stecknadelkopfgrol3e) Skutula mit typisehem mikroskopisehem 
Befund. 

7./X. Der ganze Herd tfihlt sich als ein dicker, starrer Panzer an, 
der auf der Unterlage kaum verschieblich, gegen die gesunde Umgebung 
seharf abgegrenzt ist. Die Infiltration reicht in die Cutis hinein. 
Die Oberfl~iehe ist von massenhaften dicken, graugelben und schwefel- 
gelben Skutulis vollstiindig fibers~it, an den ireien Stellen stark ger6tet 
und zum Teil niissend. 

8/X. Derselbe Befund. Bet Druek auf den Herd, besonders helm 
Zusammenpressen von zwei Seiten her, pfeift das Tier und str~iubt sich, 

10./X. Die Skutulamas~en haben sich zum Toil abgelSst; an dieseu 
Stellen blutende Rhagaden und Exkoriationen. 

ll./X. Es wurden einige kteine Partikelchen yon den Skutulis auf 
l~altoseagar fibertragen. (Es gehea ia der Folge typisehe Rein- 
kulturen auf.) 

13./X. Fast alle Skutula versehwunden. An ihrer Stelle zum Tell 
braunrote niissende, zum Tell mit Borken bedeckte Stellen. 

15./X. Status idem. Der gauze Herd yon Borken bedeckt. 
19./X. Nur noeh an einzelnen Stellen braune, rissige Krusten; an 

anderen ist bereits Uberhiiutung eingetreten, Es besteht noch ziemlich 
starke, sehr sehmerzhafte Infiltration. 

22./X. Die Infiltration hat abgenommen. 
26./X. Der Herd ist vollstiiudig fiberh~iutet, ragt nur wenig fiber 

das Niveau der fibrigen Haut hervor. Die Haut ist noeh etwas verdiekt 
and ger5tet, schuppt ziemlich stark, ohne Behaarung. 

9./XI. Die Haare sind auf dem ganzen Herd naehgewachsen. In- 
filtration vollstiindig geschwunden. Ganz leichte Sehuppung. 

II. V e r s u c h .  

Einem 670g sehweren Meersehweinehen wird am 13./XI. 1907 eine 
31/2 Wochea alte Kultur in eine etwas fiber 5frankstfickgrofle~ vorher 
kurz gesehorene Hautstelle des Riiekens eingerieben. 

In den nfichsten Tagen trat eine leiehte traumatisehe Reaktion 
(einige Exkoriationen mit R6tung) auf, die rasch wieder versehwand. 

Am 19./XL wurde zum ersten Male eine ganz geringe R6tung und 
infiltration bemerkt. Beides nimmt in den niichsten Tagen rapid zu, daza 
gesellt sich als weiteres wichtiges Symptom Schmerzhaftigkeit bet der 
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Betastung des Herdes. Die ersten Skutula kamen bereits am 20./XI. zum 
Yorsehein~ sie nahmen raseh an Zahl and GrS~ie zu und fiberragen nach 
zwei Tagen beinahe den ganzen Herd. 

22./XI. Der ganze Herd bretthart, yon zahlreichea Skutulis and 
einzelnen Borken bedeckt, die, yon Spriingen and Rissen durchfurcht, 
einer verwitterten Mauer gleieh sehen. Bet (seitlichem) Druek starke 
Schmerzhaftigkeit. 

23./XI. Der Herd womSglieh noch h~irter, im vorderen Teil von 
Skutulamassen dicht iiberlagert, in der hinteren H~lfte stellt er eine 
braunrote, n~ssende und mit Krusten bedeekte Fl~iche dar. Die Schmerz- 
haitigkeit scheint ganz exzessiv zu seth. Das  f r i i h e r  s e h r  l e b h a f t e  
T i e r  m a e h t  e i n e n  s c h w e r k r a n k e n  E i n d r u c k ,  l i e g t  s t i l l  u a d  
z u s a m m e n g e k a u e r t  im K~ifig;  be t  B e r f i h r u n g  des H e r d e s  
h e f t i g e  A b w e h r b e w e g u n g e n .  S t a r k e  A b m a g e r u n g ,  g e r i n g e  
F r e B l u s t .  G e w i e h ~  n u r  n o c h  470g. 

25./XI. Das Tier sieht immer noeh sehr mitgenommen aus. Die In- 
filtration ist noch stark. Die Skutula nur noch am Rande ala, Kranz vor- 
handen; sie gehen um die ursprfinglieh eingeriebene Stelle nut um einige 
Millimeter hinaus. Die Mitre yon Borken bedeckt. 

27./XI. Die Infiltration hat bedeatend naehgelassen. Die Borken 
zum Tell, besonders imZentrum abgelSst; es tritt rote, schuppendeHaut 
zu Tage. In der Randzone noeh einige Skutula, auf das behaarte Gebiet 
hiniibergreifend. Schmerzhaftigkeit noch sehr deutlich. Das Tier sieht 
noch krank aus. 

30./XI. Heilung fortgeschritten. Keine Skutula mehr. Die 0ber- 
fl~che fiberh~utet~ rot, mit Schuppen bedeckt, haarlos. Am Rande noeh 
einzelne Borken. Infiltration und H~rte gesehwundea. 

5./XII. Haut glatt, nicht infiltrier~, yon normaler Konsistenz, leicht 
schuppend, haarlos. 

Bet diesem Tier waren vor der Inokulation und auf der HShe der 
Erkrankung die Leukocyten gezfihlt worden. Sie zeigtea weder an Zahl 
(das ersteMal 14.000, das zweite Mal 12.000) noch in der Verteilung auf 
die einzelnen Arten Ver~inderungen. Die Temperatur stieg nur um 1 a. 

III. Ve r such .  

ll./XI. 1907. Einem jungen Meerschweinehen wird mit einem mi~ 
einem kleinen KulturpartikeJchen beladenen Wattebausehtr~ger auf dem 
Riicken eine ganz minime (stecknadelkopfgrol]e) Liision gesetzt (nach dem 
zweiten, oben beschriebenen Inokulationsverfabren). 

Der Zweck war, d i e  E n t w i c k l u n g  e i n e s  i s o l i e r t e n  E i n z e l -  
h e r d e s  zu s t u d i e r e n .  

14./XI. Die Stelle ist ganz leicht gerStet und tr~igt ein kleines 
BSrkchen in der Mitre. 

15./XI. Derselbe Befund. 
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16./XI. RStung etwas starker, Konsistenz leicht vermehrt. Dis 
R6tung zieht sich als Hof um sin ganz kleines, in der Mitre sitzendes 
Skutulum. 

18./XI. Der gauze Herd etwas erhaben (knStehenartig), rot entzSndet, 
deutlich infiltriert, tr~gt im Zentrum ein sehwefelgelbes~ zirka mohn- 
korngro~es Skutulum. 

19/XI. Die leicht erhaben% runde, 9 ~nm im Durehmesser haltende 
Stelle grenzt sich aul3erordsntlieh scharf yon der blassen, gesunden Haat 
der Umgebung ab, sowohl durch ihrs hellrote entzfindliche Farbe, wie 
durch ihre pralls Konsistenz (sic liegt wie eine etwas erhabene Knorps|- 
platte eingesprengt in die gesunde Hunt). Im Zentrum tr~gt sie ein zirka 
linsengro~es typisehes Skutntum. 

20./XI. Durchmesser 1 r Infiltration und R6tung starker. Skutulum 
etwas grSl~er. 

22./XI. Status idem. Konsistsnz noch etwas dsrber. Der Dr~ck auf 
den Herd yon 2 Seiten her wird als sehrschmerzhaft empfundeu. (Abwehr- 
bewegungen.) D e r  H e r d  h a t  s i c h  n i c h t  i n  d i e  P e r i p h e r i e  a u s -  
g e d e h n t .  

23./XL Ein Stfick des Skutulum abgsbr6ekelt; sonst derselhe Befund. 
25./KI. Skutulum zum grS~ten Teil abgestol~en, hinterl~l~t eine 

nfissende, rStliche F]~che. Infiltration geringer, ebenso RStung. 
27./XI. Zentrum mit Borke bsdsckt. Am Rande Reste des Sku- 

tulums. Entziindliche Erscheinungeu (R6tung und Infiltration) haben ab- 
genommen. 

30./XI. Nur noeh Borken. 
4./XII. Herd vollstandig iiberhi~utet, glatt, yon normaler Farbe und 

Konsistenz, noch ohne Haare. Am Rande, gegen die gesunde Umgebung 
zu~ ganz niedrige, mit BSrkehen und Schiippehen bedeekte, etwas ge- 
rStete~ wallartige Erhebung. 

IV. V e r s u c h .  

l l . /XL 1907. Es werden einemjungen Meersehweinehenzu gteicher 
Zeit wie im IIL Versuche und genau auf dieselbe Weise 7 von eiuander 
getrennte L~sionen auf die R~ickenhaut gesetzt. Alle sieben Horde ont- 
wiekeln sich in jeder Beziehung genau [auch in Bezishung auf die zsit- 
lichen Verh~ltnisse) in der gleichen Art wie im vorhergehenden Versuch. 
Kein einziger Herd erreicht einen grSlleren Durchmesser als 8--10 ~nm, 
bei allen trit t  in derselben Zeit dis (ziemlieh plStzlich etwa am 12. Tage 
post infectionem einsetzende) Involution ein; das Wachstum in die Peri- 
pherie und in die Tiefe hSrt mit diesem Moment auf. Eine Verschmelzung 
tier ziemlish nahe (zirka 11/~ c~) bei einander liegenden Horde kommt 
nicht zu standc. 

Die  be iden  l e t z t en  Versuche  s ind also ganz b e s o n d e r s  

gee igne t ,  uns f iber  den  ze i t l iohen und  r~uml i chen  V e r l a u f  d e r  

Affekt ion zu be l eh ren .  Sic  l a s sen  uns d e u t l i c h  d ie  L~nge de r  
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Inkubationszeit  (4--5  Tage), das Anschwellen des Krankheits- 
prozesses, die plStzliche Umkehr und die spontane Involution, 
kurz den oben schon betonten, zyklischen Verlauf erkennen. 

Genau die gleiehen Bilder erhielten wir bei allen anderen, 
aul~erordentlich zahlreiehen Impfversuchen. 

In ~hnlicher Weise verl~uft die Infektion bei Ratten, 
M~usen und Kaninchen, die wir, allerdings in viel geringerer 
Zahl, geimpft haben. Bei den M~usen t rea t  die Krankheit  viel- 
leicht e~nen schwereren Charakter (es sind uns einzelne Tiers 
gesterben), bei den Kaninchen erscheint die Infiltration weniger 
ausgesprochen, die Skutulamassen sind dicker und kompakter,  
mSrtelartN. 

Wir s~nd dann, naehdem wit uns dutch sehr zah]reiche 
Versuche yon dem ausnahmslosen Eintri t t  der Affektion und 
ihrem ebenso regelm~Digen typischen Verlauf iiberzeugt batten, 
einen Schritt  weiter gegangen und h~ben Tiere, die die Krank- 
heit  bereits einmal iiberstanden batten, ein zweitesmal und 
5fters mit dem gleichen Infektionsm~terial und nach dem 
gleiohen Verfahren geimpft, sowoht an der geheilten, als aueh 
veto friiheren Herd entfernten Hautstellen. 

Das Resultat war ein ganz iiberraschendes. Ich gebe zu- 
n~ichst zum Beleg einige Protokolle wieder: ~) 

V. u  
1. Impfung :  ll./YIII. Eine Maltoseagarkultur wird in die Riieken- 

haut fiber dem Sakrum eingerieben. 
20./VIII. Es hat sieh die typische Affektion herausgebildet: Infil- 

tration, R5tung und Skutula in der gewohnten Weise. 
22./VIII. Die Skutula zahlreicher, grS~er. Mikroskopisch radi~r 

und gefleehtartig angeordnete Massen yon knorrigen, verzweigten F~den, 
dazwisehen Sporenhaufen, wenig Epithelien. In ganz vereinzelten Haaren 
ebenfalls PilzNden. Der ganze Herd sehr derb, au~erordentlieh druek- 
empfindlich. 

In den folgenden Tagen LSsung der Skutula. An ihre Stelle traten 
braunrote Borken. Die Infiltration geht zuriiek. Es bleibt eine zun~eh~t 
noeh glatte, haarlose, nicht schuppend~ ger5tete und etwas derbe Fl~e?ae 
(3./IX.); nach zirka 3 Woehen ist volts~findige restitutio acl ~ntegrum 

1) Ich bemerke noeh, da~ stets, aueh da, we es in den folgenden 
Versuchsprotokollen niekt ausdriieklich erw~hnt ist, Kontrollversuche zur 
Priifung der pathogenen Wirkang der verwendeten Kulturen an gesunden 
Tieren ausgef/ihrt wurden -- ausnahmslos mit positivem Erfolge. 
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mit Behaarung eingetreten. Die Stelle unterseheidet sieh nieht mehr yon 
der iibrigen normalen Haut. 

2. I m p f u n g :  27./IX. Demselben Tiere wird eine 2 Woehen alte 
Reinkultur in der fiblichen Weise eingerieben, diesmal aber in die Haut 
des l~aekens .  

2./X. Stelle glatf, haarlos, einige weil3e Schfippchen mit negativem 
mikroskopischem Beiund. 

5./X. Einige Schiippehen auf etwas ger5teter Basis. Keine Spur 
yon Infiltration, Skntula nirgends auch nur andeutungsweise. Bei ge- 
nauester mikroskopischer Durchsuehung keine Pilzelemente auffindbar. 

4./X. Weder Infiltration noch R5tung ; keine Spur yon Entziiaduug. 
Ein~ge weil~e Schiippehen. Stelle gla~, haarlos. 

Es wurde yon da an noeh tiiglieh genau makroskopisch und 
mikroskopiseh nachgesehen. Der Refund war immer derselbe negative. 
Die Stelle blieb gesund; am 20./X. war sie wieder vollst/indig und inner-  
maler Weise mit Haaren bedeckt. Die  I m p f u n g  war  a l so  r e s u l t a t -  
los  v e r l a u f e n .  An der BesehaffeDheit der Kultur konnte das nicht ge- 
]egen sein. Der Fall, dal~ eine Kultur des Pilzes an einem nicht vorbe- 
handelten Tiere nicht angegangen w/ire, ist uns, wie schon bemerkt, hie 
vorgekommen. Zum Uberflu$ hatten wir aber den strikten Beweis, daI3 
die bei diesem Tiere verwendete Kultur an und fiir sieh pathogen war 
in H~inden. Denn wit batten mit derselben am gleichen Tage (27./IX.) 
zur Kontrolle ein bis dahin nicht geimpftes Meersehweinehen ia der 
gleiehen Weise kutan infiziert. Schon am 4.IX. bet es das typisehr 
Krankheitsbild dar: derbe Infiltration, RStung, Entziindung und Sku~ula. 

Am 9./X. wurdeu beide Tiere photographiert. Die Taft XII zeig~ 
besser als elne lange Besehreibung den Untersehied in der Wirkung der 
Impfung bei den beiden Tieren: bei dem einen (ersten)Tiere glatte, 
nieht entzfindete, reaktionslose Haut, bei dem anderen ein gewaltiger~ 
mit dicken Skutulis bedeekter Infiltrationsherd, der in jeder Weis% aueh 
mikroskopiseh, typisehen Befund ergab. 

VI. V e r s u e h .  

1. I m p fun  g 21./I. 1907 in der fibliehen Weise mit 15t/igiger Kultur 
auf dem Riieken. 

28./L KreisfSrmige Entziinduag und Infiltration im Bereiche der 
impfung. Skutula. 

Es entwiekelt sich in den n~ebsten Tagen das typische, oft be- 
schriehene Bild. 

6./IL Zentrum abgeheitt, noch ohne Haare und gerStet~ am Rand 
8kutula and Infiltration noch deutlich. 

13./IL Vollst/indige Heiiung. Die Haare wachsen naeh. 
2. I m p f u n g  28./II. an derselben Stelle mit 3St~igiger Kultur, 

verl/iuft n e g a t i v .  {Kontrollen pos i t i v . )  
3. I m p f u n g  2fi./VI. an derselben~ volstiindig normal aussehenden 

Hautstelle vollst~indig n e g a t i v. (Kontrolle positiv.) 
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4. I m p f u n g  12./VII. auf Rficken und Bauch ergibt das gIeiche 
n e g a t i v e Resultat. (4 Kontrolltiere s~mtlich p o s i t i v.) 

5. I m p f u n g  9./XI. an einer anderen Stelle des Riickens mit 
4 Wochen alter Kultur: In den ersten 4--5 Tagen etwas RStung und 
Schuppung (traumatisch), weder Infiltration noch Skutulabildung, keine 
Entzfindung. Mikroskopische (Schuppen und Haare) Durchmusterung l~13t 
hie die kleinsten Pilzelemente entdecken. 2 zu gleieher Zeit mit der- 
selben Kultur geimpfte Kontrolltiere erkranken in typischer Weise. 

VII. Versuch .  
1. I m p f u n g  ll./XI, mit einer 4 Wochen alten Kultur, und zwar 

an ganz umschriebener (stecknadelkopfgro~er) Stelle mit Wattebausch- 
tr~ger auf dem Rficken eines jungen Yleerschweinchens in derselbon 
Weise wie in Yersuch III (zur gleichen Zeit). 

Die Entwicklung verliiuft genau in derselben Weise wie im 
Versuch III, weshalb ich mir bier eine Wiedergabe des Protokolles er- 
sparen kann. 

2. I m p f u n g  28/XI. in einer Entfernung von ~cm yon dem alten 
(zu dieser Zeit nicht mehr infiltrierten, iiberh~uteten) Herd. 

Es bildete sich in der Folge ein kleines Kriistchen. W e d e r  
R S t u n g  noch I n f i l t r a t i o n ,  k e i n e  En tz f i ndung ,  k e i n e  An-  
c~eutung e ine r  S k u t u l u m b i l d u n g .  

Aus diesen Versuchen - -  wir h~ben deren noch eine 
s e h r  g r o B e  Z a h l  unter  allen Kautelen mit genau den 
gleichen Resultaten ausgefiihrt - -  geht also ohnejeden  Zweifel 
hervor,  d a B d a s  e i n m a l i g e  U b e r s t e h e n  d e r b e s c h r i e -  
b e n e n  D e r m a t o m y k o s e d a s  T i e r  g e g e n  j e d e w e i t e r e  
- -  z u n E c h s t  k u t a n e - -  I n f e k t i o n  immun m a c h t .  
Es stellt dies ein ganz neues Fak tum in derDermato logie  dar.  
Seine Bedeutung liegt vor allem darin, dab wir nunmehr  ein 
einfaches und sicheres Verfahren kennen, auf experimentellem 
Wege  den r~tselhaften und biologisch so wichtigen u 
die sich bei einem solchen Prozesse abspielen miissen, nach- 
zuforschen. Ganz ohne Analogie in der Pathologie der Derma-  
tosen ist unsere Beobachtung nicht. Wir wissen z. B., dab die 
Orientbeule, eine lokale Infekt ionskrankheit  der Haut,  ge- 
wShnlich dem, den sie befallen hat, Schutz vor weiteren In-  
fektionen verleiht. Auch zu einer anderen, in ihrem Wesen 
noch so v i e l  unerkl~irtes bietenden Infektionskrankheit ,  der 
Lues, bestehen gewisse Beziehungen (vgl. insbesondere die be-  
deutungsvollen Auseinandersetzungen yon J a d a s s o h n  (51) 
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fiber diese Punkte). Der eminente Vorteil, den unsere Beob- 
achtung fiir das Studium dieser verwiekelten Verh~ltnisse an 
die Hand gibt, liegt vor allem darin: Wir kSnnen hier experi- 
mentell mit Reinkulturen an die LSsung des Problems heran- 
treten; wir kSnnen, wie bei keiner aaderen Infektionskrankheit, 
jederzeit das Stadium der Krankheit durch klinische und mikro- 
skopisch-histologische Untersuchung feststellen; das Infektions- 
material und geeignete Versuchstiere sind aul~erordentlich leicht 
zu beschaffen. Da~ nicht etwa anatomische Ver~nderungen der 
Haut - -  Narbenbildung und ~ihnliehes - -  eine Neuinfektion 
verhindern, ergibt sich ohne weiteres aus den Versuehen. Erstens 
ist die Haut gar nicht narbig ver~indert, naehdem sie die Er- 
krankung durchgemacht hat (sie bedeckt sich fast stets naeh einiger 
Zeit wieder mit neuen Haaren); dana aber miBlingt - -  wie 
wir immer wieder sehen konnten - -  die Inokulation auch an 
den vorher hie infizierten Partien, wenn eine Stelle einmal 
die Erkrankung durchgemaeht hat. 1) Es muB slch also um 
eine Immunitiit der ganzen Hautdecke handeln; ob nun eine 
solche des ganzen KSrpers und wie weit der Gesamtorganismus 
dabei beteiligt ist, werden weitere Untersuchungen lehren. 

Die Tatsache, dab manchmal - -  besonders wean gr5Bere 
Herde bestehen - -  die Tiere zu Grunde gehen und dab sie, 
auch wenn das nicht der Fall ist, sehr oft, so im II. Versueh, 
einen schwer kranken Eindruck machen, die FreBlust verlieren 
und ganz erheblich an Gewicht einbiil~en(das MeerschweinchenII 
z. B. ein Drittel), konnte die Annahme plausibel erseheinen 
lassen, dal~ es sich nur scheinbar um eine lokale Hautaffektion, 
in Wirklichkeit jedoeh - -  etwa wie bei der S y p h i l i s -  um 
eine Allgemeinerkrankung handle und dab auf diesem Wege 
die hllgemeinimmunit~t zu stande komme. Daran haben wir 
gedacht und deshalb in Temperaturmessungen und Blutunter- 
suchungen Stiitzpunkte dafiir gesucht - -  aber bisher ohne Er- 
folg. Der VII. Versuch beweist jedoeh, dal~ auch eine ganz 

I) Ieh m6chte hier besonders darauf aufmerksam machen, dab 
besonders bei heftigen Einreibungen - -  hie und da RStung und banale 
Schuppeubildung in den ersten Tagen auftreten~ nie aber Infiltration, nie 
Skutula, nie mikroskopisch zu konstatierende PilzF~den oder Sporenan- 
h~ufung - -  also nie das geschilderte typische Krankheitsbild. 
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m i n i m a l e  Haut l i i s ion  zur  Immun i s i e rung  geniigt ,  ganz  wie be t  

d e r  Vacc ina t ion ,  mi t  d e r  j a  die  yon uns b e s c h r i e b e n e n  E r -  
sche inungen  i i b e r h a u p t  e inige p r inz ip i e l l en  h n a l o g i e n  aufweis t .  

Bevor  wir  au f  d iese  e ingehen,  set das  V e r h a l t e n  des  

z w e i t e n  b e s c h r i e b e n e n  P i l z e s  bet  e x p e r i m e n t e l l e r  0 b e r -  

t r a g u n g  gesch i lde r t .  W i r  h a b e n  mi t  ihm b e d e u t e n d  weniger  

Versuche  angeste] l t ,  b i she r  a b e t  i m m e r  d iese lben ,  in fo lgenden  

P r o t o k o l l e n  n i e d e r g e l e g t e n  R e s u l t a t e  e rha l ten .  

VIII. V e r s u e h .  

2./X. Kutane Impfung eines Meersehweinehens mit einer 4 Wochen 
alten Ku]tur des Pilzes II auf der rechten Seite des HMses. 

7./X. Wundreaktion vollsttindig gesehwunden. Keine Spur yon Eat-  
ziindung oder RStung. In den Resten der eingeriebenen Kultur sieh~ man 
einzelne zerfal]ene und in AuflSsung begriffene F~den. 

9./X. Aul~er einigen Schiippchen niehts besonderes. 
l l . /X. Einige ganz kleine Stellen leicht gerStet. Die Haare sehea 

zum Teil matt, wie bestuubt aus. Die mikroskopische Untersuehung ergibt, 
dab sin grol~er Tell der Haare yon Pilzftiden bereits infiziert sind. My- 
eelien, die yon den Sehfippehen der Oberhaut herkommen und am Ostium 
follieulare das Haar erreichen, sind aul~erhalb und im Innern des Haares 
in gro~er Zahl zu sehen. Sie hubert sich zum Teil bereits in lunge Sporen- 
ketten aufgelSst. 

12./X. Es finden sich zahlreiche, zirka linsengroB% infil~rierte Stellen, 
die mit Sehuppenmassen bedeckt stud. In den Schappen zahllose~ geweI]te 
MyeelNden (nieht yon der regelmiil~igen Anordnung wie in einem Sku- 
tulum) und Haufen yon ziemlieh groBen, runden und ovalen Sporen. In 
den Haaren auffallend lunge, mehr oder minder geradlinig verlaufende 
Ketten yon ziemlich groBen Sporen, neben unversporten Myeelfiiden, oft 
in so grol~er Zahl, dal~ sie sich dicht aaeinander dr~ingen. AuBerhalb des 
Haares Mycelsporenketten yen derselbeu Behaffenheit~ hi~ufig so dieh~ 
nebeneinander, dab sie einen Sporenmantel um das Haar hilden. 

15./X. Der gauze, zirka 2 Frankstfiek grol~e, scharf umsehriebene 
Herd ist stark infiltriert und gerStet, yon derber Konsistenz~ yon diekea 
grau-wei~en Schuppenmassen vollst~indig fiberdeckt. In diesenj sowie in 
siimtliehen Haaren innerhalb des Herdes der oben geschilderte Pilzbefund. 
Bet Druek auf die erkrankte Stelle oder Zusammeupressea derselben 
lebhafte Schmerz~ut3erungen. 

16.--18.]X. Status idem. Die Infiltratloa sehr deutlieh, aber doeh 
nieht so machtig wie bet Infektionen mit dem Pilzstamm L 

19./X. Sehuppen und Pilzmassea zum Teil abgefallen. An diesen 
Stellen ist die Haut rot und n~ssend oder mit Borken bedeekt. 

23./X. Die Entziindungserscheinungen noeh kaum zurfickgegaugen~ 
ebenso ergibt die mikroskopisehe Untersuchung dieselben Verh~ltnisse 
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wie frfiher. Dagegen sind die Schuppen zum groi]en Tell abgestol3en. An 
ihrer Stelle n~issende~ exkoriierte oder mit dieken braunen Borken be~ 
deekte Partien. 

26./X. Tendenz zur Heilung. Sehuppen saint Pilzen und Haaren 
zum grSBten Teil abgestoBen. Leieh~ schuppende~ ger6tete and etwas 
infil~rierte, wieder epidermisierte Haut. Randzone noch deutlich krank, 
mit Sehuppen und Borken bedeekt. 

2./XI. Das Zentram fast vSllig geheil~ gesunde Haare wachsen 
wieder nach. Am Rande noch einlge Sehiippchen and B5r]~chen auf etwas 
infiltrierter Basis. 

2 Woehen sparer vollst~ndige Restitutio ad integrum. 

IX. V e r s u c h .  

I. I m p f u n g .  1./VIII. Einreiben einer 15t~gigen Kultur des II. 
Prizes auf eine 5 Frankstiiek gro~e ParOle der Rfiekenhaut eines ~r 
schweinehens. 

10./VIII. Die Stelle zeigt leiehte R6tung und Infiltration, mit grau- 
wei~en Schuppen bedeekt. Mikroskopisehe Untersuehung positiv (wie im 
vorigen Versuch). 

14./VIII. Seharf umschriebener typisoher Herd. F~den und Sporen- 
ketten innerhalb und auSerhalb tier Haare (eine Sporenseheide bildend) 
und in den Sehuppen. Infiltration und Konslstenz intensiver. 

20./VIII. Die Sehuppen und Haare zum gr6i~ten Teile abgestol~en. 
N~ssende, zum Tell krustige Stellen. Infiltration und Konsistenz haben 
bedeutend abgenommen. 

22./VIII. Der ganze Herd abgehei]t, noeh kahl und etwas sehuppend, 
kaum mehr infiltriert. 

3.fiX. Die Fl~ehe noch etwas deprimiert~ haarlos, gl~nzend~ sonst o. B. 
II. I m p f u n g .  5./IX. 4 Woehen alte Kultur desselben Prizes auf 

Riieken und Baach eingerieben. 
Es treten in der Foige weder Entziindungs- noeh Infiltrations- 

erseheinungen auf. Nur (als Fo]ge des Einreibens) einige Exkoriationen 
and Borken auf ger6teter Basi~, die raseh heilten. Mikroskopisch konnten 
- -  trotz fast t~glieher genauer Durehsuehung - -  in den Schfippehen und 
Haaren weder Myeelien noeh die eharak~eristischen Sporenke~ten gefunden 
werden. Am 

30.fiX. waren die Haare an beiden Stellen bereits wieder nachge- 
wachsen. 

Aueh die andern Versuche, die wir in der gleichen Richtung mit 
dem Pilz II unternahmen, batten dasselbe Ergebnis; ieh kann es daher 
unterlassen~ hier ihre Protokolle zu reproduzieren. Doch muB immerhin 
bemerkt werden~ dal3 wir mit Pilz II nicht ann~hernd so hiiufig expe- 
rimentiert haben als mit dem ersten Pilzstamm. 

Aus d iesen  Versuchen  l a ssen  sich fo lgende Schli isse 

z i e h e n :  auch d e r  zweite  Pi lz  ruf t  be i  Meerschweinchen  ein 
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ganz typisches, yore ersten allerdings ganz verschiedenes 
Krankheitsbild hervor. Die Inkubation dauert einige Tage 
l~inger. Zuerst werden - -  naehdem der Pilz in den oberfl~ich- 
lichen Schichten der Haut, ohne tiefere Ver~inderungen zu 
erzeugen, gewachsen und an die Follikel herangetreten ist - -  
die Haare befallen. Lange Mycelfiiden waehsen dem Haar ent- 
lang und in seinem Innern in die Tiefe und bilden alsbald 
Sporen. Diese Mycelsporen sind, wie wir das nur bei echten 
Trichophytien sehen, in sehr langen Ketten, entlang der Achse 
des Haares angeordnet, aul]elhalb des Haares oft so dicht 
nebeneinander, dab sie einen fSrmlichen Mantel bilden, im 
Innern mehr yon eiuander getrennt zwischen leicht geschl~n- 
gelten, hie und da verzweigten, nicht versporten Fi~den. Vom 
12. Tag an ungef~hr zeigt sich eine reaktive Beteiligung der 
Haut: es tritt RStung, immer st~irker werdende Infiltration des 
Krankheitsherdes ein; dicke Schuppen und Krusten erscheinen, 
die massenhaft Sporen, weniger unversporte Myeelien enthalten. 
Die Infiltration kann manehmal ebenso m~chtig werden als bei 
dem zuerst beschriebenen Prozel~. 1) Stets fehlen aber, makro- 
skopisch und mikroskopisch Anzeichen einer Skutulumbildung; 
stets sind in typischer Weise alle oder fast alle Haare des 
Krankheitsherdes befallen. Auch hier geht die Infiltration all- 
m~hlieh yon selber zuriick und die Krankheit heilt spontan. 
Es bleibt eine oft l~ngere Zeit auffallend glatte und haarlose, 
schuppende Stelle zuriiek, die sich meist allm~hlieh wieder mit 
Haaren bedeckt. Auch bier erweist sich der gesamte Haar- 
bezirk nach einmaligem Bestehen der Krankheit an irgend 
einer umschriebenen Stelle als resistent gegen Neuimpfungen 

- -  es  t r i t t  e i n e  u n i v e r s e l l e  I m m u n i t ~ t  ein. 
Die n~ichste Frage, die wir uns nun vorlegten, war die: 

wie  v e r h ~ l t  s i c h  e in  g e g e n  d e n  e i n e n  P i l z s t a m m  
i m m u n e s  T i e r  g e g e n  e i n e  E i n i m p f u n g  d e s  a n d e r e n  
S t a m m  e s ? Ist der Schutz streng spezifiseh auf die eine AI~ 
besehr~nkt oder allgemeiner und zeigt damit eine gewisse 
Verwandtschaft beider Stiimme an? Der Beantwortung dieser 
Frage dient folgende X. V e r s u c h s r e i h e .  Es werden zu 
gleieher Zeit geimpft (am 2./X. 1907): 

1) Es liegt also eine exquisite , T r i c h o p h y t i a  profunda" vor. 
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1. Ein Meerschweinchen, dem am 12. Juli auf der Riicken- 
haut eine Kultur des I. Prizes mit stark positivem Erfolge ein- 
gerieben worden war und das sich bei einer erneuten Impfung 
mit demselben Stamm (am 5./IX.) als vollst~ndig refrakt/~r 
erwiesen butte, am 2. Okt. auf der linken Seite mit einer 
4 Wocheu alten Kultur des Prizes I, auf der rechten Seite 
mit einer ebenfalls 4 Wochen alten Kultur des Prizes I]. 

2. Ein Meerschweinchea, das am 1. August mit dem 
Pilz II auf gleiche Weise and mit positivem Resultate behaa- 
delt worden war, und das sich in der Folge gegen Wieder- 
impfungen mit diesem Pilz (am 5./IX.) ebenfalls als immun 
erwiesen hatte, wurde nun an demselben Tage, auf genau die 
gleiche Weise wie das M. 1 mit den Pi]zst/~mmen I u n d  II 
geimpft. 

3. und 4. A]s Kontrol]e warden zu derselben Zeit zwei 
nieht vorbehandelte Tiere, das eine auf der linked Seite mit 
Pilz I, das andere auf der rechten Seite mit Pilz II geimpft. 

Bei beJden Kontrolltieren traten die~ fiir die zur Inokul~- 
tion verwendeten Pilze charakteristischen~ oben geschildertea 
L/~sionen in intensivem Grade auf naeh einer Inkubatfou yon 
6 Tagen beim 3,  yon 9 Tagen beim 4. Tier. D ie  b e i d e n  
e r s t e n  M e e r s c h w e i n c h e n  d a g e g e n  b l i e b e n  v o l l -  
s t ~ n d i g  f re i .  Aul]er einer leichten traumatischen Reizung 
(etwas RStung ~nd Schuppung und ein~ge leichte Schiirfungen 
in den ersten Tagen) waren trotz t/iglicher genauer Beobach- 
tung keinerlei Zeichen yon Erkra~kung zu sehen, weder R5tung 
noch Infiltration, noch Skutu]abildung und auch kei~e u 
/inderung der Haare, Auch die sehr h/~ufig vorgenommenen 
mikroskopischen U~tersuchungen fSrderten hie ein positives 
Resultat zu Tage. Es z e i g t e n  s i c h  a l s o  b e i d e  T i e r e  
g e g e n  b e i d e  P i l z s t ~ m m e  r e f r a k t ~ i r .  Diese Versuchs- 
reihe 1/~l]t bur eine Deutung zu. S ie  b e w e i s t ,  daft  a u f  
T i e r e ,  d i e  f i i r  d e n  e i n e n P i l z  d i e I m m u n i t ~ t  e r w o r -  
b e n  h a b e n ,  a u c h  d e r  a n d e r e  n i c h t  m e h r  m i t E r f o l g  
v e r i m p f t  w e r d e n  kann .  Die Immunit~t erstreckt sich 
also nicht nur auf den zur Immunisierung verwendeten Pilz- 
stature, sondern auch auf einen davon wesentlieh verschiede- 
nen; sie beweist so eine nahe V e r w a n d t s c h a f t  b e i d e r  
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S t ~ m m e .  Das ist um so bemerkenswerter und auffallender, 
als gerade die beiden bier verwendeten StKmme so aul~er- 
ordentlich stark yon einander differieren. Sie unterscheiden sich 
in ihrem Mycel und in ihren Fruktifikationsorganen; ihre Kul- 
turen haben, wie die Abbitdungen zeigen, gar nichts mit ein- 
ander gemeinsam. Auf Tiere verimpft, erzeugen sie LKsionen, 
die nach ihren makroskopisehen und mikroskopischen Eigen- 
schaften ganz verschiedene Bilder vor Augen ffihren. Das eine 
Mal gleicht die Affektion aufs Haar einem typischen Favus; 
das andere Mal einer Trichophytie mit prim~iren und kon- 
stanten VerKnderungen in und um den Haaren. Gemeinsam 
ist beiden nur das VermSgen, tiefe Entziindangserseheinungen 
und infiltration zu erzeugen, die sich klinisch durch H/irte 
und Schmerzhaftigkeit der Herde kundgibt. Auf Grund der 
S a b o u r a u d sehen Prinzipien wiirden wir geneigt sein, 
die beiden Pilzst~mme mSgliehst scharf yon einander zu 
trennen. Und trotzdem haben sie also eine biologische Fun- 
damentaleigenschaft gemeinsam. Es erhellt daraus, dal~ man 
nicht vorsichtig genug sein kann in der Aufstellung gesonderter 
Pilzarten nach rein morphologischen Prinzipien. Noeh eine 
dritte, yon diesen beiden St~immen wiederum welt abstehende 
Pilzart, das M i k r o s p o r u m  c a n i s  s. l a n o s u m  haben wir 
in den Kreis unserer Experimente gezogen. Das Resultat be- 
st~tigte, soweit die wenigen Versuche ein Urteil erlauben, die 
oben vorgetragene Anschauung. Auch dieser Pilz schiitzt, einem 
Meerschweinchen kutan inokuliert, vor einer Zweitinfektion mit 
demselben Pilz. 

Die Versuche miii3ten natiirlich noeh auf andere patho- 
gene Pilzarten ausgedehnt werden, speziell auf andere Tricho- 
phytonvarietiiten and auf das Achorion S e h o e n 1 e i nil.  Es 
fragt sieh, ob wir auf diesem Wege zu einer natiirlichen Klassi- 
fikation gelangen, oder ob - -  was auch mSglich w~re - -  allen 
diesen hautpathogenen Fadenpilzen das Immunisierungsver- 
mSgen gemeinschaftlich ist. Vorl~iufig kSnnen wir jedenfalls 
den Schlu$ ziehen, da~ das Achorion Quinckeanum, resp. 
der ihm ganz nahestehende Pilz I trotz seiner skutulogenen 
Eigenschaft, den echten Trichophytien eng verwandt ist. 

Arch.  f. Dermat .  u. Syph.  Bd. XCI I I ,  1~ 
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Es wurde weiter versucht, ob sieh die ImmuuitKt (gegen 
Stature I) auch auf anderem Wege erzielen lasse, zuu~ehst 
durch eine andersartige Inokulationsmethode, durch I n j e k -  
t i o n  y o n  K u l t u r e m u l s i o n e n  in  d i e  P e r i t o n e a l -  
h 5 h 1 e. Die Folgen solcher Injektionen sind schon yon C i t r o n, 
B u k o w s k y ,  S a b r a z b s  u. a. geschildert worden: es tritt  dan 
Bild einer sogenannten Pseudotuberkulose auf, KnStchen yon 
tuberkuloidem Bau im Peritoneum, Netz un d Mesenterium, die 
oft in ihrem Innern noch Reste yon Mycelfiiden enthalten, 
sonst aus Leukoeyten, Riesenzellen und peripher aus fibrSsem 
Gewebe bestehen. Wir haben auch 5fters knotige Verdickun- 
gen~ Verklebungen und KnStehenbildung im heraufgeschlagenen 
Netz beobachtet, die sehr an dan Bild der menschlichen Peri- 
toneal-Tuberkulose erinnern. 

XI. Y e r s u c h s r e i h e .  

Es  wurden 3 Meerschweinchen je 2 cc einer ziemlich dicken Kul- 
turemulsion (Malt.oseagarkulturen yon Pilz I mit physiologischer Koch- 
satzlSsuug zu einem d•nnen Brei verrieben) in die BauchhShte einge- 
spritzt, dem einen ein-, dem zweit~a zwei- und dem dritten dreimal in 
Abst~nden yon je einer Woche. ~aeh Verflul~ yon 4 Wochen wurden 
alle drei zusammen mit 2 Kontrolltieren nach der bekannten Methode 
kutan geimpft mit einer 3 Wochen alten Kultur. Bei den Kontrolltieren 
verlief die Reaktion in der iiblichen Weise. Die vorbehandelten Meer- 
sehweinehen zeigten keine deutliche Immunitat. Der Krankheitsprozel] 
nahm allerdiugs einen etwas milderen Verlauf als bei den Kontrolltieren. 
Vor allem kam es nicht zur Produktlon ausgesprochener Skutula, 
doch war die tiefe Infiltration und die Sehmerzhaftlgkeit in typiseher 
Weise --  am stRrksten an dem dreimal injizierten Tiere --  ausgeprRgt. 
Mikroskopisch lieBen sieh Pilzelemente --  im Gegensatz zu den Kontroll- 
tieren - -  nur in geringer Zahl naehweisen. Alle 3 Meersci~wsinchen 
wurden nach der Abheilung der Affektion ein zweites Mal, an einer 
anderen Hautstelle, kutan geimpft. Diesmal fehlte jegliehe Spur yon herd- 
artiger Infiltration; die Haut blieb yon normaler Konsistenz, zeigte nur 
leiehte Rftung und Sehuppenbildung (traumatisehe Reaktion); die Tiere 
wares jetzt demnaeh vollst~indig immun. 

Die hiemit gewonnene Tatsaehe, dal~ es dureh intra- 
peritoneale Einverleibung derselben Reinkulturen, die, kutan 
~erimpft, komplette (Haut-)Immunit~t herbeiffihren, nicht gelingt, 
mehr als hSchstens eine Absehw~chung des Krankheitsprozesses 
nach erneuter kutaner Impfung zu erzeugen, macht zun~chst 
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eiaen iiberraschenden Eindruck. Aber nur, wenn man zu sehr 
in den bei anderen, experimentell erzeugten, InfektionskrankheiteIl 
gem~ehten Erfahrungen befaugen ist. Eine niihere Uberlegung 
zeigt, da~ diese Tatsache a priori zu vermuten war und im Grunde 
keineswegs anderen Erfahrungen widerspricht. Bevor.ein Tier 
immun werden kann, mul~ es zuerst iiberhaupt Gelegenheit 
haben zur AntikSrperbildung; im allgemeinen wird die Immunitiit 
um so sicherer und intensiver eintreten, je heftiger vorher der 
Krankheitsprozel~ war. Nun erzeugt aber die intraperitoneale 
Iajektion yon Pilzen - -  im Gegensatz za der yon Bakterien 
gar kein eigentliehes, typisches Krankheitsbild. Die KnStchen 
sind gar kein spezifisches Krankheitsprodnkt, sie werden in ganz 
derselben Weise nach Injektionen yon toten Pilzleibern, and, 
wie allbekannt, selbst dutch Einbringung yon nieht organisiertem 
Material (Sand, Pigment, Tusehe) produziert, sind also reine 
FremdkSrperwirkungen. Wean die lebenden Pilzkalturen in der 
BauchhShle aueh nur anniihernd die pathogene Wirkung, diesen 
Entztindungs- und Waehstumreiz, entfalteten, der ihnen bei 
kutaner Impfung regelmiil3ig zukommt, so miil3te das patho- 
logisch-anatomische Bild der BauchhShle mit ihrem Inhalt ein 
ganz anderes und schwereres sein, und es wiire ausgeschlossen, 
dab ein Tier nach intraperitonealer Injektion mit dem Leben 
davon k~me. Abet die Sache ist eben die, dalt die Bedingungen 
innerhalb des KSrpers fiic die pathogenen Hautpilze so schlechte 
sind, daI3 yon Waehstum and spezifiseher pathogener Wirkung 
gar keine Rede ist uad deshalb werden aueh an den in die 
KSrperhShlen versenkten Pilzen niemals Wachstums-, Sprossungs- 
oder gar Fraktifikations- uad Vermehrangserscheinungen be- 
obachtet, sondern stets nut huflSsungs- und Degenerations- 
phiinomene. Der Pilz ist hier den feindlichen KSrperkri~ften, 
den Leukocyten vor allem, wehrlos preisgegeben. Nut die kutane 
Inokulation bietet die Bedingangen, die eine Entfaltung der 
spezifisehen Pilzeigensehaften ermtiglichen, sei es, dab die Haut 
ein adiiquater Niihrboden ist, an den sich die Prize im Laufe 
ihres parasitgren Daseins angepaBt haben, sei es, dal~ der Zutrift 
des Luffsauerstoffs das ausschlaggebende Moment ist. Nur der 
kutanen Inokalation kommt daher, wie oben schon angedeutet 
wurde, bei Studien tiber die pathogenen Eigenschaften der 

14" 
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Hautpi lze  ein eutscheidender  W e r t  zu. Dieser Umstand  ist his 
j e tz t  viel zu wenig beri icksiehtigt  worden.  ~) Es wurde weiterhin 
untersucht ,  ob sieh du tch  Injekt ion ~o~ etw~igen, durch  die 
Zer t r i immerung Pilzleiber gewonnen,  gelSste E n d o t o x i  n e n 
oder  aueh durch  in die Kulturflfissigkeit sezernierte E x o- 
t o x i n e  eine ( a k t i v e )  I m m u n i t i ~ t  erzielen liel~e. 

XII. V e r s u e h s r e i h e .  

Es wurden einmal junge Pilzkulturen in Maltosebouillon abfiltriert, 
der R~ckstand in gefrorenem Zustande mit Quarzsand energisch zer- 
rieben, dann aufgetau~ mi~ physiologiacher Kochsalzl5sung aufgenommen 
uud mehrere Tage im Schiittelapparat gehalten, dann filtriert. Das Fil- 
trat wurde in Mengen yon 2--3 ec Meerschweinchen subkutan mehrmals 
(4--5real) in Iatervallen yon 4--6 Tagen eingespritzt. Bei der darauf- 
folgenden kutanen Impfung zeigte sieh jedoch, daft yon Immunit~t keine 
Rede sein konnte. 

Ferner injizierten wir das dutch C h a m b e r l a n d f i l t e r  passierte 
Filtrat einer acht Monate alten, zam groflen Tell in der Kulturfliissigkeit 
zerfallenen Bouillonreinkultur des I. Pilzes sowohl subkutan als intraperi- 
toneal in Quantitaten yon 1--2 cc in ca. wSchentlichen Intervallen bei 
2 Tieren. Dal~ diese Fliissigkeit Gifte enthielt, erhellt daraus, da~ das 
KSrpergewicht der Tiere rapid abnahm. Es sank hei dem einen Meer- 
schweinchen yon 600 auf 400 g innerhalb 3 Wochen. Trotzdem war keine 
Immunitiit gegen die kutane Impfung zu konstatieren~ nur eine deutliche 
Abschw~ichung des experimentel[ erzeugten Krankheitsprozesses trat ein: 
infiltration und Skutulahildung waren bei dem vorbehandelten Tiere ent- 
schieden geringer a/s bei dem g]eichzeitig geimpften Kontrolltler. 

Die wenigen Versuche,  die wir in dieser Richtung aus-  
geffihrt haben und fiber die ich hier kurz referiert  habe, lassen 
n a t i i r l i c h n o c h k e i n e b i n d e n d e n  Schlfisse zu. Die neg~tiven, ode r  
doch nur  sehr schwach posit iven Resul tute  kSnnen sehr  wohl 
einer  ungeeigneten und mangelhaf ten  Darstel lung der  ,Toxine"  

zuzuschre iben sein. 
Die n~ehste und  wichtigste Frage~ der wir uns nun zu-  

wandten,  w a r :  Wie verhiilt sich t i e r  M e n s c h  gegeniiber der  
lnfekt ion mit  Tr ichophyt iepi lzen?  Er lang t  such  er Immuni t~ t  

i) Die Analogie der hier geschilderten Verh~ltnisse mit deaen 
bei der ]nokulation einer aaderen Infektionskrankheit, der L u e s, dr~n- 
gen sioh so sehr ohne weiteres auf, dab ich nicht nigher aufdiesen Punkt 
ei~z~gehen brauche. Man ist geradezu versucht, auch bei der Tricho- 
phytie yon eiuem ,Primi~raffekt" zn sprechen. 
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durch das einmalige Bestehen einer Trichophytie oder kommt 
seinem Organismus diese F~ihigkeit nicht zu? 

Die Versuzhe, die wir zur Beantwortung dieser Frage 
unternommen haben, sind noch nicht ganz abgeschlossen und 
werden zusammen mit einigen anderen hier nicht erSrterten 
Punkten an anderer Stelle erSrtert werden. Was wir bis jetzt 
an Resultaten besitzen, spricht iedenfalls dafiir, da~ das ~Jber- 
stehen einer Trichophytia profunda auch den Menschen gegen 
Neuinfektion schiitzt. Hiefiir spricht auch die klinische Erfah- 
rung, auf die mich Hr. Prof. J a da s s o h n aufmerksam machte, 
dal] die Patienten, die in Kliniken und Spit~lern an Tricho- 
phytia profunda behandelt und meist auch geheilt werden, 
nicht sp~iter mit derselben oder einer analogen Affektion wieder 
erscheinen. Eigentlich m[i(]te dieser Fall h~ufig eintreten, wenn 
keine Immunit~t vorl~ge; denn die Gelegenheit zur Infektion 
ist reizhlich vorhanden~ da es sich doch meistens am Per- 
sonen handelt, denen die Besorgung der Haustiere obliegt und 
welche dies Gesch~ift ohne sonderliche Sauberkeit ausfiihren. 

Und endlich w~ire noch ein letztes, wie mir scheint, nicht 
minder wichtiges Kapitel zu besprechen. Es betrifft die Tat- 
sache, dab die Infektion mit Trichophytiepilzen beim Menschen 
eine U b e r e m p f i n d l i c h k e i t ,  eine A l l e r g i e  im Sinne 
v. P i r  q u e t s hinterl~il]t. Ich will hier unsere Ergebnisse auf 
diesem Gebiete nur ganz kurz streifen, da sie ebenfalls an 
anderer Stelle eine eingehende Darlegung erfahren sollen. 

Dal] das Uberstehen einer Trichophytia profunda eine 
Umstimmung des KSrpers im Sinne einer 0berempfindlichkeit 
herbeifiihrt, geht ja ohne weiteres aus den Versuchen yon 
P l a t o  und T r u f f i  hervor. Wir haben nun in zahlreichen 
Versuchen nachweisen kSnnen, daJ] es bei jedem Menschen~ 
der eine Trichophytie unter erheblicheren Entziindungserschei- 
nungen durchgemacht hat, gelingt mit dem F i l t r a t  ~lterer 
(mindestens 4 Wochen alter) Maltosebouillonkulturen zun~chst 
desselben Prizes, der die Affektion erzeugt hat, eine typische 
Cutireaktion nach v. P i r q u e t  zu erzeugen und zwar an 
jedem Punkt der Hautoberfl~iche. Das best~itigt nun zun~chst 
die oben aus den Tatsachen der Immunit~it gezogene Folge- 
rung, dal] die Trichophytie keineswegs einen rein lokalen Pro- 
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Zel] darstellt. Es werden Tom I~rankheitsherd aus toxische 
Stoffe (Antigene) resorbiert, welche eine Umstimmung s~mt- 
licher KSrper- (resp. Haut-)Zeilen herbeifiihren, so da~ diese 
im Sinne einer 0berempfindlichkeit reagieren, wenn sie mit den 
in der Bouillonkultur entbaltenen gelSsten toxischen Stoffen in 
Beriihrung kommen. Das erkl~rt auch, weshalb diese Allergie 
nicht eintritt, wenn nur ganz oberfl~ichliche Prozesse (Herpes 
tonsurans squamosus) oder Haaraffektionen (Mikrosporie) ~or- 
ausgingen, bei denen eben kein Antigen resorbiert wird und 
d~her aueh keine Umstimmung ~u stande kommen kann. Die 
bequeme Untersuehungsmethode der Cutireaktion bat nun ncch 
eine weitere Reihe yon Tatsachen zu Tage geiSrdert. Die 
Reaktion tri t t  auf der HShe des K~ankheitsprozesses zum 
erstenmal deutlich auf;  sie h~lt aber an~ nachdem die Krank- 
heir l~ngst abgeheilt ist und ist selbst nach Jahren noch deut- 
lich. S i e  b e w e i s t  a l s o  n u r ,  dal ]  e i n m a l  e J n e  T r i c h o -  
p h y t i e  b e i  d e r  r e a g i e r e n d e n  P e r s o n  b e s t a n d e n  
h a l  n i c h t  a b e r ,  da l ]  s i e  n o c h  z u r  Z e i t  d e r R e a k t i o n  
m i t  e i n e r  s o l e h e n  b e h a i t e t  i s t .  Ob dieser Satz auch 
fiir die v. P i r q u e t s c h e  Cutire~ktion bei Tuberkulose Ge]tung 
hat, muI] bier dahingestellt bleiben. Die Reaktion ist spezifisch 
fiir die Trichophytie, nicht abet fiir die verschiedenen Arten 
derselben. Das stimmt also genau mit den Resultaten iiberein, 
die uns die Erforschung der Immunit~t geliefert hat. Ieh mill 
bier nur sin Beispiel dafiir geben: j) 

Ein Knabe, der un einer Kericn celsi (wahrscheinlich verursacht 
durch Tr. gypseum) leidet, wird geimpft mit dem Fi]trat der Kul- 
taren yon : 

I. Tr. gypseum, 

2. Pilz I (Achorion Quinckeanum)~ 
3. Mikrosporin (aus :M. canis), 
4. Favin (aus Achorion S c h o e n 1 e i n i i). 
Alle 4 Impfungen verliefen deuQich positlv und zwar 1. und 2. sehr 

stark, 3. schwach, 4. noch schw~cher (aber ir~mer noch gegen die Kon- 
trollimpfung deutlieh positiv). 

Daraus kSnnen wir zun~ichst schliel]en, dM~ die Eigen- 
schaft, die allergische Reaktion zu erzeugen, allen diesen 
pathogenen Hautpilzen gemeinssm ist. Es geht aber, wenn wir 

~) Diesen Versuch machte ich an der dermatologischen Klinik in 
Bern mit der giitigen Erlaubnis yon Hrs. Prof. Jadassohn.  
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die q u a n t i t a t i v e n  Unterschiede beriieksiehtigen, weiter 
daraus hervor, dab dus Achorion Quinckeanum zur echten 
Trichophytiegruppe gehSrt und mit ihr in biologischer Hinsicht 
niiher verwandt ist, als mit dem Achorion S c h o e n l e i n i i ,  
n~her sogar als das Mikrosporon mit dem Trichophytou. Es 
bleibt uns nichts anderes iibrig~ als auch gewissen Tricho- 
phytonarten die F~ihigkeit~ Skutula zu erzeugen, anzuerkennen. 
In allen diesen Punkten sprechen die Immunit~ts- und die 
(lberempfindlichkeitsversuche in gleichem Sinne. 

Auf unsere weiteren Untersuehungen fiber das Wesen und 
die Bedeutung dieser kutanen hllergie will ich hier nieht n~her 
eingehen. Das eine haben sie jedenfalls gezeigt: dab n~mlich 
das Studium tier Hautimmunit~it speziell bei Trichophyton- 
infektionen, wertvolle Aufschliisse gew~hrt fiber die so r~itsel- 
haften und wichtigen biologisehen Vorg~nge, die wir mit Im- 
munit~t und A!lergie bezeichnen. Ieh verweise hiebei auf die 
niichstens erscheinende Puhlikation yon M a s s i n i und B 1 o c h. 

Die vorl~ufigen Resultate dieser Arbeit, bei deren Aus- 
ffihrung wit stets in giitigster und liberalster Weise yon den 
Herren Professoren H i s, V o i t  und G e r h a r d t Unterstfitzung 
und FSrderung erfahren, lassen sich etwa wie folgt zusammen- 
fassen : 

L Tell. 

1. Die dutch das Mikrosporon, ~peziell dutch das Mikro- 
sToron Audoulni verursachten Tricho~hytieepidemien scheinen sich 
yon den his vor k~erzem ausschlieBlich verheerten westlichen Lgnderr~ 
au f  der ganzen Zinie nach Osten auszudehnen. 

2. Bei der gr6Bten bisher in deutsehem Sprachgeblet be- 
obachteten ETidemie , in Basel, haben sich die Ansehauungen 
der engllsehen und franz~sisehen Forseher~ besonders die S a b o u - 
r a uds ,  im allgemeinen vollkommen bestdtigt, sowohl in epid~mio- 
logischer als Miniseher Hinsicht. 

3. Die Ansichten, zu welchen S a b o u r a u d  in selnen 
experimentellen Mikrosporlestudlen mlt M. cani$ (lanosum) i~ber 
das Eindringen des Mycels in den Haarbalg und das ttaar tend 
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seinem Waebstum daselbst gekommen ist, bestehen auch far die 
In]ektion des mensehliehen Haares mit M. Audouini zu Reeht. 
N u t  in dem einen Punkt slnd sie zu ~nodifizieren, als aueh der 
intrapilare Anteil des Mycels zur Bildung des Sporenpanzers 
beitrdgt. 

Im Verhalten au f  kiSnstlichen Nghrb6den zeigt der Erreger 
der Basler Epidemie alle Eigensehaften des M. Audoulni. Er 
erwies sieh ebenso f a r  das Tier als nicht pathogen. Nu t  einmal 
gelang es, ihn auf  eine Serie neugeborener Ratten zu i~bertragen. 

4. Als wlrksamste VorbeugungsmaBregel gegen des Umsich- 
grelfen der J~pidemie hat sieh auch in Basel die staattieh organi- 
sierte und zentralisierte Bek~impfung (AbschluBverbdnde, Ein- 
riehtung yon Spezialklassen etc.) bew~ihrt. 

5. In therapeutiseher Hinsieht kommt im wesentllchen 
nut  die R6ntgenbestrahlung, als ideale JEpilationsmethode~ in 
Betraeht. Sic erweist sich, nach den Vorsehriften yon S ab o u- 
r a u d  angewandt und dosiert, ale vollkommen ausreiehende und 
im allgemeinen unschddliche therapeutisehe Ma~regel. 

6. Die M6gliehkeit einer indivlduellen, ganz abnormen 
Uberempfindlichkeit f~r  R~ntgenstrahlen ist zuzugeben. Sic kann 

wie in einem besehriebenen Falle - -  selbst bei sehr niedriger 
JDosls, die noeh keine Dermatitis zur Folge hat~ 10 Tage nach 
der JBestrahlung zu den Erseheinungen einer akuten Meningitis 
fiihren (zBewuBtlosigkeit~ OTisthotonus , Fehlen der Reflexe, hohes 
Fieber~ ~xanthem etc.). Der Ausgang dleser ,R~ntgenmeningiti# ~ 
war in ~em beschriebenen ~alle ein guter. 

II. h i L  

1. TierTathogene TriehophytieTilze erzeugen bei ewlgerlmenteller 
kutaner Inokulation ein eharakteristisches~ meist spontan in Heilung 
ausgehendes Krankheitsbild~ das yon dev Tierart, noch mehr abet 
yon der Natur des inokulierten Pilzes abh~ingt. Es gibt Trlcho- 
ThytieTilze , die ]iir Meersehwelnchen und Kaninchen absohtt 
Tathogen sind, d. h. bei richtlger Impfmethode in ]edem Falle 
das tyTisehe Krankheitsbild hervorrufen. 

2. Diese Triehophytleaffektionen bleiben in ihren Wirkungen 
nicht rein lokaL Sic lighten in allen Fiillen zu einer Umstimmung 
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des ganzea Hautorganes, welche f~r  die spontane Heilung ver- 
antwortlich zu machen ist. 

3. Die Umstimmung dokumentlert sich darin, dab sgmtliehe 
Tiere nach einer ei•maligen In~ektion - -  selbst we~n der pri- 
mate Herd sehr klein war - -  gegen ]ede weitere Impfung mit 
demselben Stature vollstgndig immun sind. 

4. Diese Unemp~ingtichkelt ber~ht nicht auf  eln~r ana- 
tomisehen Ver~nderung der t taut;  denn sie nimmt die ganze~- 
Hautoberflgehe ein. 

5. Diese erworbene Immunitdt ist zwar spezifisch f i tr  die 
Trichol~hytie im allgemeinen, nicest aber f~r einzelns Arten. Die 
Tiere sing iramun gegen die Einimpfung eines Tr.-Pilzes, selbst 
wenn sie vorher mit einem davon in ihrem kulturelleu und morpho- 
logischen Verhalten ganz versehiedenen Tr.-Pilz geimpft waren. 
(Beis•iel: Tr. gypseum und Achorion Quinekeanum.) 

6. Nu t  die Hautiml~fung verleiht vollkommene lmmunitat ; 
die intraTeritoneale h~chstens eine etwas gr~Bere Resistenz 
gegeni~ber Neuimpfungen. Der Grund hiefi~r liegt wahrschelnlich 
darin, dab die Bedingungen far  die sauerstoffbegierlgen Pilze 
im Innern des K~rTers so unganstige sind~ dab Waehstum und 
Entfaltung der pathologischen und immunisiere,den Eigen- 
schaften fehlen. 

7. Aktive Immunisierung mit dem PreBsaft und dem Filtrat 
yon Pilzkulturen ist his jetzt nicht gelungen. 

8. Auch der Menseh erlangt dutch das ~fber~tehe~ einer 
tieferen TriehoThytle sehr wahrscheinlich Immunitdt. 

9. Beim Mensehen erzeugt jede tiefere Trichophytie elne 
erh~hte Empfin~llehkeit (Allergie), die sieh darin kund gibt, 
dab er gegen die kutane Einimpfung des Filtrates yon alteu 
Pilzbouillonkulturen (selbst in geringsten Quantit~iten) mit der 
Bildung einer PaTel reagiert (Cutireaktlon). 

10. Die Allergie bleibt bestehen, nachdem die Trieho1~hytie , 
wetche sie erz.~ugt hat~ l~lngst abgelaufen ist. 

11. Die Allergie beim Mensohen ist ebensowenig artspezifiseh 
wie die Immunit~it bei Tieren. Sie deutet somit ebenfalls au f  
eine gewisse Verwandtsehaft morThologisch welt auseinander- 
llegender Arten (Achorion und TrlehoThyton) hln. 
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12. Immunitgit und Uberempfindlic~keit zeigen, dab die Gruppe 
des Achorion Q~dnekeanum (Mgusefavus) den eigentlichen Tricho- 
phy$iepilzen viel ngher steht als dem echten Favuserreger (Achorioa 
Schoenleini). Sic mul~ als echte ~bergangsgruppe oder als eine 
Tricho2hytonart mit skutulogenen Eigenschaften angesehen werden. 
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V, rkl~rung cler Abbilclungen auf Tar. VIII~XII. 

F i g .  1. Zwei dnreh Mikrosporon Audouini verarsachte Hautherde. 
F i g, 2. Disseminierte Horde auf dem behaarten Kopf~ dutch don- 

selben Pilz verursaeht. 
F ig. 3--9. Sukzessive Stadien ~ Invasion der Haare dureh Mikro- 

sporon Audouini. N~here Erkl~rung siehe im Text. (Fig. 9 nach einer 
Zeiehnung; die fibrigen nach Photographien.) 

F i g .  10--12. Pilzkulturen auf Maltoseagar 3--4 Woohen all. 
10. Mikrosporon Audouini. 
1t. Pilz I (Achorion Quinckeanum). 
12. Pitz II (Trichophyton gypseum). 

F i g. 13 u. 14. Zwei Meerschweinehen, die zu gleicher Zeit (27.fiX. 1907) 
mit derselbeu Kultur (Pilz I) geimpft wurden. Photographie am 13, Tago 
nach der Impfung aufgenommen. 

13. Immunes Tier. 
14. Kon~rolltier. 
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B l o c h :  Beitr/ige zur Lehre yon den Dermatomykosen. 
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B l o c h :  Beitrli,Ae zur l.ehrc voa den l)crmatomykoscn.  
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B l o c h :  Beitr~ige zur Lehre yon den Dermatomyl~osen. 
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